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Ber Schweiz Bot Ges 87 (3/4), 173-181 (1977)

Contribution ä la cytotaxonomie
du genre Carduus

par Michel Gremaud

Institut de Botanique
de l'Umversite de Neuchätel

(Travail subventionne par le Fonds national
de la recherche scientifique)

Manu sent requ le 9 novembre 1977

Introduction

La Cytologie du genre Carduus L est encore relativement mal connue Seules

quelques especes ont ete etudiees, on peut citer les travaux de Favarger et Kupfer
(1970) portant sur le groupe du C defloratus L s 1, de Kazubowska (1955)
pour C glaueus Baumg. et C personata (L Jacq de Gorecka (1956) concernant
C acanthoides L., C crispus L et C nutans L enfin de Moore et Mulligan (1956,
1964) sur les hybrides naturels entre C nutans L et C acanthoides L

La biosystematique du C defloratus L s 1 constitue le centre d'interet de nos
recherches, nous avons toutefois juge utile d'exammer quelques autres especes
de ce genre pour voir dans quelle mesure le comportement cytologique particulier
observe par Favarger et Kupfer (1970) etait propre au C defloratus L s.l ou se

retrouvait ailleurs.
Nous utiliserons la nomenclature de „Flora Europaea" (1976) pour la presentation

de nos resultats.

Materiel et methode

Le materiel etudie provient de recoltes personnelles ou de grames revues de jardins botaniques
etrangers.

Une partie des plantes etudiees est cultivee au jardm botanique de Neuchätel Les temoins des
recoltes et des cultures figurent dans notre herbier

La methode des squashes au carmin acetique a ete utilisee pour les comptages chromosomiques.
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Resultats

Iis sont resumes dans le Tableau I.

Tableau I*

No de cult. Provenance n 2n fig.
ou temoin

C defloratus L ssp glaucus (Baumg Nym
76-607 Zapadne Tatry, Slovaquie septentr., Cz 12 24
72-30 Belanske Tatry, Slovaquie septentr., Cz 24
77-883 Dohna Bialego pres de Zakopane, Po 24 1

71-1213 Kr Tatry, Dohna Bialego, Po 12 24 6
73-168 Praecarpaticum slovacum, Kosice, Cz 12
76-605 Cierna dolina, Slovaquie Orientale, Cz 12 24
72-35 Stratenska Hornatina Vernar, Cz 24
76-606 Klastorisko Hornatina, Slovaquie orient., Cz 12 24
72 32 Nizke Tatry, Slovaquie septentr., Cz 36 4

C carlimfohus Lam

71-84 Mont Ventoux, sommet (Vaucluse), Ga 10 20
76-1091 Col des Tempetes, Ventoux, 1800 m, Ga 20
76-1094 Chalet Reynard, Ventoux, 1450 m, Ga 10 20 7
29 6.76 1

29.6.76-3 Mont Serein, Ventoux, 1450 m, Ga 10
76-1123 Mt de Lure, 1700 m (Alpes de Ht-Provence), Ga 10 20 2

30.6.76-2

C nigrescens Vill

6.6.74-CF Pic St-Loup, env. 500 m (Herault), Ga 11 22
77-318 Mt de Lure, 1400 m (Alpes de Ht-Provence), Ga 22
12.8.77-5 La Mouhere s/Andon (Alpes-Maritimes), Ga 11 22 8

12.8.77-4 Caussols, 1250 m (Alpes-Mantimes), Ga 11 22
12.8.77-2 Col du Pilon, 790 m (Alpes-Maritimes), Ga 11 22

8 8 77 1 Col de Brouis, 800 m (Alpes-Mantimes), Ga 22 5

8.8.77-2 Col de Tende, 1400 m (Alpes-Maritimes), Ga 22

C litigiosus Nocca et Balbis

12.8.77-3 Caussols, 1250 m (Alpes-Maritimes), Ga 16 32
12.8.77-1 Col du Pilon (Alpes-Maritimes), Ga 16 32
17.8.77-2 Roubion, 1000 m (Alpes-Maritimes), Ga 16 9

14.8.77-3 Mt Grai, 1720 m (prov. Imperia), It 16 32
14.8.77-1 Colla Langan, 900 m (prov. Imperia), It 16 32 3

Fig. 1 • Carduus defloratus L. ssp. glaucus (Baumg.) Nym., mitose somatique de l'ovaire,
2n 24. 77-883.

Fig. 2 Carduus carlimfohus Lam mitose somatique de l'ovaire, 2n 20. 30.6.76-2.
Fig. 3: Carduus litigiosus Nocca et Balbis, mitose somatique de l'ovaire, 2n 32. 14.8 77-1
Fig. 4: Carduus defloratus L. ssp. glaucus (Baumg.) Nym., mitose radiculaire, 2n 36

(individu tnploide). 72-32.
Fig. S' Carduus nigrescens Vill., mitose somatique de l'ovaire, 2n 22. 8.8.77-1.
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Discussion

1) Croupe du Carduus defloratus L s l.

Favarger et Kupfer (1970) ont montre la grande variability cytologique de cette
espece collective. Nous presentons ici des resultats pour deux taxons de ce groupe
qui semblent stables au pomt de vue cytologique dans les regions etudiees

a) Carduus defloratus L ssp. glaucus (Baumg Nym. C.glaucus Baumg.)

Carduus glaucus Baumg est un taxon oriental de l'espece collective C defloratus
L. s.l., avec un centre de dispersion dans les Carpathes. Les plantes etudiees sont
issues de grames recoltees dans les Tatras tchecoslovaques par les collecteurs des

jardms botamques de Bratislava et Kosice, et dans les Tatras polonaises par le

jardm botamque de Wroclaw. La population 77-883 provient de plantes Vivantes
recoltees par le Prof. C. Favarger en jum 1977

Nous avons compte n 12 sur des meioses de la microsporogenese (fig 6),
les Stades observes, metaphases I et anaphases I, ne presentent pas d'irregularites
Pour la plupart des provenances, nous avons pu verifier ce nombre sur des mitoses
somatiques de l'ovaire ou des menstemes radiculaires oü Ton compte 2n 24

(fig. 1).

La plante 72-32 presente un phenomene interessant, en effet, on compte
2n 36 sur des mitoses de pointes de racines (fig 4) et la meiose est tres irreguliere
II s'agit d'un mdividu tnplolde, probablement forme ä partir d'un gamete non
reduit.

Ces resultats sont en contradiction avec ceux de Kazubowska (1955) qui a

trouve 2n 22 pour 8 localites de Carduus glaucus Baumg des Tatras polonaises,
dont une ä Dohna Bialego, et ceux de Baksay (1958) qui publie 2n 22 pour un
representant hongrois de ce taxon.

Les observations de Kazubowska et de Baksay ont porte sur des mitoses
(coupes microtomiques) et non sur des meioses oü les nsques d'erreur paraissent
moms grands.

A la suite de nos observations, nous pouvons conclure ä la presence dans les
Tatras de populations de Carduus glaucus Baumg possedant 2n 24. Seule une
etude de ce taxon sur toute son aire de repartition, en particulier dans les Carpathes
roumames, permettra de confirmer ce resultat. Du pomt de vue cytotaxonomique
ce resultat confirme la dysploldie de l'espece collective C defloratus L s.l mise
en evidence par Favarger et Kupfer (1970)

Fig. 6: Carduus defloratus L. ssp. glaucus (Baumg.) Nym metaphase I de la microsporogenese,
n 12. 71-1213

Fig. 7- Carduus carlinifolius Lam., metaphase I de la microsporogenese, n 10. 29.6.76 1.
Fig. 8: Carduus nigrescens Vill., metaphase I de la microsporogenese, n - 11. 12.8.77-5.
Fig. 9: Carduus litigiosus Nocca et Balbis, metaphase II de la microsporogenese, n 16.

17.8.77-2.

176



177



b) Carduus carlinifolius Lam

Ce taxon du groupe du C defloratus L s 1 possede une aire de repartition
occidentale qui comprend 1'Apennin, les Alpes occidentales et les Pyrenees

Le materiel etudie provient exclusivement de la region du Mt Ventoux (Vaucluse)
et de la Mt de Lure (Alpes de Ht-Provence), ll a ete recolte lors d'une excursion
dirigee par le Prof C Favarger en 1976, excepte la plante 71-84 (leg Ph Kupfer)

Une partie du materiel a ete fixee sur place, l'autre est cultivee au jardin
botamque

Nous avons trouve n 10 (meiose de la microsporogenese, metaphases I (fig 7)
et anaphases I) et 2n 20 (mitoses radiculaires au ovanennes) (fig 2) sur tous les
mdividus des 5 populations etudiees Le comportement des chromosomes ä la
meiose est normal

Ces populations provenqales de C carlinifolius Lam ä nombre chromosomique
constant (2n 20) peuvent etre opposees aux populations pyreneennes du meme
taxon qui possedent mvariablement 2n 22 (Favarger et Kupfer, 1970) Deux
hypotheses peuvent etre formulees sur l'origine de ces populations ä n 10
On peut faire mtervemr la dysploidie ä partir de populations an 11, probable-
ment pyrenennes

D'autre part, on connalt un cytotype ä n 9 de Carduus defloratus L s 1 dans
les Alpes msubnennes (Favarger et Kupfer, 1970) Le cytotype ä n 10 de la region
du Ventoux pourrait denver d'un croisement entre des populations ä n 11 et
ä n 9

Des experiences d'hybndation sont en cours et permettront peut-etre d'appuyer
l'une ou l'autre de ces deux hypotheses

2) Carduus litigiosus Nocca et Balbis, Carduus nigrescens Vill
Des boutons floraux de ces deux especes ont ete fixes sur place (sauf la plante

du Pic St-Loup, leg C Favarger) lors d'une excursion dans les Alpes Maritimes et
hgures en aoüt 1977

a) Carduus litigiosus Nocca et Balbis

Cette espece bisannuelle, endemique liguro-piemontaise, n'a, ä notre connaissance,
pas encore fait l'objet de recherches cytologiques

Nous avons compte n 16 pour 5 provenances du SE de la France et du NW de
l'Italie Les meioses de la microsporogenese sont regulieres la fig 9 montre une
metaphase II avec 16 chromosomes clives ä chaque pole Nous avons egalement pu
compter n 16 sur des diacineses, des metaphases I et des anaphases I et II Dans
quatre provenances, les mitoses somatiques de l'ovaire montraient 32 chromosomes
de taille assez semblable (fig 3)

Kliphuis et Wieffenng (1972) ont trouve 2n 32 pour un Carduus collinus
Waldst et Kit croissant au Col de Bleme (Alpes-Maritimes, France) Or cette espece
a une repartition Orientale (Carpathes), sa station la plus occidentale se trouverait
aux Abruzzes, eile n'a jamais ete signalee en France
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Apres examen de la plante temoin du comptage des auteurs hollandais (nous
remercions M J. Wieffering de nous l'avoir fait parvenir), nous pouvons affirmer
qu'il s'agit bien de C. litigiosus Nocca et Balbis, qui possede done 2n 32.

Ce resultat est interessant au point de vue cytotaxonomique. C. litigiosus Nocca
et Balbis a une morphologie assez proche de C. crispus L., surtout par ses capitules
agglomeres. Ces deux especes appartiennent ä la serie Crispi Kazmi.

Carduus crispus L. ayant n 8 (divers auteurs), il y aurait done une Polyploidie
dans cette serie, semblable ä celle mise en evidence par Favarger (1973) dans la
sous-section Nutantes Kazmi oü C. nutans L. possede n 8 et C. chrysacanthus Ten.
n 16.

La repartition geographique de C. nutans L. et C. crispus L. (2x) est largement
europeenne alors que les taxons tetraploldes sont beaucoup plus localises (endemiques).
C. litigiosus Nocca et Balbis et C. chrysacanthus Ten. (4x) seraient des apoendemiques
selon la definition de Favarger et Contandriopoulos (1961).

b) Carduus nigrescens Vill.
Cette espece ibero-provenqale se rencontre du NW de lTtalie au NE de l'Espagne,

avec une tendance montagnarde.
Nous avons compte n 11 (fig. 8) sur 7 provenances du Sud et du SE de la France,

ä des altitudes de 500 ä 1400 m.
Les Stades de la meiose, principalement metaphases I et anaphases I, n'ont pas

presente de comportement anormal des chromosomes. A la mitose (meristemes
radiculaires et tissus ovariens) on peut compter 22 chromosomes (fig. 5); le caryo-
gramme n'est pas tres differencie, la taille des chromosomes decroissant plus ou
moins regulierement.

A notre connaissance, aueune recherche cytologique n'a ete publiee sur cette
espece; le nombre chromosomique 2n 22 est done nouveau.

On peut noter que C. nigrescens Vill. appartient ä la sous-section Deflorati Kazmi;
il semblerait que x 11 soit un nombre de base primitif de cette sous-section.

Conclusion

II semble que dans certains groupes d'especes du genre Carduus L., Celles de la
serie Deflorati Kazmi en particulier, la dysploidie joue un röle primordial dans la
microevolution.

Par contre, d'autres groupes, teile la serie Crispi Kazmi ou la sous-section Nu tantes
Kazmi, ont plutöt tendance ä la Polyploidie.
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Resume

Les nombres chromosomiques suivants ont ete trouves dans le genre Carduus L
n= 12 pour C.defloratus L ssp. glaucus (Baumg Nym des Tatras polonaises et
tchecoslovaques, n 10 pour C carlinifolius Lam de la region du Ventoux, n 16

pour C litigiosus Nocca et Balbis et n 11 pour C mgrescens Vill. Les consequences
cytotaxonomiques de nos observations sont discutees

Summary

Contributions to the cytotaxonomy of the genus Carduus

The following chromosome numbers were found m the genus Carduus L
n 12 for C.defloratus L ssp. glaucus (Baumg.) Nym., n 10 for C carlinifolius
Lam n 16 for C. litigiosus Nocca et Balbis and n 11 for C mgrescens Vill
The author discusses the cytotaxonomical consequences of those results

Zusammenfassung

Beitrage zur Cytotaxonomie der Gattung Carduus

Der Verfasser hat die folgende Chromosomenzahlen in der Gattung Carduus L
gefunden n 12 fur C.defloratus L ssp. glaucus (Baumg.) Nym., n 10 fur C carlinifolius

Lam n 16 fur C litigiosus Nocca et Balbis und n 11 fur C mgrescens Vill
Die cytotaxonomischen Folgerungen dieser Ergebnisse werden besprochen

Nous tenons ä remercier M. le Prof C. Favarger pour ses precieux conseils et l'attention
avec laquelle ll suit nos recherches.

M.Ph. Kupfer nous a fait beneficier de ses grandes connaissances dans le domaine de la

cytotaxonomie.
Nous remercions aussi M.P.Correvon et son equipe du jardin botamque qui s'occupent de

nos plantes avec beaucoup de soin.
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