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Ber. Schweiz. Bot. Ges. 84 (2), 105—122 (1974)

Der Lindenmischwald
des Schaffhauser Randens

von Walter Keller

Manuskript eingegangen am 3 1. Dezember 1973

1. Einleitung

Dem Lindenmischwald (A sperulo taurinae-Tilietum) des voralpinen Féhn-
und Seenbezirks widmete W. Trepp (1947) eine griindliche Untersuchung;
diese Waldgesellschaft darf als gut erforscht gelten, wenn auch ihre systematische
Stellung noch wenig geklirt ist. Auf Vorkommen des Lindenmischwaldes im
Schweizer Jura wies M, Moor (1947) hin; weitere Hinweise und Beschreibungen,
teilweise belegt durch einzelne Vegetationsaufnahmen, verdanken wir M. Moor
(1952, 1960) und J.L. Richard (1965, 1972). Eine griindliche Untersuchung
der jurassischen Lindenmischwilder steht aber leider noch aus. Vorliegende Studie
soll einerseits zur Kenntnis des Lindenmischwaldes des Schaffhauser Randens
beitragen, anderseits einem allfilligen Bearbeiter der jurassischen Lindenmisch-
wilder zu Vergleichszwecken dienen.

In einer kurzen Studie iiber Lindenwilder im Kanton Schaffhausen gab der
Verfasser (Keller 1972) eine knappe Beschreibung des Lindenmischwaldes
(A sperulo-Tilietum), der durch drei Vegetationsaufnahmen belegt wurde.
Ein Auftrag des Kantonalen Forstamtes, 3. Kreis, in Schaffhausen, zur Vegetations-
kartierung in den Gemeindewaldungen von Beggingen bot Gelegenheit, den
Lindenmischwald des Randens etwas eingehender zu untersuchen.

2. Asperulo (odoratae)-Tilietum
Der Lindenmischwald des Randens ist fiir die Forstwirtschaft hinsichtlich des

Ertrages praktisch bedeutungslos; er bedeckt schlecht erschlossene, unzugingliche
und kleine Flichen von sehr geringer Ertragsfihigkeit. Von 1300 ha Wald in den
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Gemeinden Beggingen, Schleitheim und Hemmental entfallen nur 3,4 ha oder
0,26% auf den Lindenmischwald. Dagegen iibt der Lindenmischwald an den steilen,
instabilen Hingen bedeutende Schutzwirkungen aus.

Der Lindenmischwald des Randens unterscheidet sich wesentlich vom A ceri-
Tilietum, das E. Oberdorfer (1949) aus der etwa 10 km vom Randen entfernten
badischen Wutachschlucht beschrieben hat; die Benennung Asperulo (odoratae)-
Tilietum beriicksichtigt diesen Unterschied und bringt die Anlehnung an das
Asperulo taurinae-Tilietum zum Ausdruck.

Drei Subassoziationen des Asperulo-Tilietum lassen sich sowohl standdrtlich
wie floristisch recht gut unterscheiden: Die Subassoziation typicum weist keine
Differentialarten auf; dies entspricht dem Normalen, Typischen, also dem Zentrum
der Assoziation; die moosreiche Subassoziation hylocomietosum vermittelt zum
Phyllitido-Aceretum, wihrend sich die Subassozmtlon coronilletosum an die
Flaumeichenwilder anlehnt. ‘

Fig. 1:

Der Standort des Asperulo-Tilietum.

mi.M.
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840 —

800 —

760 —
Vegetationsprofil a Vegetationsprofil b
Beggingen, Schlossranden Beggingen, Luckenhalde
A Lathyro-Fagetum typicum F Coronillo coronatae-Quercetum
B Arunco-Aceretum G Asplenio-Piceetum

C Asperulo-Tilietum hylocomietosum H Pulmonario-Fagetum typicum

D Asperulc-Tilietum coronilletosum I Carici-Fagetum

E Asperulo-Tilietum typicum
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21. Standort

Das Asperulo-Tilietum stockt auf instabilen, steilen Schutt- und Blockhalden
in warmen oder trockenen Lagen unter Felsbindern, von denen dauernd Schutt
abbrockelt. Diese Felsbinder werden zumeist von der 3-Stufe des Malms, den
wohlgeschichteten Kalken, gebildet. Die dauernde Schuttzufuhr hilt den Boden
der Schutt- und Blockhalden in stindiger Bewegung und verhindert dessen Reifung:
der Boden, auf dem das Asperulo-Tilietum stockt, ist ein unreifer Humuskarbonat-
boden oder ein Karbonatrohboden.

Unmittelbar unter dem Felsabbruch ist eine Schutthalde fein- oder mittel-
skelettig, der Boden ist hier feinerdereich; dies ist der Standort der Subassoziation
coronilletosum. In den tieferliegenden Partien einer Schutthalde ist das Skelett
grober und der Boden feinerdearm; hier kommt die Subassoziation typicum vor.
Sind diese beiden Subassoziationen nur in warmen Lagen, in Siid- bis West-
exposition zu finden, kommt die Subassoziation Aylocomietosum auf nord-
exponierten, mittel- bis grobskelettigen, feinerdearmen Schutthalden mit trockenen
Bdden vor.

Das Klima des Untersuchungsgebietes zeichnet sich durch geringe Niederschlige
aus; der Randen liegt im Regenschatten des Schwarzwaldes. Hallau (450 m ii.M.)
weist mittlere Niederschlagsmengen von 845 mm, Schleitheim (490 m @i.M.)
von 846 mm im Jahr auf. Das Jahres-Temperaturmittel betrigt in Hallau 8,4°C,
die mittlere Jahres-Temperaturschwankung 18,6°C.

22. Floristische Beschreibung

Im Asperulo (odoratae)-Tilietum herrschen in der Baumschicht die Sommer-
linde und der Bergahorn, selten auch die Traubeneiche. Beigemischt sind Mehlbeere,
Esche, Spitzahorn und Ulme. Bezeichnenderweise kommt subspontan der Nussbaum
vor. Die Buche, die in der Subassoziation coronilletosum beigemischt ist, vermag
sich nicht durchzusetzen; oft ist sie wipfeldiirr. Die Subassoziation hylocomietosum
ist an Baumarten drmer.

In der Strauchschicht dominiert die Hasel; stetig sind Alpen- und Beinholz-
Geissblatt. Bemerkenswert ist die Hiufigkeit der Lianen Tamus, Clematis und
Hedera, die sich im beweglichen Hangschutt behaupten.

Die Krautschicht ist in der typischen Subassoziation infolge der Feinerdearmut
sehr diirftig (mittlerer Deckungsgrad 13%), etwas iippiger in den Subassoziationen
hylocomietosum (38%) und coronilletosum (28%). Die Moose nehmen in der
Subassoziation hylocomietosum bis zu 40% der Fliche ein und bilden grossere,
zusammenhingende Teppiche, die etwas Feinerde sammeln; in der typischen
Subassoziation wachsen die Moose — hauptsichlich das trockenheitszeigende
Campothecium lutescens — in Gruppen auf dem Kalkschutt. Die Subassoziation
coronilletosum ist praktisch moosfrei.

Von den von W. Trepp (1947) ausgeschiedenen acht charakteristischen Arten
des Asperulo taurinae-Tilietum fehlen im Schaffhauser Randen Staphylea pinnata,
Evonymus latifolius und Asperula taurina; Tilia cordata kommt in der Hiigelstufe
im Galio-Carpinetum recht hiufig vor, fehlt aber im Lindenmischwald. Von den
vier im A sperulo-Tilietum vorhandenen charakteristischen Arten greifen Tilia
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platyphylios und Acer platanoides auch in andere lindenreiche Waldgesellschaften
iber, wihrend Cyclamen europaeum im Kanton Schaffhausen dusserst selten ist
und nur in einer einzigen Vegetationsaufnahme des Asperulo-Tilietum auftritt.
Am besten wird das Asperulo-Tilietum durch Tamus communis charakterisiert.
Der Randen liegt am Rande des Verbreitungsgebietes der Schmerwurz, die hier
ausser im Asperulo-Tilietum nur spirlich im Phyllitido-A ceretum und im Trauben-
eichenmischwald vorkommt.

Das Asperulo-Tilietum ist durch folgende Steten-Kombination gekennzeichnet:

Bidume: Tilia platyphyllos Sorbus Aria
Acer Pseudoplatanus Fraxinus excelsior
Straucher: Corylus Avellana Lonicera Xylosteum
Tamus communis Clematis Vitalba
Lonicera alpigena Hedera Helix
Kriuter:  Lathyrus vernus Asperula odorata
Convallaria majalis Mercurialis perennis
Moose: Campothecium lutescens

Die Vegetationsaufnahmen in Tabelle 1 (Aufnahmefliche in der Regel 100 m?) stammen
von folgenden Fundorten:

Subassoziation hylocomietosum (Nr. 1-5)

1-3 Beggingen, Schlossranden, 1.8.1973
4 Beggingen, Schlossranden, 1.7.1973
5 Schleitheim, Auhalde, 29.7.1973 (50 m?)

Subassoziation coronilletosum (Nr. 6—13)

6 Beggingen, im wissen Risen, 1.8.1973

7 Merishausen, Schlothalde, 28.7.1973

8 Schleitheim, Schén Aegertli, 28.7.1973

9 Schleitheim, Schon Aegertli, 22.7.1971

10—12 Beggingen, Luckenhalde, 28.7.1973

13 Osterfingen, Badstighau, 29.5.1969 (5.8.1973)

Subassoziation typicum (Nr. 14—22)

14—16 Beggingen, Luckenhalde, 28.7.1973

17 Beggingen, Luckenhalde, 7.7.1973

18 Schleitheim, Schén Aegertli, 28.7.1973

19 Beggingen, im wissen Risen, 28.7.1973

20 Osterfingen, Badstighau, 16.5.1971 (5.8.1973)
21 Schleitheim, Schlossranden, 3.8.1971

22 Osterfingen, Steimiiri, 29.5.1969

Die den Subassoziationen hylocomietosum und coronilletosum gemeinsamen
Differentialarten sind missig wirmeliebend und zeigen den grosseren Feinerdegehalt
der Boden beziehungsweise der Moosteppiche dieser Subassoziationen an. Die
Subassoziation Aylocomietosum ist durch Aruncus und Polygonatum multiflorum
sowie die Moose Hylocomium und Rhy tidiadelphus gekennzeichnet, die auf grossere
Luftfeuchtigkeit hinweisen. In der Subassoziation coronilletosum treten Arten
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der Flaumeichenwilder wie Coronilla coronata, Origanum und Chrysanthemum
corymbosum (Arten der Quercetalia pubescenti-petraeae und der Origanetalia) mit
Rasenpflanzen der Seslerietalia wie Chrysanthemum montanum und Sesleria
zusammen als Differentialarten auf, wihrend Knautia, Galium silvaticum und
Aegopodium grésseren Feinerdeanteil, Ndhrstoff- und Basenreichtum anzeigen.
Mit durchschnittlich 31 Arten ist diese Subassoziation die artenreichste.

3. Kontaktgesellschaften

Bei Vegetationskartierungen ist weniger die Ansprache der Vegetationseinheiten
als deren Abgrenzung problematisch; erst wenn die Grenzen einer Einheit abgeklért
sind, kann sie aber in ihrer ganzen Breite erfasst werden. Somit trigt auch folgende
Betrachtung der Kontaktgesellschaften zur Kenntnis des A sperulo-Tilietum bei.

31. Eichenmischwdlder

Oberhalb der Felsbinder, die den Standorten des Asperulo-Tilietum stindig
Schutt liefern, stellen sich auf dem anstehenden Fels oft Flaumeichenwilder ein,
deren Verbreitung auf sehr trockene und flachgriindige, aber autochthone,
stabile Boden beschrinkt ist, Die floristischen Beziehungen zwischen den Flaum-
eichenwildern und dem Asperulo-Tilietum sind ziemlich eng; insbesondere
die Subassoziation coronilletosum hat viele ihrer Differentialarten mit den
Flaumeichenwildern gemeinsam. Folgende Bemerkungen stiitzen sich auf
32 Vegetationsaufnahmen von Eichenmischwildern aus dem Kanton Schaff-
hausen (Keller 1973).

Der xerothermste Flaumeichenwald im Gebiet ist das Coronillo coronatae-
Quercetum dictamnetosum. Weniger extreme Standorte besiedelt das Coronillo
coronatae-Quercetum caricetosum albae. Zwischen dem Coronillo coronatae-
Quercetum und dem Asperulo-Tilietum nimmt auf wechseltrockenen Boden
in oberen Hang- und Kuppenlagen ein — nach Moor (1968) dem Lathyro-
Quercetum nahestehender — Traubeneichenmischwald (wohl letzter Ausliufer
des Galio-Carpinetum) eine eigenartige Mittelstellung ein.

Folgende Stetigkeitstabelle gibt Aufschluss iiber die Differentialarten, die bei
der Abgrenzung der Eichenmischwilder vom Lindenmischwald zu beriicksichtigen
sind:
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Anzahl der Aufnahmen

Dictamnus albus
Asperula tinctoria
Thalictrum minus
Stachys recta

Melampyrum cristatum
Peucedanum Cervaria
Geranium sanguineum
Rhamnus cathartica
Hypericum montanum
Inula salicina

Brachypodium silvaticum
Melampyrum pratense
Carex montana

Carex humilis

Anemone nemorosa
Pinus silvestris

Crataegus Oxyacantha
Campanula persicifolia

Carex ornithopoda
Carex alba

Lathyrus niger
Serratula tinctoria

Ulmus glabra

Bromus ramosus
Bellidiastrum Michelii
Carduus defloratus
Geranium Robertianum
Knautia silvatica
Chrysanthemum montanum
Campanula rotundifolia
Arctium nemorosum
Aruncus silvester
Polygonatum multiflorum
Hylocomium splendens
Rhytidiadelphus triquetrus

Tamus communis
Convallaria majalis
Mercurialis perennis
Prenanthes purpurea
Acer platanoides
Cicerbita muralis

Coronillo °
coronatae- g
Quercetum =
o E
o
2 E 3
3 2 3
Q [
5 8 o
11 14 7
100
100
36
36
45 71
45 64
45 51
45 29
27 29
9 29
100 79 100
45 79 100
36 50 100
91 93 14
9 21 100
18 64 71
64 14 71
18 7 43
14 57
100 86
18 ; 29
36 . 14

29
100
86
43
86
14

Asperulo-Tilietum

oo coronilletosum

25
25
25
62

75
62
50
38

75
38
50
38
50
75

o typicum

22
11

11
33

89
56
44
11
22
33

v hylocomietosum

40
20
20

20

80
60
100
100

60
60
100
60



Coronillo =]
coronatae- o
Quercetum _Z Asperulo-Tilietum
® 2
E 2 = £ E
3 ~ by = )
& E 5 g £
b g 5 2 2
=] o <] = E g
E 3 3 F : :
i 2 3 1S 2 S
Anzahl der Aufnahmen 11 14 7 8 9 5
8 Coronilla coronata 73 100 50
Origanum vulgare 82 43 62
Thesium bavarum 9 100 25
Seseli Libanotis 9 71 38
Juniperus communis 18 64 25
9 Coronilla Emerus 91 86 100 50
Primula veris 64 64 100 38
Laserpitium latifolium 9 57 57 75
Anthericum ramosum 73 79 57 50
Sesleria coerulea 45 36 14 38
Chrysanthemum corymbosum 64 71 71 25
Viola mirabilis 45 93 86 25
Galium Mollugo 64 14 14 25
Galium silvaticum 9 29 100 25
10 Teucrium chamaedrys 82 71 14 50 44
Quercus pubescens 100 100 43 25 11
Sorbus torminalis 82 43 71 12 11
Acer campestre 100 36 71 38 11
Quercus petraea 36 50 100 50 33
Ligustrum vulgare 100 79 100 25 33
Cornus sanguinea 55 93 43 12 33
Clematis Vitalba 9 21 29 75 67
11 Tilia platyphyllos 27 14 86 88 100 100
Corylus Avellana 36 14 57 75 100 100
Campothecium lutescens 100 79 57 12 100 100
Acer Pseudoplatanus 18 7 86 100 89 100
Lonicera Xylosteum 55 93 86 38 78 60
Lathyrus vernus 91 36 100 38 89 40
Melittis Melissophyllum 91 93 71 50 44 20
Hedera Helix 100 45 86 50 78 20
Sorbus Aria 100 100 100 100 56 20

Die Arten der Gruppen 3 und 4, insbesondere die vier Carices und Melampyrum,
sind gute Differentialarten der Eichenmischwilder gegen das Asperulo-Tilietum;
sie zeigen trockenen, stabilen und teilweise etwas saureren Boden an,

Die dem Asperulo-Tilietum und dem Traubeneichenmischwald gemeinsamen
Arten der Gruppe 7 belegen die Mittelstellung des Traubeneichenmischwaldes;
ersichtlich greifen charakteristische Ziige des Lindenmischwaldes in den Trauben-
eichenmischwald iiber.

Die engen floristischen Beziehungen des Asperulo-Tilietum coronilletosum

zu den Eichenmischwildern werden dokumentiert durch die Arten der Gruppen
8und 9
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Die Artengruppen 10 und 11 weisen einen stattlichen Grundstock von Arten
aus, die den Eichenmischwildern und dem Lindenmischwald gemeinsam sind;
die folgende Ubersicht der Stetigkeits-Gemeinschafts-Koeffizienten zeigt den Grad
der Verwandtschaft des Asperulo-Tilietum mit den Eichenmischwildern:

Coronillo = -
[
coronatae- 2 Asperulo- )
Quercetum = Tilietum E
2 2 :
E = £ o =
= < K = <
@a E = 7]
L) = ) e 3
: z 2 E g =
5 g E § 2 g
2 g 3 5 = =
=) o —~ Q - <
hylocomietosum 21 19 31 39 49 5
Sg
23 typicum 33 30 42 52 9
2.2
@' ;
<= coronilletosum 49 50 60 8
Traubeneichen- 7
mischwald 60 ap
o8 E caricetosum albae 74 14
=h-2
= c 8
g o8 dictamnetosum 11
08

Je grosser die Koeffizienten, desto niher sind die Gesellschaften verwandt.
Aus der Tabelle wird die zentrale Stellung der Subassoziation typicum im
Asperulo-Tilietum ersichtlich, aber auch, wie stark die Subassoziationen
coronilletosum und hylocomietosum, trotz einiger gemeinsamer Differentialarten,
divergieren. Ferner lisst sich die Mittelstellung des Traubeneichenmischwaldes
zwischen Lindenmischwald und Flaumeichenwald ablesen. Diese vermittelnde
Stellung entspricht etwa jener des Molinia litoralis-reichen Quercus-Tilia-Mischwaldes
von Trepp (1947); sie stellt in systematischer Hinsicht noch einige Probleme
(vgl. Keller 1973).

32. Phyllitido-Aceretum

Die Subassoziationen hylocomietosum und (in Westexposition) typicum stehen
dort mit dem Phyllitido-Aceretum in Kontakt, wo die grobblockige Schutthalde
frischer ist.

Die Vegetationsaufnahmen in Tabelle 2 stammen von folgenden Fundorten:

1,2 Beggingen, Schlossranden, 1.7.1973
3,4 Beggingen, Schlossranden, 1.8.1973

5 Schleitheim, Seldenhalde, 29.7.1973

6 Schleitheim, Schén Aegertli, 28.7.1973
7 Schleitheim, Seldenhalde, 29.7.1973
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Nur in einer Vegetationsaufnahme treten auf:

Hedera Helix (6), Sorbus Aria (6), Tamus communis (6), Aconitum Lycoctonum (1),
Arum maculatum (5), Asarum europaeum (5), Cardamine flexuosa (7), Cardamine impatiens (5),
Cardamine pratensis (7), Centaurea montana (1), Fragaria vesca (7), Milium effusum (7),
Petasites albus (1), Sesleria coerulea (3), Solidago Virga-aurea (3), Viola silvestris (5),
Catharinaea undulata (6), Eurhynchium striatum (7), Plagiochila asplenioides (4),
Thuidium tamariscinum (5).

In der Baumschicht treten Sorbus Aria und Acer campestre zuriick, wihrend
sich die Ulme ersichtlich wohler fithlt. Linde und Bergahorn erreichen grossere
Oberhohen. Unter den Striuchern fallen Sambucus nigra und Ribes auf.

Die Lianen Tamus und Clematis kommen nur selten vor. Die Hirschzunge fehlt
hier im Phyllitido-Aceretum; sie kommt im Kanton Schaffhausen iiberhaupt
nicht vor. Dennoch ist das Phyllitido-A ceretum deutlich bezeichnet durch

die Arten der Kalk-Felsspalten- und Steinschuttgesellschaften, die aber nur
spérlich vertreten sind. Sie erreichen freilich auch im Schweizer Jura keine grosse
Abundanz und Stetigkeit (Moor 1952, Tab. 1). Bei Kartierungen konnen aber
die Frischezeiger (s. Tabelle 2) als Differentialarten sehr gute Dienste leisten.
Vom Phyllitido-Aceretum unterscheidet sich das Asperulo-Tilietum durch:

Anthericum ramosum Coronilla Emerus
Arctium nemorosum Laserpitium latifolium
Campanula rapunculoides Melittis Melissophyllum
Carduus defloratus Primula veris
Convallaria majalis Teucrium chamaedrys

Aufgrund dieser Gruppen von Differentialarten macht die Abgrenzung des
Asperulo-Tilietum vom Phyllitido-Aceretum auch im Gelinde meist keine
Schwierigkeiten.

33. Asplenio-Piceetum

Im Randen ist der Block-Fichtenwald eine Seltenheit. Er stockt am Fuss von
Blockhalden, wo sich der Schutt staut und ruhig liegt und wo Austritt von Kaltluft
festzustellen ist. Das Asplenio-Piceetum steht in Nordexposition in Kontakt mit
dem Phyllitido-Aceretum und dem Asperulo-Tilietum hylocomietosum, in Stidwest-
exposition (im wissen Risen in Beggingen) stockt iiber dem Asplenio-Piceetum
und von diesem durch ein Dryopteridetum Robertianae getrennt das Asperulo-
Tilietum typicum und iiber diesem das Asperulo-Tilietum coronilletosum.

Die Hangkante iiber dem Schutthang kront ein Coronillo coronatae-Quercetum.
Hier tritt also der bemerkenswerte Fall ein, dass sich an einem Siidhang die montane
Gesellschaft zuunterst, die colline dagegen zuoberst findet. Der Block-Fichtenwald
des Randens stimmt gut mit dem Asplenio-Piceetum caricetosum digitatae uberein,
das J.L. Richard (1961) aus dem Neuenburger Jura beschrieben hat.
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Die vier Vegetationsaufnahmen in Tabelle 3 stammen von folgenden Fundorten:

1-3 Beggingen, Schlossranden, 1.7.1973
4 Beggingen, im wissen Risen, 1.8.1973

Nur in einer Vegetationsaufnahme treten spirlich auf: Lonicera alpigena (1), Lonicera
Xylosteum (4), Arabis hirsuta (3), Carduus defloratus (4), Cicerbita muralis (3), Dryopteris
austriaca (3), Euphorbia cyparissias (1), Phyteuma orbiculare (4), Polypodium vulgare (2),
Rhytidiadelphus triquetrus (2), Tortella tortuosa (4).

Das Asplenio-Piceetum vom Asperulo-Tilietum abzugrenzen, bietet keine
Schwierigkeiten; die Unterschiede treten schon in der Baumschicht klar zutage.
In der Krautschicht sind Differentialarten:

Asplenio-Piceetum: Asperulo-Tilietum:
Dryopteris Robertiana Asperula odorata
Luzula pilosa Knautia silvatica
Majanthemum bifolium Laserpitium latifolium
Oxalis acetosella Melittis Melissophyllum
Pyrola secunda Tamus communis

Unter den Moosen sind Dicranum scoparium beziehungsweise Campothecium
ebenfalls gute Differentialarten; sie kennzeichnen den versauerten Boden des
Fichtenwaldes beziehungsweise den warmen und kalkreichen Boden des Linden-
mischwaldes.

34. Buchenwdlder

Die Grenze zwischen dem Asperulo-Tilietum und den Buchenwildern ist,
beriicksichtigt man die Baumschicht, in der Regel recht eindeutig auszumachen.
Nur summarisch seien deshalb die bezeichnenden gemeinsamen Arten und die
Differentialarten der dem Asperulo-Tilietum nahestehenden und oft daran
angrenzenden Buchenwilder.notiert: (* = selten tibergreifend)

Tilio-Fagetum
Tilia platyphyllos Acer platanoides Hedera Helix

Tilio-Fagetum Asperulo-Tilietum
Actaea spicata Dentaria pinnata Carduus defloratus Knautia silvatica
Arum maculatum Dryopteris filix-mas Chrysanthemum montanum  Laserpitium latifolium
Asarum europaeum Lamium Galeobdolon * Coronilla Emerus Teucrium chamaedrys
Dentaria digitata Phyteuma spicatum
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Hrunco-Aceretum

Hcer Pseudoplatanus Aruncus silvester

Arunco-Aceretum

Petasites albus
Phyteuma spicatum
Primula elatior
Senecio Fuchsii*
Stachys silvatica

ctaea spicata

juga reptans
Dryopteris filix-mas
Lamium Galeobdolon *
Dxalis acetosella

Vaxo-Fagetum

Bellidiastrum Michelii Centaurea montana

Asperulo-Tilietum

Melittis Melissophyllum
Tamus communis
Teucrium chamaedrys

Campanula rapunculoides
Clematis Vitalba
Coronilla Emerus
Hylocomium splendens

Laserpitium latifolium Sesleria coerulea

Taxo-Fagetum

Petasites albus
Phyteuma spicatum
Primula elatior

Ujuga reptans

Calamagrostis varia
Carex ornithopoda
F-lymus europaeus

beslerio-Fagetum

Campanula rotundifolia
Polygonatum officinale

Carduus defloratus
Sesleria coerulea

Asperulo-Tilietum

Capothecium lutescens
Carduus defloratus

Chrysanthemum montanum
Coronilla coronata

Coronilla Emerus

Seslerio-Fagetum

Carex alba
Phyteuma spicatum

Carici-Fagetum

Clematis Vitalba
Ligustrum vulgare

Chrysanthemum corymbosum
Coronilla Emerus

Asperulo-Tilietum

Coronilla coronata
Tamus communis

Avruncus silvester
Campanula rapunculoides

Convallaria majalis
Melittis Melissophyllum

Carici-Fagetum

Carex alba
Carex humilis
[Carex montana

Cephalanthera alba
FEuphorbia amygdaloides
Phyteuma spicatum

Asperulo-Tilietum

Geranium Robertianum
Tamus communis (lokal)

Arctium nemorosum
Bellidiastrum Michelii
Buphthalmum salicifolium
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Fig. 2:

Oekologisches Schema der Kontaktgesellschaften zum Asperulo-Tilietum.
Submontan- und untere Montanstufe. Kalkreiches Grundgestein.

Schutthang stabil
feinerdearm ! feinerdereich
ruhig bewegt
Nordexposition 1
Lathvro-
frisch E Phyllitido- Tilio- Arunco- Taxo- Fagetum (m)
3 Aceretum Fagetum | Aceretum Fagetum ;
+ Pulmonario-
0 (Mergel)
8 Fagetum (sm)
trocken e hylocomietosum 1
ﬂ‘ —
Stidexposition 5
I Asperulo-Tilietum Carici-Fagetum
9
-y typicum coronilletosum Seslerio-Fagetum(m)
sehr trocken < _?\ Coronillo-Quercetum(sm)

Fig. 3: Klimadiagramme.
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4. Floristische Beziehungen zu gut erforschten Lindenmischwildern

Zum Verglei'ch mit dem Asperulo-Tilietum des Randens werden das Asperulo
taurinae-Tilietum (53 Aufnahmen vom Walensee und vom Vierwaldstéttersee,
Trepp 1947) und das Aceri-Tilietum (12 Aufnahmen aus der Wutachschlucht,
Oberdorfer 1949) herangezogen.

Von diesen Gesellschaften unterscheidet sich das Asperulo(odoratae)-Tilietum
durch die Rasenpflanzen (Seslerietalia) Carduus und Bellidiastrum sowie durch

Arten, die es mit dem Coronillo coronatae-Quercetum gemeinsam hat (Brometalia,

Geranion sanguinei):

Buphthalmum salicifolium
Coronilla coronata

Seseli Libanotis

Teucrium chamaedrys
Thesium bavarum

Der Lindenmischwald des Randens ist xerisch geprigt, weil er in einem
verhiltnismissig trockenen Gebiet liegt, das nur etwa halb so viel Niederschlige
erhilt wie der Féhnbezirk.

Auch die Wutachschlucht, die nur etwa 10 km vom Randen entfernt liegt,
erhilt mehr Regen; ferner macht sich die geschiitzte Schluchtlage bemerkbar:
die Boden trocknen weniger rasch aus. Viele Frischezeiger, die im Asperulo
(odoratae)-Tilietum fehlen, kommen denn auch sowohl im A ceri-Tilietum
wie im Asperulo taurinae-Tilietum vor:

Abies alba Carex silvatica

Quercus robur Geum urbanum
Sambucus nigra Lamium Galeobdolon *
Actaea spicata Oxalis acetosella

Ajuga reptans Primula elatior

Diese Arten stellen sich im Randen nur auf den schattigeren, frischeren Stand-
orten des Phyllitido-A ceretum, des Tilio-Fagetum und des Arunco-Aceretum ein.

In dem milden, ausgeglichenen und feuchtwarmen Klima des Fohn- und Seen-
bezirks hat sich der Lindenmischwald auch auf entsprechenden, nordexponierten
Standorten erhalten; im Asperulo taurinae-Tilietum kommen vor:

Adenostyles glabra Polypodium vulgare
Asplenium trichomanes Polystichum lobatum
Dryopteris filix-mas Stachys silvatica
Phyllitis scolopendrium Valeriana tripteris

Diese Arten gedeihen, wenn sie iiberhaupt vorkommen, im Randen im Tilio-
Fagetum und in den Ahornwildern. Wie auch die Klimadiagramme zeigen, fehlt
dem Randen der ausgleichende Einfluss der Seen: die Standorte in Nord- und
Siidexposition divergieren stirker, die Lokalklimate sind extremer.
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Die Lindenmischwilder sind desto drmer an Charakterarten, je nérdlicher
sie liegen: Tilia cordata, Evonymus latifolius, Staphylea pinnata und Asperula
faurina kommen nur im Féhnbezirk vor; Cyclamen erreicht gerade noch den
Randen, Tamus noch die Wutachschlucht, wihrend in der Schwibischen Alb
von den Charakterarten nur noch die Sommerlinde iibrig bleibt. In dieser
Verarmung driickt sich die siidliche Herkunft, die Thermophilie der Linden-
mischwilder aus. Hinsichtlich der wirmeliebenden Arten stimmt aber das
Asperulo (odoratae)-Tilietum gut mit dem Asperulo taurinae-Tilietum iiberein:
es kommen folgende dem Aceri-Tilietum der Wutachschlucht fehlenden
Arten vor:

Anthericum ramosum Hylocomium splendens
Aruncus silvester Juglans regia

Campanula rotundifolia Juniperus communis
Campothecium lutescens Laserpitium latifolium
Coronilla Emerus Mnium undulatum
Ctenidium molluscum Polygonatum officinale
Cyclamen europaeum Quercus pubescens + petraea
Hepatica triloba Vincetoxicum officinale

Mit Ausnahme der drei Differentialarten der Subassoziation hylocomietosum
sind das alles thermophile Arten und grésstenteils Trockenheitszeiger.

Die nur dem Asperulo-Tilietum und dem A ceri-Tilietum gemeinsamen Arten
lassen sich dagegen nicht auf einen Nenn'er bringen:

Arctium nemorosum Lilium Martagon
Centaurea montana Melittis Melissophyllum
Chrysanthemum corymbosum Primula veris
Chrysanthemum montanum Pulmonaria officinalis
Euphorbia dulcis Rubus idaeus

Es sind dies teils wirmeliebende Arten, teils Frische- und Nihrstoffzeiger.
Dasselbe gilt von den Arten, die nur dem A ceri-Tilietum der Wutachschlucht
eignen; hier iberwiegen aber die Frischezeiger:

Asarum europaeum Rosa glauca
Brachypodium pinnatum Senecio fuchsii
Cardamine pratensis Silene inflata
Leucoium vernum Taraxacum officinale
Lithospermum purpureo-coeruleum  Valeriana officinalis
Melica uniflora Vicia dumetorum

Ribes alpinum

Das Asperulo taurinae-Tilietum ist ein wirmeliebender Lindenmischwald ;
es stimmt mit dem A ceri-Tilietum der Wutachschlucht hinsichtlich des Mischwald-
charakters, mit dem Asperulo-Tilietum des Randens auch im ausgesprochen
thermophilen und submediterranen Charakter iiberein.
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In einer synoptischen Tabelle der Ahorn/Linden-Steilhangwilder des mittel-
europidischen Raumes haben Hartmann und Jahn (1967) — gestiitzt auf die
Aufnahmen von Trepp — als Differentialarten der schweizerischen Lindenmisch-
wilder unter anderen ausgeschieden: Juglans regia, Coronilla Emerus und
Cyclamen. Die Vegetationsaufnahmen aus dem Schaffhauser Randen bestitigen
diese Darstellung. Schliessen etwa die Buchenwilder des Randens an jene der
Schwibischen Alb (Lathyro-Fagetum), nicht an jene des Schweizer Juras
(Cardamino-Fagetum) an, so kann das Asperulo-Tilietum des Randens, obwohl
ndrdlich des Rheins und recht nahe an der Landesgrenze gelegen, zu den
schweizerischen Waldgesellschaften gezihlt werden.

Zusammenfassung

Der thermophile Lindenmischwald auf bewegten Schutthingen im Schaffhauser
Randen, das Asperulo (odoratae)-Tilietum, lisst sich in drei Subassoziationen
gliedern: Aylocomietosum in Nordexposition, typicum auf feinerdearmen,
coronilletosum auf feinerdereichen siildexponierten Schutthalden. Die Gesellschaft
wird durch die charakteristischen Arten, durch die Steten-Kombination und
durch Abgrenzung gegen die Kontaktgesellschaften gekennzeichnet. Schliesslich
werden die floristischen Beziehungen zu gut erforschten Lindenmischwiéldern
erortert, zum Asperulo taurinae-Tilietum der voralpinen Fohnzone und zum
Aceri-Tilietum der Wutachschlucht,

Résumé

L’auteur décrit le type de forét thermophile mixte a tilleuls que ’on rencontre
sur les stations d’éboulis en mouvement dans le Randen schaffhousois. Il s’agit
de ’association Asperula (odoratae)-Tilietum, qui se subdivise en trois sous-
associations: hylocomietosum sur les expositions nord, typicum en exposition
sud sur éboulis pauvres en particules fines, et coronilletosum également en exposition
sud mais sur éboulis riches en particules fines. L’association est définie par les
espéces caractéristiques, par la combinaison des espéces constantes et par la
démarcation a I’égard des associations voisines. On décrit finalement les rapports
floristiques d’avec les foréts mixtes de tilleul déja bien étudiées, comme 'Asperulo
taurinae-Tilietum de la région des Préalpes influencées par le Foehn et I’Aceri-Tilietum
des gorges de 1la Wutach.
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Summary

The author describes a thermophilic mixed lime-tree forest on movable screes
in the Randen mountain near Schaffhausen. This Asperulo (odoratae)-Tilietum
is divided in three sub-associations: hylocomietosum exposed to north, typicum
on scree soils poor in fine earth and coronilletosum on scree soils rich in fine earth,
both exposed to south. The Asperulo (odoratae)-Tilietum is definied by the
characteristic species, by the combination of the regularly present species and
by the differences to the surrounding vegetation. At last, the author tries to describe
the floristical relationship to the well known mixed lime-tree forests, to the
Asperulo taurinae-Tilietum of the prealpine Foehn zone and to the 4ceri-Tilietum
of the gorges of the Wutach.
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Tabelle 1 ASPERULO-TILIETUHMN Tabelle 2 PHYLLITIDO - ACERETUM
Tabellennummer 1 2 3 4 5 6 7T Stetigkeit
Exposition WNE NNE KNE WNE W0 W . Mg D
hylocomietosum coronilletosunm typicoumnm Heereshthe in m 810 810 800 330 500 840 500
Tabellennumer 12 3 4 5 6 7 8 9 1011 1215 14 15 16 17 18 19 20 21 22  Stetigkeit in 4 e e e tnm 30 20 30 a0 Bw 2
Exposition N N N N N4 WSW SV 4 W ¥ 44 A4 SW W WSW dSW J 434 SSd SSW SsW  hyl cor typ tot Deckungsgrad in % 50 80 60 80 60 50 60
Meereshthe in m 840 830 810 820 500 845 710 860 860 820 800 820 535 810 790 780 800 850 830 525 80O 530 Nebenbestand Eohe inm 10 8 =~ - 20 8 15
Neigung in % 100 100 100 110 60 100 100 110 110 110 100 100 110 90 100 80 100 90 100 90 100 100 Deckungsgrad in /'f 30 10 - - 20 30 30
Hauptbestand Hohe in m 1820 20 20 15 15 15 18 12 20 15 18 15 16 12 22 18 18 15 16 15 10 S gg?‘“ﬁ; zg gg gg gg o ig 20
Deckungsgrad in 7 70 80 70 70 80 60 60 60 60 7O 20 50 60 60 60 70 60 60 50 50 50 70 ikt v 0
Nebenbestand Eohe in m 0 - -1 - 8 810 -120 8 - - 10 81010 8 8 10 5 = HeGSECHICHE DUmank 50 60 30 W% 200 B 50
Deckungsgrad in % 10 - - 10 - 40 30 40 - 10 60 - - 20 30 20 20 30 30 40 20 = Béume
Strauchschicht DG in % 30 30 50 40 40 50 40 40 20 20 40 40 20 40 50 50 30 20 70 50 40 70 Tilia platyphyllos 32 43 32 32 43 32 21 100
Krautschicht DG in % 50 50 30 20 40 40 20 20 60 25 20 30 10 10 30 10 10 10 20 5 20 5 Acer Pseudoplatanus 21 21 21 21 21 31 2 100
Moosschicht DG in % 20 30 40 20 30 - - - - - - - - 5101010 5 5 - 3 5 Fraxinus excelsior +1 . . 11 22 11 u 71
Ulmus glabra o, 1, 1 1 7
Biume Acer platanoides . . B ® rl. 41 1% 43
Tilia platyphyllos 43 32 43 32 21 41 21 2 11 32 12 . 22 32 43 32 42 21 22 43 31 31 100 88100 95 Picea excolsa e e L R I
2 gel 2L ieg Pazus silvatica I - T 29
Acer Pseudoplatanus 21 31 11 21 21 11 21 22 1l 21 21 21 21 21 , 22 21 21 21 1 21 21 100 100 89 95 o
Sorbus Aria .« .+ . 11, 11 11111111 12, , 111 2. . 20100 56 64 Stréucher
Fraxinus excelsior ;ﬁ o @ 5 & 31 3. 11, . 212120 . . 12. + . 222 20 62 B& 5o Corylus Avellana 21 21 . 21 £l 11 11 3
R I L et e Lonicera dylosteun 11 111, 11 o+ 36
; ek iw 55 2 Liond g B
meesmES Oy lalialro@EmIRRooo R wemuoa Sana migee M oA B . L om oL
Quercus petraea e e e s 42 3% ., ., 1, . 11 . . 11, . 21 ¥ . . - 50 33 32 . s TR 1 R . i . 43
Acer platanoides P « o« o WAL . 22 B A s e & LW s owm s - 50 22 27 <ibes grossularia rl . . “ % % 11 25
Ulmus glabra H 2 o 2F 2Ly @ o @ @ o e e & 21 & 4 e Aubus idacus . . +1 41 . . . 29
- L T D 40 85 22 & sorius aucuparia . . . . . i1+ 29
Acer campestre o s e s AL ER 2R e m ¢ ow o w s om & @ Mgz @ g - 38 11 18 455 .
Quercus pubescens e e e e . +1 ¢ .+ . . .1, L P T - 25 11 14 Differ SiLoh - Asperulo- tun
Badiee Bl S s et T REPE B A B gt 8 B E % a) Arten der Felsspalten- und Steinschuttgesellschaften
Prunus avium Y o @ e w8 W 5 oW % @ & & @ s om & 5o 5 s Djoptertaiibertiens L 12 AL o # 4L, 72
by D % f - -2 9 Cystopteris fregilis  +1 . 41 . +1 . +1 57
L S aspleniun trichomames . . . . o+l . 11 29
Straucher Asplenium viride +1 . . . . . . 14
e TR T 1
Corylus Avellana 32 31 31 21 21 %2 21 22 . , 31 31 21 21 31 51 21 21 41 21 21 21 100 75 100 91 b) frischezeiger
Temus communis 111 . 12, . 11 11 11 12 11 + , 21 21 11 11 11 21 , 11 11 60 75 89 17 Laniun Galeobiolon +1 + ., 21 22 1 21 8
Lonicera alpigena L4111 41, 2020, o, 21020 11, 11 , 11 +1 41 11 1l +1 41 60 62 89 T3 Dryopteris filiz-mas 10+ o+l 11 41 ., 11 86
Lonicera Xylosteun L. . 4141 11 . . . 11 . 41, 41 41 11 11 . 41 41 11, 60 38 78 59 Inpatiens noli-tangere . o . 12 12 , 22 43
Clematis Vitalba e e . . 114, 114, 21 , 11 4 4 11 , 11, 1. - 75 67 55 Urtica dioeca L. .12 . w12 43
Hedera Helix D e N & T T - s ST > S & N L S RS § 20 50 78 55 Zipilobiun montanum R S S
Viburnum Lantana e @ o+ @ Y1 11 4l o #l s M o 4l W ¢ e @ e s % s s 20 62 - 27 Oxalis acetosella 41 . . +1 . . . 29
Ligustrum vulgare e e e 2 T - T 2 S -5 B - 25 33 23 Dryopteris austriac +1 . . +1 . . . 29
Rubus idaeus E P T S N e e e e e # . . 20 25 11 18 Athyrium filix-femina e . . +1 ., - +1 29
Coronilla Emerus . « . . . o 4l 11 . 41 41 . . . . . . . . . . o - 50 - 18 ibri i
Dghng Sesesern = S T G DESEAEEE L2 B g B U
Rosa arvensis D . rl - 25 11 1 eranbim:hobeckicnm 2 3 ow A o4 Qb 2L 9
ol - i SO L R - i isperula odorata .o+, 11 11 11 4 @7
uniperus communis e e e o Bl e e wm e e Al e s e e e we % @ e ~ 25 - 2 Lathyrus vernus P i 57
- b = . 1 ¢
Sorvus tereinaits S - S pueeiyde dowod y A goo 2
Crataegus monogyna s @ ¢ @ oy Bhi w3 @@ s Ghm : omEm @ :om i -5 - 9 goten ap neta SRy R e H
frenantnes purpurea T . . . .
Charakterarten des denmischualdes (ﬁi:i:ﬁ‘;sﬁ\ﬁ:ix ﬁ ;Jl. . . v ;1 . g
. .
Tilia platyphyllos Y 43 32 43 32 21 4121 32 11 32 12 . 22 32 43 32 42 21 22 43 31 31 100 88100 95 Polysonatum multiflorum . 71 . . 71 . 41 43
Tamus communis nm 1. 12, o 11 22 1 2 21 # . 21 21 11 11 1 21 . 11 1 60 75 89 17 Lilium Hartagon Ak Bl e . . . . 29
Acer platanoides Y e W@ v e e w W B, 22 8% R 4 om o W o« o o« - 50 22 27 Paris quadrifolia ¢ EL ows ow s AL ok 29
Cyclamen europaeum L ee e e e e e e 20 - - 5
loose
Rnytidiadelphus triquet, 23 23 23 12 12 11 12 100
Differentialarten der iationen Ctenidium molluscum 12 25 25 12 12 12 22 100
Hylocomium splendens 13 23 23 43 22 w 3 w § ® & 5 ® W § & @ & W ¥ W & 100 - - 23 fiylocomium splendens .22 2 . . R 57
Rhytidiadelphus triquetrus | +2 12 +2 42 22| & o« o o 4 4 e e e e 4 e e 100 - - 23 linium undulatum 1ol ., 12 4l . . 57
Aruncus silvester A A e s ow o omos s o w o®m o§ omo® o3 B ¥y & & 80 - - 18 Hypnum cupressiforme I 43
Polygonatum multiflorum 5. ¥t ol o omll]w 3 om o2 om o& & W 5 0§ @ & % OB 5 ® % 60 - - 14 Polytrichum formosum +3 3 . . . . . 29
Paris quadrifolia . . 111l , W 3 @ 8§ B F B $ 0§ o 3B 5 B8 40 - - 9 Campothecium lutescens . . . 2. . +2 29
Mnium undulatum t @@L E § . 5 m ¥ & & B 3 B O B ow 3 @ ¥ @ % 40 - - 9
Campanula rapunculoides S S S RS D S N « & % e % @ & % ¥ 20 62 - 27
Viburnun Lantana s w5 @ TL ML A e B o Boe H|lwm ¢ w8 & @ o3 o% & 20 62 - 27 Tabelle 5 ASPLAATO0 - PICEETUR
Hieracium murorun P R A P S T 60 25 - 23 Tabellennummer 1 2 3 4
Solidégo Virga-aurea o w1l xl 5 4l AL i % & e & & & % & 3 & @ @ 60 12 - 18
Melica nutans T s R i T A T T 20 38 - 18 Exposition WooWy N s
Fragaria vesca T T 20 38 - 18 eereshhe in n 75 765 770 780
Bellidiastrum Hichelii e 20 25 - 1 Feigung in /% 70 60 8 &
Carex flacca e 20 12 - 9 Hauptoestand Hohe in m 5 25 5 28
s o Deckungsgrad in ;5 506 50 60 70
Laseroitinn latifoliun A S e R A ) R -7 - 27 Nebenbestend fihe in m 5 - - -
Knautia silvatica P S B - T [ S -1 -2 Deckungsgrad in /5 0 - - -
Chrysanthemum montanun 3 B 3 @& % e e #1011 41 41 41 . & & B § % 04 3 m i - 62 - 23 Strauc y 5 6 5 5 -
Omgm_uum Vlflgare I TR B T o T - 62 - 23 Krautschicht G in o 70 50 7c 10
Coron?lla Emerus e e e o #1011, 41 41 . . L T - 50 - 18 Hossschioht DG in % 30 30 15 5
Coronilla coronata T - o s - 5 - 18
Campanula rotundifolia P T T O N - 50 - 18 Sdume
knthericun ramosum P O P - 50 - 18 Ficea excelsa ' & 2 4 @
Buphthalmu salicifolium D I T v S S [, -5 - 18 v n 2z 2 =
Sesleria coerulea « woe w e e T2 ow e B2 A2 e . ow e W & s @ % @ & - 38 - 1 sorbus aria < . DI
Seseli Libanotis o e ow e w ow o v e AL B @ ¢ w5 % w5 w4 - 38 - U v L ¥
Primila veris o o ov oo Hhe ow BB ¢ e ow w5 w8 s @ § @ & -3 -
iretivm nemorosun e ow o osom oy My KA B o5 om0 om & 3 i & @ 3 9 ¢ - % - u Seihis SnouEta noa o .
Chrysanthemum corymbosum e e e e L s A4l v o & s W F S - 25 = 9 Abies alba +1 rl e .
Thesium bavarun s ow i @ o§ 9§ 3 % 3 HElwmow ®m & @ o§ 3 W F % & -5 - 9 P
Centaures montina e w8 0w ¢ w3 M Iw o§ oz ow W ¥ oW & % @ 3 @ & -5 - 9 . P
Galium silvaticum s om 3 o®m % 0@ % I3 a & o soe B o5 B O 5 & § & § -5 - 9
Galiun Hollugo s oW % @ § s @ 1 # oy s o8 & ¥ OB & & & 3 & 3 - 25 - 9 ceetalia—ars
Viola mirabilis 6 @ % @ 8§ Al E @ F M b B b B e D n e m s & -2 - 9 Eyrola secunde o1 A
Buphorhia duleis O -2 - 9 £yrola rotundifolis . 2. .
hegovodium podasraria D - 25 - 9 Byrola uniilora . . .
librige drduter ollsciuften
iibrige Kréuter T 1
Lathyrus vernus v e 4l sl . 4l . . . 41 . 41 41 41 41, 41 1l 11 1l 40 38 89 59 .
tlercurialis verennis 32 022011 4 1, 112+, . . . . 47111, . 2. 00 50 44 59 1.
Convellaria majalis co. o #lrl 4l . . . 1 # ., . 41, ., 11, . 11 12 21 11 60 38 56 50 . .
hsperula odorata D - = S N L 60 62 33 50
Melittis ielissophyllum i @« ow o#L A1 . & o« #l o 11 41 4l . . . 4l 41 . . 20 50 44 41
: - 0 T alis perennis (+1) (r1) n .
‘Clcer‘Auta Enurﬂlls e e e e 41 o 41 41 +1 +1 +1 , #l 41 4l o . . e e e - 75 33 41 AErnous sillvesten . . G &
Peuerium chamaedrys % F .. +1 #l . . e 1 # +1 11 41 41, ., . . . - 50 44 36 Dryopteris filix-nas . . 41 .
Prenanthes purpurea #l ., Mol . . . #h. 2. W e s o s ow e e 2 60 3B 11 32 PR RREAFLECTIE : : IR
Carduus defloratus o wmow o e AL P L. A . A v e BL o s ow e e o . - 62 11 27 o
Viola silvestris o e e HL e e Few o e e B o s w6 o Bhoe o e 20 25 11 18 librige Krfuter
Bromus ramosus B - T T - T 20 25 1 18 3 &3 B 12
Geranium Robertianum o He o w o s o e e s w6 o  w e #2420 13 s s 20 - 33 18 O T
Polygonatun officinale  m v owm v w s o s w3 o oz ALk B e g @Hg - -2 18 Hieraciun murorun L 22 11 4
Epipactis atropurpurea o W s w4 @ » m s oy e By om g ¥ @ 5 % s - 25 11 U Convallaria majalis #1 +2 ol rl
Pulmonaria officinalis N EEEEEE L wm s ow oz & ow r¥ow s - 12 11 9 #1414,
Teottia Nidus-avis s @ @l g §y @ 3 o® 3 W § M@ ®m 3 m & & ® F @ 3 20 12 - 9 #1414
Carex digitata s om s @ 3 0w 3 @ 3 ® £ @ B o@w 3 o= 8 b ® % & & - 12 - 5 iiajenthemum bifolium #0414
Galiun silvaticum (r1) +1 4 .
iibrige lMoose Aquilegia vulgaris +1 BT . .
Campotheciun lutescens 23025 42 13 42 . . 41 . . . . . 2 22 2 12 12 +«1(+2) 32 12 100 12100 68 e it I oy
Ctenidium molluscum 24 33 3 WA w 4 M oy s ow 3 ow MU w s ow s s 4 00 12 33 4l S amitheis : I Y
g o
Spérlich kommen in einer Aufnahme vor: g::;:f;zav;;::;ra I.‘l -;-1 ﬁ :
Carpinus Betulus,V (5); Juglans regia,Y (7); Sorbus aucuparia,? (5); Berberis vulgaris (7); Evonymus europaeus (7); ihamnus frengula (15); Oxalis acetosella . 2+ .
Sambucus racemosa (9); Viburnum Opulus (13); Alliaria officinalis (7); dpipactis latifolia (3); suphorbia cyparissias (6); Hepatica —
triloba (20); Lilium Martagon (8); Peucedanum Oreoselinum (10); Pimpinella major (6); Poa nemoralis (5); Thlaspi montanum (10); Dicrann Soo st o1 1 o+
Vincetoxicum officinale (12); Neckera crispa (3); Plagiochila asplenioides (5); Thuidiun tamariscinum (5). W Tcoint plondeus 25 12 23 .
Artenzahl 1317 22 19 33 47 24 36 20 37 28 26 28 19 16 18 14 15 21 25 14 15 21 31 17 23 FOLTES L S CSostn 2 o : :
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