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Ber. Schweiz. Bot. Ges. 83 (4), 274—-294 (1973)

Zytotaxonomische Untersuchungen an Sippen
von Lamiastrum galeobdolon (L.) Ehrend.
et Polatschek s.l. aus dem Gebiet der Schweiz

von Samuel Wegmiiller

Systematisch-geobotanisches Institut
der Universitidt Bern

Meinem verehrten Lehrer,
Herrn Prof. Dr. M. Welten, Bern,
zu seinem 70. Geburtstag gewidmet.

Manuskript eingegangen am 19. September 1973

Die Sammelart Lamiastrum galeobdolon (L.) Ehrend. et Polatschek s.1.

[= Lamium galeobdolon (L.) Nath.] umfasst nach den heutigen Kenntnissen
wenigstens drei Sippen, die Ehrendorfer (1973) in der ,Liste der Gefisspflanzen
Mitteleuropas® als Lamiastrum galeobdolon (L.) Ehrend. et Polatschek s.str.,
Lamiastrum montanum (Pers.) Ehrend. und Lamiastrum flavidum (F. Herm.)
Ehrend. auffithrt, Nach den bisherigen zytotaxonomischen Untersuchungen von
Jorgensen (1927), Turesson (1938), Polya (1949), Gutermann (1962), Gadella
und Kliphuis (1963), Dersch (1964), Polatschek (1966), Skalinska et al. (1971),
Mennema (1971) und Wegmiiller (1971) sind L. galeobdolon und L. flavidum
diploid (2n = 18), L. montanum dagegen tetraploid (2n = 4x = 36). Die Unter-
scheidung der drei Kleinarten nach morphologischen Merkmalen bereitet zufolge
der grossen Variabilitdt oft Schwierigkeiten. In einzelnen Fillen ist eine eindeutige
Zuordnung nur auf Grund der festgesteliten Chromosomenzahl mdéglich.

Die vorliegende Arbeit stellt eine Fortsetzung der im Jahre 1969 in England
durchgefiihrten Untersuchung an Goldnesseln dar (Wegmiiller 1971). Sie setzte
sich zum Ziel, anhand zytotaxonomischer Untersuchungen die in der Schweiz
auftretenden Sippen der Goldnessel festzustellen, die Variationsbreite der
Merkmale moglichst genau zu erfassen und die Verbreitung der Sippen im Gebiet
abzukliren. Zu diesem Zwecke wurden in den Jahren 1967—1971 auf zahlreichen
Exkursionen Goldnesseln gesammelt und im Botanischen Garten in Bern
kultiviert.
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Fir Chromosomenzihlungen wurden Wurzelspitzen drei bis vier Stunden in einer gesittigten
1-Bromo-Naphthalin Lésung vorbehandelt, in Alkohol-Eisessig 3:1 fixiert, wihrend 6 Minuten
in 1n HC1 bei 60° hydrolisiert und anschliessend in Orceinessigsiure gefirbt und gequetscht,

Das Zeichnen der Chromosomenplatten erfolgte mit dem Zeichnungsgerit von Wild,

Zahlreiche gesammelte Pflanzen halten wir noch in Kultur. Die Belege der untersuchten
Populationen befinden sich im Herbarium des Systematisch-geobotanischen Instituts der
Universitiit Bern. Der hohen Druckkosten - wegen wurden die Standortangaben der fiir die
Verbreitungskarte (Abb. 7) verwendeten Belege nicht aufgefiihrt, hingegen wird eine Standort-
liste in der Bibliothek des Systematisch-geobotanischen Instituts Bern hinterlegt werden.

Frau R. Gygax-Dippen, Bern, Frl. R. Schneider, Biglen, Frl. Dr. M, Jochimsen, Stuttgart-
Hohenheim, Frl. A. Weniger, Basel, den Herren K. Ammann, Bern, Dr. A. Becherer, Lugano,

Dr. A. Bettschart, Einsiedeln, Dr. P. Daicher, Zug, U. Eicher, Riggisberg, Prof, Dr, Cl. Favarger,
Neuenburg, Dr. E. Furrer, Ziirich, Dr, O. Hegg, Koniz, Ch. Heitz, Basel, R. Immer, Biimpliz,
Prof. Dr. E. Landolt, Ziirich, Prof, Dr, N, Malmer, Lund, Prof. Dr. L. Poldini, Triest, H. Seitter,
Sargans, Dr. S. Seybold, Ludwigsburg, Dr. W. Strasser, Steffisburg, Dr. E. Sulger Biiel }, Ziirich,
R. Sutter, Bern, Dr. J.H, Wieffering, Leiden und E. Urmi, Ziirich, danke ich herzlich fiir Pflanzen,
fir Herbarbelege oder auch fiir Hinweise auf Standorte. Herr dipl. math. G. Laube, Stuttgart-
Hohenheim, beriet mich bei der statistischen Auswertung der Ergebnisse. Herrn Dr. P. Schénfelder,
Stuttgart-Hohenheim, danke ich fiir die anregenden Diskussionen iiber die Verbreitung der
Sippen. Herr H. Mathez, Obergirtner-Stellvertreter am Botanischen Garten in Bern, hat die
Pflanzen betreut. IThm sei fiir die vielen Bemiihungen herzlich gedankt, Mein besonderer Dank
geht an Prof. Dr. M. Welten, der mir erméglichte, diese Arbeit an seinem Institut durchzufiihren.
Er hat mir zahlreiche wertvolle Belege vermittelt und die Untersuchung mit regem Interesse
verfolgt.

Ausserdem hatte ich Gelegenheit, Belege folgender Herbarien einzusehen:

Schweiz: Z,ZT, RUEB, G, BAS, LAU, BERN, Herbarium der Botanischen Gesellschaft
Basel

Deutschland: M, TUB, STU, KR

Frankreich: STR, GR, MPA

Italien: GE, TO, BOLO, PAV, FI, TSB, TR

Osterreich: 1B

England: K, BM, CGE

Den Direktoren dieser Herbarien sei fiir ihre Hilfe ebenfalls sehr gedankt,

Nomenklatur und Taxonomie

Die Goldnessel wurde bisher entweder als Art der Gattung Lamium (Lamium
galeobdolon (L.) Nath.) oder als eigene Gattung Galeobdolon Adanson (1763)
unter Galeobdolon luteum Hudson (1778) aufgefiihrt. Wihrend sich in den Floren
von Oberdorfer (1970), Rothmaler (1963), Fournier (1961), Fiori (1969),
Binz-Becherer (1970) sowie Hess, Landolt und Hirzel (3) (1972) die erste Auf-
fassung vertreten findet, fiihren die Autoren der ,Excursion Flora of the British
Isles®, Clapham, Tutin und Warburg (1968), die Goldnessel als eigene Gattung auf.

Auf Grund neuer Untersuchungen kam Polatschek (1966) zum Schluss, dass
die Fassung der Art Galeobdolon luteum als monotypische Gattung begriindet sei.
Als unterscheidende Merkmale gegeniiber der Gattung Lamium betrachtet er die
charakteristische Unterlippenform der Goldnessel, ferner die kurzen Kelchzihne,
die gelbe Bliitenfarbe und die kahlen Antheren.

278



Da Heister in der ,Enumeratio“ von Fabricius bereits 1759 den Namen
Lamiastrum unter Anfithrung der prilinneanischen Gattung Galeobdolon Dill
giiltig ver6ffentlicht hatte, musste der Gattungsname Galeobdolon als ,nomen
superfluum® verworfen werden (Polatschek 1966). Die Begriindung der Anderung
dieses Gattungsnamens wurde nun aber angezweifelt. Holub (1970) betrachtet
den Gattungsnamen Lamiastrum der ,Enumeratio“ als ungiiltig veréffentlicht und
schligt vor. den Namen Galeobdolon Adans. (1763) als geschiitzten Namen zu
betrachten. Mennema (1971) macht darauf aufmerksam, dass die Goldnessel
schon 1756 in Montpellier als Lamium galeobdolon beschrieben worden sei.
Ehrendorfer (1973) hilt demgegeniiber am Gattungsnamen Lamiastrum fest.

Wir fassen die Goldnessel als eigene Gattung auf und folgen der Nomenklatur
Ehrendorfers (1973), zumal der Gattungsname Lamiastrum in ,Flora Europaea“ (3)

(1972) ebenfalls verwendet worden ist. Die drei Sippen der Sammelart betrachten
wir als Kleinarten.

Chromosomenzihlungen

An 79 Pflanzen von Goldnessel-Populationen aus dem Gebiet der Schweiz
sowie an 2 Pflanzen aus Norditalien wurden Chromosomenzihlungen durchgefiihrt.
In der Verbreitungskarte (Abb. 7) sind die Signaturen der Standorte zytologisch

Abb. 1 Abb. 2

Lamiastrum montanum (Pers,) Ehrend. Lamiastrum flavidum (F. Herm,) Ehrend.
Hard, N Muttenz BL Rechte Talflanke unterhalb Bignasco TI
Koord. 615900/265550 274 m Koord, 689900/132000 440 m
Querco-Carpinetum Kastanien-Eschen-Wald

Metaphase aus Wurzelspitzenmitose Metaphase aus Wurzelspitzenmitose

2n = 4x = 36 ca. 3000 x 2n =18 ca. 3000 x
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untersuchter Pflanzen durch einen Strich hervorgehoben. Es liessen sich zwei
Taxa feststellen, ein tetraploides mit 2n = 4x = 36 Chromosomen (Abb. 1) und
ein diploides mit 2n = 18 Chromosomen.(Abb. 2).

‘Die Pflanzen des tetraploiden Taxons weisen die von Dersch (1964), Endtmann
(19606), Polatschek (1966) und Wegmiiller (1971) von Lamiastrum montanum
(Pers.) Ehrend. beschriebenen Merkmale auf. Die Identitit der untersuchten
Pflanzen mit L. montanum ist auch durch die zytologischen Befunde gesichert.

Fiir das diploide Taxon ergab der sorgfiltige Vergleich mit Herbarbelegen aus
den Siid- und Ostalpen, insbesondere aber mit dem Herbarbeleg in der Botanischen
Staatssammlung Miinchen, den Merxmiiller am 30.7.1960 am ,locus typici®,
dem Plockenpass in den Karnischen Alpen, gesammelt hat, dass es sich um
Lamiastrum flavidum (F.Herm.) Ehrend. handeln muss.

Lamiastrum galeobdolon (L.) Ehrend. et Polatschek s.str., die dritte Kleinart,
wurde in den ndrdlichen Gebieten der Schweiz, insbesondere aber auch in den
Eichen-Hagebuchenwildern in der Umbegung von Basel intensiv gesucht, konnte
aber nicht festgestellt werden. Besondere Aufmerksamkeit wurde den von
Dr. E. Sulger Biiel T bei Kirchberg und Wil (SG) gesammelten Pflanzen geschenkt,
die dem diploiden L. galeobdolon ihnlich sind, die typische starke Kantenbehaarung
am Grunde des Stengels aber nicht aufweisen. Sie erwiesen sich bei der zytologischen
Untersuchung als tetraploid. Die betreffenden Populationen gehdren zu Lamiastrum
montanum,.

Im Kontaktgebiet von Lamiastrum montanum und Lamiastrum flavidum, den
Wildern S Rhiziins (Undrau) im Domleschg (GR), konnten keine triploiden
Hybriden nachgewiesen werden. '

Morphologie

Die morphologischen Merkmale der zytologisch untersuchten Pflanzen von
Lamiastrum montanum und Lamiastrum flavidum wurden sorgfiltig analysiert und
in Tabelle 1 vergleichend dargestellt. Die Abbildungen 3 und 4, die nach Herbar-
belegen gezeichnet worden sind, vermitteln je ein Habitusbild beider Taxa.

Das Ansprechen der einander recht dhnlichen Kleinarten ist im nichtblithenden
Zustand oft schwierig. Lamiastrum montanum zeichnet sich durch Ausldufer-
bildung, relativ grosse, gelbe Bliiten und die lanzettlichen obern Tragblitter, an
denen die Zihne hiufig entfernt stehen, aus. Lamiastrum flavidum ist von kriftigerem
Wuchs, bildet nie Ausldufer (Hermann 1958) und wirkt durch die oft langgestielten,
breiteiformigen Laub- und untern Tragblitter sowie durch die aufrechten, blithenden
Seitentriebe buschig. Charakteristisch sind ferner die scharf gesigten Rinder der
obern Tragblidtter und deren lang ausgezogene Spitzen. Die blassgelben schmalen
Bliiten sind kleiner als bei L. montanum und stehen in den Halbquirlen dicht-
gedringt. Das Merkmal der Bliitenlinge lisst sich aber bei Herbarbelegen nur bedingt
verwenden, weil die Bliiten beim Trocknen kleiner werden. Nach unsern Erfahrungen
haben sich bei auslduferlosen Belegen die aufrechten Seitentriebe als sicherstes
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Tabelle 1

Gegeniiberstellung der Merkmale von Lamiastrum montanum und Lamiastrum flavidum

Lamiastrum montanum

Lamiastrum flavidum

Chromosomenzahl
Grosse
Stengel

Behaarung

Verzweigung

Ausldufer

Blattform

Blattrand

Untere Tragblitter
Blattform

Blattrand

QObere Tragblitter
Blattform

Blattrand

Bliitenstand

Zahl der Quirle

Zahl der Bliiten

pro Halbquirl
Bliiten

Linge

Farbe

Bliitezeit im Gebiet

2n =4x = 36
20 — 60 cm
missig entwickelt

bliitentragende Stengel
am Grunde auf Kanten und
Flichen meist dicht behaart

unverzweigt, vereinzelt mit
auslduferartig herabgebogenen
Seitentrieben

erscheinen wihrend oder
kurz nach der Bliitezeit

eiformig, Grund herzférmig,
gestutzt oder gerundet

unregelmissig gesigt-gekerbt
oder gesiigt

eiformig oder breitlanzettlich,
Grund herzfoérmig,
gestutzt oder gerundet

unregelmassig gesigt-gekerbt
bis gesigt

breit bis schmal lanzettférmig

L/B = (1.2-) 1.8—3.5 (—4.0)

einfach oder doppelt gesigt
oder gesiigt-gekerbt, mit
entfernt stehenden Zihnen

(2-) 3-7 (~10)
(3-) 4-7 (~10)

17—25 mm
gelb

Mai/Juni

2n =18
25 — 70 cm, buschig
kriftig entwickelt

bliitentragende Stengel
am Grunde auf Kanten und

Fliachen schwach bis dicht behaart

hiufig mit bliitentragenden
aufrechten Seitentrieben

ohne Ausldufer; die Erneuerungs-

knospen des Rhizoms wachsen
zu aufrechten Stengeln aus

breiteif6rmig, zugespitzt,
Grund abgerundet oder
gestutzt

unregelmissig gesdgt,
oft eingeschnitten gesiigt,
seltener gekerbt-gesigt

breit bis schmal lanzettformig,
mit lang ausgezogener Spitze
L/B=2.2-4.2 (-5.5)

einfach oder doppelt scharf
gesigt, seltener gesigt-gekerbt

(2—) 3-8 (—10)
(3-) 5—8 (—11)

14—18 mm
blassgelb

Juni/Juli
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Abb. 3

lamiastrum montanum

Fundort :Forét de Farzin, zwischen
Rormont und Villars Bromard
Koord. - 560250/174+300

Hohe: 790m Exposition:  SE

Standort: Buchen-Weisstannen-

Wald
Chromosomenzahl: 2n = bx = 36
3.5.1970 leg. S.Wegmiller

5cm
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Abb. 4

Lamiastrum flavidum

Fundort: Angeli Custodi oberhalb
foschiavo, Ruschlav
Koord : 802500/137200

Hbhe: 1115m. Exposition:W

Standort:Grau-Erlen-Bestand

Chromosomenzahl: 2n = 18

29.6.1970  leg. SWegmdller
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Merkmal zur Abgrenzung von L. flavidum gegeniiber L. montanum erwiesen, Der
erwihnte Herbarbeleg von Merxmiiller vom ,locus typici“ (P16ckenpass) weist
ebenfalls bliitentragende Seitentriebe auf.

Das Lingen/Breiten-Verhiltnis der obern Tragblitter eignet sich nicht zur
Unterscheidung der beiden Taxa, hingegen zur Abgrenzung gegeniiber dem diploiden
Lamiastrum galeobdolon (Dersch 1964, Endtmann 1966, Polatschek 1966,
Wegmiiller 1971). Nach Polatschek sollen ferner die untersten Tragbldtter bei
L.montanum kaum mehr als doppelt so lang sein wie das dariiberstehende
Internodium, bei L. flavidum dagegen mehr als doppelt so lang. Dieser Befund
konnte an unserem zytologisch untersuchten Material nur zum Teil bestétigt
werden.

Obwohl der Habitus von L. flavidum jenem von L. montanum zufolge der grossen
Variabilitit der Merkmale oft recht dhnlich ist, wird eine sichere Unterscheidung
der beiden Sippen auf Grund der Merkmalkombination meistens moglich sein.

Stomatenlinge

Von je 30 Herbarbelegen beider Taxa wurden vom obersten Laubblatt und
vom untersten Tragblatt insgesamt 50 Spalt6ffnungen gemessen, die Durchschnitte
bestimmt und ausgewertet,

Lamiastrum montanum  Lamiastrum flavidum

Zahl der Belege 30 30

Zahl der Durchschnitte n;, n, 30 30

Mittel X;, X, 28.65 u 23.09 u
Standardabweichungen o,, 0, 1.480 1.696
Umfang bei 20 25,69-31.61 u 19.69-26.48 u
Differenz der Mittelwerte 5.561 u

Standardabweichung der
Differenz der Mittelwerte 0g 0.410

Der Unterschied zwischen den beiden Mitteln ist signifikant. In kritischen Fillen
kann das Merkmal der Stomatenliange unter den eingangs erwihnten Bedingungen
zur Unterscheidung der beiden Taxa herangezogen werden.

Die bei L. montanum aus der Schweiz an frischen Pflanzen ermittelten Durch-
schnitte der Stomatenlidnge liegen ganz im Bereich der an frischen Pflanzen
in England ermittelten (Wegmiiller 1971). Bei Herbarbelegen liegt das Mittel der
Durchschnitte gegeniiber dem Mittel frischer Pflanzen um 2.6 u tiefer. Bei der
Anwendung des Merkmals zur Bestimmung ist der Zustand der Pflanzen zu
beachten.

_ Bliitezeit

Im Kontaktgebiet von Lamiastrum montanum und Lamiastrum flavidum
S Rhiziins (Undrau) (GR) beobachteten wir, dass L. flavidum spiter bliiht als
L. montanum, Es stellte sich die Frage, ob beide Kleinarten im Kulturversuch
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Anzahl Pflanzen
N
—_—

Abb. 5
Blithbeginn von Lamiastrum (Beobachtungsreihe 1972).

Mai Juni
I 10 20. 30. | 0. 20, 30

‘LJIIIII\I\III\I[I\\IIII.\ILLII!‘ILIIJJII\II\Lllilil\\\\Lllil\i

6
4
2
11 ﬂ J [—m N
Lamiastrum flavidum

S rﬂrﬂmmﬂ i .

unter annihernd gleichen Bedingungen ihren Blithrhythmus beibehalten wiirden
oder ob der unterschiedliche Zeitpunkt des Aufblithens durch lokale Standort-
faktoren bedingt sei.

Zur Abklirung wurden Pflanzen beider Taxa von der Undrau und weitern
Standorten vergleichbarer Hohenstufen der beiden Verbreitungsareale in der
Schweiz wihrend der Vegetationsperiode 1972 im gleichen Beet des Botanischen
Gartens in Bern kultiviert. Trockenheit und Kilteeinbriiche hemmten im
Frithjahr die Entwicklung, Von den 18 Pflanzen der Kleinart L. montanum
blithte die erste am 6. Mai, die letzte am 26. Mai 1972 auf, von den 33 Pflanzen
von L. flavidum die erste am 24, Mai, die letzte am 30, Juni 1972 (Abb. 5).

Der bei der statistischen Auswertung der Ergebnisse angewandte Wilcoxon-

Test (Pfanzagl 1968) ergab einen signifikanten Unterschied. L. flavidum bliiht

im Mittel rund 4 Wochen spiter als L. montanum. Dies stimmt iiberein mit der
von Bresinsky (1965) mitgeteilten Beobachtung an beiden Kleinarten im
bayerischen Alpenvorland. Die beiden Taxa sind dadurch weitgehend voneinander
isoliert.

Lamiastrum montanum

PN - ]
T

Die Verbreitung von Lamiastrum montanum und Lamiastrum flavidum
in der Schweiz (Abb.7)

Lamiastrum montanum

Im Gebiet der Schweiz ist das tetraploide L. montanum im Jura, im Mittelland
und in den Nordalpen weit verbreitet. Im untern Rhonetal dringt die Kleinart
vom Mittelland her bis in die Gegend von Martigny vor. Sie ist im Vorder-
rheintal ebenfalls verbreitet und findet sich in dessen Seitentédlern oberhalb
Reichenau, dann talabwirts auch im Schanfigg und im Prittigau.

282



Lamiastrum flavidum

Das diploide L. flavidum dringt aus dem siidlich und siiddstlich gelegenen
Areal ins Puschlav und Bergell, in die Talgebiete des Sotto- und Sopraceneri
und ins Misox ein. Wir konnten die Kleinart ebenfalls in den Laubmischwildern
am Siidfuss des Simplons bei Gondo feststellen.

Ein kleineres Areal findet sich ausserdem im Goms, von Mdrel talaufwirts
bis Steinhaus, Fieschertal und bis zum Eingang der Twingi-Schlucht (Binntal).

L. flavidum ist im Hinterrheintal von Nufenen bis nach Reichenau hinunter
ebenfalls verbreitet. Sowohl im Goms als auch im Hinterrheintal handelt es sich
um markante Vorstosse aus dem Hauptareal iiber die siidlichen Alpenpisse
nach Norden, iiber den Simplon-Pass (?) ins Goms, iiber San Bernardino- und
Spliigen-Pass ins Hinterrheintal.

In den Gebieten des Lukmanier-Passes, des Gotthards und des Grossen
St. Bernhards greift das Areal von L. flavidum dagegen nicht nach Norden aus.

Im Mittelwallis konnte der Nachweis der beiden Kleinarten nicht erbracht
werden, obwohl Jaccard (1895) fir den Talabschnitt von Brig bis Martigny
vereinzelte, seltene Vorkommen der Goldnessel auffithrt. Wir fanden Lamiastrum
montanum nur in den feuchtern Weisstannen-Wildern der Derborance und
oberhalb Cernet am Sanetschpass.

Im Engadin und im Miinstertal gelang der Nachweis der Goldnessel ebenfalls
nicht. Nach Braun-Blanquet (1934) fehlt sie beiden Talgebieten.

Im extrem trockenen Mittelwallis diirfte das Fehlen geeigneter luftfeuchter
Standorte und der entsprechenden Laubwaldgesellschaften die Ausbreitung
der beiden Kleinarten verhindert haben, sonst hdatten sowohl L. montanum vom
untern Rhonetal her, als auch L. flavidum vom Goms aus ihre Areale ausgedehnt.

Die dem Miinstertal (GR) am niichsten gelegenen Standorte von L. flavidum,
die als Ausgangspunkt einer Einwanderung moéglich wiren, liegen nach Polatschek
(1966) in der Gegend von Meran. Dazwischen liegt aber das sehr niederschlagsarme
Vintschgau, das Braun-Blanquet (1961) als extreme inneralpine Trockeninsel
bezeichnet. Sie erstreckt sich abgeschwicht noch bis in den untern Abschnitt
des Miinstertales und diirfte die Einwanderung von L. flavidum verhindert
haben. :

Im Inntal liegen die nichsten belegten Fundorte beider Kleinarten in der
Gegend von Innsbruck (Herbarbelege: M, KR). Nach Braun-Blanquet sind
Unterengadin und Oberinntal missig trockenwarme Talabschnitte. Ob beide
Kleinarten von Innsbruck weg talaufwirts weiter verbreitet sind, miisste noch
gekldrt werden.

Mag die Trockenheit im Mittelwallis, im Vintschgau und Miinstertal sowie
im Unterengadin der Hauptfaktor sein, der die Ausbreitung der Kleinarten
verhindert hat, bleibt trotzdem die Frage offen, warum sich die Sippen nicht
zumindest in den flussbegleitenden Auenwildern ausbreiten konnten?
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Vergesellschaftung und Standortanspriiche

Lamiastrum montanum

Die Kleinart ist im Gebiet in Fagion- und Fraxino-Carpinion-Gesellschaften

verbreitet. Den pflanzensoziologischen Arbeiten von Moor (1952, 1958),

Kuoch (1954), Richard (1961) und Frehner (1963) entnahmen wir Angaben

liber die Stetigkeit der Goldnessel in den zahlreichen Aufnahmen der verschiedenen
Gesellschaften. Die genannten Autoren haben allerdings die Kleinarten nicht
unterschieden. Bei den pflanzensoziologischen Aufnahmen aus dem Jura und

dem Mittelland sowie der ndrdlichen Kalkvoralpen kann es sich nach der

Kenntnis des Verbreitungsareals ausschliesslich um L. montanum handeln. In den
Zwischenalpen (Kuoch 1954) war das Ausscheiden der Aufnahmen mit
L.montanum auf Grund der sehr genauen Standortangaben mdoglich. Das
Hinterrheintal wurde ausgeklammert,

L. montanum hat in den Gesellschaften des Fraxino-Carpinion Verbandes
einen ersten Verbreitungsschwerpunkt, Die Kleinart erreicht in folgenden
Gesellschaften hohe Stetigkeitswerte: Calamagrosti-Alnetum incanae, Equiseto-
Alnetum incanae, Carici remotae-Fraxinetum und Fraxino-Ulmetum. Es sind
dies Gesellschaften gut durchfeuchteter Standorte, die durch periodische Uber-

Proben Proben
30.._

4 5 6 7 8 pH
Abb. 6

pH-Bestimmungen

Lamiastrum montanum Lamiastrum flavidum

Standorte: Standorte:

Jura 24 Hinterrheintal 2

Mittelland 12 Wallis (Goms) 2

Alpen 18 Gondo 1
Tessin 10
Misox 1
Bergell 4
Puschlav 3
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Verbreitungskarte: Larmiastrum galeobdolon agq.
Larnfastrurm rmortarum (Pers)Ehrend ]
Larmastrum flavialurn (F Herm)Ehrend.
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flutung Zufuhr frischer Nihrstoffe erhalten. Im Pruno-Fraxinetum kalkarmer
und nasser Standorte tritt L. montanum weniger in Erscheinung. Die Aufnahmen
Moors (1958) aus dem extrem trockenen Mittelwallis von Grauerlen-Wildern
sind von besonderem Interesse, weil in der beschriebenen Subassoziation
(Calamagrosti-Alnetum incanae populetosum) in simtlichen Aufnahmen neben
der Goldnessel auch die Fagetalia-Ordnungs-Charakterarten fehlen! Nach Moor
(1958) tritt L. montanum ferner im Querco-Carpinetum kalkreicher oder
tiefgriindiger lehmiger Boden auf.

Ein zweiter Verbreitungsschwerpunkt der Kleinart liegt in den Fagion-
Gesellschaften. Im Jura und in den Voralpen erreicht L. montanum in den vielen
Aufnahmen aus den mesophilen Buchenwald-Gesellschaften (Fagetum silvaticum
typicum, Tilio-Fagetum, Aceri-Fagetum und einige Spezialgesellschaften) hohe
Stetigkeitswerte. In den Aufnahmen des A bieti-Fagetum gehen sie dagegen bis
auf 50% zuriick. In den reinen Fichtenwildern der Voralpen tritt L. montanum
nur im Asplenio-Piceetum, einer an Fagion- und Fagetalia-Arten reichen Gesellschaft
der montanen Stufe auf (Kuoch 1954). Ist L. montanum in den Buchenwald-
Gesellschaften der ozeanisch getonten montanen Stufe des Jura und der ndrd-
lichen Kalkvoralpen weit verbreitet, meidet die Kleinart dagegen Buchenwald-
Gesellschaften trockener Standorte. Sie fehlt im Jura dem thermophilen
Carici-Fagetum sowie dem Seslerio-Fagetum fast ganz (Moor 1952, Richard 1961);
andererseits meidet sie ebenfalls azidophile Waldgesellschaften wie das Luzulo-
Fagetum der mittleren montanen Stufe, wo sie nach Richard (1961) in den
Aufnahmen nur geringe Stetigkeitswerte erreicht. Im trockenen Melampyro-
Fagetum, das auf sehr saurer, tief entkalkter Unterlage stockt, fehlt sie sowohl
im Jura als auch im aargauischen Mittelland ganz (Richard 1961, Frehner 1963).
Thre Verbreitung ist auch im Melico-Fagetum kalkarmer Boden des Mittellandes
begrenzt, Im Pulmonario-Fagetum kalkreicher, frischer Boden erreicht L. montanum
im Mittelland dagegen grossere Verbreitung (Frehner 1963).

Von 54 Standorten zytologisch untersuchter und weiterer Pflanzen aus der
Schweiz fithrten wir an Bodenproben aus 2—5 cm Tiefe pH-Bestimmungen durch.
Die Proben wurden im Wirmeschrank bei 110° getrocknet, wihrend 24 Stunden
mit dest. Wasser im Verhiltnis 1:2.5 aufgeschwemmt, worauf der pH-Wert
elektrometrisch bestimmt wurde. Die Bestimmungen ergaben ein Hiufungs-
maximum im schwach sauren Bereich (Abb. 6), was mit den Hinweisen aus den
pflanzensoziologischen Aufnahmen recht gut iibereinstimmt.

L. montanum vermag jedoch auch auf stirker versauerten B6den aufzukommen,
was ebenfalls aus der Begleitflora von Aufnahmen azidophiler Buchenwald-
Gesellschaften ersichtlich ist. In einem Weisstannen-Buchenbestand W Heiterswil
(SG) (Koord, 727850/240000) fanden wir L. montanum zusammen mit Blechnum
spicant. Der pH-Wert der Bodenprobe betrug 4.2! Im Wald Altriiti W Schiipfheim
(Koord. 642000/199350) fanden sich die Pflanzen im Weisstannen-Fichten-Forst
ebenfalls mit Blechnum spicant auf stark versauertem Boden. Die pH-Messung
der Bodenprobe ergab den Wert 4.7. Dies sind allerdings Extremwerte. Andererseits
besiedelt L. montanum auch neutrale bis schwach alkalische Béden (Pulmonario-
Fagetum, Auenwilder).

An 47 Bodenproben verschiedenster Standorte von L. montanum aus der
Schweiz (Mittelland 18, Alpen 17, Jura 12) wurde der Gliihverlust bestimmt. Die
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Proben wurden gesiebt, bei 110" getrocknet und auf Gewichtskonstanz gebracht.
Hierauf wurden 10 g eingewogen und im Muffelofen bei 600%ausgegliiht.

Gliihverluste: 5—-10% 9 Proben
10-20% 21 Proben

21-30% ~ 5 Proben

Uber 30% 12 Proben

Der organische Anteil der Bodenproben war durchschnittlich hoch.

Zusammenfassend lisst sich festhalten, dass L. montanum als Mullboden-
Kriecher humose, nihrstoffreiche, schwach alkalisch bis méssig saure Béden
luftfeuchter Waldstandorte von der kollinen bis zur obern montanen Stufe
besiedelt. Sie meidet trockene und stark versauerte, nihrstoffarme Standorte.

Lamiastrum flavidum

Die Kleinart tritt in den siidlichen Alpentilern (Abb. 7) von der kollinen bis
zur obern montanen Stufe in verschiedenen Waldgesellschaften auf. Nach unsern
Beobachtungen ist sie in den die Gebirgsbiche begleitenden Grauerlen-Wildern
hiufig und entwickelt sich hier auf frischen, nidhrstoffreichen Béden in luftfeuchter
Umgebung optimal, Man findet sie aber auch in den Kastanienwildern, in Hasel-
biischen, Buchenwildern und in Buchen-Weisstannenwildern.

L. flavidum, die diploide auslduferlose Goldnessel, wurde erst 1958 von
Hermann aus den Karnischen Alpen beschrieben. In den pflanzensoziologischen
Waldaufnahmen aus der Siidschweiz wurde die Kleinart bisher nicht unterschieden.
Nach eigenen Beobachtungen und Belegen wie auch nach dem umfangreichen
eingesehenen Herbarmaterial kommt in den siidlichen Alpentilern nur L. flavidum
vor, Bei neuen pflanzensoziologischen Arbeiten sollte die Kleinart beachtet werden.

Antonietti (1968) unterscheidet in seiner pflanzensoziologischen Arbeit iiber die
Waldgesellschaften der submontanen Stufe des Tessins und des Gebietes zwischen
Langensee und Gardasee auf karbonatarmem Gestein zwei Gesellschaften, das
Querco-Betuletum insubricum prov. des Verbandes Carpinion betuli. In beiden
Gesellschaften herrscht Castanea sativa vor, deren Ausbreitung nach Zoller (1961)
anthropogen bedingt ist. Nach den Aufnahmen Antoniettis tritt die Goldnessel
nur im Querco-Fraxinetum auf, Beide Waldgesellschaften stocken auf insubrischen
Braunerden, welche durch hohen Humusgehalt und eine sandig-schluffige Textur
gekennzeichnet sind (Antonietti 1968). Die pH-Jahresmittelwerte sollen fast immer
kleiner als 5 sein und mit der Profiltiefe nur wenig abnehmen.

Auf karbonatreichen Gesteinen unterscheidet Antonietti ebenfalls zwei
Gesellschaften, das Helleboro-Ornetum prov. des Verbandes Orno-Ostryon und
das Erisithalo-Ulmetum prov. des Verbandes Fagion silvaticae. Lamiastrum
flavidum tritt in beiden Gesellschaften auf, im Erisithalo-Ulmetum konstanter
als im Helleboro-Ornetum. Nach Antonietti stocken beide Waldgesellschaften
ebenfalls auf Braunerden, aber mit mehr schluffig-toniger Textur und mit nur
an der Oberfliche auftretendem Humus. Das pH-Jahresmittel soll immer grosser
als 5 sein und mit der Profiltiefe merklich zunehmen.
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Auch wenn diese Befunde nicht ohne weiteres auf die Kleinstandorte von
L. flavidum iibertragen werden diirfen — die an verschiedenen Stellen einer
Aufnahmefliche gemessenen pH-Werte kdnnen betrichtlich schwanken! — geben
sie doch erste wertvolle Hinweise auf die d6kologischen Verhiltnisse der insubrischen
Waldgesellschaften, in denen die Goldnessel auftritt.

Goldnesseln werden ferner in einzelnen Aufnahmen von Liidi (1941, 1949) und
von Knapp (1953) von Buchenwildern karbonatreicher Unterlagen des Tessins
erwihnt, ferner von Kuoch (1954) fiir das Abieti-Fagetum festucetosum
(Vergeletto, Arbedo) und das Asplenio-Piceetum (Cerentino), schliesslich auch
fiir einen Lindenmischbestand im Puschlav durch Trepp (1947). Die kleine Zahl
der Aufnahmen erlaubt jedoch noch keine Auswertung.

Die an 23 Bodenproben zytologisch untersuchter Pflanzen ermittelten pH-
Werte liegen im schwach bis missig sauren Bereich (Abb. 6). Aus den gleichen
Bodenproben ermittelte Glithverluste ergaben folgende Werte:

Gliihverluste: 1— 5% 4 Proben
5—-10% 4 Proben

10-20% 10 Proben

20—-30% 4 Proben

Uber 30% 2 Proben

Zusammenfassend lisst sich vorlaufig folgendes festhalten: L. flavidum besiedelt
frische, schwach saure bis saure, sandigtonige und zum Teil auch humose Béden
luftfeuchter Standorte von der kollinen bis zur obern montanen Stufe.

Pflanzensoziologische Studien werden noch abzukliren haben, welche Stellung
L. flavidum in den verschiedenen montanen Laubmischwaldgesellschaften der
sidalpinen Tiler einnimmt.

Die Gesamtverbreitung der Sippen von Lamiastrum galeobdolon (L.) Ehrend.
et Polatschek s.1.

Meusel (1943, Band 2, K 42) und Saxer (1955) geben eine Verbreitungskarte
der Sammelart. Fiir die drei Sippen zeichnen sich nach eingesehenen Herbarbelegen
folgende Areale ab:

Lamiastrum galeobdolon (L.) Ehrend. et Polatschek s.str.

Areal: S-Schweden, S-Finnland, baltische Staaten, W-Russland, Polen, England (nur
Lincolnshire), Holland, Dinemark, Nord- und Mitteldeutschland, Tschechoslowakei, Ungarn,
Jugoslawien, Bulgarien, Mazedonien, Ruminien, Ukraine, europiische Tiirkei, Transkaukasien.

Die Nordgrenze des Areals verlduft nach Hultén (1950) in Schweden ungefihr
bei 58° NB. Die Siidgrenze zieht nach Schonfelder (unpubliziert, in Vorbereitung)
vom Saarland iiber die Pfalz und den Wiirzburger Raum nach Siiden, durch das

Taubergebiet weiter bis zum Westrand der Frinkischen Alb und dirfte uber den
Regensburger Raum durch den Bayerischen Wald (?) verlaufen.
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Morphologische Beschreibungen der Kleinart finden sich bei Dersch (1964),
Endtmann (1966), Polatschek (1966) und Wegmiiller (1971), eine Abbildung in
Hess, Landolt und Hirzel (3) (1972).

Lamiastrum montanum (Pers.) Ehrend.

“Areal: England, Pyrenien, Frankreich, Belgien, Holland, Mittel- und Siiddeutschland,
Osterreich, Schweiz, Tschechoslowakei, S-Polen, Ungarn, Jugoslawien, Mazedonien.

Die Nordgrenze des Areals ist nicht genau bekannt. In Niedersachsen verliuft
sie nach Dersch (1964) bei 52° NB. Die Siidgrenze zieht von den Pyrenien iiber
S-Frankreich zu den Westalpen, dann iiber die Zentralalpen (Abb.7) in die Ostalpen
(vergl. Karte von Polatschek 1966). Der weitere Verlauf ist nicht geklirt,

Lamiastrum flavidum (F. Herm.) Ehrend.

Avreal: Slowenien, Istrien, Siidalpen bis zu den Westalpen (Abb.7), N-Apennin; in den
Ostalpen stosst die Sippe ebenfalls bis in die nordlichen Kalkvoralpen vor (vergl. Karte von
Polatschek 1966).

Im Apennin ist sie fiir folgende Gebiete belegt:Ligurien, Emilia, Marche und Toscana.

In der Po-Ebene scheint sie selten zu sein. Die Belege vom Monte Alburno (Campania) im
Herbarium von Florenz sind ebenfalls L. flavidum zuzuordnen,

L. flavidum ist die verbreitete Goldnessel-Sippe Italiens. Die Beschreibung
Fioris (1969) fiir var, luteum (Krock, 1823): ,Foglie a denti acuti, le super.
lanceolate e lungam acuminate, tutte glabre o poco pelose . . .“ trifft fir L. flavidum
zu, Fiori setzt sie mit Pollichia montana Pers. (17995), Galeobdolon luteum
Huds. (1778) sowie Galeobdolon montanum Rchb. (1832) gleich, also mit
Lamiastrum montanum (Pers.) Ehrend., was zu berichtigen ist.

Die in Fiori als var, apenninum Bég. (1903) bezeichneten Pflanzen, deren
Belege sich im Herbarium der Universitit Florenz befinden, sind auf Grund der
Ausldufer und der grossen Bliiten Lamiastrum montanum (Pers.) Ehrend.
zuzuordnen. Es betrifft dies die eingesehenen Belege folgender Standorte:
Cataracte pr. Castrovillari in Calabria, App. piceno a M. Fortino ed Umito e cal.
a Giffoni. Pflanzen dieser Standort soliten noch zytologisch iiberpriift werden.

Die Kenntnis der europiischen Verbreitung der drei Sippen macht die
Verbreitung in der Schweiz verstindlich (Abb, 7). L. galeobdolon ist in der
Schweiz nicht zu erwarten, da ihre siidliche Verbreitungsgrenze weiter nérdlich
liegt. Da die Kleinart ihrer stark gefleckten, dekorativen Blitter wegen hiufig
in Girten angepflanzt wird, kdnnte sie gelegentlich verwildern.

L. montanum muss aus dem mittel- und westeuropidischen Areal in den Jura,
ins Mittelland und in die Nordalpen eingedrungen sein, L. flavidum aus dem
siidlich und siiddstlich gelegenen Areal in die siidalpinen Tiler. Ein eiszeitliches
Uberdauern der beiden Sippen ist im alpinen Bereich aus autdkologischen Griinden
sicher auszuschliessen. Die Einwanderung kann in der postglazialen Wirmezeit
erfolgt sein, wihrend der sich die mesophilen Laubmischwald-Gesellschaften
ausgebreitet haben.
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Kreuzungsversuche -

Dersch (1964) wies als erster auf die Moglichkeit einer allotetraploiden
Entstehung von L. montanum aus den beiden diploiden Sippen hin. L. montanum
nimmt tatsidchlich in verschiedener Hinsicht eine Zwischenstellung ein.

In der Morphologie kdnnten bei L. montanum das Ausliufermerkmal und das
Merkmal der Bliitengrésse von der diploiden L. galeobdolon-Sippe, die Zahl der
Quirle, die Reichbliitigkeit der Halbquirle sowie Form und Zidhnung der Tragblitter
von der L. flavidum-Sippe stammen.

Pflanzengeographisch liegt das Areal von L. montanum zwischen den Arealen
des ndrdlich verbreiteten L. galeobdolon und des sitdlichen L. flavidum.

Polatschek (1966) weist darauf hin, dass L. montanum auch hdhenstufenmissig
zwischen dem im ndrdlichen Flachland verbreiteten L. galeobdolon und dem
,montan bis subalpin® verbreiteten L. flavidum liege. Hier ist einzuwenden, dass
nach unsern Beobachtungen L. galeobdolon beispielsweise im Bieszcady-Gebirge
der Ost-Beskiden (SE-Polen) im Fagetum carpaticum nahe der Waldgrenze noch
stark verbreitet ist, und L. flavidum in den siidalpinen Télern auch in der kollinen
und submontanen Stufe auftritt,

L. flavidum blitht rund 4 Wochen spiter als L. montanum (vergl. S. 282). Nach
Beobachtungen von Dr. S.M. Walters, Cambridge (briefl. Mitteilung vom 18.5.1972),
Dr. J. Mennema (briefl. Mitteilung vom 13.3.1972), Dr. P. Schonfelder, Hohen-
heim und nach eigenen Beobachtungen an kultivierten Pflanzen blitht L. galeobdolon
dagegen 10—14 Tage friiher als L. montanum. Schon Turesson (1930) hat auf
den frithern Blithbeginn von L. galeobdolon hingewiesen, Wahrscheinlich nimmt
L. montanum auch hier eine Zwischenstellung ein, doch miisste der frithere
Blithbeginn von L. galeobdolon noch mit Kulturen experimentell iiberpriift werden.

Um die Hypothese der allotetraploiden Entstehung von L. montanum zu
iiberpriifen, versuchten wir, durch Kreuzung der beiden diploiden Kleinarten
vorerst diploide Hybriden zu erhalten, Die Blithtermine des frithbliihenden
L. galeobdolon und des spitblithenden L. flavidum liegen nun aber so weit aus-
einander, dass dadurch Kreuzungen sehr erschwert werden, Wir verzogerten daher
durch Kiihistellen der L. galeobdolon-Pflanzen im Frithjahr deren Entwicklung
und forderten die mdglichst rasche Entfaltung der L. flavidum-Pflanzen, teils im
Warmhaus, teils an wirmern Standorten des Botanischen Gartens in Bern. Die
in grésserer Zahl durchgefithrten Kreuzungen zwischen den beiden diploiden Sippen
blieben bisher jedoch erfolglos.
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Zusammenfassung

1. Durch zytotaxonomische Untersuchungen an Sippen von Lamiastrum
galeobdolon (L.) Ehrend. et Polatschek s.1. aus der Schweiz wurden zwei Taxa
unterschiedlicher Ploidiestufen nachgewiesen.

2. Die bereits bekannten Chromosomenzahlen von 2n = 4x = 36 fiir Lamiastrum
montanum (Pers.) Ehrend. und 2n = 18 fiir Lamiastrum flavidum (F. Herm.)
Ehrend. konnten an Pflanzen zahlreicher Standorte der Schweiz bestitigt
werden. Triploide Hybriden wurden nicht festgestellt,

3. Die Unterscheidung der beiden Sippen ist auf Grund einer Kombination
morphologischer Merkmale moglich (Tabelle 1).

4. Lamiastrum flavidum bliht rund 4 Wochen spiter als Lamiastrum montanum;
dadurch sind beide Sippen weitgehend isoliert.

5. Vergesellschaftung und Standortanspriiche der beiden Sippen werden
diskutiert.

6. Die Verbreitungsareale beider Sippen in der Schweiz und den angrenzenden
Gebieten werden in einer Karte dargestellt (Abb. 7).

7. Die dritte Sippe des Aggregats, Lamiastrum galeobdolon (L.) Ehrend,
et Polatschek s.str., konnte in der Schweiz nicht festgestellt werden.

8. L. flavidum ist die in N-Italien und im nordlichen Apennin verbreitete
Goldnessel-Sippe.

9. Lamiastrum montanum muss aus dem mittel- und westeuropiischen Areal in
den Jura, ins Mittelland und in die Nordalpen eingedrungen sein, Lamiastrum
flavidum aus dem siidlich und siid6stlich gelegenen Areal in die siidalpinen
Tiler.

Summary

1. A cytotaxonomic study of the collective species Lamiastrum galeobdolon (L.)
Ehrend. et Polatschek s.1. in Switzerland showed two taxa with different ploidy
levels.

2. The previously published chromosome numbers for Lamiastrum montanum
(Pers.) Ehrend. (2n = 4x = 36) and Lamiastrum flavidum (F, Herm.) Ehrend.
(2n = 18) from numerous habitats in Switzerland were confirmed. Triploid
hybrids were not found.

3. A separation of the species (small species) is possible by a combination of
characters (table 1).

4. Lamiastrum flavidum is flowering four weeks later than Lamiastrum montanum.
Therefore, both species are nearly isolated.
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5. The ecological requirements of both species are discussed.

6. A map (Fig.7) shows the distribution of the species in Switzerland and its

bordering regions. Lamiastrum galeobdolon has not been found in Switzerland.

7. Lamiastrum flavidum is the common Yellow Archangel in northern Italy
and in the northern Apennin,

8. Lamiastrum montanum must have spread out from the middle and western
european area to the Jura mountains, the plateau and to the northern alps.

Lamiastrum flavidum penetrated from the southern and south-eastern area into

the southern alpine valleys of Switzerland.
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