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Ber. Schweiz. Bot. Ges. 83 (3), 175—-204 (1973)

Fohrenwalder im Berner Oberland
und am Vierwaldstattersee

von F.H. Schweingruber

Eidgendssische Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen,
Birmensdorf

Manuskript eingegangen am 15. Juni 1973

Meinem Lehrer, Herrn Prof. Dr. M. Welten, zur Vollendung
des siebzigsten Lebensjahres gewidmet.

1. Einleitung

Das Studium der Bergféhrenwilder im Berner Oberland veranlasste mich, die
Zusammenhinge zwischen den subalpinen und den montan-collinen erikareichen
Fohrenwildern zu untersuchen. Begehungen im Gebiete des Vierwaldstédttersees
ergaben, so mindestens beim ersten Augenschein, enge soziologische Beziehungen
zwischen den beiden Gebieten. In der folgenden Darstellung sind die von der
Fohre beherrschten Vegetationseinheiten in den Télern der oberen Aare und der
oberen Reuss gegliedert. Aus der Diplomarbeit Grossmann habe ich mit seinem
Einverstindnis die meisten Aufnahmen aus dem Gebiete des Ostufers des Urnersees
ibernommen. Bodenkundliche Ergebnisse wurden aus der Semesterarbeit von
A. Schneider entnommen. Den beiden Herren danke ich bestens fiir die freimiitige
Uberlassung der Daten.

So gut eine Gliederung innerhalb der zwei Gebiete gelingt, so schwer ist es,
den soziologisch-systematischen Anschluss an andere schweizerische Féhrenwilder
zu finden. Weder an die zusammenfassende Darstellung von Ellenberg und Klétzli
(1972), noch an die von Bischlin (1954), Braun-Blanquet (1932 und 1959),
Braun-Blanquet und Richard (1949), Braun-Blanquet, Pallmann und Bach (1954),
Davis (1962), Etter (1947), Keller (1973), Moor (1958), Rehder (1962),

Richard J.-L. (1972), Trepp (1947) und von Zoller (1951) beschriebenen Typen
konnten unsere ermittelten Einheiten organisch angeschlossen werden. Es
schien uns sinnvoll, vor allem Vergleiche mit der synthetischen Arbeit von
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Ellenberg und KI6tzli anzustellen, weshalb wir bei den Assoziationsbeschreibungen
vorwiegend Bezug auf diese Arbeit nehmen. Wir schlagen vor, die Vegetations-
einheiten aus dem Gebiet des Berner Oberlandes und des Vierwaldstittersees
mit neuen — in der Zukunft wohl nicht unumstiirzbaren — Namen zu belegen.

Die Untersuchungsgebiete liegen in den nordalpinen Féhntilern von Aare und
Reuss. In H6henlagen von 460 bis 1200 (1500) Metern iiber Meer wurden an
folgenden Orten Untersuchungen durchgefiihrt:

AR

=

Berner Oberland

1 Stidhinge zwischen Merligen und Interlaken bis auf die Héhe von Beatenberg.
Kreidekalke und Hohgantsandsteine.

2 Felsen am Eingang des Simmentals. Malmkalk.

3 Sudhdnge an der orographisch linken Seite des Diemtigtals. Triaskalk.

4 Felsen links und rechts der Aareschlucht (Innertkirchen).
Kalke des autochthonen Sedimentmantels.

Vierwaldstdittersee

(9]

Stidhénge Ostlich und westlich von Gersau. Kreidekalk.

6 Ostflanke des Urnersees zwischen Brunnen und Fliielen.
Vorwiegend Kreidekalke.

7 Siid- und Nordabhinge des Lopperberges-Acheregg. Kreidekalk.

Beide Gebiete sind vom Féhnwind und den Seen begiinstigte klimatische Inseln
in den Nordalpen. Niederschlige fallen reichlich und betragen bei Beatenbucht
durchschnittlich ca. 120 cm und in Gersau ca. 150 ¢cm pro Jahr. Hinsichtlich
Temperatur ist das Gebiet am Vierwaldstiittersee bevorzugt gegeniiber dem Thuner-
see. Vor allem die milden Winter mit wenig extrem kalten Tagen ermdglichen
vielen temperaturempfindlichen Pflanzen, resp. den beschriebenen Vegetations-
einheiten, das Gedeihen. Die durchschnittlichen Wintertemperaturen betragen
am Vierwaldstidttersee O bis +2°C und am Thunersee —2 bis 0°C.
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Wider Erwarten sind die im ersten Moment recht dhnlichen Féhrenwilder
der zwei Gebiete soziologisch sehr unterschiedlich. Primdr mogen klimatische
Unterschiede, besonders die Niederschlagsdifferenzen, dafiir verantwortlich sein.
In der Region des Vierwaldstittersees mit den hohen Niederschligen und dem
ausgeglichenen Seeklima nimmt das Fraxino-Pinetum flichenmissig einen
grossen Raum ein, wogegen die Gesellschaft am Thunersee vollig fehlt; anderseits
findet sich das Carici albae-Pinetum am Vierwaldstitterseee nicht. Innerhalb
der thermophilsten Féhrenwaldgesellschaft nehmen die Bestdnde im Oberhasli
bei Innertkirchen (Seseli-Pinetum quercetosum robori) eine Mittelstellung
zwischen der Subassoziation typicum des Vierwaldstéttersees und der Sub-
assoziation peucedanetosum des Thunersees ein. Petrographische und pedologische
Unterschiede sind vermutlich erst in zweiter Linie fiir die Differenzen verantwortlich.
Auf den leicht zur Verbraunung neigenden Boden am Vierwaldstittersee — dies
vielleicht eine Folge der hoheren Niederschlige — treten die auf Feinerde angewiesenen,
tiefwurzelnden Griser hiufiger auf als am Thunersee. Da am Vierwaldstittersee
die sauren Hohgantsandsteine fehlen, sind hier die acidophilen Gesellschaften
(Vaccinio-Pinetum, Sphagno-Pinetum und Calluno-Pinetum) seltener oder
fehlen vollig. _
Wie bereits in der subalpinen Stufe festgestellt wurde (Schweingruber 1972),
ist Carex humilis im Berner Oberland selten bis sehr selten, wogegen die Art
in allen andern féhrenreichen Gebieten zu der stetigsten Gruppe zu zédhlen ist.
Die in den Tabellen recht hiufig auftretenden Arten wie Viscum album, var. pinii
und Lilium bulbiferum fehlen im Berner Oberland, Peucedanum cervaria
dagegen wurde nur im Berner Oberland beobachtet.

2. Fohrenwilder auf kalkreichen Standorten

Coronillo vaginalis — Pinetum silvestris
Kalkfels-Fohrenwald

An den Kalkfelswinden des Berner Oberlandes wie des Vierwaldstédttersees
hilt sich eine mit Fohren bestockte Felsspaltengesellschaft. Es stehen uns leider
zuwenig Aufnahmen zur Verfiigung, um den soziologischen Anschluss an die
gleichnamige Assoziation aus dem Jura (Richard 1972), das Carici humilis-
Pinetum aus dem Engadin (Braun-Blanquet, Pallmann und Bach 1954) und das
Kernero-Pinetum montanae aus dem Berner Oberland (Schweingruber 1972)
klar zu definieren. Fiir die Charakterisierung der Assoziation verweisen wir
auf die Beschreibungen der genannten Autoren, machen aber darauf aufmerksam,
dass das jurassische Coronillo-Pinetum Arten beherbergt, die unseren Bestinden
fehlen (Rosa spinosissima, Acer opalus, Genista pilosa, Daphne cneorum,
Bupleurum falcatum, Gentiana lutea u.a. weniger stetige Arten). Coronilla
vaginalis erlangt im Jura bedeutend hohere Stetigkeit als im alpinen Gebiet,
dagegen ist in den Alpentilern Kernera saxatilis in dieser Gesellschaft weit
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verbreitet und erscheint in der Tabelle aus dem Jura nicht. (Sie ist aber in den
fohrenfreien Spaltengesellschaften recht hiufig). Das Caricetum humilis-Pinetum
entspricht in standdrtlicher Hinsicht nur teilweise dem Coronillo-Pinetum. Von
Braun-Blanquet et al. werden vorwiedend Kalkschuttstandorte angegeben.

Seseli libanotidis-Pinetum silvestris (Tabelle 1)
Hirschheil-Féhrenwald

Die Gesellschaft besiedelt flachgriindige, kalkreiche, siidlich geneigte Hinge
der collinen und montanen Stufe. Es handelt sich um die trockenste Féhrenwald-
einheit auf normal steilen Hingen im Untersuchungsgebiet.

In der Baumschicht herrscht die meistens schlecht gedeihende, dstige und
krummschaftige Fohre. Selten dringt Sorbus aria bis in die Baumschicht vor.,
Eine eigentliche Strauchschicht ist vorhanden, es fehlen aber alle mesophilen
Arten, Hochste Stetigkeit weisen A melanchier ovalis, Viburnum lantana,
Ligustrum vuligare und Crataegus monogyna auf.

In der oberen Krautschicht tritt vor allem die bis 80 cm hoch werdende
Coronilla emerus aspektbildend auf. Die untere Krautschicht ist charakterisiert
durch die thermophilen Arten wie Laserpitium siler, Seseli libanotis, Origanum
vulgare, Geranium sanguineum, Galium mollugo u.a.m., die weniger spezifischen
Chamaephyten wie Erica carnea und Polygala chamaebuxus und die grasblittrigen
Typen wie Sesleria coerulea, Anthericum ramosum, Brachypodium pinnatum,
Carex humilis u.a. Die Moosschicht ist meistens schlecht entwickelt, nur
Rhytidium rugosum setzt sich an diesen Standorten regelmaissig durch.

Standdrtlich grenzt die Gesellschaft vor allem an das Fraxino-Pinetum,
seltener direkt an das Asperulo taurinae-Tilietum, das Carici albae-Fagetum
oder an einen thermophilen Eichenwaldtyp.

An missig geneigten Héngen auf anstehendem Kalk oder auf durchlissigen
Kalkschottern wurzelt die Einheit auf Rendzinen, die im Untergrund jedoch oft
leicht verbraunt sind. Ausnahmslos ist sie an siidlich exponierten Hingen
beobachtet worden. Der Verbreitungsschwerpunkt liegt zwischen 500 und
700 m, also im Ubergangsbereich zwischen der collinen und montanen Stufe.

In héheren Lagen treten die thermophilen Arten zuriick.

Die Untereinheiten

Die Gesellschaft ldsst sich in vier, floristisch gut abgehobene Subassoziationen
aufgliedern:

Subassoziation typicum: Mit 19 Aufnahmen ist die artenreiche Gruppe aus
dem Vierwaldstitterseegebiet belegt; fiir sie gilt vor allem die Assoziations-
beschreibung. Floristisch hebt sich diese Gruppe schwach von den drei anderen
Einheiten ab durch spirlich auftretende, 6kologisch verschieden gelagerte Arten
wie Llematis vitalba, Sanguisorba minor u.a. In diese Subassoziation wurden
auch baumfreie Flichen integriert, die sich aber in den Strauch- und Kraut-
schichten nicht von den baumbestandenen unterscheiden lassen.
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Im Vergleich zu den anderen Einheiten sind die Verjiingung der Féhre besser,
die Baumdeckung aber geringer.

Trotz der Flachgriindigkeit des Standorts sind die Rendzinen — so mindestens
in den Wildern bei Gersau — meistens leicht verbraunt.

Die drei hier angeschlossenen Subassoziationen stammen aus dem Berner
Oberland.

Subassoziation quercetosum robori: Die Einheit stockt auf den siidlich
exponierten Kalkfelsen bei Innertkirchen auf karrigen Felsen oder auf
entkarbonateter Rendzina (Aspekt Braunerde). Den Bestinden fehlen eine gut
ausgebildete Strauchschicht und Quercus petraea. Aus den umliegenden Linden-
mischwildern dringen Quercus robur und Tilia cordata ein. Eigenartigerweise
fehlt Erica carnea vollig, obwohl sie in hoheren Lagen, z.B. Burg, in den
Legfohrenbestinden vorhanden ist. Vermutlich werden auf den feinerdereichen
Béden die Griiser dermassen gefdrdert, dass Erica carnea durch die Grasstreue
eliminiert wird.

Mit den hohen jihrlichen Holz-Zuwachsraten von 3 bis 6 mm unterscheidet
sich diese Subassoziation von den andern drei recht deutlich,

Die Aufnahmen stammen aus einer Héhenlage von 800 m, doch ist die Einheit
auf den glazial geprigten Felsen bis auf 1000 m verbreitet,

In diesem Gebiet existiert eine sehr grasreiche Fohrenwaldgesellschaft, die
aber keiner bis anhin beschriebenen und auch den hier vorgelegten Einheiten
angeschlossen werden kann. Wir besitzen aber zuwenig Aufnahmenmaterial
um die systematische Stellung abzukliren.

Subassoziation peucedanetosum: Nur in den wirmsten Lagen bei Beatenbucht
befinden sich Féhrenwilder mit einer Reihe thermophiler Arten fiber flach-
griindigen Rendzinen auf Felskuppen in Siid- und Siidwestlage direkt im Seeufer-
bereich. Die Einheit ist aspektmissig sehr heterogen. Die meistens herrschende
Foéhre wird maximal 12 m hoch und weist jahrlich einen geringen Zuwachs auf,
Die Schwarzfohre ersetzt in kiinstlich begriindeten Bestinden (Neuhaus-Manorfarm)
die Waldfdhre. Uber der Kalksteingrube Balmholz bilden Traubeneichen das
Kronendach. Vermutlich ermdglicht das reichlich einfallende Seitenlicht den
thermophilen Arten das Gedeihen. Diese Bestinde sind aber nicht identisch mit
den erikareichen Eichenwildern des Vierwaldstitterseegebietes (Vergleiche
jene Beschreibung). Dank der gut ausgebildeten Strauchschicht sind die Bestinde
aspektmissig denen der typischen Subassoziation sehr dhnlich. Die Verschieden-
heit der Gruppen kommt vor allem in der Krautschicht zum Ausdruck. Es fehlen
hier insbesonders die gut sichtbaren Griser wie Carex humilis und Molinia
coerulea sowie Buphthalmum salicifolium. Als stete Art befindet sich hier
Peucedanum cervaria.

Verarmte Subassociation: In hdheren Lagen der Fohrenwaldverbreitung,
auch ausserhalb des Seebezirks, stocken auf durchlissigen Kalkschottern in
siidlichen Expositionen floristisch verarmte Bestinde auf. Die thermophilen
Arten verschwinden, ohne dass wesentlich subalpine Arten neu dazu treten.
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Trotz der fehlenden, fiir die Assoziation typischen thermophilen Arten findet
_die Subassoziation nur an diese Einheit Anschluss, denn es fehlen die mesophilen
Arten des Fraxino-Pinetum und die subalpin-mesophilen des Knautio-Pinetum.
Durch die Pridsenz von Erica carnea unterscheidet sie sich vom Carici-Pinetum.

In der Baumschicht sind die Féhren vital, selten erreicht Sorbus aria das
Kronendach. In der reduziert entwickelten Strauchschicht fehlen die meisten
Arten der unteren Lagen, es halten sich bloss Viburnum lantana, Amelanchier
ovalis, Cotoneaster tomentosa und wenig andere. In der Krautschicht fehlen die
thermophilen Arten ebenfalls. »

Diese Subassoziation bildet teilweise das Bindeglied zwischen den Pineten und
den Mugeten (Erico-Mugetum rhamnetosum). Von letzteren unterscheidet sie
sich durch die Fohre selbst, durch Viburnum lantana, Brachypodium pinnatum
und andere wenig Stete.

Systematisches

Diese Vegetationseinheit ist keiner bis anhin beschriebenen Assoziation
anzuschliessen weshalb wir sie mit einem neuen Namen belegen. Mit der
Einbeziehung von Seseli libanotis in den Gesellschaftsnamen wird die Beziehung
der Gesellschaft zum thermophilen Standort angedeutet. Da die Art bisher nie
in Verbindung mit Waldgesellschaften erwihnt wurde und insbesondere auch
kaum in bisher verdffentlichten Aufnahmen auftritt, erscheint uns dieser Name
zweckmissig, zumal die Art noch auf die Verwandtschaft mit dem Quercion
pubescentis-petraea hinweist. Zu den von Ellenberg und K15tzli 1972 neu
definierten Einheiten bestehen folgende Verwandtschaften, resp. Differenzen:

Erico-Pinetum silvestris: Pinus silvestris, Erica carnea, Amelanchier ovalis,
sind beidenorts hoch stet. Die Bestinde Graubiindens heben sich ab durch
geographische Differentialarten wie Peucedanum oreoselinum, Crepis alpestris,
Leontodon incanus und Thesium rostratum. Sehr viele Arten unseres Gebietes,
wovon nur die stetigsten genannt seien, fehlen im Erico-Pinetum: Fraxinus
excelsior, Frangula alnus, Crataegus monogyna, Rubus fruticosus, Hepatica nobilis,
Seseli libanotis, Origanum vulgare, Vincetoxicum officinale, Platanthera bifolia,
Laserpitium siler, Scabiosa columbaria u.v.a. Die Schwerpunkte folgender
wichtiger Arten liegen alpennordseits: Sorbus aria, Coronilla emerus, Sesleria
coerulea, Molinia coerulea.

Cephalanthero-Pinetum: Pinus silvestris, Brachypodium pinnatum, Carex
flacca und Molinia coerulea sind beidenorts hoch stet. Im Cephalanthero-Pinetum
fehlen folgende bei uns stetige Arten: Erica carnea, Coronilla emerus, Carduus
defloratus, Viola hirta, Platanthera bifolia, Buphthalmum salicifolium, Scabiosa
columbaria, Quercus petraea, llex aquifolium, Laserpitium siler u.v.a. Die
Schwerpunkte folgender Arten liegen in unserem Gebiet: Polygala chamaebuxus,
Anthericum ramosum, Hepatica nobilis, Galium mollugo, Carex humilis u.v.a.

Molinio-Pinetum: Die floristischen Beziehungen sind gering trotz der oft
reichlich vorkommenden Molinia coerulea.
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Fraxino-Pinetum silvestris (Tabelle 2)
Féhrenwald mit Eschen in der Krautschicht

Die Gesellschaft besiedelt flach- bis miissig tiefgriindige, kalkreiche Hinge
in vorwiegend siidlich exponierten Lagen der collinen und montanen Stufe am
Vierwaldstittersee.

Mit dem Vorherrschen der Fohre einerseits und der Eiche anderseits in der
Baumschicht ist die Gesellschaft aspektmissig uneinheitlich. Da sich aber in der
weiteren Artengarnitur die zwei Waldtypen kaum unterscheiden, werden sie
in einer Assoziation zusammengefasst. Bis anhin konnten keine plausiblen
Griinde gefunden werden fiir diese Erscheinung. In Einzelfillen mag der Boden
unter den Eichenstandorten etwas feinerdereicher sein als unter den Fohren-
standorten; umgekehrte Verhidltnisse sind aber auch beobachtet worden.

Fast regelmissig werden Sorbus aria, selten die Fichte baumférmig.

Die Strauchschicht ist geprigt durch eine grosse Anzahl gut deckender Strauch-
arten, wovon einige differenzierend gegeniiber dem Seseli-Pinetum zu werten
sind. Abies alba, Taxus baccata, Acer campestre wie auch Evonymus latifolius
sind nur in dieser Assoziation vorhanden, llex aquifolium hat ihren Schwerpunkt
in dieser Einheit. Fraxinus excelsior ist nur in der Krautschicht eine treue Art,
erreicht selten die Strauchschicht und gar nicht die Baumschicht. Hohe Stetigkeiten
erlangen Viburnum lantana, Lonicera xylosteum, Rosa arvensis cf., Corylus
avellana, Ilex aquifolium und Ligustrum vulgare.

In der meistens gut deckenden Krautschicht treten, abgesehen von einigen
Ausnahmen, vor allem die grasartigen Pflanzen aspektméssig in Erscheinung,
Molinia coerulea, Calamagrostis varia, Brachypodium pinnatum und Sesleria
coerulea sind die auffallendsten Vertreter. Es ist nun verstidndlich, dass Erica carnea
vollig ausfallen kann oder nur reduzierte Vitalitat besitzt. Coronilla emerus ist
meistens vorhanden, deckt aber schlecht.

Moose sind nur in einer Variante vorhanden und bilden nur selten eine dichte
Decke.

Auffallend ist die Verjiingung der zwei Hauptbaumarten. Die Fdhre als
bestandesbildende Art verjiingt sich sehr schlecht (nur 3% in der Krautschicht,
9% in der Strauchschicht). Die selten in der Baumschicht auftretende Trauben-
eiche dagegen verjiingt sich ausserordentlich gut, befindet sich doch in 4/5
aller Aufnahmen Jungwuchs.

Trotzdem glauben wir nicht, dass es sich beim Fraxino-Pinetum in allen
Fillen um Sukzessionsstadien handelt, denn im Gebiet sind auf den untersuchten
Hartkalk-Unterlagen die Eichenwilder sparlich entwickelt. Die tief wurzelne
Traubeneiche stirbt ab, sobald sie aus den flachgriindigen Béden ihren Wasser-
bedarf nicht mehr decken kann.

Die Gesellschaft steht in der collinen und montanen Stufe standdrtlich im
Kontakt mit dem Seseli-Pinetum, dem Asperulo taurinae-Tilietum und calciphilen
Eichenwildern, die im Gebiet aber nicht untersucht sind. In Gelindewellen
(Mulden und stabilisierte Steinschlagrinnen) fiigt sie sich dem im Gebiete
des Vierwaldstittersees weit verbreiteten Carici albae-Fagetum an. In héheren
Lagen ist sie verzahnt mit dem Knautio-Pinetum.

An vorwiegend siidlichen, selten nordwest exponierten, normal steilen Hingen
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ist die Gesellschaft am Siidufer des Vierwaldstittersees und am Ostufer des
Umersees weit verbreitet. Unter erikareichen Flichen befindet sich eine
skelettreiche, unter grasreichen Flichen eine * feinerdereiche, meistens verbraunte
Rendzina. Nur sporadisch rollen einige Kalksteine auf die stabilisierten Hinge.
Von 436 m (Seespiegel) bis auf ca. 800 m iiber Meer ist die Gesellschaft verbreitet;
oberhalb 800 m tritt sie nur noch auf Gelindeerhebungen auf. Die F euchtigkeits-
verhiltnisse sind offenbar im Fraxino-Pinetum besser als im Seseli-Pinetum, denn
es fehlen die thermophilen Arten wie Seseli libanotis, Teucrium montanum,
Globularia cordifolia, Rhytidium rugosum u.a.m.

Die Untereinheiten

Grundsitzlich kénnen zwei gering differenzierte Subassoziationen ausgeschieden
werden,

Subassoziation quercetosum: In der Baumschicht herrscht Quercus petraea,
Pinus silvestris ist beigemischt.

In der Strauchschicht hebt sich die Subassoziation nicht von der typischen
Subassoziation ab. Méglicherweise ist Daphne laureola die einzige positive
Differentialart,

Einige relativ schwach vertretene, vorwiegend lichtbediirftige Krautarten wie
Polygala chamaebuxus, Epipactis atropurpurea, Platanthera bifolia u.a. fehlen.
Erica carnea wird weniger durch die Schattenwirkung des Eichenkronendaches
als durch die anfallende Eichen- und Grasstreue in der Entwicklung gehemmt.
Da sich diese Einheit standortlich — wenigstens rein optisch — nicht von den
entsprechenden Féhrenstandorten unterscheidet, hat man sich zu fragen,
ob die letzteren bloss Primirstadien, also nicht voll entwickelte Eichenwilder
darstellen. Diese Moglichkeit ist vor allem in diesem Féhntal gegeben, werden
doch zuweilen die Fohrenwilder durch Brand vernichtet. Nach unseren
Beobachtungen ist es aber auch méglich, dass initiale Flichen, besonders in
Eichenmastjahren, direkt von Quercus petraea bestockt werden.

Wie in den f6hrenreichen Flidchen verjiingt sich die Eiche gut, liefert aber
nur qualitativ schlechte Stimme. Die Féhre dagegen kann, besonders wenn sie
im Jugendstadium nicht allzusehr von der Eiche und den Straucharten bedringt
wird, mittlere Stammaqualitéten liéfern, Auf den kaum erschlossenen Stand-
orten wiirde es sich lohnen, die rasch wachsende Sorbus aria zu fordern. (In der
Drechslerei und der Wagnerei kdnnten geradschaftige Stimme fiir spezielle
Zwecke verwendet werden.)

Nur in den untersten Lagen, ca. 100 m iiber Seespiegel, ist die Subassoziation
kleinflichig am Ostufer des Urnersees anzutreffen.

Subassoziation typicum: Die fohrenreiche Einheit kann in zwei, durch
acidophile Moose differenzierte Varianten aufgetrennt werden. In der moos-
bestandenen Variante ist vor allem Scleropodium purum stet. Nur selten bilden
acidophile Moose eine dichte Decke.

Hier entwickelt sich Erica carnea recht gut, weil im Boden zumindest ober-
flichlich der Skelettanteil hoch ist. (Alte Block- und Grobschuttablagerungen).
Die Rohhumusdecke ist jedoch in allen Fillen gering.
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Tabelle 2

Fraxiao

Pinetunm

Assoziation =
Subassoziation quercetosum typicum
Yeriunte mit Moosen moosarme
Nummer der Aufnahme PR R e Il e A o e B s s Sl AR e el e v il o B B e oM b LS ¢ IR (e e e BRI 5 T T ) »
Meereshshe (10 m) 46 48 48 48 50 52 52|44 44 46 50 52 52 58 58 64 T6 44 50 52 54 54 49 28 58 60 60 60 62 66 T3 83 99 o
Exposition S WWNW S S SWSSW| S NWNNW SWWNW W NW S W W WNNWWSW NW W S WSW WSSWWNW SE W S SSWSSW Sw R
Neigung in Grad 45 70 40 40 45 45 40[40 45 40 35 45 40 30 30 30 30 40 35 35 60 45 30 45 20 25 30 30 40 40 35 40 30 A
Kronenschluss % 80 - 70 7050 75 6060 35 50 65 35 50 70 .90 55 45 70 45 60 60 40 90 50 45 BO 75 90 40 80 90 75 25 5
der Str cht % 55 5055 30.15 30 4080 20 36 20 40 50 30 30 35 30 25 30 35 35 30 60 70 25 50 3020 30 10 20 . 5160 %
Deckungsgrad der Krautschicht % 25 .80:25 70 775 60 40175 75 €0 75 70 60 '90 90 60780 70 70 95 45 40 75 25 80 35 40 95 75 95 95 80 75
d der ich % st Hm DS R0 S el 35 40 B0 b @0 T ksl B30 - (e e 30 g0l e s 20 e e e S e
Abgesuchte Fldche (m2) 10 22030 30 AG 101 301230 25 g s i {e e U 0 1 S 2 23010115 15710 5 10 5: 2000 b e 0 o (i Lo P Lo
Baumarten
Pinus silvestris B. .... . b AR e T e B e S S S B e i S ol O [ e IR R e D T B IR el e o
Pinus silvestris Str. . . . . . . . . . LR R S, . . S ey . ‘ . . . ‘ . . . . . . . st 4
Pinus silvestris K. . . . . bt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ik
Quercus petraea B. % e T S R, SRSV RSB e T e ¥ 5 O R e o 5 S Ry i) X ¥ 5 % . ‘ FOEe S FRe - I
Quercus petraea Str. ¥ (2B 2 Qi 7 3 ¥ + . + + s + % + . . & . + 2 3 - . + 9 5 o+ . . ¢ o ] 12
Quercus petraea K. . + . G . + 4+ o R . 3 - T+ . AR IS ST S | 5 A . + o+ . 3 . . 22
Picea abies B. .... . . . . . . . . . . . i . + . . . e G . . . . . . . 2 1 . . 2 . . 7
Picea abies Str. . . . . . e S R vl S . . . . . . . . . Conh G ORI o SRR SR o L
Picea abies K. . . . . . . . 0% B . Fis . N e . . . . . . . . . . . e . . . . . 4
Abies alba B. . . . . . . . . . . . . . Hend . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . 3
Abies alba Str., . + 3 F s, el Rl e s SRR il . G ot e A s fd) o $ oo ST SRS T R AT o e o0
Sorbus aria B. . NN e Gl e b R 6 4 e SO SRR e R D S TRl - e s (e e T e B e e SN e i R R e
Sorbus aria Str. . x . AP . S 0 DGR ot e ) . I . S oo Suade cale il ke b e Lol . i e i
Sorbus aria K. .... . . . . . . BRI o SN . . CYRNG S e A et SUR LR T . . A . D SR Gk g ! L g g
Fraxinus excelsior B. . . . A . . . o . . . . . . . . . . . . nRE HER T . . . . o . . 1L . . 8
Fraxinus excelsior Str., . X + + + 3 + + + + + + % 4 & + + r + + : + + . i ¥ : + + + + + E . » 31
Acer pseudoplatanus B. . . ‘ oy « P T B ¢ s st el e & . SR v A S S . " e T . . 7
Acer pseudoplatanus Str., . . . . e . : * E + ¥ r P b + . + 3 > o . = : + . . * + * 1 A . : 16
Fagus silvatica B. .. . . . ’ 7 . . . - . 5 3 . . Tty . . . " + . . . DTN . . . . . 4
Fagus silvatica Str., K. . . . . ¥ . . + . . b 4 o - - + + + & P + . X 3 . + . r . + + 12
Differentialarten
Gruppe A
Scleropodium . . . . ¥ 4 . 1 Ml = @ C ARG MR M e . . % . . . . . . . + . . . . . 12
Thuidium tamariscinum A Y z U o R e e SR U . e ile Lt * . . . . . . . . . . . Sl s
Rhytidiadelphus triquetrus # . *o ¥ e P 5 MR b S . e . . . . . . 7l . . . . . . . . . 10
Dicranum scoparium ....c... . . . . . G TS s . . . + . . . . . . . . . . . ‘ . . + 5
Hylocomium splendens e . . . . & e e S S ‘ > : 4 : % s A . 3 5 e . 4
Gruppe B
Polygala chamaebuxus . . . . . . . P e o . 2 » ST A 2 . . . 2 . . i . 2 . . 2 ARk B B )
Platanthera bifolia . . . . . . . A . . . . . . S s . . . S ks it . . . 5 . . . i =1 8
Epipactis atropurpurea ¥ 5 “ . " . L o “ ) . . ToE S SRR AR ) ~ SR, S TS A . . = = A % N i
Carex alba ..voveese . . . . - . . . 2 . . . . . 2 . B . . . 4 . . . . = . 1 2 . . 6
Gymnadenia conopea : . . A - i v » . " i + o A v & - “ y % 5 " y ) % . . r 5
Campanula rotundifolia- . . P & . 5 & v + . . v + . + . “ “ u 3 = . . o . L
Begleiter
Gehdlze in Strauchschicht
Viburnum lantana ..ceoeceeeasee Lo ales i S e R o (S . ol s R e i e S £ e RN Wi NG e SR e s RS R e e R . R R B
Lonicera xylosteum ......c.coe W e . 2 2 Lo ik " . et e e . B AN . b i I e g e S ISR R A o o e . . 24
Corylus avellana . 5 + & . 5 | + b J + + + . 5§ + X + + » . + . + + ¥ & . . » 3 s + . + + . . 23
Ilex europaeus .. y s B e % + 4+ ¥ . = + = e i s liEas el el 3 T 7 s B S R G e SR e S A G r| 22
Ligustrum vulgare @ S R U R T G0 . S U, S ¢ s - ¥ o+ 5 2 S gt 3 2 i . 7 I e e ) . £ 5 22
Amelanchier ovalis . . ror s oRE e el P e e et e ol g e e ST G S i S e e e I e O R e B G R )
Rosa spec., non pendulina . X . o S e Dt ok (R 8 e e T 5 . iz . RS SETE . . N . &+ . X . . . . . . . 19
Taxus baccata .. . e e e Rl NG R S e Sl S s e S e . . . O NS R B SRR i s e e BRI . . Fok b
Hedera helix ... . ¥ . ¥ S ARl Vel N R . . 2 . . . . T . 2 . S . CAR R & . . . . . 18
Cornus sanguinea . b e S v R IS (e SN e il c e % 3 7 5 i 5 2 s o s o e Faa <! el sy % & 18
Frangula alnus .....eee. i SR Ee oA Ui 1 [ DR e SZR R Vi el S S e DEED B s . s S A o
Crataegus monogyna . . 2 . 2 + + . 3 . . . & : . . . ¢ + & 5 + + + « + o + ¥ 5 P . . . 16
Lonicera alpigena .. . - . + . . . : 3 3 2 S o - + o+ . + 7 ok s X 5 + % ‘ s Ho e [
Juniperus communis . 5 7 ¥ : Py O O B FURRRE el ¥ B iy S R G e & @ e ¥ S e TR 3 > . 14
Berberis vulgaris + . bd . . . + . . ¥ . . . . . + . + + : + . + . . ] . . . + o . . 12
Evonymus latifolius & s + . o . . . Rl S O . . . 1 . + . . b . . . . » o 2 & ‘ . - 10
Acer campestre ..... P . peiihe s T . - SRS e Ph S . A{r) (+) C A U . . . % 5 5 . < s Pl Bt o)
Rhamnus cathartica . . . . . . . 23 . . . . . . den ity . Hedo oy . . siastay . PR I SRl iR el CHgIE i 0
Clematis vitalba . ceee Ry . . X . . By . . . . . . gt . . e | S s dicrad S . . . . . . 9
Daphne laureola o o . . + + + | . . . o . . . . + . T . . . . . i . . . . . . . . 8
Viburnum opulus . . . e + . . i « R e iy . o " . . » . . . . R . o . . . . . . e it
Cotoneaster tomentosa . s A SR s N e e s e e il st i e e e T B e SRR S 7
Prunus avium .. . s ST R N ek TN e s e e S e e e i S S T e S e e e 6
Ulmus scabra . . . b . . . . . . . . . . . . . . . . R it o . . . . + . . . . . . . 4
Prunus spinosa . 1. ‘ + " o 7 5 % 3 o & . ‘ . . . . . . . + = 5 . + - . g ¢ 2 . . 4
Sorbus aucuparia . . . . . . . . . . ‘ 4 . + . + . . . . . . . . . . 5 . . + = . o . . 4
Acer platanoides . B . 2 . . o . 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . v . . . . . . A 3
Tilia cordata . . Al SRR L e S e Tan MRS R e s e e e S T e e U e R e e YR B e e 3
Castanea sativa . . . . . . . . " P . . » . + . P . . . . . . . . . . . . . . 3
Zwergstraucharten
Erica carnea .. 4 . = IS st TS SRR i R oo, SR Rl MR D T Sl S b TR N . 2 el . B G ey 1928
Coronilla emerus ot + + 3 2 + + 2 1 ¢ " > . & . 2 + + e + ;5 + 3 + + 5 X T . i & & x + + + 30
Rubus fruticosus ey 7 o e 1T S . 3 L2 2 2 St A ] xR (T e . i 2R AR e b RERs SR A GRES . 30
Viscum album ... . . S s e S . e R 3 PR e hid . . . . RS . . . . . . 12
Gréser
Molinia coerulea R Al [ GRSl R S D BN T L i TR s (e e LU St R S e e R o B ) ERer e T el TR Sl
Carex montana . . 1 5 . 2 € 2 " Sy h + . & . > 2 . 2 2 & . * & a5 . i 2 . L il 2 5 i 2 2 26
Carex flacca .. . T g . d - a . . . e SO sl . L@ . . s ok e velodn 2 . . SRt e ol e Ch o s RE B
Calamagrostis varia 4 5 % ‘ = g5 2 ¢ e et Sale e e (B x s gt Ul o A 3 : ¥ é i G ¥ + v b O el S S il D
Carex humilis . . . s, R S e ) . i . . . . . . 5 . T s WA . S s i . L . i % 1|20
Sesleria coerulea . . . TR il o . % . 2 . P . e . N . b el N s . . Leil e Ttk g
Brachypodium pinnatum . + 2 o5 1 2 3 . . . . . . % 2 . 2 2 2 . b 4 + . K 1 & . . 1 + . . . 19
Melica nutans ...... . Qe svacoin o Y a . . . . RS . F . . A PR S R el PR R R R SRR R e . 17
Carex ornithopoda .. . + . . + . . . + X . 27 3 + . . . . * + + . . + + . . . . . . . . 12
Krautarten
Solidago virgaurea .. r 5 et SR e R R T e o e i n BRSE & i A 6 (e Pamii s it i R i 4 1 e % + % v 22
Prenanthes purpurea L . . + + « . . . + + + » . ’ b p ) > + + . + . + + + e . . 3 + 1 r 20
Mercurialis peremnis ” . 2 . + + L . ped + + . + 1 . 1 % + + . . 1 2y 2 1 . . . . . % + + 20
Hepatica nobilis . + . . D S . % . . . . o ¥ e g e . . - e M . L s el SR " R A . 19
Teucrium scorodonia . e, M sk dlkes e . . . SRR T S SRl b Gl R R e DR PR et Uster e et Leia tE e YR v Ve [ )
Pteridium aquilinum + . . 1 . + . . . . . e R o R TR . + . . r . G . . SR o . 3B S + | 18
Galium mollugo ... 3 o (8 i » + % S ot e s SRR SRS e e e i + % 3 s . . 5
Origanum vulgare e SR S Dre sl S, T DR e il PRI % % M S TR N e (T ES e S e e, e AL o SN R ]
Geranium sanguineum . + . . . + # 4 . . . . ¥ . * ) . & . . + + + . . +* . . . . o 13
Valeriana tripteris ... ceee . . . + . . . : i 3G . g . . . . . R . . + . + . . 1 . . e . 15
Cyclamen purpurascens . .o i RED B e e s R . ) . . . L . . . . . . . . o . o+ . . & . . . . . . 12
Taserpitium latifolium . . . . . . & . . . -+ . : » . B + + . + + . . . . . . . . . . + 23 + 11
Viola silvestris/riviniana ... el R Pt S S R S VR R A e s B S Sl e il SR e S S S e R R s i i S
Fragaria vesc& ...cevesves . . . P . 3 ¥ . . . . . . . + . * . . ¥ + . 1 r . : o . + . n . . . 10
Hieracium murorum/bifidum v s Sk g il i T e % P ety paae s Pl Ja " 4 P T Lo d S e Ry & . i 3 9
Laserpitium siler ....- $vs e o s g b e el S S e SO Vg e s e T e e I 0 iR IR e 8
Buphthalmum salicifolium . . . ” = . . o . . . + . . . . i . i g . + . . = . . . + . . T . . 9
Anthericum ramosum ... . . . . . . . 1l . . SEEL e A e e . . . ¥ . . Loy 2 . . . . . . . . 8
Cephalanthera longifolia . . . . + 2 . r . . 5 o . . . . # . . . s * . » . . * . . . . . . 8
Viola hirta . . A RO T . . . . . . . b . . e Sy . e T . . . D 8
Salvia glutinosa . . . . . . . + . . + . . . o . . . + . + 3 . + . . + + o . . . . 8
Globularia nudicaulis . . . . VA . . . i g . . e T e R . . s DOl P . . . . . 6
Tamus communis .... + . . . el Tl ) . . . . . . . . . . . . He 2o . . YOS R . P . . 7
Carduus defloratus Seb s R G TG Cal L S e er e e S RS SRS g e G e e R R el iy
Bellidiastrum micheli . . . . . . . b et . + . . . . . . . o= . . . . . . . . . . . 5
Stachys officinalis ... . . + . + v + . “ 8 s " S . 5 + . . . 3 il . . b b . . & 3 3 . 5 5
Potentilla erecta .. . . . . . . . . £y . . . . . S . . . . . + . . . . . . . Xk v
Festuca heterophylla . . . . . + . . . 1 + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
Cephalanthera rubra . . + . . : 4 . . . . P O . . . . . . . . ¥ . . . . . . . . P 4
Sanicula europaea . % . 5 . P 7 5 v 3 sl (o e & s & gy i . R Sl 5 % A ¥ ¥ A R i 5 4
Veronica latifolia . . . . . . . . . . . . . . . T Ct ) . . . . . . . s . . . . . . o
Vincetoxicum officinale . R e S e e e B P e e e S el L SRR O A RO S SR e 3
Polygonatum officinale ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . g G . . . . . . R >
Lilium bulbiferum .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N . . . . . . . R 2
Aquilegia vulgaris . . . . . . . . . . 5 ‘. . + v . . L . . . . . . . . . . . . . . g
Adenostyles glabra . . . . . . . . . s . . + . . . . . . . . . . . . . . ¢
Moose
Burhynchium striatum + . + + + + + 2 + . 2 + + + . + + + . + . . > + . . + . . . - . . 18
Tortella tortuosa . i . Gl . 12 e 3 SR s PO . SR R PESE A . . i . . HRE S s . . . 16
Neckera crispa .... + + . . . + + . . . + + + . . + ¥ . + + . . + . . + . . . . . . X3




Tabelle 3

Assoziation

Knautio

- Pinetun

Nummer der Aufnahme

Meereshohe (10 m)

Exposition

Neigung in Grad

Kronenschluss %

Deckungsgrad der Strauchschicht %
Deckungsgrad der Krautschicht
Deckungsgrad der Moogschicht
Abgesuchte Fliche (m?)

]|

Baumarten

Pinus silvestris B. ...ceeecnen
Pinus silvestris Str.
Pinus silvestris K.

Picea abies
Picea abies Str.
Picea abies K. .
Sorbus aria B.

Sorbus aria Str.
Sorbus aria K. ....

)

Acer pseudoplatanus B., Str., K.

Abies alba B., Str., K. ..... Y
Fagus silvatica Str., K. .....
Quercus petraea B., Str., K.

Pinus mugo arborea B., Str., K.

Straucharten

Viburnum lantana
Rosa spec., non pendulina ....
Lonicera alpigena
Amelanchier ovalis .
Juniperus communis .
Lonicera xylosteum .
Crataegus mONOZyNa «e..eeoeees

Zwergstraucharten
Brica carnea ...ceee.
Polygala chamaebuxus
Coronilla emerus ..
Rubus fruticosus ...eceeeesece

Grédser

Sesleria coerulea ..
Carex flacca ..eee.
Calamagrostis varia
Brachypodium pinnatum .
Molinia coerulea
Carex montana ...
Carex ferruginea .
Melica nutans ....
Carex humilis .
Carex ornithopoda ..
Carex 8lba ...cocsccisecnnnne

Krautarten

mesophile
Knautia silvatica ..... eeeinias .
Pimpinella major
Carex ferruginea (2. mal) .....
Ranunculus Nemorosus «..eeese
Bellidiastrum michelii .
Phyteuma orbiculare
Geranium silvaticum
Centaurea montana ...
Cirsium acaulon ....
Lathyrus pratensis ..
Rhinantus ellipticus
Dactylis glomerata ..
Adenostyles glabra ..
Gentiana asclepiadea
Pedicularis foliosa ......

thermophile
Geranium sanguineum .
Origanum vulgare ....
Festuca heterophylla
Cephalanthera rubra .
Stachys officinalis .
Viola hirta .........
Vincetoxicum officinale
Vicia cracca, ssp. gerardi

M Rhytidium rugosum .....e.ceeee

weitere
Buphthalmum salicifolium .....
Valeriana tripteris . ..
Galium mollugo ... =
Fragaria vesca ...... e

Laserpitium latifolium .
Carduus defloratus ......
Campanula rotundifolia .......
Globularia nudicaulis ........
Solidago virgaurea ....ceccece
Hepatica nobilis ..
Potentilla erecta
Hieracium murorum/bifidum ....
Aquilegia vulgaris ...........
Platanthera bifolia ..........
Prunella grandiflora bescovan
Prenanthes purpurea ..........
Mercurialis peremnis .....c....
Pteridium aquifolium .........
Lotus corniculatus ...cccecese
Convallaria majalis .....
Teucrium scorodonia .....
Anthericum ramosum ......
Veronica latifolia ...
Goodiera repens ......
Thesium alpinum ......
Festuca rubra .......
Epipactis atropurpurea ..
Viola silvestris/riviniana ...
Cephalanthera longifolia .....
Laserpitium siler .
Scabiosa columbaria ..
Chrysanthemum montanum .
Gymnadenia cONOPeEa seseeecrecs

Moose

Dicranum scoparium .....eeeee.
Tortella tortuosa .......
Rhytidiadelphus triquetrus .
Scleropodium purum ......
Eurhynchium striatum .
Thuidium tamariscinum .
Hylocomium splendens .........
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Tabelle 4

Assoziation

B3 R olfies e s |

albae~-Pinetunm

Nummer der Aufnahme
Meereshthe (10 m)
Exposition

Neigung in Grad
Kronenschluss %

i
64 64
SE SE
30 30
75 75

Deckungsgrad der Strauchschicht % 20 5
Deckungsgrad der Krautschicht % 75 90
Deckungsgrad der Moosschicht % 2l -
Abgesuchte Fliche (m?) 50 25

Baumarten
Pinus silvestris B

~

Pinus silvestris Str. ..seecees ;. :

Pinus silvestris K
Sorbug aria B.. . ..

Sorbus aria 8er. Ko (sdicansen
Fagus silvatica Str., K. ......

Picea excelsa B.
Picea excelsa Str.
Picea excelsa K.

. 2 s 0002008000

R R R R I )

AP i
A P B ST

R R R T )

Gehtlze in Strauchschicht

Acer pseudoplatanus ......c....

Sorbus aucuparia
Amelanchier ovalis
Coronilla emerus
Corylus avellana
Juniperus communis
Rhammus alpina ..
Fraxinus excelsior
Lonicera xylosteum
Quercus robur ...

Krautarten, Gréser u

I R I R

R+ N
Moo e

-------------

.
.
-
.
-
.
.
.
.
.

. Zwerg-—

striucher

Carex 2lba @ lv.via
Valeriaha tripterid: .i.iocess
Polygala chamaebuXus ...cceese

Mercurialis perenn

Hieracium murorum/biflorum ...
Calamagrostis varia ...e.seeess

Sesleria coerulea
Carex ornithopoda
Carduus defloratus

H+ 4+

= A R R

s e 0 8 s 888880

2588808008

++++H+ R+ ROA
+

Gallivm pumilum v s i . +
Hepatlioa noblllie 'soiveveevsionie +
(8% oz ot A Ts o CRBET S e P G . +
Epipactis atropurpurea ....... . ‘
Prenanthes purpurea  .ciesecssss + :
Yacocinium myrtillus ..cciveens 4 .
Vincetoxicum officinale  ...... %

Anthericum TAMOSUI | ses s eseoss . .
Ppipeetia datifolds e iveves + +
Mellics HRLAHS  Teovcdiiaihieiies : .
Bellidigstrum michelii ....... y z
Clearbits muradde . dnlvsusViiak i ’
Hubus saxabtilla ool ediiians s .
Solidago VIrgaurea ..sssssssse . .
Laserpitium latifolium ....... T .
Viola silvestris/riviniana ... ‘ .
Campanula rotundifolia ....... s .
Fragaria VeHCe . cuidiecvassnave . §
Thegium glpinum  sesesssssvnsas . .
Vaccinium vitis-idaea ..... s ’

Melampyrum silvaticum ....... . ¢ .
Chrysanthemum montanum ....... + .

Neottia nidus-avis
Rubus fruticosus

L R R . .

#4808 800808000 . .
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Tabelle 5

Assoziation

V:ig o ¢l d=1 o - 'Pinetum

Subassoziation

Uebergang

typische

Gebiet

Berner Oberland

Berner Oberland

|

Vierwaldstédttersee

Nummer der Aufnahme

Meereshdhe (10 m)

Exposition

Neigung in Grad

Kronenschluss %

Deckungsgrad der Strauchschicht %
Deckungsgrad der Krautschicht %
Deckungsgrad der Moogschicht %
Abgesuchte Fliéche (m2)

Baumarten

Pinus silvestris B. ..ecceccen
Pinus silvestris Str. ........
Pinus silvestris K. ..ccccee..
Picea abies B. ..cecscocscccee
Picea abies Str. ..cececceecne
Picea abies K. ..cevevvccccses

Differentialarten

Gruppe A
Carex alba .ceceoscescoscccnnns
Anthericum ramosSum ...seeseess
Pyrola rotundifolia .....cc...
Berberis vulgaris ...cececeeen

Gruppe B
Teucrium chamaedrys .....ccee.
Melampyrum silvaticum .......
Juniperus communis ....eeeconn
Peucedanum cervaria ....ceecee

Gruppe C
Molinia coerulea .ecceccssssss
Pteridium aquifolium .........
Rosa spec. non pendulina .....
Teucrium scorodonia ...ceeeces
Laserpitium latifolium .......
Prunus aviull ..ceseeccccccesss
Buphthalmum salicifolium .....
Hedera heliX seesessccsccoccss
Rosa penduling .eeeeeesssecsss
Lonicera alpigena .eceeceescsse
Deschampsia flexuosa ..eceeeee
Castanea sativa ...cevececceee
Luzula piloSa ceeesecssecscnns

Gruppe D
Abies alba cccccecccnesasnssns
Oxalis acetosella ...ceceecces

Begleiter

Gehdlze in Strauchschicht
Sorbus aria seeecccecccescccene
Fagus silvatica ...eeecveecens
Quercus petraea ...ccvceveccns
Sorbus aucuparia ..s.ececsecens
Amelanchier ovalis ..eeceesses
JIlex UropaeuUsS cseeosscsscscscs
Acer pseudoplatanus ......ec0.0
Rhamnus cathartica ....cco.0..
Cotoneaster tomentosa ........
Viburnum lantana ......ce000ne
Fraxinus excelsior K. .cceeess
Frangula alnus .eeseeescscsces

Zwerggtraucharten
Erica carnea ...sceccececcsssss
Polygala chamaebuxus ....sees.
Vaccinium myrtillus .....ccc000
Calluna vulgaris ....ececeocss
Rubus fruticosus ......oeeeese
Vaccinium vitis-idaea ........
Rhododendron intermedium .....

Krautarten und Griéser
Hieracium murorum/bifidum ....
Prenanthes purpurea ..scessese
Calamagrostis varia ..........
Solidago virgaurea ...ececcee.
Galium mollUZO seessossscoscss
Carex digitata ...ccecvvevcese
Campanula rotundifolia .......
Mercurialis perennis .........
Platanthera bifolia ....ecccs.
Brachypodium pinnatum ........
Fragaria vesCa e.ceesscecceccs
Sesleria coerulea ....eeecoeee
Hepatica nobilis ...
Stachys officinale .
Carex flacCa .eeeesescsccceces
Goodiera repens ...ceccccssssse
Anthoxanthum odoratum ........
Knautia silvatica ..ceeeveeses
Potentilla erecta cecevessvcnn
Carex ornithopoda .cecocevcecee
Valeriana tripteris ...ccceese

Moose
Hylocomium splendens
Scleropodium purum
Dicranum scoparium ...ececceee
Rhytidiadelphus triquetrus ...
Thuidium tamariscinum ........
Tortella tortuosa ...ecoecesse
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Tabelle 6

Assoziation Sphagno = Pinetunmn Cdaliane = P inetumn
Nummer der Aufnahme Al 2 2 4 5 6 7 8 9 ik 2 % 4 5 6 o 0
Meereshthe (10 m) 60 B0 62 62 58 61 69 72 112156 56 86 86 86 86 [ 4 |2
Exposition NE NE NW NW W E N NW W |NW NNW SSW SSW SW SW e 4
Neigung in Grad 45 50 30040 15 60 55 40 20 |45 45 40 30 30 20 ik e
Kronenschluss % ag: 80010 30100 B0 2055 40 160" 80: 60 B0 T0 15 = i
Deckungsgrad der Strauchschicht % 25,20 1 1 2020 b OO 215 - 10 5 5 - il
Deckungsgrad der Krautschicht 1% 75 75 60 - - 1 30 - =-|50 80 - - 60 25 | & | %&
Deckungsgrad der Krautschicht 2 4 20 60 95 95 90 90 90 95 95| - - 40 70 75 50 | & |
Deckungsgrad der Moosschicht % s b 90 s bR 10 90 & B0l B (6L 2 30 90 B
Abgesuchte Flidche (m2) 30 B0 40 20 B0 50 5000 5 EH0- 100 50 B0 B0 EOR
Baumarten
Pinte gllventris Bi Joisvdvise 4 &) 1 5 2 4 2 2 5, i 4 4 4 4 3 9 6
Pinus 'silvestris 8tr. ..o . . + ‘ C ST e i e T S B o ¢ % 3 6 2
Pinue gilvestris K. sividaises r v ¥ " . i 5 ‘ i 1 T 4 24 + % 2 4
Pices ables B: cesssvessnesaas 2 . “ . . : o ks 3 1 + : x ¢ 2 3 4
Picea abies Str. ...... v oslaane . v . . o il + $ . 20 i 1% ; . 2 2
Picea ablegd K. siiesviusnseeses . . v ¥ . . i % i . 4 I + i1 + AL 4
Differentialarten
Calamagroatis varia ....seeses % + 5 + 2 + + 2 2 i : ¥ 7 v v T -
Prenanthes purpurea ........ v 75 1 ¢ . . . Ly & + . . 5 . . 2 5 1
Bubug fruticosus  icsvevvasasss + : - v " i + i 2 T 5 ‘ ¢ % . 4 s
Solidago virgaurea ...ciccsess . 1 . ! P : R e : . s . . 4 5 -
Polygala chamaebuxus ......... 1 i s “ 1 1 - 2 - - 5 s 7 s . 5 -
Rosa spec., non pendulina .... + . 3 + . s : . 1 . . . . . g 3 -
Laserpitium latifolium ....... r 5 7 : 2 g rooaEE 5 : = i 5 . 3 -
Oxalis acetosella ...ceeeccess 1 i 5 : 5 . + . % . e ‘ ; s - 5 -
Carex TINOLE ' cicvcnivoaninivie 5 + & s + . ” + = & X 3 . . v 3 -
Sesleria coerulea .icecesecass . . g v + ; + Ak . : 5 3 3 . 5 & -
Goodiera repens .........-. e . . i 34 . . . . . . . . . . 2 -
Mercurialis perennis ...cceees ey : ‘ ; i R S ‘ . . . ‘ ; 2 -
Hepatica nobilis ...... A 1 2E . . s o 5 v . . . . v = . 2 -
Epipactis latifolius ..c.eee-s A + 7 i’ i v 5 i % ‘ 3 ‘ . g i il -
Viola silvestris/riviniana .... Yo 3 o : i : : = - 3 : . =S 3 2 -
QUETobs TODUT ooy icosivnsis - Dlerupeanes ; z g $ 5 ool : : “ 1 15
Sphagnum SPeC. sevvssssssssens 3 . 2 2 e ! SR . . 5 i . . T ~
Thuidium abietinum ...icceeriis 5 r : i o + + : : : . + 4 &
Hylocomium splendens ......... . . . 1 . 2 st . . . . . 5 4 A
Scleropodium PUrUm  +cceovososs i 1 + S . - ¢ " % . " . 2 -
Dicranum scoparium ...cesceees " i + + : “ + + L. » v . v 4 i
Polytrichum attenuatum ....... . . . . . ik . . . . . . . . & -
Deschampsia flexuosa ......... . 4 . . . o ‘ . . iL 54 G 7 )4 2 i 6
Melampyrum pratense ..ceeoesse. . ‘ . v . 5 i 3 2 ‘ . r 1 + - 5
Leucobryum glaucul ...ecavsens s . v 5 5 . . . . 2 2 b g 1 - 6
Begleiter
Gehtlze in Strauchschicht
Sorhbus arila e Sienreacesaves 2 = - + + 1 1 i ik i + 5 + ; 8 3
Amelanchier ovalis  isseesivas 3 s S s w0 ; s 3 5 3 v 6 -
Fagun sllvatits Cioc s 2 o+ o+ . 5 el g s + 4+ o+ . 2 + 4 4
Rhamnus cathartica ......ci04. o + + 5 . . . . s - L s 2 5 § 4 2
Jlet ourOpHeus (vt eiiisivas 3 2 . : v Sy . . i - Foi ooa o) = 4
Ables alba  i.cissssssvsssseraea . . + “ . . . + . ‘ & i . v . 2 -
Betula B8ped, i eceadueevinye T 3 > : 3 : i : . ° . : J 2 > 2 -
Juniperus communis  .....-vevee 5 . . 5 i s S G : . ‘ . il . + 1
Sorbug aucuparia  .sceeenre Fon s R + - + v s 2 CHG e e AR s 5 + 6 4
Zwergstrducher
Brice - esrnes ' Siv b iesvasiven 3 4 5 4 4 5 ) 3 5 2 Jei e s ey e 9 6
Vaceinium myrtillus  ..ocveiee 42 ol 2 2 2 3 5 4 2 3 3 o) 9 6
Vaccinium vitis-idaea ........ ik i 1 + 3 : il - T & 1 2 2 2 + 6 6
Calluna vulgaris ........ Mises + i + % Sem e Y 2 . il g 2 2 g 6 5
Rhododendron ferrugineum ..... 4 4 . . ‘ . i ” % Ak 5] i 5 4 s & 2
Gréser, Krduter und Moose
Molinia coerules  .ieiveverdises Tl ; & Al + S ‘ : i . ¥ + doeesi 5 51
Hieracium murorum/bifidum .... B s el G e e e e e L e 3 1
Pteridium aquilinum .......... : s . . . “ 2 « 4 1 . . i 4 . 1 5
Festuca heterophylla «ccoseses . . Py . 5 % ;i B i 3 . i b ; ; 2 -
Rhytidiadelphus triquetrus ... . ‘ . . . . < + + + 5 5 1 2 - & 5 >
Pleurozium schreberi ......... 7 By ad s Fa s giail 5 S e T 5 3




Tabelle 7

Stetigkeitstabelle der wichtigen Arten

Anzahl Aufnahmen einer Einheit = 100%
G = Gehdlz
z Zwergstrauch

M = Moos

Seseli-Pinetum
Fraxino-Pinetum

Knautio-Pinetum

Carici-Pinetum

Vaccinio-Pinetum
Calluno-Pinetum

Sphagno-Pinetum

Anzahl Aufnahmen

=
&
©
o

Seseli libanotis .
Globularia cordifol
Teucrium montanum
M Rhythidium rugosum
Hippocrepis comosa ..
Polygonatum officinale .
Centaurea scabiosa
Thymus praecox ...
Asperula cynanchica
Satureja vulgaris .
Allium strictum ..
Sanguisorba minor
Dianthus silvester

Cornus sanguinea .
Ligustrun vulgare
Frangula alnus .
Berberis vulgaris
Viburnum opulus
Tilia cordata .
Prunus spinosa
Clematis vitalba ..
Cyclamen purpurascens
Fraxinus excelsior

QR AARRARRQ

Crataegus monogyna

Carex montana .....
Galium mollugo ....
Geranium sanguineum
Origanum vulgare ..
Laserpitium siler

Cephalanthera longi:
Cephalanthera rubra
Scabiosa columbaria
Gymadenia conopea .
Vicia cracca, gerardi
Lilium bulbiferum ...

G Lonicera xylosteum .
Carex alba .....
Carex humilis ..
Valeriana tripteri
Anthericum ramosum
Carduus defloratus 5
Epipactis atropurpurea

Thesium alpinum

Viola hirta ....
Vincetoxicum o
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In der moosarmen Variante nimmt Erica carnea oft eine untergeordnete
Stellung ein oder fehlt ganz (Laub oder Grasstreue). In hoheren Lagen ist die
Anzahl gut deckender Straucharten reduziert. Bei intensiverer Durchforschung
des Gebiets konnten zusitzlich hdhenbedingte Varianten festgestellt werden.
In allen anderen Belangen gilt fiir diese Subassoziation die Beschreibung der
Assoziation.

Systematisches

Diese Einheit steht dem Cephalanthero-Pinetum von Ellenberg und K16tzli
recht nahe, lisst sich aber nicht direkt anschliessen, Es fehlen im Cephalanthero-
Pinetum eine Reihe hoch steter Arten aus dem Fraxino-Pinetum wie Coronilla
emerus, Erica carnea, Hepatica nobilis, Mercurialis perennis, Galium mollugo,
Pteridium aquilinum, Teucrium scorodonia, Buphthalmum salicifolium, Ilex
aquifolium u.a.m. In den Bestinden des Vierwaldstéttersees fehlen dagegen
Daphne mezereum, Epipactis latifolia, Lilium martagon u.a.

Die Verwendung von Fraxinus excelsior im Assoziationsnamen ist bestimmt
nicht gliicklich, denn die Esche wird nicht baumférmig und besitzt zudem zwei
okologische Schwerpunkte; sie liess sich aber nicht umgehen, weil es keine
andere Art gibt, die so stet ist oder nicht auch schon in Beziehung mit einer
anderen Assoziation (Taxo-Fagetum) verwendet wurde. Abies alba ist zwar
ziemlich stetig und fehlt im Berner Oberland vermutlich nur aus verbreitungs-
biologischen Griinden.,

Knautio silvaticae — Pinetum silvestris (Tabelle 3)
Fohrenwald mit Wald-Witwenblume

Die Gesellschaft besiedelt flach- bis mittelgriindige, kalkreiche Hénge in
siidlichen Expositionen der oberen montanen und der unteren subalpinen Stufe
am Vierwaldstittersee.

In der Baumschicht herrscht die Fohre. Sehr oft erreicht die Fichte die
Baumschicht. Sorbus aria dagegen wird nur in der montanen Stufe baumférmig.
Die in tieferen Lagen weit verbreiteten Eichen kdnnen sich nicht halten. Die
Strauchschicht ist schlecht entwickelt und erreicht selten eine Deckung von
mehr als 10%. Bis auf 1200 m sind Viburnum lantana, Lonicera xylosteum,

Rosa spec., Lonicera alpigena und Amelanchier ovalis regelmissig vertreten,
finden sich aber in der unteren subalpinen Stufe kaum mehr ein.

Coronilla emerus ist nur sehr niedrig und hebt sich nicht mehr von der Kraut-
schicht ab, Uber 1200 m tritt sie nur noch sporadisch auf.

Wie im Fraxino-Pinetum weisen vor allem grasartige Pflanzen hohe Konkurrenz-
kraft auf und deuten auf tiefgriindige Béden. (Molinia coerulea, Calamagrostis
varias, Brachypodium pinnatum). Zuweilen, besonders auf gut drainierten Rendzinen,
setzt sich Erica carnea durch.

Vom Fraxino-Pinetum hebt sich das Knautio-Pinetum eindeutig ab durch
das Fehlen der meisten Straucharten wie Fraxinus excelsior, Corylus avellana,
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llex aquifolium, Ligustrum vulgare u.a. und das Auftreten diverser Arten aus
Rasen- und Hochstaudengesellschaften (Knautia silvatica, Pimpinella major
u.a.m.). Gut deckende acidophile Moose sind nicht vorhanden, vereinzelt besiedeln
sie kleinere, mechanisch unbeeinflusste dkologische Nischen.

In der oberen montanen Stufe steht das Knautio-Pinetum an Héingen 6rtlich
in Kontakt mit dem Fraxino-Pinetum und evtl. dem Carici albae-Pinetum. Kleinste
Okologische Unterschiede (Insolation) sind ausschlaggebend fiir das Aufkommen
subalpiner Arten, resp. das Fehlen der Striucher. Oberhalb 800—900 m sind
féhrenreiche Wilder nur noch in siidlichen Expositionen ausgebildet. An Nord-
hidngen wird die Gesellschaft von Buchen- und Fichtenwildern iiber Rendzinen
ersetzt. In der unteren subalpinen Stufe tritt das Knautio-Pinetum selten an nicht
vOllig stabilisierten Hingen auf und nihert sich standértlich, nicht aber floristisch,
dem Molinio-Pinetum. Das Optimum der Gesellschaft liegt zwischen 1000 und
1300 m, nachgewiesen ist sie von 800 bis 1460 m. Das Erico-Mugetum, insbesondere
die untersubalpine Ausbildung der Subassoziation rhamnetosum, ersetzt in
héheren Lagen das Knautio-Pinetum.

Untereinheiten wurden keine ausgeschieden, doch wiire bei grésserer Aufnahmen-
zahl eine obermontane von einer untersubalpinen und eine grasreiche von einer
erikareichen Ausbildung abzutrennen.

Systematisches

Durch die fehlende Strauchschicht, das Vorherrschen der Griser und das
gelegentliche Vorkommen an instabilen Hingen sind die Beziehungen zum
Molinio-Pinetum (Ellenberg und K16tzli) gegeben. Da aber eine Reihe im Molinio-
Pinetum nicht vertretener Arten vorkommen (Rosa spec., Coronilla emerus,
Rubus fruticosus, Solidago virgaurea, Valeriana tripteris u.a.) wird die vorliegende
Einheit als neue Assoziation gefasst.

Ein organischer Anschluss an das Cephalanthero-Pinetum gelingt, trotz gewisser
floristischer Ubereinstimmungen, ebenfalls nicht.

Carici albae-Pinetum silvestris (Tabelle 4)
Weisseggen-Fohrenwald

Eine fiir die Alpentiler eigenartige Vegetationseinheit wurde nur gerade am
Eingang des Simmentals nachgewiesen. Auf Kalkstandorten grenzt an das
Carici albae-Fagetum eine entsprechende von FOhren beherrschte Gesellschaft.
Bloss die Fichte und Sorbus aria erreichen die Untergrenze des Féhren-Kronendaches.
Einige kiimmernde Strducher wie Sorbus aucuparia, A melanchier ovalis u.a. stehen
vereinzelt, vermOgen aber nie eine Strauchschicht zu bilden.

Eigenartigerweise fehlt den lichtreichen Fohrenbestinden Erica carnea vollig.
Umsomehr kann sich Carex alba ausdehnen. Hohe Stetigkeit erlangen zudem
Valeriana tripteris, Polygala chamaebuxus, Mercurialis perennis, wie die Griser
Sesleria coerulea und Calamagrostis varia. Eine grossere Anzahl nur einmal
notierter Arten hilt sich vorwiegend in Bestandesliicken von Carex alba.
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Standdrtlich ist die Einheit schwer zu fassen, hilt sie sich doch einerseits
saumartig am Rande des Carici albae-Fagetum und dehnt sich anderseits auf
grésseren stabilen Hingen an der Nordseite der Burgfluh bei Wimmis aus.

Nachgewiesen ist die Einheit in der montanen Stufe von 640 bis 1000 m im

Berner Oberland. Die geringe Griindigkeit des Bodenprofils erklart wohl das
Fehlen der Buche nicht aber das des Erikas.

Es bedarf weiterer 6kologischer Untersuchungen, um Klarheit iiber die
systematisch-6kologische Stellung dieser Féhrenwilder zu erhalten.

3. Fohrenwilder auf kalkarmen Standorten

Vaccinio-Pinetum silvestris (Tabelle 5)
Vaccinien-Fohrenwald

Mit zunehmender organischer Bodenauflage stellen sich in nicht extrem
trockenen Fohrenwildern eine Reihe acidophiler Arten ein bei gleichzeitigem
Verschwinden vieler calciphiler. Derartige Waldtypen befinden sich im Berner
Oberland wie am Vierwaldstittersee vorwiegend in siidlichen Expositionen
der montanen Stufe. Qualitativ wertvolle, bis 15 m hohe Féhren bilden das
gut schliessende Kronendach, in das zuweilen eher schméchtige Fichten und
Buchen ragen.

Mit reduzierter Vitalitit halten sich einige Straucharten, die aber niemals
gebiischartig gedringt stehen. In den wasserspeichernden sauren Rohhumusdecken
wird vor allem der Buchenjungwuchs gefdrdert, der sich aber kaum zu einem
Buchenwald (Luzulo-Fagetum) entwickeln kann. Sorbus aucuparia, Quercus
petraea, und Ilex aquifolium dominieren. Amelanchier ovalis, Rhamnus cathartica,
Acer pseudoplatanus u.a. treten in unbedeutender Zahl auf,

Die Hauptdeckung in der Krautschicht wird von den Zwergstraucharten, vor
allem Erica carnea und Vaccinium myrtillus erreicht. Der Schwerpunkt der
Erika-Abundanz und -Deckung liegt in der montanen Stufe in dieser Gesellschaft.
Damit bestitigen sich die von Schweingruber 1972 in der subalpinen Stufe
gemachten Beobachtungen, dass Erica carnea als pH-indifferente Art zu werten
ist. Polygala chamaebuxus begleitet die erikareichen Flichen mit hoher Konstanz.
Fiir saure Verhiltnisse im Wurzelraum sprechen Calluna vulgaris und Vaccinium
vitis-idaea und der oft herdenweise auftretende Pteridium aquilinum.

Tiefwurzelnde Krautarten, insbesondere Griser wie Calamagrostis varia und
Molinia coerulea, deuten auf karbonatreiche, resp. nicht allzu trockene Ver-
hiltnisse in tieferen Bodenschichten. Nebst Erica carnea weisen Galium mollugo,
Brachypodium pinnatum u.a. Arten auf die allgemeine Wirmebegiinstigung
des Standorts. :

An Hingen der montanen Stufe alterniert die Gesellschaft auf Kalkblockschutt
wie auf Hohgantsandstein mit dem Fraxino-Pinetum und seltener mit dem
Seseli-Pinetum. Auf flacheren, tiefgriindigeren Standorten grenzen sie an das
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Luzulo silvaticae-Fagetum typicum und an zur Verhagerung neigenden Stellen
an das Luzulo silvaticae-Fagetum leucobryetosum oder gar an das Calluno-
Pinetum.

Im Bereiche missig geneigter, siidlich exponierter Hinge tritt die Gesellschaft
in beiden Untersuchungsgebieten relativ kleinflichig auf. Auf den sauren,
oberflichlich mit glazial von Kalkgestein iiberfithrten Hohgantsandsteinen wird
die Bodenreifung begiinstigt; bereits kurze Zeit nach der Schaffung der Initial-
flichen treten acidophile Arten konkurrenzkriftig auf. Im Gebiete Sundlauenen-
Beatenbucht reicht das Vaccinio-Pinetum bis auf SeespiegelhOhe, wogegen es
auf dem Kalkgestein erst ca. 300 m dariiber im Bereiche erhShter Niederschlige
vorkommt. Die Gesellschaft ist aus dem Bereiche von 570 bis 1000 m belegt.

Auf Hohgantsandstein befindet sich unter diesen erikareichen Flichen die
ganze genetische Serie der Podsole. Bemerkenswert ist der extrem nihrstoffarme
Podsol mit einer Bleichsandschicht von 60—80 cm oberhalb der Posthaltestelle
Sundlauenen auf 620 m iiber Meer.

Die Untereinheiten

Findet eine Weiterentwicklung des Fraxino-Pinetum statt, so verarmen die
Bestidnde floristisch zusehends. Derartige, bereits mit acidophilen Kraut- und
Moosarten bestockte, aber noch einige calciphile Arten enthaltende Flachen,
wurden in einer Ubergansgruppe zusammengefasst. Im Gegensatz zum Seseli-
Pinetum unterscheiden sich die Bestinde aus dem Berner Oberland und am
Vierwaldstéttersee recht wenig. Die beiden in der Tabelle auseinander gehaltenen
Gruppen kdnnten zwangslos zusammengefasst werden. Bemerkenswert ist, dass
die Tanne am Vierwaldstittersee hiufig, aber im Berner Oberland sparlich
vorkommt. Aus verbreitungsbiologischen und pedologischen Griinden diirfte
sie am Thunersee selten sein.

Systematisches

Wie bei allen bisher beschriebenen Einheiten gelingt auch hier ein Anschluss
an das von Ellenberg und Kl16tzli 1972 beschriebene Pyrolo-Pinetum nicht.
Obwohl hier wie dort Sdure- und Basenzeiger gemeinsam vorkommen, bestehen
doch dermassen gravierende floristische Differenzen, dass diese Einheit mit
dem neuen Namen belegt wird. Als wichtigste Differentialarten unseres Gebietes
seien Vaccinium myrtillus, Calluna vulgaris, Solidago virgaurea, Prenanthes
purpurea, Quercus petraea, llex aquifolium hervorgehoben.

Bestimmt ist mit dem Einbezug von Vaccinien in den Assoziationsnamen
keine zufriedenstellende Bezeichnung entstanden, doch ldsst sich keine andere
Pflanze finden, die ihren Schwerpunkt in dieser Assoziation hat oder nicht
bereits fiir andere Einheiten verwendet wurde, Wir erlauben uns die Postulierung
des Begriffs, zumal Matuszkiewics 1962 in einer synthetischen Arbeit die
vaccinienreichen nord- und osteuropiischen Flachlandféhrenwilder mit neuen
Namen belegt hat (Leucobryo-Pinetum, Peucedano-Pinetum).
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Sphagno-Pinetum silvestris (Tabelle 6)
Torfmoos-Féhrenwald

Entsprechend ihrem seltenen Auftreten in der Natur ist die Gesellschaft
mit wenigen Aufnahmen belegt. Ganz lokal befinden sich an nordexponierten
Hingen der montanen Stufe kleinflichige Fohrenwaldkomplexe mit Sphagnum.
In der qualitativ sehr unterschiedlichen Baumschicht herrschen Féhren.
Striucher sind praktisch keine vorhanden. Vereinzelt kimmern Buchen,

Sorbus aucuparia, Amelanchier ovalis, Rhamnus cathartica und Ilex aquifolium.
Die Bodenvegetation ist weitgehend verarmt. Nebst den spérlich und fast
ausschliesslich steril vorhandenen nicht speziell acidophilen Arten herrschen
Erica carnea und Vaccinium myrtillus, seltener, zumindest fiir diese Hohenlage,
entwickeln sich Rhododendron ferrugineum oder Rhododendron hirsutum

zu vitalen Zwergstrauchgebiischen.

Am Thunersee ist Rhododendron ferrugineum auf Hohgantsandstein vom
Niederhorn bis auf Seespiegelhdhe in feuchten frostfreien Nischen verbreitet.
Wenn ihr in héheren Lagen michtige Schneedecken Schutz vor Frost bieten, so
ist es in den schneearmen Tieflagen das ausgeglichene Seeklima. Laut Messungen
des Holzzuwachses sind die Tieflagenexemplare bedeutend vitaler als diejenigen
aus der subalpinen Stufe, weisen sie doch eine durchschnittliche Jahrringbreite
von 0,4 mm gegeniiber 0,12—0,14 mm auf.

Sphagnum spec. kann unter Umstinden michtige Moosdecken aufbauen.

Auf Hohgantsandstein und auf Kalk in montanen Lagen findet sich das Sphagno-
Pinetum kleinflichig an meistens sehr steilen Hingen mit viel einfallendem
Seitenlicht. Zuweilen mag von héher gelegenen Hangteilen unterirdisch Wasser
zufliessen. Uber saurem Gestein ist die Rohhumusauflage meistens von
missiger Dicke. Uber Kalkgestein wurde am Lopperberg, Hergiswil, eine Auflage
von 1,1 m Rohhumus beobachtet. Rhododendron hirsutum dringt mit ihren
Wurzeln bis in diese Tiefe vor, d.h. sie kann sich in den wuchernden Sphagnum-
Polstern halten. Die Bestinde grenzen an acidophile Buchen- und Fichtenwald-
gesellschaften.

Systematisches

Derartige Bestinde werden aus der Schweiz hier erstmals beschrieben. Da die
Gesellschaft nur kleinflichig und selten auftritt und zudem eine Mittelstellung
zwischen dem Calluno-Pinetum und dem Vaccinio-Pinetum einnimmt, ist ein
Anschluss an diese Einheiten in Erwiigung zu ziehen. Fiir die Eigenstindigkeit
dieser Einheit spricht aber die Bindung der Bestinde an Nordlagen. Beim Sphagno-
Pinetum handelt es sich um das montane Aequivalent des Rhododendro-
Vaccinietum leucobryetosum, Sphagnum-Variante.

Calluno-Pinetum silvestris (Tabelle 7)
Besenheide-Fdhrenwald

In siidexponierten Lagen auf sauren Gesteinen tritt an ndhrstoffarmen,
verhagerten Stellen die sehr artenarme Gesellschaft auf. In den Fohrenwiéldern
mit reduzierter Wuchskraft halten sich kiimmerliche Fichten und seltener
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schmiéchtige Mehlbeeren- und Buchenstriucher nebst einigen Trieben von
Amelanchier ovalis. In der meistens wenig deckenden, sehr artenarmen K raut-
schicht sind Vaccinium myrtillus, Calluna vulgaris, Vaccinium vitis-idaea recht
wuchskriftig. Fiir Erica carnea liegen die Standorte am Rande der 6kologischen
Amplitude. Zuweilen mégen Rhododendron ferrugineum und Pteridium
aquilinum in Ubergangsbestinden zum Sphagno-Pinetum den Aspekt der
Gesellschaft prigen.

Fiir Verhagerung spricht das stet auftretende Leucobryum glaucum und
die sehr sauren, podsolierten Béden, Derartige Bestinde wurden am Thunersee
auf Hohgantsandstein soziologisch bearbeitet, doch existieren verwandte
Typen im oberen Reusstal, von wo sie Glavad briefl. ausfithrlich beschreiben
wird. Bei dieser Einheit handelt es sich um die montane Ersatzgesellschaft
des Rhododendro-Vaccinietum leucobryetosum, Vaccinium vitis-idaea-Variante
und um die Siidlagenausbildung des Sphagno-Pinetum.

Ortlich grenzen die Flichen im Thunerseegebiet an das Luzulo silvaticae-
Fagetum leucobryetosum und in héheren Lagen an bodensaure Fichtenwald-
typen,

Nicht in standortlicher, aber in floristischer Hinsicht steht das Calluno-Pinetum
dem Leucobryo-Pinetum Osteuropas sehr nahe.

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit werden vorwiegend erikareiche Féhrenwilder
aus den féhnbeeinflussten Tédlern der Reuss und der Aare in den Gebieten des
Vierwaldstitter- und des Thunersees beschrieben. Da sich die Einheiten an
keine bisher beschriebenen Vegetationstypen organisch anschliessen lassen,
schligt der Autor folgende Benennung der Gesellschaften vor:

Namen der Vegetationseinheit Standort

Coronillo vaginalis — Pinetum silvestris  Steilhinge anstehender Kalkfelsen.
Exposition Sid

Seseli libanotidis — Pinetum silvestris Trockenste Kalkschutthinge der collinen’
und montanen Stufe in siidlicher
Exposition

Fraxino — Pinetum silvestris Trockene Kalkschutthinge der collinen

und montanen Stufe in siidlichen
Expositionen des Vierwaldstittersees

Knautio silvaticae — Pinetum silvestris Trockene Kalkschutthinge der
montanen Stufe in allen Expositionen

Carici albae — Pinetum silvestris Gut drainierte Kalkschutthinge in
nicht extrem warmen Lagen der montanen
Stufe in allen Expositionen
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Vaccinio — Pinetum silvestris

Sphagno — Pinetum silvestris

Calluno — Pinetum silvestris

Résumé

Kalkgestein mit dicken organischen
Auflagen oder Silikatgestein mit méissigen
organischen Auflagen der collinen und
montanen Stufe in siidlichen Expositionen

K alk- oder Silikatgestein mit dicken
organischen Auflagen der collinen und
montanen Stufe in nérdlichen
Expositionen

Quarzsandstein und Urgestein in der
collinen und montanen Stufe in siidlicher
Exposition

Dans le présent travail sont décrites les piniéres riches en bruyére peuplant
les vallées exposées au foehn de la Reuss et de I’Aar (lac des Quatre-Cantons et
lac de Thoune). Etant donné qu aucune unité ne se rattache a des types de
végétation décrits jusqu’ici, ’auteur propose la désignation des assotions comme

suit:

Nom du type de végétation

Coronillo vaginalis — Pinetum silvestris

Seseli libanotidis — Pinetum silvestris

Fraxino — Pinetum silvestris

Knautio silvaticae — Pinetum silvestris

Carici albae — Pinetum silvestris

Vaccinio — Pinetum silvestris

Station

Pentes raides de rochers calcaires
compacts; exposition au sud

Eboulis de calcaire trés secs de 1’étage
des collines et des montagnes;
exposition au sud

Eboulis de calcaire secs de 1’étage des
collines et des montagnes; exposition au
sud, au lac des Quatre-Cantons

Eboulis de calcaire secs de ’étage
montagnard; exposition aux quatre
points cardinaux

Eboulis de calcaire bien drainés dans
des stations pas trop chaudes de ’étage
montagnard; exposition aux quatre
points cardinaux

Roche calcaire avec couvertures
organiques épaisses ou rochers siliceux
avec couvertures organiques moyennes;
exposition au sud

197



Sphagno — Pinetum silvestris

Calluno — Pinetum silvestris

Summary

Eboulis de calcaire ou de silice avec
couvertures organiques épaisses;
exposition au nord, dans ’étage des
collines et des montagnes

Gres de quarz et granite; exposition
au sud, dans I’étage des collines et des
montagnes

Traduit par O. Lenz

In this article, pine forests with heath (Erica carnea) are described, which are
to be found in the Reuss and Aare valleys, near Lake Lucerne and Lake Thun,
where influences of foehn are existent. These plant communities do not correspond
to any type of vegetation hitherto described, therefore the author proposes

the following denominations:

Name of the Vegetation Type

Coronillo vaginalis — Pinetum silvestris
[pine forest with Coronilla vaginalis]

Seseli libanotidis — Pinetum silvestris
[pine forest with Seseli libanotis]

Fraxino — Pinetum silvestris
[pine forest with Ash-trees]

Knautio silvaticae — Pinetum silvestris
[pine forest with Knautia silvatica]

Carici albae — Pinetum silvestris
[pine forest with Carx alba]

Vaccinio — Pinetum silvestris
[pine forest with Bilberry]

Sphagno — Pinetum silvestris
[pine forest with Sphagnum ]

Calluno — Pinetum silvestris
[pine forest with Common Heather]
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Site

Steep compact calcareous rocks facing
south

Very dry slopes of limestone rubble,
southerly aspects.

Dry, south facing slopes of limestone
rubble in the low (colline) and
intermediate (montane) altidudinal
vegetation belt of Lake Lucerne

Dry slopes of limestone rubble in the
montane vegetation belt, all aspects

Well drained slopes of limestone
rubble in moderately warm sites of the
montane vegetation belt, northerly
aspects

Limestones with thick organic soil
layers, or siliceous rocks with moderately
thick organic soil layers, in the colline
and montane vegetation belt, southerly
aspects

Calcareous or siliceous rocks with thick
organic soil layers in the colline and
montane vegetation belt, northerly aspects

Quartz-sandstone and other siliceous
rocks in the colline and montane vegetation
belt, southern aspect

Translated by H. Turner
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Anhang
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Seseli-Pinetum
Nr, Koordinaten
1 689640/199500
2 691950/200080
3 684350/204850
4 689850/197500
S 689620/201470
6 689540/201600
" 690040/200060
8 689900/197500
9 683850/204900
10 690080/199820
11 683800/204900
12 689300/204980
13 689260/204990
14 684010/204975
15 683950/205100
16 683650/205350
17 690280/197680
18 690280/197690
19 683770/205440
20 659600/174175
21 659375/173925
22 659350/173900
23 659625/174150
24 628020/170350
25 627980/170350
26 624325/169975
27 625200/170180
28 628150/170300
29 623750/171600
30 623750/171625
31 608075/163400
32 608075/163400

Knautio-Pinetum

=

CO IO Ut b W=

Koordinaten

684020/205300
690080/198660
690840/197500
690950/197250
690900/197250
690320/198520
690950/197300
691180/197200
690780/198760
691180/197990
689940/197500
691450/197430
691560/197520

Lokalitit

Urnersee, Stutzegg
Urnersee, Herbizugegg
Gersau, Chindli
Urnersee, Axenfluh
Urnersee, Schifernegg
Urnersee, Schifernegg
Urnersee, Herbizugegg
Urnersee, Axenfluh
Gersau, Oberholz
Urnersee, Grawegg
Gersau, Oberholz
Urnersee, Wasiwald
Urnersee, Wasiwald
Gersau, Oberholz
Gersau, Sattelflihe
Gersau, Sattelfliihe
Urnersee, Axenfluh
Urnersee, Axenfluh
Gersau, Sattelfliihe
Innertkirchen, Appigen
Innertkirchen, Aareschlucht
Innertkirchen, Aareschlucht
Innertkirchen, Appigen
Neuhaus

Neuhaus
Beatushohlen, Toffegge
Neuhaus, Geldbrunnen
Balmholz, Steinbruch
Merligen, Cholgruebi
Merligen, Cholgruebi
Diemtigtal, Wampflen
Diemtigtal, Wampflen

Lokalitit

Gersau, Sattelfliihe
Urnersee, Plattwald
Urnersee, Franzenstock
Urnersee, Franzenstock
Urnersee, Franzenstock
Urnersee, Plattwald
Urnersee, Franzenstock
Urnersee, Franzenstock
Urnersee, ob. Frimseli
Urnersee, Hinter Eggen
Urnersee, Axenfluh
Urnersee, Franzenstock
Urnersee, Franzen



Fraxino-Pinetum

Z
n

0 Q0N b WN =

Koordinaten

689800/201240
689620/201560
689120/205200
689540/201610
689550/197800
689800/201180
689940/197500
685100205075
689700/199620
689750/199640
689720/199480
690010/199940
689560/201700
690040/199920
204910/684850
689500/198140
689920/198720
690780/198480
690000/199940
689560/201700
690200/197400
690200/197400
684350/204850
690280/197280
689500/197900
689480/197800
690240/197380
684050/205000
689500/198140
667525/203150
683940/205100
683925/205225
683760/205430

Carici albae-Pinetum

Z
2

(el - REES e NV, B SV D

Koordinaten

614350/189330
614350/189340
614350/189125
609580/164690
609625/164650
614600/168850
614475/168900
614500/168925
596575/153410

Lokalitét

Urnersee, Schifernegg
Urnersee, Schifernegg

Urnersee, Ingenbohlerwald

Urnersee, Schifernegg
Urnersee, Schifernegg
Urnersee, Schifernegg
Urnersee, Axenfluh
Gersau, Chindli
Urnersee, Stutzegg
Urnersee, Stutzegg
Urnersee, Stutz
Urnersee, Grawegg
Urnersee, Schifernegg
Urnersee, Grawegg
Gersau, Oberholz
Urnersee, Adams-Riiti
Urnersee, Heisstal
Urnersee, Axenriiti-
Urnersee, Grawegg.
Urnersee, Schifernegg
Urnersee, Axenfluh
Urnersee, Axenfluh
Gersau, Chindli
Urnersee, Axenfluh
Urnersee, Axenmitteli
Urnersee, Axenfluh
Urnersee, Axenfluh
Gersau, Oberholz
Urnersee, Adams-Riiti

- Lopper, Acheregg

Gersau, Sattelfliihe
Gersau, Sattelfliihe
Gersau, Sattelfliihe

Lokalitat

Wimmis, Briicke
Wimmis, Briicke
Wimmis, Briicke
Diemtigtal, Horboden
Diemtigtal, Horboden
Wimmis, Burgfluh
Wimmis, Burgfluh
Wimmis, Burgfluh

Zweisimmen, Mulenberg
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Vaccinio-Pinetum

Nr, Koordinaten
1 627450/170500
2 627500/170500
3 627400/170750
4 ?
5 623825/170300
6 626050/170400
i 624075/170350
8 624050/170375
9 623750/170260
10 623770/170290
11 623650/170325
12 623650/170325
13 627425/170800
14 626100/170375
15 628350/171275
16 681930/205475
17 681925/205500
18 683975/205150
19 689680/198300
20 689680/198300
21 689680/198300
22 683875/205230
23 683700/205350
24 683750/205425
Sphagno-Pinetum
Nr. Koordinaten
1 623675/170375
2 623675/170375
3 623850/170325
4 623875/170325
5 627400/170725
6 623750/170260
7 667475/203350
8 689900/199400
9 690950/197220

Calluno-Pinetum

Nr,

[« N7, B VI S B

Koordinaten

625950/172050
626050/172050
624200/170625
624200/170625
624200/170625
624200/170625

Lokalitit

Sundlauenen, Delta
Sundlauenen, Delta
Sundlauenen, Delta
Heimwehfluh
Merligen, Nase
Beatushdhlen
Merligen, Nastel
Merligen, Nastel
Merligen, Nase
Merligen, Nase
Merligen, Nase
Merligen, Nase

Sundlauenen, Posthaltestelle

Beatushéhlen
Beatenberg, Waldegg
Gersau, Blitzen
Gersau, Blitzen
Gersau, Sattelfliihe
Urnersee, Unter Axen
Urnersee, Unter Axen
Urnersee, Unter Axen
Gersau, Sattelfliihe
Gersau, Sattelfliihe
Gersau, Sattelfliihe

Lokalitit

Merligen, Nase
Merligen, Nase
Merligen, Nase
Merligen, Nase
Sundlauenen
Sundlauenen

Lopper, Acheregg
Urnersee, Bruggiwald
Urnersee, Franzenstock

Lokalitit

Beatenberg
Beatenberg
Beatenberg, Schmocken
Beatenberg, Schmocken
Beatenberg, Schmocken
Beatenberg, Schmocken



1 mal vorkommende Arten im Seseli-Pinetum

1 Acer campestre +
4 Anthyllis vulneraria 1 / Lathyrus pratensis +
6 Adenostyles glabra (r)
12 Hypericum montanum r / Prenanthes purpurea r
13 Rhinanthus ellipticus +
14 Viola mirabilis r
17 Cirsium acaulon r
21 Calluna vulgaris 2
22 Sieglingia procumbens +
23 Sedum album 1
25 Sempervivum tectorum 1 / Allium senescens 1 / Stachys recta + / Viola mirabilis 1
26 Campanula trachelium +
29 Rhamnus pumila + / Eupatorium cannabinum r / Hypericum maculatum r’
30 Campanula cochleariifolia 1 / Coronillo vaginalis r
31 Alnusincanar
32 Euphrasia salisburgensis + / Gymnadenia odoratissima r / Ophris muscifera r

1 mal vorkommende Arten im Fraxino-Pinetum

2 Rhythidium rugosum +

3 Polygonatum multiflorum +

8 Pyrola rotundifolia + / Salix caprea 1
10 Knautia silvatica 1 / Centaurea montana +
12 Thesium alpinum r
13 Gentiana asclepiadea + |/ Rosa pendulina +
15 Goodiera repens 1
17 Pimpinella majorr
19 Polygonatum multiflorum r
20 Seseli libanotis (r)
26 Vicia cracca, gerardi +
25 Prunella grandiflora +
27 Geranium silvaticum r
28 Digitalis ambigua 1 / Satureja vulgaris+
30 Lilium martagon r /| Anemone nemorosa r’
31 Carex digitata + / Vaccinium myrtillus +
33 Carex sempervirens 1

1 mal vorkommende Arten im K nautio-Pinetum

Carex sempervirens 1 / Lilium bulbiferum r / Cotoneaster tomentosa r

Cornus sanguinea +

Corylus avellana + / Evonymus latifolius r+ / Lathyrus vernus r / Succisa pratensis +
Fraxinus excelsior + [/ Vaccinium myrtillus +

Digitalis ambigua + [ Globularia cordifolia +

Sorbus aucuparia r / Satureja vulgaris + / Melampyrum silvaticum r

Sanicula europaea 1

Galium pumilum r

Anthyllis vulneraria +

BN = O =3 VT L e

—
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1 mal vorkommende Arten im Carici albae-Pinetum

1

[eJEN |

Geranijum sanguineum r )

Teucrium chamedrys + / Dryopteris robertiana +

Viola hirta r / Moeringia muscosa + / Aruncus silvester + [ Turritis glabra r /

Digitalis lutea + / Silene cucubalus r

Oxalis acetosella 1 / Carex digitata + / Peucedanum cervaria + /

Polygonatum officinale r / Salvia glutinosa + / Sanicula europaea + / Daphne mezereum 1
Carex humilis r / Frangula alnus 1

Quercus petraea Str. 1 / Pyrola secunda (+) / Moeringia muscosa 1 /

Asplerium ruta-muraria r

Abies alba + / Rubus idaeus r

Salix appendiculata + / Campanula scheuchzeri r

Melampyrum pratense 1 / Globularia nudicaulis / Gymnadenia odorata + /

Thymus praecox + / Plathanthera bifolia + / Orchis maculata + / Cirsium acaulon + /
Centaurea montana r

1 mal vorkommende Arten im Vaccinio-Pinetum

1
4

6

7

8
10
11
12
13
14
16
17
18

Gymnadenia conopea 1 / Cornus sanguinea + / Acer campestre + / Viburnum opulus +
Prunella grandiflora r / Galium pumilum + / Polygonatum officinale r /

Thesium alpinum (+) / Globularia cordifolia + / Hippocrepis comosa r

Cephalanthera rubra +

Lotus corniculatus + / Chrysanthemum montanum + / Viola hirta + / Geranium sanguineum +
Vincetoxicum officinale

Melica nutans r

Festuca ovina + / Orchis maculata 1

Betula spec. r / Aquilegia vulgaris r / Lathyrus vernus r

Viola silvestris / riviniana + / Saponaria ocymoides r

Carex ornithopoda + / Epipactis atropurpurea r

Pirus communis (1) / Blechnum spicant r

Acer platanoides r / Tilia cordata Str. 1

Evonymus latifolius r / Lysimachia nemorum r / Polytrichum attenuatum 1

20 Luzula nivea + [ Seseli libanotis r

22

Carduus defloratus (+)

3 mal

3, 6, 14 Pyrola secunda

1 mal vorkommende Arten im Sphagno-Pinetum

1

N0 P oW

co

Fragaria vesca

Rubus saxatilis + / Hedera helix r / Lonicera xylosteum + / Lonicera nigra + /
Carex digitata 1 / Veronica latifolia +

Plathanthera bifolia +

Corylus avellana +

Anthericum ramosum r / Acer campestre r / Viburnum lantana +
Prunus avium r

Acer pseudoplatanus + / Melica nutans r / Dryopteris spinulosa + /
Salix appendiculata 1 / Adenostyles glabra r

Bellidiastrum micheli (+) / Evonymus latifolius r

Quercus petraea r [ Cotoneaster tomentosa + / Lonicera alpigena + /
Knautia silvatica 1 / Centaurea montana r / Dactylis glomerata 1
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