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Ber. Schweiz. Bot. Ges. 82 (4), 291-299 (1972)

Recherches cytotaxonomiques
sur le genre Onosma

par Michele Tissot-Daguette

Institut de Botanique Universite de Neuchätel

Manuscrit requ le 29 aoüt 1972

Continuant les recherches de Favarger (1971) sur le genre Onosma, nous
nous sommes attachee ä l'etude d'hybridesexperimentauxet de certaines especes
orientales et mediterraneennes. Les especes orientales proviennent des jardins
botaniques de Kew, Kiev et Erevan, certains taxons mediterraneens, des jardins
de Paris et Versailles, tandis que d'autres ont ete fixes sur place par des collaborateurs
de l'institut ou par nous-meme.

Les observations cytologiques portant sur la meiose, les mitoses des pieces
florales ainsi que les mitoses polliniques, ont ete faites apres ecrasement et

coloration au carmin acetique. Pour les mitoses des racines, nous avons utilise la

technique au Feulgen apres raccourcissement des chromosomes ä l'hydroxyquinoleine
(cf Teppner 1971a).

Observations

Onosma sericeum Willdenow
Nr. de culture: 69/577-78/813

Les comptages chromosomiques portant sur des individus provenant d'Erevan
et recoltes dans la nature en Armenie, nous ont donne n=8 et 2n=16. La meiose
est reguliere. Les chromosomes des mitoses radiculaires sont moyens, quatre
paires possedant des constrictions medianes ou submedianes, les constrictions des

quatre autres paires etant subterminales. Parmi ces dernieres une paire est porteuse
de satellites, (fig. 1—2).

Sur cette meme espece, provenant du jardin botanique d'Alma Ata, Grau (1968)
a compte 2n=12. Nous ne comprenons pas la raison de ce desaccord. Les plantes
cultivees ä Neuchätel sont tres semblables ä celles que nous avons vues au
conservatoire botanique de Geneve, par ex. l'exsiccatum: E. Bourgeau PI. Armeniacae
191 Onosma sericeum Willd. de l'herbier de Candolle.
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Onosma tauricum Willdenow
Nr. de culture: 70/157

Le nombre chromosomique n=7, 2n=14 (fig. 3) trouve par nous, est different
de celui compte par Teppner (1971a), mais rejoini les comptages anterieurs
faits par Britton (1951) d'une part, Matvejeva et Tichonova (in Bolkhovskikh et al.
1969) d'autre part. Les comptages de Teppner (1971a) et les nötres portent sur
du materiel provenant du jardin botanique de Kiev. Nous ne pensons pas avoir
fait d'erreur de determination, nos plantes possedant les caracteres sur lesquels
a insiste Teppner (op. cit. p. 218), ä savoir corolles glabres d'un jaune soutenu,
calices ä poils principalement simples et bractees longues et larges.

Onosma cinereum Schreber

Cette plante aux fleurs purpurines vient du jardin botanique de Kew, mais a
ete recoltee en Anatolie. L'O. cinereum possede 14 chromosomes somatiques
dont deux paires terminees par un satellite. La meiose est reguliere, eile
confirme ce resultat: n=7 (Fig. 4—5).

II ne semble pas que cette espece ait fait l'objetjusqu'ici d'un comptage
chromosomique. Toutefois ce taxon selon Riedl (1967), serait identique ä
YO. albo roseum Fischer et C.A. Meyer, sur lequel Teppner (1971a) a compte
2n=42 + IB. Le materiel etudie par Teppner provenait de jardin botanique.

Onosma fastigiatum Braun-Blanquet (sens, lat.)
(Onosma „echioides" L. ssp. fastigiatum)

Tableau 1

Provenance Nombre chromosomique

Maurin-Vallee de la Haute-Ubaye 1800 m n=12
(Leg. M. Tissot) 2n=24 fig. 6

Sainte-Enimie, Lozere. Rochers calcaires
(Jardin botanique de Paris) 2n=24 fig. 7

La Malene, Gorges du Tarn.
(Jardin botanique de Versailles) 2n=24 fig. 8

Puig d'Alp, Sierra de Cadi, 2100 m n=6
(Leg. Ph. Kiipfer) 2n=12 fig. 9

L'examen du tableau montre l'existence, dans cette espece, de populations
diploides et tetraploides. Ces dernieres n'avaient pas ete decelees jusqu'ici, ä notre
connaissance. Sur le materiel du Puig d'Alp nos observations confirment celles
de Favarger. Rappelons.qu'une autre population, diploide, se rencontre au
Col de la Cayolle (Favarger 1971).
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L'etude des mitoses somatiques nous permet de preciser la morphologie des
chromosomes qui sont ä constrictions medianes ou submedianes, dans ce
dernier cas, le bras court peut porter un satellite:nous en avons observe deux
paires chez les diploides et seulement trois chez les tetraploides, les satellites
de la quatrieme etant probablement caches.

Les relations entre ces populations diploides et tetraploides ainsi que les
limites de leur distribution ne peuvent pas etre precisees actuellement, mais
elles le seront ulterieurement, dans le cadre d'un travail plus vaste.

Hybridations

Afin de verifier l'hypothese selon laquelle YOnosma vaudense Gremli de
Ceillac pourrait etre un hybride "entre YOnosma helveticum Boiss. ssp. helveticum
et YOnosma fastigiatum Br.Bl., son auteur — Favarger — a realise en juin 1971
des croisements reciproques entre YOnosma helveticum Boiss. ssp. helveticum
de Granges (Valais) et YOnosma fastigiatum Br.Bl. ssp. fastigiatum var.
catalaunicum (Sennen) du Puig d'Alp. Nous les avons etudies en nous appuyant
sur des mitoses radiculaires.

Tableau 2

Nature Nombre de Nombre d'akenes Nombre Nombre
de fleurs castrees obtenus et semes de chromosomique
l'hybridation et fecondees germinations des plantes obtenues

O. fastigiatum 9 ca. 25 22 akenes 12 4 plantes a 2n=12
x O. helveticum d bien conformes 6 plantes ä 2n=20

1 plante a 2n-21
1 plante a 2n=29

O. helveticum 9 ca. 12 11 akenes 2 1 plante ä 2n=27
x O. fastigiatum <J bien conformes 1 plante a 2n=21

et 2' plus petits

Le nombre chromosomique de YO. fastigiatum du Puig d'Alp (l'un des parents
utilise) est de 2n=12 (cf tableau 1). Celui de YO. helveticum de Granges, qui
est l'autre parent, n'a pu etre encore verifie, la plante ayant peri au jardin botanique.
Les nombres suivants ont ete determines sur d'autres populations d'O.helveticum:

n=14 2n=28 Grau (1964)
n=14 2n=28 Favarger (1971)
n=13 2n=26 Teppner (1971a et 1971b)

Nos propres observations sur des populations du Valais sembleraient indiquer
l'existence d'individus (ou de populations) ä n=14 et n=13 ce dernier nombre etant
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le plus frequent; nous avons aussi trouve sur la metaphase 1 de la microsporogenese
13 bivalents et 1 univalent ce qui pourrait expliquer la presence d'individus a.

2n=27 comme cela parait etre le cas chez 1 'O. helveticum implique dans ces
croisements. Lors des mitoses somatiques, chez ces populations du Valais, les

chromosomes se repartissent de la fa?on suivante: 12 grands et 14—16 petits.
La meiose de ces plantes nous a paru, en general, reguliere. Un gamete d'O.helve¬
ticum devrait done apporter ä l'hybride 6 grands chromosomes et 7—8 petits.
Quant ä l'O. fastigiatum, ses gametes comprennent 6 grands chromosomes.

L'examen du tableau 2 montre qu'avec l'O. fastigiatum comme parent 9 nous
avons obtenu 4 plantes ä 2n= 12 qui sont le resultat d'une autofecondation.
L'observation des feuilles de rosette de ces individus le confirme, les feuilles
etant haplotriches comme chez l'O. fastigiatum. En revanche 6 plantes sont des

hybrides et offrent le nombre chromosomique attendu soit 2n=20, en supposant
que l'O. helveticum de Granges avait des gametes ä 14 chromosomes. Les feuilles
de ces plantes sont asterotriches, mais presentent ä la face superieure des
tubercules plus grands et plus aplatis que dans l'O. helveticum. Une plante,
egalemment hybride, possede 2n=21 ce qui laisse supposer un phenomene de

non disjonction portant sur une paire de petits chromosomes du parent
O. helveticum (gamete ä 15 chromosomes). Les faces des feuilles de cet individu
ne sont pas identiques quant ä la pilosite: la face superieure est peu asterotriche,
de nombreux poils simples sont situes entre les tubercules portant les poils en
etoile, par contre la face inferieure est fortement asterotriche:

Quant ä la plante ä 2n=29, pour le moment sa genese est tres difficile ä

expliquer.
Le croisement inverse (O. helveticum 9x0. fastigiatum 6) — qui s'est revele peu

fertile peut-etre ä cause des difficultes techniques de la castration — nous a livre
une plante ä 2n=27 qui est certainement le produit d'une autofecondation, les
feuilles des rosettes etant asterotriches. Notons en passant que le nombre 2n=27
montre indirectement que la plante de Granges devait avoir des gametes k 2n=14
et ä n=13. L'autre individu est un hybride ä _n=21 comme e'est le cas pour une
des plantes du croisement O. fastigiatum 9x0. helveticum <J; ses feuilles assez

fortement asterotriches possedent des tubercules piliferes larges.

Discussion

De notre etude, se degagent un certain nombre de faits nouveaux qui com-
pletent les observations de Favarger (1971) et de Teppner (1971a et b):

1° L'existence d'un nombre de base nouveau pour le genre Onosma, ä savoir
x=8 chez O. sericeum.

2° L'existence de populations tetraploldes ä 2n=24 chez O. fastigiatum.
La meiose de ces plantes n'a revele que des bivalents. II ne semble done pas qu'on
ait ä faire ä des autotetraploldes. Teppner (1971a p. 221) constate que chez
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Onosma on trouve tous les nombres pairs allant de 12 ä 28, ä l'exception de 16

et de 24. Or nos recherches permettent de demontrer que ces deux nombres
existent bei et bien dans le genre Onosma.

3° Pour la premiere fois ä notre connaissance, des croisements artificiels ont
ete realises chez le genre Onosma. Bien que nous n'ayons pu encore etudier la
meiose des hybrides — ce que nous ferons des que possible — nous croyons
pouvoir affirmer que l'O. fastigiatum peut etre croise avec l'O. helveticum du

Valais, et donner des plantes k 2n=20 ou 2n=21. Ces croisements avaient ete

entrepris pour verifier l'hypothese de Favarger concernant l'origine de l'O. vaudense,

hypothese developpee independamment par Teppner (1971a) pour expliquer
la genese d'O. arenarium sens lat. Dans l'etat actuel de nos recherches, force nous
est de constater que si le nombre chromosomique de l'hybride: O. fastigiatum x
O. helveticum est bien celui de l'O. vaudense, il existe cependant des differences
entre le caryotype de nos hybrides et celui de l'O. vaudense de Ceillac. C'est
ainsi que chez O. vaudense il y a 12 grands chromosomes et 8 petits. Chez

l'hybride artificiel, 6(7) chromosomes ont une taille vraiment elevee, les autres

etant plutot ä classer parmi les petits (fig. 12—13). L'etude de la meiose des

hybrides, une comparaison plus poussee des caryogrammes d'autre part et enfin
le croisement entre l'hybride artificiel et l'O. vaudense de Ceillac, nous permet-
tront peut-etre de resoudre les points d'interrogation qui subsistent encore
ä ce propos.

Resume

Dans ce travail nous avons mis en evidence:
1° L'existence d'un nouveau nombre de base: x=8 (chez O. sericeum) pour

le genre Onosma. De meme, le nombre somatique 2n=14 est rapporte ici pour
la premiere fois chez l'O. cinereum.

2° L'existence de populations tetraploides (2n=24) d'O. fastigiatum dans les

Alpes fran9aises, l'Est du Massif central.
3° Les possibilites d'hybridation entre l'O. fastigiatum Br. Bl. ssp. fastigiatum

var. catalaunicum et l'O. helveticum Boiss. ssp. helveticum. Les rapports entre ces

hybrides artificiels et l'O. vaudense Grem. restent encore ä preciser.

Summary

In this work we have shown:
1° The existence of a new basic chromosome number x=8 for the genus

Onosma (n=8 in O. sericeum). The chromosome number 2n=14 for O. cinereum
is reported for the first time.
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2° The existence of tetraploid populations of O, fastigiatum in the french
Alps, and the East of the Massif central.

3° The possibilities of hybridization between O. fastigiatum Br. Bl. ssp.
fastigiatum var. catalaunicum and O.helveticum Boiss. ssp. helveticum. The
relationships between the resulting hybrids and O. vaudense Grem. are still to
be specified.

Zusammenfassung

1. In der Gattung Onosma wurde eine neue Chromosomengrundzahl x=8
(bei O, sericeum) nachgewiesen. Die somatische Chromosomenzahl 2n=14 wurde
bei O. cinereum erstmals festgestellt.

2. In den französischen Alpen und im östlichen Massif Central kommen
tetraploide Populationen von O. fastigiatum (2n=24) vor.

3. O. fastigiatum Br. Bl. ssp. fastigiatum var. catalaunicum und O. helveticum
Boiss. ssp. helveticum können bastardieren. Die Beziehungen zwischen diesen
experimentellen Bastarden und O. vaudense Grem. bleiben zu untersuchen.

Nous tenons a'exprimer notre tres sincere gratitude ä M. le professeur Favarger pour
les conseils qu'il nous a prodigues ainsi que pour le temps precieux qu'il nous a consacre.

Grace ä M. le professeur Miege, directeur du conservatoire botanique de Geneve,
nous avons pu consulter 1 Tierbier de ce conservatoire. Nous l'en remercions tres vivement.

Notre reconnaissance va egalement ä M. Ph. Küpfer pour sa collaboration ä la recolte
de nos plantes.
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Legende des dessins

Figures 1—9

Onosma sericeum

Onosma tauricum
Onosma cinereum

Onosma fastigiatum

Figures 10-15
Q. fastigiatum 9

O. helveticum 9
O. fastigiatum 9
O. vaudense
O. fastigiatum 9
O. helveticum 9

Fig. l: diacinese de la microsporogenese.
Fig. 2: mitose radiculaire.
Fig. 3: anaphase I de la microsporogenese.
Fig. 4: mitose radiculaire. 3 satellites visibles.
Fig. 5: anaphase II de la microsporogenese.
Fig. 6: mitose radiculaire. Maurin
Fig. 7: mitose radiculaire. Lozere
Fig. 8; mitose radiculaire. Gorges du Tarn
Fig. 9: mitose radiculaire. Puig d'Alp

O. helveticum 6
O. fastigiatum d
O. helveticum d

O. helveticum d
O. fastigiatum d

Fig. 10 2n=12 autofecondation
Fig. 11 2n=27
Fig. 12 2n=20
Fig. 13 2n=20
Fig. 14 2n=29
Fig. 15 2n=21
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