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Caryosystematique dans le Genre Tropaeolum L.:
I. T. cochabambae Buch., T. pubescens HBK

et T. tricolor Sweet.

Par K.-L.Huynh

Institut de botanique, Universite de Neuchätel
Directeur: professeur C.Favarger

Manuscrit recu le 21 avril 1967

Introduction

Au cours d'un sejour au Laboratoire de palynologie de Stockholm-Solna
(directeur: professeur G.Erdtman), nous avons eu l'occasion de faire une
etude sur la morphologie du pollen des Tropaeolacees, a l'aide du materiel
qui nous a ete obligeamment fourni par le baron Benkt Sparre (Departement

botanique du «Riksmuseet» ä Stockholm) qui a entrepris une revision

taxonomique de cette famille. Notre travail palynologique sera publie
sous peu, probablement dans «Grana Palynologica» 1968.

Ce qui nous a vivement frappe, c'est l'existence d'une sorte de «palyno-
taxonomie» assez stricte, parallele ä la taxonomie «classique». Notre
interet fut ainsi vite conquis par cette famille de plantes sud-americaines.
Le present travail constitue la premiere - et nous esperons que ce ne sera

pas la derniere, malgre la grande difficulty de se procurer du materiel
caryologique - de nos contributions ä leur etude caryosystematique.

Materiel et methodes

Notre materiel d'etude est de provenances differentes. Pour T. tricolor,
nous avons re§u des «Royal Botanic Gardens» de Kew (directeur: sir
G.Taylor) des tubercules en dormance. En ce qui concerne T.
cochabambae, des graines nous ont ete envoyees par le Jardin botanique de
l'Universite de Copenhague (conservateur: Dr E.Floto); elles ont ete
mises en germination ä Neuchätel. Tubercules en dormance et graines
germees ont ete cultives ä Neuchätel en serre temperee (env. 20 °C et
60% d'humidite). Quant au T. pubescens, c'est le R.P.Lorenzo Uribe-
Uribe, de l'Universite nationale de Bogota, qui s'est deplace deux fois
sur le terrain ahn de pouvoir faire pour nous des fixations au Carnoy.
Qu'il nous soit permis d'exprimer ici ä ces obligeantes personnalites notre
profonde gratitude.
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Ce travail a ete consacre exclusivement ä l'etude de la meiose dans les
antheres, soit par la methode du squash (cas de T. cochabambae et de
T. pubescens), soit par le squash et simultanement la methode des coupes
(celui de T. tricolor). Le lecteur trouvera dans notre travail de 1965 tous
les details concernant ces techniques ainsi que les petits tours de main
permettant d'arriver rapidement a evaluer le nombre chromosomique
d'une espece par l'etude de sa meiose dans les antheres.

Observations

1. T. cochabambae

Chez cette espece, nous avons note plusieurs plaques de metaphase
heterotypique formees de treize bivalents normaux. En outre, l'obser-
vation d'un grand nombre de cellules meres ou les deux noyaux fils en
metaphase homeotypique presentaient simultanement treize chromosomes

chacun (fig. 1), nous a convaincu que le nombre haploide de
T. cochabambae est n 13.

En raison de la frequence de phenomenes pseudo-anormaux dans la
division heterotypique des especes cultivees dans des conditions artifi-
cielles — soit retard dans l'appariement de certains couples de chromosomes

homologues, soit precocite dans la separation anaphasique de
certains bivalents — nous avons attache la plus grande importance aux
cas ou deux noyaux fils en metaphase homeotypique dans une meme
cellule mere presentent simultanement le meme nombre de chromosomes.

2. T. pubescens

Ici nous avons remarque quatre cellules meres ou les deux noyaux fils
en metaphase homeotypique presentaient en meme temps quatorze
chromosomes (fig. 2). Done le nombre haploide de cette espece est n 14.

3. T. tricolor

Sur les squahes, nous avons observe un grand nombre de cas ou une
cellule mere presentait ses deux noyaux fils en metaphase homeotypique
avec vingt-six chromosomes chacun (fig. 3). Le nombre haploide de
T. tricolor est done n 26. La methode des coupes nous a permis de
verifier ce nombre sur des plaques de metaphase heterotypique.
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Figure 1

T. cochabambae: metaphase homeotypique. Squash. X 2000

Figure 2

T. pubescens: metaphase homeotypique. Squash. X 2000

Figure 3

T. tricolor: metaphase homeotypique. Squash. X 2000

Figure 4

Pollen de T. tuberosum: a) vue polaire, b) vue laterale. X 2000



Discussion

Des resultats exposes ci-dessus, on peut tirer les conclusions suivantes.

1. Un nouveau nombre de base (x 13) a ete mis en evidence chez le
genre Tropaeolum avec T. cochabambae et T. tricolor. Ce nombre de base
resulte sans doute de la conjonction des deux nombres de base x3 6
et x2 7 deja connus chez ce genre (cf. Darlington et Wylie, 1955).

II en decoule que la premiere espece serait un diploide (2n 26
2 x 13) et la seconde, un tetraploide (2n 52 4 x 13). Cependant leur
genome etant double, elles devraient etre considerees comme ayant des

rangs polyploides respectivement 4-ploides et 8-ploides. II est interessant
de retenir que tous les Tropaeolum connus jusqu'ici au point de vue
cytologique sont 4-ploides (cf. Darlington et Wylie, op. cit.).

2. Une parente etroite semble exister entre le groupe taxonomique
represents par la serie B de la sous-section Litorales Sparre (section
Ghilensia Sparre) d'une part, et celui constitue par la section Mucronata
Sparre d'autre part. Le premier groupe rassemble T. beuthii Klotzsch,
T. brachyceras H. et A., T.chilense Bert., T. hookerianum Barn, et
T. tricolor. Au second groupe appartiennent T. cochabambae, T. crenati-
florum Hooker, T. longiflorum Killip, T. purpureum Killip et T. tuberosum
R. et P.

Quand nous avons etudie leurs pollens il y a presque deux ans, nous
avons immediatement saisi cette parente. En effet, ces pollens peuvent
etre repartis en deux groupes bien delimites, que nous appellerons le
type Cx et le type C2. Les pollens C Cx et C2) presentent ceci de parti-
culier, qu'ils n'ont que deux apertures avec un aspect «comprimido en
los polos» (Ricardi et al., 1957) tres caracteristique (fig. 4a et fig. 5a),
alors que la plus grande partie des especes de Tropaeolum ont un pollen
3-aperture (fig. 6). Le type C2 groupe des pollens rectilignes en vue
laterale principale (fig. 4b); ils ont par consequent trois axes de symetrie.
Par contre, les pollens du type Cx affectent dans ces conditions une forme
courbe (fig. 5b); ils ont done seidement deux axes de symetrie.

La parente entre ces deux groupes taxonomiques se trouve maintenant
confirmee dans une certaine mesure par leur possession exclusive - du
moins ä l'heure actuelle - du nombre de base x 13.

Figure 5

Pollen de T. tricolor: a) vue polaire, b) vue laterale, x 2000

Figure 6

Pollen de T. minus L.: vue polaire. x 2000
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3. L'existence de deux nombres de base differents - ä savoir x — 13
chez T. cochabambae et x 7 chez T. tuberosum, le nombre chromoso-
mique de cette derniere espece etant 2n 42 (of. Darlington et Wylie,
op. cit.) - dans la section Mucronata Sparre, qui est une section morpho-
logiquement et palynologiquement tres homogene, suggere la possibility
d'une eventuelle subdivision ulterieure dans cette section, quand toutes
ses especes seront connues au point de vue cytologique.

4. Enfin, le nombre chromosomique de T. pubescens est rapporte ici
pour la premiere fois. Cette espece fait partie du groupe Serrato-ciliata
Hughes (1922).

Summary

The chromosome numbers of T. cochabambae (2n 26), T. pubescens
(2n 28) and T. tricolor (2n 52) are reported here for the first time.
A new basis number (x 13) was found in the genus Tropaeolum; it
seems to be composed of the two other basis numbers (x 6 and x 7)
already recorded in this genus.

Zusammenfassung

Die Chromosomenzahl (2n) beträgt bei T. cochabambae 26, bei T. pubescens

28 und bei T. tricolor 52. Die neu gefundene Grundzahl von x 13
scheint sich aus den beiden in dieser Gattung bekannten Grundzahlen
6 und 7 zusammenzusetzen.
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