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Structure histologique et catabolisme auxinique
des méristémes radiculaires de Lens, Pisum et Zea

Par Paul-Emile Pilet! et Arlette Lance-Nougaréde®

Manuscrit recu le 18 janvier 1967

Introduction

La destruction de I'acide -indolylacétique (ALA) par des extraits bruts
préparés & partir de racines de Lens culinaris a donné lieu & quelques travau
(Pilet et Galston, 1955; Pilet, 1960). L’activité ¢n vitro des auxines-
oxydases — extraites des racines de Lens — a été analysée en rapport avec
le taux en auxines endogeénes de ces racines (Pilet, 1962).

Le but du présent travail est de discuter les observations relatives aux
gradients auxiniques et auxines-oxydasiques des pointes de racines de
Lens, et ceci en rapport avec ’analyse histologique de ces organes. Une
étude semblable sera faite — comparativement — pour les racines de
Pisum sativum et de Zea Mays.

Matériel et méthodes
Culture des plantules

Les graines (Lens culinaris Villmorin; Pisum sativum var. Alaska; Zea
Mays 255 Tschirren) sont d’abord imbibées dans de ’eau déionisée (4 h),
puis lavées et finalement déposées sur papier-filtre humide dans des boites
de Petri (obscurité, 22 °C -+ 0,5). Aprés 24 h, les plantules, dont les
racines mesurent de 1 & 3 mm, sont sélectionnées et «repiquées» dans les
mémes conditions. Lorsque les racines ont atteint 18 mm - 2 (pour Lens,
stade d’allongement optimum: Pilet et Went, 1956), elles sont utilisées
pour les observations histologiques et pour les dosages biochimiques.

Analyses histologiques

Les racines, choisies pour cette étude, ont été fixées dans le mélang
alcool-formol-acide acétique et traitées selon les méthodes histologiques
classiques avec inclusion dans la paraffine. Des sections longitudinales de
5 u d’épaisseur ont été effectuées et colorées au vert de méthyle-pyronine

! Institut de biologie et de physiologie végétales, Faculté des sciences de Lausanne.

* Département de botanique, Faculté des sciences de Paris.
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(Lison, 1960). Un test & la ribonucléase a été effectué selon la technique
de Brachet. Les sections sont traitées pendant 1 h (65 °C) par une solution
de ribonucléase dans ’eau distillée (0,01%; pH 6,0). Le matériel normale-
ment coloré en rouge par la pyronine et perdant sa pyroninophilie aprés
action de la ribonucléase, peut étre considéré comme étant de ’ARN. La
pyroninophilie des cellules et, en conséquence, leur teneur en ARN par
unité de surface cytoplasmique, peuvent étre estimées par cette technique
(V.Nougareéde et coll., 1964),

Activité auxines-oxydasique

La méthode a été discutée ailleurs (Pilet et Collet, 1962). Nous en
rappellerons briévement le principe. Le dosage in vitro de I’AIA détruit
se fait a partir d’extraits bruts. Des racines fraiches (500 - 50 mg) sont
broyées dans des mortiers (- 1 °C) en présence d’une solution-tampon
(0,1 M; pH 6,1). La mixture est soumise & une premiére centrifugation
(3500 g; 10 min). Le surnageant est récolté alors que le résidu est centri-
fugé une seconde fois (8000 g; 10 min). 2 ml de la solution active sont
mélangés a 2 ml d’eau bidistillée et déionisée et & 4 ml de solution-tampon.
Au temps 0, on ajoute 2 ml d’une solution d’ATA (50 ug/ml). La mixture
est alors mise & incuber (obscurité) dans un agitateur thermostaté (28 °C
+ 2). Le taux en ATA initial et final (temps d’incubation: 60 min) est
déterminé par colorimétrie (Pilet, 1957).

ATA-like Substan.ces

La technique utilisée pour extraire et séparer les auxines (AIA-like
substances) par chromatographie sur couche mince et pour doser leur
activité biologique a été décrite en détail (Pilet, 1963). Seule la fraction
acide d’un extrait éthylacétique a été prise en considération (Thurmann
et Street, 1960). Le solvant de séparation chromatographique (Collet,
Dubouchet et Pilet, 1964) a la composition suivante: isopropanol (8) —
ammoniaque 289%, (1) — eau (1). Les dosages biologiques portent sur
I'emploi du test racine (sommets de racine du Lens) décrit ailleurs
(Pilet et coll., 1960). '

Remarque générale

Dans toutes les observations ol il est question & la fois de dosages
biochimiques et d’analyses microscopiques, on se heurte & une difficulté
majeure.

Les dimensions de I’«objet» examiné ne sauraient étre les mémes. Ainsi
pour la préparation des coupes, on travaille sur des tranches de racine de
5 u d’épaisseur — alors que les extraits sont obtenus & partir de fragments
de racine de 500 x4 (Pilet et Lance-Nougaréde, 1965).
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Résultats

Analyse de la croissance

Avant de comparer la structure histologique et le catabolisme auxi-
nique des racines de Lens, Pisum et Zea, il était nécessaire de bien dé-
finir les caractéristiques touchant la croissance de ces racines, cultivées
dans des conditions rigoureusement identiques. Ainsi qu’on peut le voir
dans la figure 1, ’allongement des racines (valeurs absolues; chaque
valeur est la moyenne de 200 mesures), en fonction du temps, n’est pas
exactement le méme. Cependant, pour chacun des types de racines em-
ployées, il peut étre noté:

a) une croissance initiale faible;
b) une accélération rapide de cette croissance;
¢) sa diminution progressive.
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Figure 1

Variations de l’allongement (longueur totale en mm) des racines de Lens culinaris, de
Pisum sativum et de Zea Mays en relation avec le temps (heures). Moyennes de mesures
sur 200 racines pour chaque série
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Figure 2

Variations de la vitesse de croissance (en mm/12 h) des racines de Lens culinaris, de Pisum
sativum et de Zea Mays en relation avec la longueur totale (en mm) de ces racines. Moyennes
de mesures sur 200 racines pour chaque série

En utilisant les courbes de la figure 1, il est possible de calculer la
vitesse d’allongement de ces racines. Nous exprimerons cette grandeur en
millimetres pour 12 heures. Les valeurs obtenues sont reportées dans la
figure 2; elles permettent de tirer les conclusions suivantes:

a) pour chaque type de racines, la vitesse de croissance est d’abord faible,
puis elle augmente avec le temps pour atteindre une valeur optimale
et décroitre ensuite;

b) cette vitesse maximale varie d’un type de racine & I’autre, elle vaut,
pour Lens, 4,8 mm/12h, pour Pisum, 7,5 mm/12h et pour Zea,
12,7 mm/12 h;

¢) cependant, la croissance la plus forte se manifeste, pour chacun de ces
types de racines, lorsqu’elles mesurent approximativement 18 mm

(£ 4).
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Ainsi, la croissance optimale peut étre associée a une certaine longueur —
la méme pour les trois types de racines employées — bien que les vitesses
soient différentes. Ces variations de l’allongement ont été — pour les
racines de Lens — discutées dans la double perspective des modifications
de la teneur en auxines endogénes et du catabolisme auxinique de ces
racines (Pilet, 1961).

Il est bien clair (Burstrém, 1953; Torrey, 1956; Abérg, 1957)
que les diverses phases de la croissance des racines se trouvent placées
sous le controle direct de I’état auxinique endogéne (Pilet, 1962).

Figure 3

Sections longitudinales de sommets de racines de Lens culinaris (a), de Pisum sativum (b)
et de Zea Mays (c)
Fixation: alcool-formol-acide acétique
Coloration: vert de méthyle-pyronine
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Afin de bien caractériser le matériel qui sera utilisé pour une étude
histologique et pour les analyses biochimiques que nous nous proposons
de discuter ici, nous avons choisi d’employer des racines de 18 mm,
c’est-a-dire précisément celles qui correspondent & un état de vitesse
optimale d’allongement.

Observations histologiques

La figure 3 présente des sections longitudinales pratiquées sur 2000 y
a partir de I'extrémité pour des racines de Lens culinaris, a, de Pisum
sativum, b, et de Zea Mays, ¢, de 18 mm de longueur lors de la fixation.
La figure 4 situe les diverses zones identifiées; les figures 5 et 6 montrent
respectivement 1'aspect des tissus compris entre 0 et 500 u, puis entre
2000 et 2500 u dans les trois exemples choisis pour cette étude.

~ Dans les trois exemples étudiés (fig. 3, 4 et 5), on remarque, au pole
du cylindre central et sous la coiffe, aux lieux mémes ol ’on situait autre-

. 2000u _l d_
. 2000p 5
_2000p
L1000 5
- 1000 -
- | ¢ 1000
500 I
500
500
1Op C [
1 Op g
.......... | Oy

Figure 4

Localisation des différentes zones des racines de Lens culinaris (a), de Pisum sativum (b)
et de Zea Mays (c) (voir figure 3) '
cc: cylindre central — ct: cortex — pd: protoderme — cq: centre quiescent — c: coiffe —
mx: métaxyléme — zpsa: zone de prolifération subapicale
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fois les initiales (v. Pilet et Lance-Nougaréde, 1965), un petit groupe
de quelques cellules (cq) un peu moins pyroninophiles que celles qui les
entourent, c’est le centre quiescent défini par Clowes (1961).

Chez Lens culinaris (fig. 3, 4 et 5, a) la coiffe ¢ est haute de 200 u
environ dans sa partie axiale; ces cellules centrales, faiblement colorées,
s’opposent & des cellules latérales plus pyroninophiles. En bordure du
centre quiescent, axialement, et surtout latéralement, les cellules des
parties hautes de la coiffe montrent des cloisonnements périclines; par
leur jeu, se constitue la zone d’entretien de la coiffe et de la future assise
pilifére ou protoderme, territoires de méme origine chez les Dicotylédones.

Le cortex et le cylindre central (fig. 3, 4 et 5 a, ct et cc) se reconnaissent
aisément dés la pointe de la racine. En arriére du centre quiescent (fig. 3
et 4a, cq) sur 500 & 600 u suivant les échantillons, se situent les cellules
les plus pyroninophiles et les plus méristématiques de tout ’apex (fig. 3
et 4a, zpsa). A leur niveau, les divisions cellulaires sont trés fréquentes et
les nucléoles sont volumineux.

L’élongation cellulaire et la vacuolisation commencent dans le milieu
du cortex (fig. 4a, fleches) mais elles ne progressent rapidement qu’a
1000 u environ de la pointe radiculaire.

Entre 1000 et 2000 u4, la longueur moyenne en section d’une cellule
corticale passe de 20 a 80 u environ. Les parties externes de la stéle et
les tissus internes du cortex demeurent longtemps pyroninophiles. La
future assise piliféere (fig. 4a, pd) se vacuolise tardivement. Les divers
tissus radiculaires n’évoluent donc pas tous & la méme rapidité. De plus,
& un méme niveau radiculaire, des cellules d’un méme tissu peuvent étre
plus ou moins avancées dans leurs processus d’élongation et de vacuoli-
sation.

Entre 2000 et 2500 y (fig. 6a), les cellules du cortex déja trés vacuoli-
sées varient peu; leur longueur peut atteindre 90 . Dans le cylindre
central, le systéme vasculaire est différencié sous le péricycle (fig. 6a, pe).

Chez Pisum sativum (fig. 3, 4 et 5, b) le centre quiescent, cq est petit;
la coiffe ¢ a 270 & 300 x4 de hauteur dans sa zone axiale. La zone d’entre-
tien de la coiffe et de I’assise pilifére se reconnait & ses cellules pyronino-
philes se divisant parallelement & la surface de la racine. En arriére du
centre quiescent, la zone méristématique ou zone de prolifération sub-
apicale (fig. 3 et 4, b, zpsa) s’étend sur 800 u environ, le long de I’axe

Figure 5

Sections longitudinales de sommets de racines de Lens culinaris (a), de Pisum sativum (b)
et de Zea Mays (c) entre 0 et 500 y
ct: cortex — ce: eylindre central — ¢: coiffe — cq: centre quiescent
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radiculaire. Mais la vacuolisation débute trés précocement, juste en arriére
du centre quiescent dans les tissus les plus internes de la stéle (fig. 4b,
fleches); elle atteint ensuite le milieu du cortex et, plus tardivement, les
zones internes du cortex et les parties externes de la stéle.

Entre 1000 et 2000 x4, la longueur moyenne d’une cellule du milieu du
cortex passe de 11 & 70 u, en section. L’élongation cellulaire et la vacuo-
lisation progressent donc moins rapidement et moins précocement chez
Paisum sativum que chez Lens culinaris pour des racines de méme longueur.
Entre 2000 et 2500 p (fig. 6b) cependant, ’aspect des cellules du cortex
et de la stele est sensiblement identique & celui décrit pour Lens culinaris.

Chez Zea Mays (fig. 3, 4 et 5, c), la coiffe, ¢, de 400 & 420 u de hauteur,
est entiérement indépendante de la future assise piliféere (fig. 4c, pd);
Porientation des cloisons permet d’y reconnaitre un ensemble de cellules
axiales & croissance transversale trés faible, qui s’opposent a des cellules
périphériques s’élargissant rapidement et dont les parois subissent une
tres forte gélification. Des cloisonnements périclines situés dans les cel-
lules bordant le centre quiescent (fig. 3 et 4, ¢, cq), assurent I’entretien
de la coiffe. Cette zone est connue sous le nom de calyptrogéne. Comme
dans les deux exemples précédents, le cylindre central et le cortex
(fig. 3, 4 et 5¢, cc et ct) sont identifiables dés lorigine. La future assise
pilifere (fig. 3 et 4¢, pd) ou protoderme n’est que l’assise la plus externe
de 1’écorce, ct.

La zone de prolifération subapicale (fig. 3 et 4, c, zpsa) s’étend sur 450
4 500 u environ en arriére du centre quiescent (fig. 3 et 4, c, c¢q). Les
cellules de la stele sont les premiéres & se vacuoliser et, tout contre le
centre quiescent, les éléments du futur métaxyléeme vacuolisé (fig. 3 et
4, ¢, mx) sont déja reconnaissables bien que les poles du protoxyléme
soient les premiers & achever leur différenciation.

Les cellules du milieu du cortex commencent & se vacuoliser & 900 u
de la pointe radiculaire (fig. 4, ¢, fleches) ¢’est-a-dire & 300 x environ du
centre quiescent. Les cellules externes de la stéle et les cellules internes
du cortex demeurent longtemps pyroninophiles. Entre 900 et 2000 u, la
longueur moyenne d’une cellule du milieu du cortex passe de 14 & 30 u
en section. Entre 2000 et 2500 y (fig. 6, c¢) les cellules du cortex conservent
une longueur moyenne de 40 u environ. L’élongation cellulaire, & partir
du méristéme, est donc un peu plus précoce que chez Pisum sativum, mais

Figure 6

Sections longitudinales (différenciation corticale et médullaire) des racines de Lens culi-
naris (a), de Pisum sativum (b) et de Zea Mays (c) entre 2000 et 2500
pe: péricycle
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elle progresse ensuite trés lentement dés le premier millimétre & partir
de la pointe radiculaire.

Ainsi, la zone située entre 0 et 500 x comprend en moyenne:

chez Lens 200 u de coiffe et 300 u de méristeme
chez Pisum 300 u de coiffe et 200 4 de méristéme

chez Zea 400 u de coiffe et 100 u de méristéme (appartenant exclu-
sivement & la région du «centre quiescent»)

La zone de prolifération subapicale située en arriére du centre quiescent
s’étend sur 500 u chez Lens, sur 800 u chez Pisum et sur 450 & 500 chez
Zea.

La région située entre 2000 et 2500 x est constituée de cellules plus
vacuolisées chez Lens et Pisum que chez Zea.

Etude du catabolisme auzxinique

L’activité auxines-oxydasique des tissus radiculaires a été analysée
pour deux régions distinctes:

1o de 0 & 500 u 20 de 2000 & 2500 u

L’activité de ces enzymes sera donnée pour:

a) 100 mg de poids frais
b) 10 mg de poids sec
¢) 1 mg d’azote total

d) 1 mg d’azote protéinique

Tableau 1

Activitél auxines-oxydasique (exprimée en ug d’AIA détruit pour une incubation de
60 min) d’extraits bruts préparés a partir de fragments apicaux de racines (sections de
0 & 500 u) de 18 mm + 0,5 de longueur

Activité enzymatique Racines
pets Lens Pisum Zea
100 mg de poids frais 75 78 119
10 mg de poids sec 11 44 - 84
1 mg d’azone total 73 70 142
1 mg d’azote protéinique 90 102 158

1 Seules les valeurs moyennes ont été rapportées.
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Sections de 0 & 500 u

Ainsi qu’on peut le voir dans le tableau 1, I'activité auxines-oxydasique
est plus élevée dans les racines de Zea que dans celles de Pisum et de
Lens. Les chiffres obtenus pour des extraits de Lens sont toujours plus
faibles — encore qu’il n’y ait pas de différences significatives entre ces
valeurs et celles que fournissent les dosages d’extraits de Pisum.

Les variations du catabolisme auxinique peuvent étre discutées en
rapport avec les données histologiques — qui viennent d’étre présentées.
On peut remarquer que ces sections de 500 u contiennent — suivant le
type de racines — une coiffe plus ou moins volumineuse. Dans le cas des
racines de Lens, ou 'activité auxines-oxydasique est relativement basse,
Pimportance de la coiffe est faible. Chez les racines de Zea, au contraire,
le catabolisme auxinique est élevé et, parallélement, la coiffe occupe
presque complétement le sommet envisagé.

Tableau 2

Activité! auxines-oxydasique (exprimée en pg d’AIA détruit pour une incubation de
60 min) d’extraits bruts préparés a partir de fragments de racines (sections de 2000 &
2500 u) de 18 mm + 0,5 de longueur

Activité enzymatique Fapines
R Lens Pisum Zea
100 mg de poids frais 24 20 18
10 mg de poids sec 19 15 17
1 mg d’azote total 27 32 20
1 mg d’azote protéinique 74 70 56

! Seules les valeurs moyennes ont été rapportées.

Sections de 2000 & 2500 u

Les résultats présentés dans le tableau 2 ne sont pas significativement
différents pour les extraits de racines de Lens et de Pisum. L’activité
auxines- oxydas1que observée dans les fragments de ces racines. est plus
élevée que celle qul a été mesurée dans les sections de Zea

L’analyse hlstologlque a également mis en évidence la s1m1}1tude — pour
ces zones — entre les racines de Lens et de stum alors que-les racines de
Zea présentent certaines différences.
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Dosage des AIA-like substances

Pour les sections. précédentes, des extraits ont été préparés afin de
déterminer leur taux en auxines (dont la concentration sera donnée en
termes de ug d’AIA pour 5 g de poids frais). Ainsi que le montrent les
chiffres réunis dans le tableau 3:

10 le taux en auxines est plus faible — pour chaque type de racines — pour
la zone I (0 & 500 u) que pour la zone IT (2000 & 2500 u);

20 le rapport entre les concentrations d’auxines trouvées pour ces deux
régions reste pratiquement le méme pour les racines de Lens et de
Pisum, alors qu’il est nettement plus élevé pour les racines de Zea.

Tableau 3

Contenu auxinique! (exprimé en ug d’équivalent d’AIA-like substances pour 5 g de
: poids frais)
Fraction acide (extrait éthylacétique)
Chromatographie sur couche mince:
solvant/isopropanol (8) — ammoniaque 28 % (1) — eau (1)
Analyse biologique: test R (sommet radiculaire) de Lens

Fragments utilisés Racines
Lens Pisum Zea

Section I

(0 & 500 u) 64 74 49
Section 1T

(2000 & 2500 u) 507 562 591
Valeurs comparatives:

Valeurs IT/valeurs I 7.9 7.5 13,4

! Seules les valeurs moyennes ont été rapportées.

Discussion

Les résultats précédents permettent d’établir certaines relations entre
la structure histologique et l’activité auxines-oxydasique des diverses
régions des trois racines examinées.

Dans la premieére région (0 & 500 u), activité auxines-oxydasique est
d’autant plus élevée que la coiffe est plus étendue. Ainsi les racines de Zea
peuvent-elles étre caractérisées par des auxines-oxydases trés actives et
par une coiffe volumineuse. Alors que les racines de Lens et de Pisum
ont une coiffe moins importante et leur extrait est beaucoup moins actif.

168



Dans la seconde zone (2000 & 2500 u) la vacuolisation des cellules dans
les racines de Lens et de Pisum correspond & une forte activité auxines-
oxydasique. Cette vacuolisation et 'activité de ces enzymes sont plus
faibles pour les cellules des racines de Zea.

Les précédentes observations confirment indirectement celles qui ont
permis d’établir un rapport entre le vieillissement des cellules végétales
et leur catabolisme auxinique. Ainsi qu’il a été discuté ailleurs (Galston
et Dalberg, 1954; Ray, 1958; Pilet, 1961; Hare, 1964) la capacité
des cellules & détruire I’ATA augmente avec 1’dge de ces cellules. Pour les
racines de Lens, par exemple, il a été démontré que la destruction in vivo
de AIA était plus forte dans les cellules Agées (provenant de la coiffe)
que dans les cellules jeunes (appartenant au méristéme) (Pilet et Gal-
ston, 1955; Pilet, 1961).

Dans une précédente publication consacrée aux racines de Lens (Pilet,
1961), il a été relevé que l'activité auxines-oxydasique déterminait la
teneur en auxines (AIA-like substances) de ces racines. En d’autres
termes, ’état auxinique endogéne (Pilet, 1962) est directement placé
sous le contréle du catabolisme auxinique: une forte teneur en AIA-like
substances correspond & une faible activité auxines-oxydasique et vice
versa.

Les résultats exposés dans le présent travail confirment — en les géné-
ralisant — ceux qui ont été précédemment discutés. Pour la région apicale
et que ce soit pour les racines de Lens, de Pisum et de Zea, I’étendue de
la coiffe — c’est-a-dire le nombre relatif de cellules Agées — conditionne
lactivité auxines-oxydasique (v. tableau 1). L’étude des gradients
montre clairement ce type de relation. A titre d’exemple, on peut re-
porter — pour des racines de Lens de 18 mm - 1’activité auxines-oxyda-
sique le long de I'axe radiculaire (fig. 7). On peut noter que l'activité .
auxines-oxydasique est faible dans la région du méristéme et augmente
soit en direction de la coiffe, soit vers les zones d’élongation. Des résultats
trés semblables ont été obtenus pour les racines de Pisum et de Zea.

L’analyse de la distribution des auxines endogénes — pour les mémes
racines — fait apparaitre également (fig. 7) un gradient caractéristique.
Dans la zone méristématique, le taux en ATA-like substances est élevé;
il diminue soit en direction de la coiffe, soit vers la zone d’élongation.
Ainsi, et confirmant de précédentes observations (Pilet et Galston,
1955; Pilet, 1961), on peut affirmer que les tissus ol Iactivité auxines-
oxydasique est élevée sont pauvres en auxines et que ceux qui con-
tiennent des auxines-oxydases peu actives possédent une teneur en ATA-
like substances élevées (Pilet, 1964a).

D’autre part, la vitesse de croissance de ces racines change avec leur
age, ou, en d’autres termes, avec leur longueur. Nous avons rapporté ici
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Figure 7

Variations du catabolisme auxinique et de I'état auxinique endogéne le long de I’axe de
racines de Lens de 18 mm. Activité auxines-oxydasique: en ug d’ATA détruit par mg
d’azote total pour une incubation enzymatique de 60 min. AIA-like substances: en ug
' d’équivalent d’ATA pour 5 g de poids frais

des observations qui montraient que, si la valeur absolue des vitesses
d’allongement n’était pas la méme pour Lens, Pisum et Zea, cette vitesse
était optimale pour ces trois types de racines lorsqu’elles mesuraient
approximativement 18 mm et ceci pour les conditions de culture indiquées.

Chacun des stades de la croissance des racines — défini tres précisément
par leur vitesse d’élongation (Burstréom, 1953) — est directement con-
trolé par I’état auxinique endogéne (Pilet, 1962). Sans doute, et nous
avons discuté cette observation dans ce travail, la teneur en AIA-like
substances est conditionnée par 1’activité des systémes auxines-oxydasi-
ques (Pilet, 1960, 1961). D’autres processus sont cependant responsables,
dans la méme mesure, de la régulation du taux en auxines endogénes et
nous mentionnerons, par exemple, I’anabolisme auxinique dont les varia-
tions ont également été précisées pour les racines de Lens (Pilet, 1964 c).
Notons encore que la croissance des racines est dépendante de facteurs
divers parmi lesquels il convient de citer les inhibiteurs endogénes dont
un certain nombre ont été mis en évidence dans les racines de Lens
(Pilet, 1963). Disons enfin que les gradients auxiniques observés doivent
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bien correspondre & la réelle distribution des auxines endogénes; le trans-
port in vivo de I’ATA étant trés faible dans les racines (Yeomans et
Audus, 1964; Pilet, 1964b) il est peu probable par conséquent que la
translocatlon des auxines au-travers des cellules radlculalres modifie les
gradients observés.

En conclusion, il est possible d’établir entre certaines données physio-
logiques et biochimiques (auxines et auxines-oxydases) relatives & la
croissance des racines des relations précises avec leur structure histo-
logique. Rappelons que des rapports du méme ordre — et sur un matériel
~ identique — ont pu étre précisés entre ces mémes critéres biologiques et
Pinfrastructure des tissus radiculaires (Pilet et Lance Nougarede,
1965).

Zusammenfassung

In einer 500 x langen Apikalzone der Wurzelspitzen von Lens culi-
naris, Pisum sativum und Zea Mays lassen sich histologische Eigenschaften
mit der Aktivitdt der Indolylessigsdure-Oxydase in Beziehung bringen.
Die Aktivitdt dieses Enzyms bestimmt die Konzentration der endogenen
Indolylessigsdure-artigen Substanzen. Die Abbaurate der Indolylessig-
sdure ist in der Wurzelhaube grésser (und der Auxingehalt dementspre-
chend geringer) als in den meristematischen Zellen.

Summary

In the apical 500 u of root tips of Lens culinaris, Pisum sativum and
Zea Mays, histological characters can be related to TAA-oxidase activity.
In these roots, IAA-oxidase activity determines the concentration of the
endogenous IAA-like substances. The rate of the IAA destruction is
greater in the root — cap than in the meristematic cells. Correspondingly,
the auxin level is higher in meristem than in root cap.
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