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Contribution ä l'etude de la vegetation fongique
et lichenique de la buxaie (Querco-Buxetum)

de La Sarraz-Ferreyres (canton de Vaud, Suisse)

Par M.-M.Kraft
Musee de botanique, Universite de Lausanne

Manuscrit recu le 10 juin 1966

A l'etage des collines, qui correspond ä une altitude moyenne d'environ
700 m, la ceinture du chene pubescent remplace la ceinture des forets
mixtes de feuillus des que le climat prend un caractere plus continental,
devenant plus chaud et plus sec. En Suisse, cela se produit en des endroits
tres dissemines, comme par exemple la region de La Sarraz-Ferreyres,
dans le Plateau subjurassien.

Cette alliance du Quercion pubescenti-petrae, caracterisee par la
presence de Quercus pubescens et de Quercus petraea, est liee ä la region sub-

mediterraneenne, oil elle domine comme foiet climatique, alors qu'en
Suisse on n'en trouve que des reliques, sous forme de Querco-Lithosper-
metum le plus souvent; de Querco-Buxetum, rarement.

Cette derniere association, qui fait l'objet de notre etude, est done la
moins frequente des deux, et se trouve tres fragmentaire chez nous. Elle
est caracterisee par la presence de Buxus sempervirens, ce qui la distingue
du taillis ä chene blanc.

Le Querco-Buxetum de La Sarraz-Ferreyres est une buxaie mixte, l'une
des mieux developpees et des plus etendues de Suisse, parmi les quatre ou
cinq connues dans le pays. C'est une foret a petits arbres, le plus souvent
en taillis. Elle peut etre consideree comme une irradiation mediterra-

neenne, l'association chene pubescent-buis remontant la vallee du Rhone
et longeant les deux versants du Jura.

Du point de vue geologique, le sol est calcaire, peu profond, avec des af-
fleurements rocheux denudes par l'erosion, dans des lieux ensoleilles et
sees. La region des buis etudiee se trouve sur les calcaires du Cretace infe-
rieur (Urgonien) qui, par places, ont ete recouverts par des terrains gla-
ciaires, ici presque entierement disparus.

Le glacier du Rhone a passe par la, mais n'y a laisse que de rares depots,
d'oü l'extension des terres arides, minces, reposant directement sur les

dalles rocheuses calcaires, qui souvent affleurent.
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L'erosion a creuse irregulierement la roche, formant un lapiaz (ou lapie).
II s'agit d'une surface calcaire creusee de rigoles, de sillons, de crevasses,
d'alveoles, par 1 'action de l'eau chargee de gaz carbonique. Dans la region
de La Sarraz-Ferreyres, ce sont des lapiaz subhumiques, reconverts de
terre vegetale, datant probablement de la periode de denudation qui a
suivi le retrait des glaciers.

Le terrain choisi pour notre etude des champignons et des lichens est
celui des falaises calcaires prolongeant le Mormont ä l'ouest. II comprend
une region delimitee au sud par la route de La Sarraz-Ferreyres, a l'ouest
par les Petits-Lacs et plus au nord par la Carriere-Jaune, ä l'est par les
bois de Saint-Loup (qui feront l'objet d'une autre etude).

Les coordonnees de ce secteur, sur la carte Siegfried, correspondent ä
526-528 / 168-169, soit en coordonnees internationales: 6° 28-30 / 46° 40.

L'altitude varie entre 540 et 640 m environ.

Notons en passant qu'il s'agit d'une region assez sauvage, et d'un aspect
inhabituel, ou pullulent les viperes. Des faisans y ont ete introduits. La
faune des petits rongeurs et des petits carnassiers y est abondante. Chaque
automne, les chasseurs y effectuent plusieurs battues aux sangliers. En
hiver, on y rencontre frequemment des lievres et surtout des chevreuils.

Si nous avons choisi cette region, c'est qu'elle presente un interet parti-
culier au point de vue de la vegetation. La foret de buis y est d'ailleurs
menacee par divers facteurs: l'etablissement de la carriere de La Sarraz
et des chemins d'exploitation, la mise en culture de plusieurs parcelles, le
remplacement des feuillus par certains coniferes.

Pour la vegetation phanerogamique, A. Maillefer, auquel nous emprun-
tons ces elements floristiques, a fait une etude montrant que, dans les
depressions peu profondes du lapiaz, la terre due a l'erosion du calcaire et
a la decomposition des vegetaux s'est accumulee. Ceci a permis l'etablissement

de plantes ligneuses: chene pubescent, buis, et quelques autre3
arbres. Le buis exige unsolhumifere. C'est un element montagnardsubmedi-
terraneen, qui peut subir en ete une temperature elevee, mais supporte
egalement bien les hivers rigoueux, jusqu'ä 25 °C sous zero. Par le gel, les
feuilles se colorent en jaune orange brillant, teinte qui disparait graduelle-
ment au printemps.

Si Quercus pubescens, Quercus petraea et Buxus sempervirens sont les
especes caracteristiques, on y trouve cependant aussi Quercus Robur, des
chenes hybrides, d'autres feuillus et des coniferes comme Abies et Pinus.
Parmi ceux-ci, il faut signaler l'introduction artificielle de Pinus nigres-
cens. Ce pin d'Autriche, qui prospere bien, risque de remplacer petit ä

petit l'association chene-buis.

248



La strate arbustive est tres developpee. Elle comprend, entre autres, les
genres Acer, Carpinus, Cornus, Corylus, quelques Ericacees, Frangula,
Fraxinus, Hedera, Ilex, Juniperus, Ligustrum, Lonicera, quelques Papilio-
nacees, Rhamnus, de nombreuses Rosacees, Taxus, Tilia, Ulmus, Viburnum.

Oes divers buissons servent frequemment de support aux lichens,
principalement ä Evernia prunastri qui se rencontre partout.

Aux places oü l'erosion n'a ete que superficielle, le sol est recouvert
d'un gazon court, et parfois de mousses. II s'agit d'un Xerobrometum
erecti, groupement extreme (affine du Mesobrometum erecti qui est plus
frequent), avec une vegetation rare, analogue a du paturage, qui ne peut
etre fauchee. Dans la vegetation herbacee, on note la presence de Poa
Molinieri, Trifolium rubens, Anthericum Liliago et frequemment Geranium
sanguineum.

Remarquons que les Phanerogames comprennent des elements monta-
gnards, commeCarexalpestris, Carex montana, Trifolium alpestre, montanum
Hypericum montanum, Teucrium montanum; des elements silvatiques
comme Brachypodium silvaticum, Luzula silvatica, Plathantera bifolia,
Anemone nemorosa, Viola silvestris, Melampyrum silvaticum, Galium
silvaticum et Knautia silvatica. Ces plantes cotoient, dans notre region, des
elements steppiques comme Andropogon Ischaemum, Melica ciliata, Allium
pulchellum, Pulsatilla vulgaris, Trifolium scabrum et striatum.

Pour la vegetation pbanerogamique comme pour la flore mycologique,
il est difficile de separer des secteurs nettement delimites, les differents
facies etant entremeles. G. Beauverd cherche cependant ä y distinguer
les garides a buis; les sous-bois des buxaies avec clairieres gazonnees, soit
franchement calcaires, soit decalcifiees par endroits (pH 5), caracterisees
alors par la presence de Galluna vulgaris, Cytisus sagittalis, Melampyrum
silvaticum; les affleurements rocheux calcaires, et les lapiaz subhumiaues.

Dans la buxaie de La Sarraz-Eerreyres, le climat presente des variations
thermiques et hydriques extremes, cela sur un sol calcaire peu profond,
et le vent y souffle souvent, contribuant ä dessecher rapidement la surface.
Les arbres en taillis produisent peu d'ombre.

Si de telles conditions sont indifferentes aux lichens, il n'en est pas de
meme pour les champignons. La flore mycologique y est rare, sporadique
et mal representee. On n'y rencontre guere d'especes fongiques printa-
nieres, si ce n'est Agrocybe praecox, espece ubiquiste commune des prairies,
qui ici apparait dans les gazons et les lapiaz. En ete, meme si la saison
semble favorable, chaude et humide, avec de nombreux orages (ete 1963,
par ex.), la flore mycologique n'a pas le temps de s'etablir, le soleil et le
vent dessechant trop rapidement le sol peu profond, qui souvent, presente
des craquelures caracteristiques. En automne seulement, grace ä l'abon-
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dante rosee, et pendant les periodes brumeuses precedant les premieres
gelees blanches, divers carpophores apparaissent, s'epanouissent et pen-
vent subsister. C'est le seul moment oü l'on pent trouver quelques especes
charnaes, bien qu'il s'agisse plus generalement d'une florule grele et fugace.

Au cours de nos quelque 90 excursions dans la region, nous n'avons pu
recolter qu'une soixantaine d'especes fongiques, pour la plupart peu char-

nues, dont de nombreuses especes fimicoles, et des ubiquistes peu exi-
geants, s'accommodant d'un sol aride.

Nos excursions s'echelonnent sur une periode de trois ans, de 1962 ä

1964, de mars ä novembre, a raison d'une fois par semaine, parfois par
quinzaine, avec quelques complements en biver et pendant l'annee 1965.

En 1962, annee seche oü les gazons devenaient roussätres deja fin juillet,
il n'y eut quelques recoltes notables qu'au mois de novembre, et sur 27

excursions, 7 seulement ont ete fructueuses.

En 1963, l'ete, beaucoup plus humide que le precedent, avec de nom-
breux orages, ne permit cependant pas ä une veritable flore mycologique
de s'etablir avant la mi-aoüt. Par contre, septembre et octobre ont fourni
des recoltes, parfois abondantes. Sur 34 excursions, 19 ont ete fructueuses.

En 1964, des avril, on put rencontrer des morilles. L'ete fut sec et en-
soleille, et ce n'est que le 20 septembre qu'apparut la premiere recolte
notable, cette poussee mycologique persistant jusqu'au 20 novembre. Sur
31 excursions, 15 ont ete fructueuses.

II faut noter que, pendant les memes periodes estivales oü la flore fon-
gique manquait dans la buxaie, de notables recoltes de carpophores etaient
faites dans d'autres regions, hetraie et pinede notamment.

Liste alphabetique des champignons recoltes:

Agrocybe praecox (Fr. ex Pers.) Fay.
Amanita Caesarea (Fr. ex Scop.) Quel.
Armillariella mellea (Fr. ex Vahl.) Karst.
Boletus (Trachypus) Carpini Schulz.
Clitocybe angustissima (Lasch.) Gill.

— cyathiformis (Fr. ex Bull.) Quel.
— infundibuliformis (Fr. ex Sch.) Quel.
— nebularis (Fr. ex Batsch.) Quel.
— rivulosa (Fr. ex Pers.) Quel.

Collybia dryophila (Fr. ex Bull.) Quel.
Conocybe Rickenii (Schaeff.) Kühn.

— sparten Fr. ss Rick.
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Coprinus plicatilis Fr. ex Curt.
— radians Demaz.
— stercorarius Fr. ex Bull.

Gystoderma amiantinum (Fr. ex Scop.) Fay.
Eccilia cancrina (Fr. Rick.

— griseo-rubella (Lasch.) Quel.
Entoloma excentricum Bres.
Galerina badipes (Fr. ex Rick.) Kühn.

— hypnorum (Fr. ex Batsch.) Kühn.
— mniophila Fr. ex Lasch.

Hebeloma longicaudum (Fr. ex Pers.) Quel.
Hygrophorus chlorophanus Fr.

— sciophanus Fr.
— virgineus Fr. ex Wulf.

Hypholoma fasciculate (Fr. ex Huds.) Quel.
Hypoxylon multiforme Fr. *
Laccaria laccata (Fr. ex Scop.) Berk, et Br.
Lactarius zonarius Fr. ex Bull.
Lepiota clypeolaria (Fr. ex Bull.) Quel.
Leptonia chalybaea (Fr. ex Pers.) Quel.
Leucoporus arcularius, var. strigosus (Fr. ex Batsch.) Quel
Lycoperdon perlatum Pers.

— puriforme Pers. ex Schaeff.
Marasmius rotula Fr. ex Scop.
Melanoleuca brevipes (Fr. ex Bull.) Pat.
Mitrophora hybrida (Fr. ex Sow.) Boud.*
Morchella rotunda (Fr. ex Pers.) Boud.*
Mycena albido-lilacea Kühn, et Maire

— elegans (Fr. ex Pers.) Quel.
— epipterygia (Fr. ex Scop.) Quel.
— galericulata (Fr. ex Scop.) Quel.
— galopoda (Fr. ex Pers.) Quel.
— latifolia (Peck.) Kühn.
— pura (Fi. ex Pers.) Quel.

Nolanea papillata Bres.
Omphalia griseo-pallida (Desm.) Quel.
Panaeclus campanulatus (Fr. ex L.) Quel.
Psathyrella gracilis (Fr. ex Pers.) Quel.
Puccinia Buxi D.C.
Rhodopaxillus panaeolus (Fr.) Maire
Russula emetica Fr. ex Sch. var. nivea Lange
Sclerotinia tuberosa (Hedw.) Fuck.*
Stropharia semi-globata (Fr. ex Batsch.) Quel.
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Tricholoma album (Fr. ex Sch.) Quel.
— carneum (Fr. ex Bull.) Quel.
— orirubens Quel.
— scalpturatum (Fr.) Quel.

Tubaria furfuracea (Fr. ex Pers.) Gill.
Tylostoma brumale Pers.
Xylaria hypoxylon L. *

(* Ascomycetes)

En comparant cette liste a celle donnee par P. Heinemann, en Bel-
gique, pour le Querco-Lithospermetum, groupement thermophile calcaire,
appartenant a la meme alliance, nous ne pouvons noter aucune espece
fongique commune.

Par contre, comme nous le signalions, quelques analogies de la flore
fongique apparaissent avec celle des pelouses seches sur calcaire compact
(Xerobrometum et Mesobrometum) etudiee en Belgique par le meme auteur.
II y note egalement que les champignons y sont abondants par periodes,
et surtout tard dans la saison. Dans les deux cas, les genres Clitocybe,
Hygrophorus, Melanoleuca, Mycena, Tricholoma, sont bien representes,
avec presence de Bhodopaxillus panaeolus et de Tylostoma brumale.

Au vu de la vegetation phanerogamique, on peut s'etonner de n'avoir
jamais rencontre ni Sarcoscypha coccinea Fr. ex Jacq. frequent ailleurs sur
les rameaux tombes de prunellier, ni surtout Marasmius Buxi (Fr.) Quel,
petite espece fauve de 0,5 cm de diametre, se developpant exclusivement
sur les feuilles mortes de buis, ni Polyporus robustus Karst, dans sa forme
resupinee (var. Buxi), dont parlent Bourdot et Galzin, sur les vieux
troncs de buis.

Rappeions ä ce propos que les especes caracteristiques d'une association
ne doivent pas etre confondues avec les especes dominantes. Les especes

caracteristiques doivent etre bees a une association et ne pas exister dans
les autres. Elles peuvent cependant etre rares ou meme absentes de l'asso-
ciation a laquelle elles appartiennent. Quant aux especes dominantes, elles

apparaissent abondantes ou meme tres abondantes, mais se retrouvent
dans d'autres associations. Pour les champignons d'ailleurs, cette
dominance, qui ne concerne forcement que les carpophores, depend fortement
des conditions atmospheriques (thermiques et hydriques) du milieu, sans

parier des conditions edaphiques et de vegetation des plantes superieures
qui se modifient peu d'une annee ä l'autre, sauf circonstances speciales
(abatage, drainage, etc.).

Dans la buxaie de La Sarraz, les especes dominantes sont: Clitocybe nebu-
laris (6), Galerina hypnorum (10), Hebeloma longicaudum (4), Hygrophorus
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sciophanus (6) Laccaria laccata (11), Lycoperdon perlatum (16), Mycena
galericulata (5), Mycena galopoda (6), toutes especes bien connues dans
d'autres associations.

Les seules especes caracteristiques qui pourraient etre envisagee dans une
buxaie seraient eelles specialisees etroitement au support foliaire ou rame-
aire du buis, comme Marasmius Buxi et Polyporus robustus var. Buxi, qui
manquent tous deux ä La Sarraz. Parmi les Basidiomycetes microscopi-
ques, Puccinia Buxi a ete trouve assez souvent, tandis que parmi les

Ascomycetes microscopiques, Bosellinia Buxi n'a jamais ete rencontre.
II s'agit d'une espece se developpant a la base des troncs et sur les racines
de buis. Elle est assez rare dans nos regions. Elle produit le deperissement,
puis la mort des arbres qu'elle attaque, en deux ou trois ans.

Le buis peut porter d'autres micromycetes parasites, moins frequents,
dont nous n'avons jamais decele la presence, par exemple Fusarium late-
ritium var. magus Wr. (forme de Gibberella baccata var. major) et Tuber-
cularia versicolor Sacc., tous deux se developpant sur les rameaux morts
et desseches de buis.

Independamment du support du buis, mais caracteristique plutot du
terrain, on pourrait envisager peut-etre Tylostoma brumale Pers., espece
steppique des dunes, xerophile des sols meubles et des rochers calcaires.

Comme pour les Phanerogames, la liste indique, en plus des elements
praticoles, des elements montagnards, silvatiques et steppiques.

Parmi les elements montagnards, on peut noter: Leptonia chalybaea,
Melanoleuca brevipes, Rhodopaxillus panaeolus et Tricholoma orirubens,
especes apparues dans les gazons. Ce sont des saprophytes, sauf Tricholoma

orirubens, mycorhizique.

Les elements silvatiques sont plus nombreux; on y trouve -.Boletus Gar-

pini, mycorhizique, Clitocybe infundibuliformis, C. nebularis, Oollybia
dryophila, Galerina badipes, les quatre saprophytes, Hebeloma longicau-
dum, mycorhizique sur radicelles de buissons, Laccaria laccata et Lepiota
clypeolaria, saprophytes, Lycoperdon perlatum, probablement mycorhizique,

Mitrophora hybrida, Morchella rotunda, Mycena elegans, M. epip-
terygia, M. galopoda, M. latifolia, M. pura, Nolanea papillata, Psathyrella
gracilis, tous saprophytes, enfin Tricholoma album, mycorhizique.

On peut rattacher ä cette categorie des especes lignicoles: Armillariella
mellea, parasite et saprophyte, Goprinus radians, Hypholoma fasciculare,
Hypoxylon multiforme, Leucoporus arcularius var. strigosus, Lycoperdon
puriforme, Marasmius rotula, Mycena galericulata, Xylaria hypoxylon, tous
saprophytes sur souches ou sur rameaux tombes.
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Les especes praticoles sont les plus nombreuses. Sont considerees comme
telles Celles recoltees dans l'herbe, et parfois indiquees comme silvatiques
par les auteurs. On y rencontre: Agrocybe praecox, saprophyte, Amanita
Caesarea, mycorhizique, Clitocybe angustissima, C. cyathiformis, C. rivu~
losa, Conocybe sparten,, Coprinus plicatilis, Cystoderma amiantinum, Eccilia
cancrina, E. griseo-rubella, Entoloma excentricum, Galerina hypnorum,
Q. mniophila, probablement tous saprophytes sauf Cystoderma amiantinum,

mycorhizique, Hygrophorus chlorophanus, H. sciophanus, H. virgi-
neus, Lactarius zonarius, mycorhiziques, Lycoperdon perlatum, Mycena
albido-lilacea et Omphalia griseo-pallida, saprophytes, Bussula emetica
(forme blanche), Tricholoma carneum et T. scalpturatum, mycorhiziques,
Tubaria furfuracea, saprophyte.

On peut inclure dans cette categorie les especes fimicoles et coprophiles,
se developpant sur terrains fumes, ou plus directement sur excrements,
comme: Conocybe Rickenii, Coprinus stercorarius, Panaeolus campanu-
latus, Stropharia semi-globata, tous saprophytes.

La seule espece steppique representee est le Tylostoma brumale.

II faut tenir compte enfin des champignons parasites: Puccinia Buxi
sur buis, et Sclerotinia tuberosa sur les rhizomes A'Anemone nemerosa.

LTne nouvelle contribution ä l'etude fongique de la buxaie permettra de
mettre en evidence la grande richesse en champignons de la chenaie ä
buis par rapport a celle de la garide.

La garide herbeuse, peuplee d'arbres ä feuilles caduques et de buis de
La Sarraz-Ferreyres, apparait riche en lichens. Ceux-ci se developpent
soit dans les taillis, sur les ecorces des troncs et des branches; soit sur le
sol, parmi la vegetation herbacee; soit encore sur les rochers qui affleurent.

Grace a l'aimable collaboration du Dr Ed. Frey, deux douzaines d'es-
peces differentes ont pu etre determinees.

Liste alphabetique des lichens recoltes:

Cladonia cornuto-radiata (Coem.) Zopf.
— fimbriata (L.) Sandst.
— foliacea (Hds.) Willd. var. convoluta
— furcata (Hds.) Schrad. et sa forme subulata
— pyxidata, (L.) Fr.
— rangiferina (L.) Wigg.
— tenuis (Flk.) Harm.

Evernia prunastri (L.) Ach.
Fulgensia (Caloplaca) fulgens (Sw.) Elenk.
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Lecanora pallida Krb. albella Ach.)
Lecidea parasema Ach.
Parmelia caperata (L.) Ach.

— physodes (L.) Ach.
— revoluta Flk.
— scorlea Ach. tiliacea [Hoffm.] Ach.)
— sulcata Tayl.

Peltigera canina (L.) Willd.
— rufescens (Weis.) Humb.

Pkyscia aipolia (Ehr.) Nyl.
— ascendens Bitt.
— slellaris (L.) Nyl.
— tenella D.C. em. Bitt.

Rhizocarpon geographicum (L.) D.C.
Verrucaria nigerscens Pers.
Xauthoria parieiina (L.) Th. Er.

Dans les taillis, l'espece la plus repandue est Evernia prunastri dont on
apciyoit partout les touffes en lanieres gris verdätre pale, aussi bien sur
chene que sur buis.

Lecanora pallida et Lecidea parasema se rencontrent sur les ecorces de
feuillus, ici principalement sur chene.

Le genre Parmelia est bien represents, forme de plusieurs especes qui
souvent voisinent sur un meme support, ecorce de chene ou de buis. On
peut noter Parmelia caperata, physodes, revoluta, scoriea, sulcata.

Le genre Phyccia comporte souvent plusieurs especes enchevetrees sur
l'ecorce d'unc memo branche. On notcra Phyccia ascendens, aipolia, et
stellaris sur les feuillus, alors que Phyccia tenella se developpe egalement
sur genevricr.

Quant a Xanthoria parietina, on le rencontre sur diverses ecorces de
feuillus, buis, chene, epine noire, mais egalement sur des roches.

Parmi les especes tvpiques des affleurements rocheux, ou simplement
des cailloux, on peut eiter Verrucaria nigrescens dont les verrues brun-
noir apparaissent sur les affleurements calcaires et Rhizocarpon geographicum

dont le thalle jaune citron vif reposant sur une couche noire, visible
au pourtour, se developpe surtout ici sur des galets.

Sur le sol, formant des zones parmi la vegetation herbacee et les mousses,

souvent a proximite de rochers calcaires, on trouve une serie de Cla-
donia: C. cornuto-radiata, fimbriata, foliacea var. convoluta. Ce dernier ap-
parait bien visible, caracterise par ses folioles tres grandes, a divisions
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larges, d'un vert olive clair. On voit aussi C.furcata et sa forme subulata,
C. pyxidata, rangiferina et tenuis.

En fin d'automne et pendant l'hiver, des que l'humidite s'installe,
Fulgensia fulgens, assez repandu dans la region de La Sarraz, frappe par
la couleur rouge vermilion de ses fructifications ä rebord jaune orange, sur
un thalle blanchätre ou jaune pale.

Quant au genre Peltigera, il est represente par deux especes: P. canina
qui recherche les sols ombreux, gazonnes humides, oü il forme parfois
d'enormes plaques (Saint-Loup) et P. rufescens s'installant plutot sur les

gazons ensoleilles, son thalle brun etant moins largement developpe
(Petits-Lacs).

Cette vegetation lichenique abondante, surtout visible et coloree ä la
mauvaise saison, est typique de la garide a feuilles caduques de la region
de Ferreyres, et contribue ä lui donner son aspect particulier.

Zusammenfassung

In den Buxus sempervirens-Buschwäldern bei La Sarraz-Ferreyres VD
tritt (durch Boden und Klima bedingt) nur eine spärliche und sporadische
Pilzflora auf, die vor allem kleine, zarte und vergängliche Arten umfasst.
Dies gilt vor allem für Frühling und Sommer; nur im Herbst (bei
reichlichem Tau und Nebel) sind die Bedingungen günstiger. Es finden sich
im untersuchten Gebiet etwa 60 Arten aus Wäldern, Wiesen und
Berglagen sowie eine für Trockengebiete charakteristische Art. An Flechten
finden sich auf verschiedenen Substraten etwa 20 Arten.
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