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Transformation de Seigle d'automme (Seeale cereale)
en Seigle de printemps

ä la suite d'une modification des conditions de vernalisation
Par M. Stroun1, C.G. Mathon et C. Pugnat

Manuscrit re$u le 13 septembre 1960

Introduction
Des effets remanents de la vernalisation — printanisation - ont ete

signales dans la descendance de differentes piantes (3, 8).
De meme la transformation de cereales d'automne en cereales de

printemps ä la suite d'une modification des conditions de vernalisation a fait
l'objet de nombreux travaux (1, 2, 6, 9, 10).

Les exigences thermiques au cours de la vernalisation (thermostade)
differencient, entre autres, les cereales d'automne de Celles de printemps.
Les processus de vernalisation sont effectues, pour un developpement
normal, chez les premieres, ä basses temperatures, et chez les secondes, a
temperatures temperees.

Lors de l'achevement de la vernalisation de cereales d'automne, une
elevation de temperature provoque parfois, apres une ou plusieurs
generations, une transformation du caractere «automne» en caractere
«printemps» (4).

But du travail
Le present travail comporte: a) une recherche sur la transformation

de Seigle d'automne en Seigle de printemps a la suite d'une modification
des conditions de vernalisation; b) une etude sur l'heterogeneite genetique
du Seigle d'automne pour les caracteres «automne» et «printemps».

Materiel et methode

La variete utilisee est le Seigle d'automne (Seeale cereale) «Petkus».
Cette variete nous a ete fournie par la Maison Vilmorin. Elle a ete cultivee
pendant plusieurs annees dans des conditions telles que la possibility de
croisements avec des varietes de printemps etait reduite.

Le Seigle etant allogame, il n'est naturellement pas possible d'affirmer
que du pollen de Seigle de printemps n'ait jamais feconde nos plantes

1 Ce travail a pu etre realise grace a l'aide du Fonds national suisse de la recherche
scientiüque.
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dans les annees precedant les experiences. Aussi, au cours de la generation
traitee, n'avons-nous retenu, comme plantes d'experience, que les sujets
montrant par leur comportement qu'ils etaient completement du type
«automne». Nous nous sommes bases sur le fait que ce caractere «au-
tomne» est recessif: si des plantes semees au printemps ont un developpe-
ment du type «automne», la presence du caractere dominant «printemps»
dans ces sujets est exclue (7).

Pour obliger les plantes, partiellement vernalisees a basses temperatures,

a achever leurs processus thermostadiaux ä la temperature estivale,
plusieurs series de semences ont ete traitees au froid pendant des temps
differents.

Des semences sont vernalisees a 2-5° pendant des periodes allant de
40 jours a 1 jour et mises en terre le Ier mai 1957 (200 semences par serie).

Comme le montre le tableau 1:

- on a garde comme temoins les plantes issues des semences vernalisees
40 jours;

- on a elimine fin juillet toutes les series vernalisees de 39 jours all jours,
leur developpement plus ou moins rapide ne permettant pas de les
distinguer des plantes de printemps;

- dans les series vernalisees de 10 jours ä 1 jour:
la majorite des plantes sont encore a l'etat vegetatif fin octobre, epoque
ou elles sont arrachees;
51 plantes epient avec plusieurs talles a partir de septembre.
Leur developpement extremement lent, par suite de l'accomplissement
partiel du thermostade a haute temperature, indique leur caractere
«automne» (dans nos regions, un Seigle de printemps seme ä la meme
epoque epie entre 4 a 6 semaines). Par prudence, nous les eliminons.
Chez 87 plantes, la talle principale epie a la fin de 1'ete, alors que les
talles secondaires sont encore a l'etat vegetatif. Ces dernieres epient au
printemps suivant. Le developpement lent et heterogene de chacun des

sujets garantit sans equivoque possible leur caractere «automne». Tous
les epis sont recoltes.

Ainsi, trois lots sont formes: semences issues de plantes vernalisees
40 jours; semences issues de plantes vernalisees entre 10 jours et 1 jour et
epiant partiellement au debut de l'automne 1957; semences issues des
rejets des memes plantes vernalisees entre 10 jours et 1 jour et epiant au
printemps 1958.

Notons que l'epoque naturelle de floraison des Seigles dans nos
regions ne concorde pas avec les dates d'epiaison des series retenues, ce qui
elimine toute possibilite, due au hasard, de croisements avec d'autres
varietes.

L'effet des modifications des conditions lors de la vernalisation sur le
caractere automne de la descendance des sujets traites a ete examine en
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1958 et 1959. Les plantes ont ete semees au printemps - sans traitement
prealable au froid - dans des conditions de temperature trop haute pour
permettre ä des Seigles d'automne de se developper normalement.

Resultats
Comme le montre le graphique et l'indique le tableau 2:

'AI V

1957

1958

0 Sp

/ \
/'

v\

/ \ ;

h & §

\/ \ ^

Su

1957

W.

op

Su

1958

W

1959

N7
Sp

Su

1959

H. W

Figure
Transformation de Seigle d'automne en Seigle de printemps ä la suite

d'une modification des conditions de vernalisation

V: vernalisation complete en 1957
: vernalisation partielle en 1957

Transformation of winter Rye into spring Rye as a result of a modification in the
conditions of vernalisation

V: thoroughly vernalized in 1957

%V: partially vernalized in 1957
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semis 15.4.1958

- Les sujets Fl5 issus de plantes ayant accompli tous leurs processus ther-
mostadiaux a basses temperatures (dans graphique et tableau 2: V), se

comportent comme des Seigles d'automne. Le fait que quelques plantes
epient en fin de saison s'explique par une vernalisation effectuee au
cours du printemps et de l'ete ä temperature plus ou moins elevee.

- Chez les sujets Fx, issus de plantes partiellement vernalisees ä basses

temperatures (dans graphique et tableaux: %V) el ayant epie ä la fin
de l'ete, 24% se comportent comme des Seigles de printemps plus ou
moins tardifs. lis epient d'une maniere heterogene au cours de juin/
juillet. Le reste des plantes de cette serie a garde son caractere type
automne.

semis 1.5.1959

- Les sujets F2, issus des 24% des plantes qui en 1958 avaient un com-
portement de varietes de printemps plus ou moins tardives, epient
precocement et d'une maniere homogene au debut du mois de juin.
Leur cycle de developpement est celui du type printemps.

- Les sujets F1; issus de plantes partiellement vernalisees a basses

temperatures (%V) et n'ayant epie qu'au printemps 1958, se comportent
comme des Seigles d'automne. Notons pourtant qu'ils proviennent des

memes souches d'ou sont sortis-les Seigles qui, en deux generations, se

sont transformes en plantes de printemps.

Seigle de printemps et Seigle d'automne modifie

Le Ier juin 1960 ont ete semes du Seigle de printemps «Berna»

- communement cultive dans nos regions - et la F3 du Seigle «Petkus»
transferme.

Nous avons constate les differences suivantes dans le comportement
de ces deux varietes:

a) les jeunes pousses du Seigle «Petkus» etaient d'une teinte verte plus
sombre que Celles de la variete «Berna».

b) Le port des talles de la variete «Petkus» etait plus etale que celui de
«Berna».

c) La taille moyenne des plantes et la longueur moyenne des epis (calcul
sur 115 plantes prises au hasard) etaient respectivement pour «Petkus»
de 60,1 cm et de 6,5 cm, pour «Berna» de 86,6 cm et de 8,5 cm.

d) L'epiaison de «Petkus» etait legerement plus tardive que celle de
«Berna».
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Notons que la teinte foncee des jeunes pousses, de meme que le port
etale des talles sont le propre des varietes d'automne. La taille assez re-
duite des plantes de la variete d'automne modifiee pourrait s'expliquer
par le raccoureissement de la duree du developpement - du a l'absence de
vernalisation ä froid - par rapport aux conditions habituelles chez la
variete «Petkus» (5).

Discussion

Nous n'ignorons pas que malgre les precautions prises, il est toujours
possible que la souche «Petkus» n'ait pas ete homogene.

Cependant, etant donne que:
a) le caractere «printemps» dominant n'est pas apparu en F0 dans les

plantes dont on a etudie la descendance;
b) d'une meme plante peuvent etre issues des souches de printemps et des

souches d'automne en fonction du developpement des talles,
on peut affirmer que cette experience montre la transformation de plantes
d'automne en plantes de printemps a la suite d'une modification des
conditions thermiques a un stade determine - thermostade - du developpement.

A partir d'une meme plante, on peut obtenir dans la descendance, en
fonction de la periode de developpement de ses epis, soit des varietes de
printemps, soit des varietes d'automne.

Quels que soient les mecanismes et les facteurs internes impliques
dans ce phenomene, ils ont ete Orientes par les conditions du milieu.

Institut de botanique generale
de V Universite de Geneve

Summary

Transformation of Winter Rye (Seeale cereale) into Spring Rye as a
Result of a Modification in the Conditions of Vernalisation

This experiment shows the transformation of winter plants into
spring plants as a result of a modification in thermal conditions at a given
stage (thermostage) of development.

Either spring or summer varieties can be obtained in the descendance

of a same plant in function of the ears' period of development.
(See figure).

Whatever be the internal mechanismus or factors involved in this
phenomena, they have been directed by environmental conditions.

446



Bibliographie

1. Avakian A. A. (En russe.): L'heredite des proprieties acquises par les organismes.
Agrobiologie, 4, 5 (1948).

2. Glouchtchenko I. E.: Communication personnelle (1956).
3. Highkin H. R.: Temperature-induced variability in peas. American Journal of

Botany, 8, 626 (1958).
4. Lyssenko T. D.: Agrobiologie. Editions en langues etrangeres, Moscou, p. 305, 321,

323, 327 (1953).
5. Mathon C. Ch., Stroun M.: Lumiere et Floraison, le photoperiodisme. Edit. Presses

Universitaires de France, sous presse (1960).
6. Nedeeheva G. N. (En russe.): Modification de l'heredite des Bles d'hiver sous Taction

d'une temperature negative au Stade de la vernalisation. Agrobiologie, 2, 37 (1952).
7. Purvis O. N.: Studies in Vernalisation of Cereals. V. The Inheritance of the Spring and

Winter Habit in Hybrids of Perkus Rye. Annals of Botany, 11, 719 (1952).
8. Sechet J.: Contribution a l'etude de la printanisation. Edit. Le Botaniste, p. 90, 116,

128, 138 (1953).
9. Stoletov V. N. (En russe.): Quelques donnees experimentales sur la nature de l'epiai-

son des Bles d'hiver semes au printemps. Travaux de l'Institut de Genetique de l'Aca-
demie des Sciences de l'URSS, 16, 37 (1948).

10. Zaroubailo T. I., Kisliouk M. M. (En russe.): Les conditions d'accomplissement du
Stade de vernalisation comme facteur de variations hereditates. Agrobiologie, 3, 29

(1948).

447


	Transformation de seigle d'automme (Secale cereale) en seigle de printemps à la suite d'une modification des conditions de vernalisation

