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Transformation de Seigle d’automme (Secale cereale)
en Seigle de printemps
a la suite d’une modification des conditions de vernalisation

Par M. Strounl, C.C. Mathon et C. Pugnat

Manusecrit recu le 13 septembre 1960

Introduction

Des effets rémanents de la vernalisation — printanisation — ont été
signalés dans la descendance de différentes plantes (3, 8).

De méme la transformation de céréales d’automne en céréales de prin-
temps & la suite d’une modification des conditions de vernalisation a fait
I'objet de nombreux travaux (1, 2, 6, 9, 10).

Les exigences thermiques au cours de la vernalisation (thermostade)
différencient, entre autres, les céréales d’automne de celles de printemps.
Les processus de vernalisation sont effectués, pour un développement nor-
mal, chez les premiéres, & basses températures, et chez les secondes, &
températures tempérées.

Lors de I’achévement de la vernalisation de céréales d’automne, une
élévation de température provoque parfois, aprés une ou plusieurs géné-
rations, une transformation du caractére «automne» en caractére «prin-
temps» (4).

But du travail

Le présent travail comporte: a) une recherche sur la transformation
de Seigle d’automne en Seigle de printemps & la suite d’une modification
des conditions de vernalisation ; b) une étude sur ’hétérogénéité génétique
du Seigle d’automne pour les caractéres «automne» et «printempsy.

Matériel et méthode

La variété utilisée est le Seigle d’automne (Secale cereale) «Petkusy.
Cette variété nous a été fournie par la Maison Vilmorin. Elle a été cultivée
pendant plusieurs années dans des conditions telles que la possibilité de
croisements avec des variétés de printemps était réduite.

Le Seigle étant allogame, il n’est naturellement pas possible d’affirmer
que du pollen de Seigle de printemps n’ait jamais fécondé nos plantes

1 Ce travail a pu étre réalisé grace & I’aide du Fonds national suisse de la recherche
scientifique.
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dans les années précédant les expériences. Aussi, au cours de la génération
traitée, n’avons-nous retenu, comme plantes d’expérience, que les sujets
montrant par leur comportement qu’ils étaient complétement du type
«automne». Nous nous sommes basés sur le fait que ce caractére «au-
tomne» est récessif: si des plantes semées au printemps ont un développe-
ment du type «automney, la présence du caractére dominant «printemps»
dans ces sujets est exclue (7).

Pour obliger les plantes, partiellement vernalisées & basses tempera-
tures, & achever leurs processus thermostadiaux & la température estivale,
plusieurs séries de semences ont été traitées au froid pendant des temps
différents.

Des semences sont vernalisées & 2-5° pendant des périodes allant de
40 jours & 1 jour et mises en terre le 1er mai 1957 (200 semences par série).

Comme le montre le tableau 1:

— on a gardé comme témoins les plantes issues des semences vernalisées
40 jours; :

— on a éliminé fin juillet toutes les séries vernalisées de 39 jours & 11 jours,
leur développement plus ou moins rapide ne permettant pas de les
distinguer des plantes de printemps;

~ dans les séries vernalisées de 10 jours & 1 jour:
la majorité des plantes sont encore a ’état végétatif fin octobre, époque
ol elles sont arrachées;

51 plantes épient avec plusieurs talles & partir de septembre.

Leur développement extrémement lent, par suite de 'accomplissement
partiel du thermostade a haute température, indique leur caractére
«automne» (dans nos régions, un Seigle de printemps semé & la méme
époque épie entre 4 & 6 semaines). Par prudence, nous les éliminons.
Chez 87 plantes, la talle principale épie & la fin de 1’été, alors que les
talles secondaires sont encore & I’état végétatif. Ces derniéres épient au
printemps suivant. Le développement lent et hétérogéne de chacun des
sujets garantit sans équivoque possible leur caractére «automne». Tous
les épis sont récoltés.

Ainsi, trois lots sont formés: semences issues de plantes vernalisées
40 jours; semences issues de plantes vernalisées entre 10 jours et 1 jour et
épiant partiellement au début de I'automne 1957; semences issues des
rejets des mémes plantes vernalisées entre 10 jours et 1 jour et épiant au
printemps 1958.

Notons que 1’époque naturelle de floraison des Seigles dans nos ré-
gions ne concorde pas avec les dates d’épiaison des séries retenues, ce qui
élimine toute possibilité, due au hasard, de croisements avec d’autres
variétés.

L’effet des modifications des conditions lors de la vernalisation sur le
caractére automne de la descendance des sujets traités a été examiné en
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1958 et 1959. Les plantes ont été semées au printemps — sans traitement
préalable au froid — dans des conditions de température trop haute pour
permettre a des Seigles d’automne de se développer normalement.

Résultats |
Comme le montre le graphique et I'indique le tableau 2:
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Figure

Transformation de Seigle d’automne en Seigle de printemps & la suite
d’une modification des conditions de vernalisation

V: vernalisation compléte en 1957
1,V : vernalisation partielle en 1957

Transformation of winter Rye into spring Rye as a result of a modification in the
conditions of vernalisation

V: thoroughly vernalized in 1957
14V : partially vernalized in 1957

443



ToATy | 9ssed juede sjelar sop gegT 9110091 ©[ suep presey ne sostad 939 Juo sewrvid (OGP 800

8CG6T 9910091 ®[ surp paesey ne sostid 999 quo souread (OF 80D ¢

OLIOS ©3900 O LG 99]0091 B 99N0q juejuesordos soureld ¢gg 890

LG6T 9110091 B[ suep paesey ne sostad 919 quo seureid O0F $9)

JOJUOUL § JUeIUeUIUI0D s0quBld se1n® g ‘GGG orquieldes UL 4.

IojUOW ¢ Jueouewuios sequeld serqne ¢ ‘gegT orquuordes ury

F0 é sx0iquedosug | 1z¥ y04¥ 69°'C'1 86'¢ | T-0T
A%

€6 L¥E umf ingep 1LE £00% 69°¢'1 ¥é L goqnf—um( 86¢ z66€ | BY'FGI .oh%l.m 1-01

G0 G sorquiegdes uy | z9g 100% | 8¢'%°G1 LG9 o7 | A

%  [erquiou spuiIa8 | spuros %  |ezquiou sowio8 | sowros sy 3¢
i uosrerdy,p g STULOS 2 q uosrerds,p ? ? sTuIes B2 m z m @
91e ap 9e( 9eq op 9ye([ W % = %L .ml m
Y e s sy rle AL Ty e B & Bl
queidy sejuerg SUTRIS 9P 9IqUIO N querdy soquerJ SUTRIS OP OIqUION =3 m 5
¥ g -

A o *q uyg g ug 0 U

4 ue juewreddo[esgp ane] op uorauoy ue ¥ 90 T ue «snxed» o[fieg op jueweddoppaa(
¢ NBOIQE],

EE1



semis 15.4.1958

— Les sujets F,, issus de plantes ayant accompli tous leurs processus ther-
mostadiaux & basses températures (dans graphique et tableau 2: V), se
comportent comme des Seigles d’automne. Le fait que quelques plantes
épient en fin de saison s’explique par une vernalisation effectuée au
cours du printemps et de 1’été & température plus ou moins élevée.

— Chez les sujets F,, issus de plantes partiellement vernalisées & basses
températures (dans graphique et tableaux: 14,V) et ayant épié & la fin
de 1’été, 249, se comportent comme des Seigles de printemps plus ou
moins tardifs. Ils épient d’une maniére hétérogene au cours de juin/
juillet. Le reste des plantes de cette série a gardé son caractére type
automne,

semas 1.5.1959

— Les sujets F,, issus des 249, des plantes qui en 1958 avaient un com-
portement de variétés de printemps plus ou moins tardives, épient
précocement et d’une maniére homogéne au début du mois de juin.
Leur cycle de développement est celui du type printemps.

— Les sujets F,, issus de plantes partiellement vernalisées & basses tem-

 pératures (14V) et n’ayant épié qu’au printemps 1958, se comportent
comme des Seigles d’automne. Notons pourtant qu’ils proviennent des
mémes souches d’oll sont sortis-les Seigles qui, en deux générations, se
sont transformés en plantes de printemps.

Seigle de printemps et Seigle d’automne modifié

Le 1er juin 1960 ont été semés du Seigle de printemps «Berna»
~ communément, cultivé dans nos régions — et la Fy du Seigle «Petkus»
transformé. :

Nous avons constaté les différences suivantes dans le comportement
de ces deux variétés:

a) les jeunes pousses du Seigle «Petkus» étaient d'une teinte verte plus
sombre que celles de la variété «Bernay.

b) Le port des talles de la variété «Petkus» était plus étalé que celui de
«Bernan. i

¢) La taille moyenne des plantes et la longueur moyenne des épis (calcul
sur 115 plantes prises au hasard) étaient respectivement pour « Petkus»
de 60,1 cm et de 6,5 cm, pour «Berna» de 86,6 cm et de 8,5 cm.

d) L’épiaison de «Petkus» était légérement plus tardive que celle de
«Bernay.
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Notons que la teinte foncée des jeunes pousses, de méme que le port
étalé des talles sont le propre des variétés d’automne. La taille assez ré-
duite des plantes de la variété d’automne modifiée pourrait s’expliquer
par le raccourcissement de la durée du développéement — dii & I’absence de
vernalisation & froid — par rapport aux conditions habituelles chez la
variété «Petkus» (5). " ‘

Discussion

Nous n’ignorons pas que malgré les précautions prises, il est toujours
possible que la souche «Petkus» n’ait pas été homogéne.

Cependant, étant donné que:

@) le caractére «printemps» dominant n’est pas apparu en F, dans les
plantes dont on a étudié la descendance;

b) d’une méme plante peuvent étre issues des souches de printemps et des
souches d’automne en fonction du développement des talles,

on peut affirmer que cette expérience montre la transformation de plantes

d’automne en plantes de printemps & la suite d’une modification des con-

ditions thermiques & un stade déterminé — thermostade — du développe-

ment.

- A partir d'une méme plante, on peut obtenir dans la descendance, en
fonction de la période de développement de ses épis, soit des variétés de
printemps, soit des variétés d’automne.

Quels que soient les mécanismes et les facteurs internes impliqués
dans ce phénomene, ils ont été orientés par les conditions du milieu.

Institut de botanique générale
de U Université de Genéve

Summary

Transformation of Winter Rye (Secale cereale) into Spring Rye as a
- Result of a Modification in the Conditions of Vernalisation

This experiment shows the transformation of winter plants into
spring plants as a result of a modification in thermal conditions at a given
stage (thermostage) of development.

Either spring or summer varieties can be obtained in the descen-
dance of a same plant in function of the ears’ period of development.
(See figure).

Whatever be the internal mechanismus or factors involved in this

phenomena, they have been directed by environmental conditions.
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