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L'ovule anatrope: Ranunculaceae

Par J.-D. Bersier

Conservatoire et Jardin botaniques de la Ville de Geneve

Man userit renn le 26 mars 1960

Introduction

Dans le cadre d'nne etude sur les ovules campylotropes (1, 2,^ 3), il
s'est revele necessaire d'etudier, ä titre de comparaison, un type d ovule

qui füt nettement anatrope et d'en decrire le developpement, des stades

les plus jeunes de l'ovogenese ä la maturite de la graine. A cet effet nous

avons choisi les Renonculacees, car l'ovule y est de facon classique con-

sidere comme typiquement anatrope. D'autre part, il etait interessant de

s'adresser ä une famille de caractere archaique (5, p. 496).

Materiel et methodes

Le materiel etudie provient du Jardin botanique de Geneve et com-

prend les especes suivantes:

I. Anemoneae: Ranunculus accr L. 397

Ranunculus bulbosus L. N° 401

Ranunculus illyricus L. N° 403

Ranunculus montanus Willd. N° 399

II. Helleboreae: Trollius europacus L. N° 124 et 402

Nigella damascena L. N° 99

Aconitum lycoctonum L. N° 98

Actaea spicata L. N° 91

Nous avons eclairci les fleurs, boutons floraux et graines in toto dans

du chlorallactophenol d'Amann (7, p. 225). Les ovaires sont disseques

sous la loupe binoculaire, puis les ovules, montes entre lame et lamelle,

sont observes sous le microscope a contraste de phase. Les dessins sont

realises ä l'aide de la chambre claire qui respecte exactement les angles

©t les formes
Les lettres a, b, c, d, e, / et g, en regard de chaque figure, indiquent

l'äge de la fleur: a, les plus jeunes stades, ou l'ovule est un mamelon in-
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differencie; b, jeune bouton ou les sepales depassent en longueur les
petales, c, les petales depassent les sepales; d, bouton juste avant l'an-
these; e, anthese;/, post-anthese; g, graine.

Observations

I. Anemoneae

Ranunculus bulbosus L. (1)

a) A oe stade, la feuille carpellaire est encore ouverte. Elle entoure
l'ovule, qui n'est qu'un mamelon de tissu non differencie.

b) Le carpelle se referme en se soudant en arriere de l'ovule, ä la base
du funicule. L'ovule a deja subi un debut de courbure: le nucelle forme
un angle de 90° avec le funicule. Un tissu prevasculaire (forme de cellules
allongees, mais non encore lignifiees) est present dans le carpelle; il n'est
pas encore differencie dans l'ovule. Les replis tegumentaires externes
apparaissent en premier et sont paralleles a l'axe du nucelle et perpendi-culaire au funicule. La levre distale du tegument externe est plus deve-
loppee que la levre proximale. Notons l'apparition de la cellule arches-
poriale.

b-c) L ovule est a peine plus age. Le tissu prevasculaire continue
son developpement dans le carpelle: il commence a se lignifier vers la
base, il apparait dans l'ovule. L'ovule subit une courbure de plus en plus
marquee: 1 angle nucelle-funicule se ferme. Le tegument externe s'allonge.L hypostase se dessine ä la base du nucelle.

Ranunculus acer L. (2)

c) Ace stade plus avance, la vascularisation du carpelle est en place.L ovule est presque completement renverse le long du funicule. Le
tegument externe entoure completement le nucelle. L'epithelium du sac
nucellaire se dedouble et donne naissance au tegument interne: ce
processus de formation du tegument interne semble particulier ä cette espece.

Ranunculus illyricus L. (9)

e) A ranthese, le faisceau funiculaire est entierement lignifie; il est
double d un vaisseau liberien unique. Ce faisceau libero-ligneux est
rectiligne d'abord, puis legerement recourbe vers son sommet; il se ter-
mine en dessous de l'hypostase. L'axe du nucelle (de l'hypostase au mi-
cropyle) est devenu, par renversement, parallele au faisceau funiculaire.
Le tegument interne est bistratifie par dedoublement de l'assise primitive.Chez le R. illyricus, des cellules epitheliales allongees apparaissent sur le
funicule et rappellent une caroncule.
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Ranunculus montanus Willd. (8)

c et e) Les observations snr cette espece confirment celles faites sur
R. bulbosus, R. acer et R. illyricus. Cependant la vascularisation est plus
precoce.

Les observations sur les diverses Helleborees correspondent aux
resultats obtenus avec les Anemonees: apparition tres precoce (stade b)
de la courbure anatrope; eile s'accentue pour devenir presque totale au
stade c; eile aboutit ä un renversement complet au stade d: l'axe du
nucelle est des lors parallele ä celui du funicule; pendant la maturation,
1 allongement du nucelle rend ce caractere particulierement evident.

1. Les Renonculacees ont un ovule typiquement anatrope: le nucelle
bascule sur sa base de telle sorte que son axe, d'abord perpendiculaire a
celui du funicule, lui devient ensuite parallele. Cette courbure est tres
precoce: eile apparait avec la naissance du tegument exterieur. Le nucelle
reste rectiligne ce qui n est pas le cas chez un ovule campylotrope ou
amphitrope: c'est le funicule qui se courbe, juste en dessous de l'hypo-

2. Les caracteres archalques de la famille nous permettent de con-
siderer l'ovule anatrope comme une forme primitive, fondamentale. En
ce qui concerne les Legumineuses, cette conclusion est d'une grande
importance pour apprecier la valeur philogenetique des formes.

3. DifFerents auteurs, Westermaier (8), van Wisselingh (9),
Goebel (4), Netolizki (6), ont remarque que l'anatropie ne s'accom-
pagnait pas d'une soudure du tegument exterieur au funicule: «Eine
solche (Verwachsung) müßte sich, wenigstens in manchen Fälle darin

II. Helleboreae

Conclusions

stase.

Legende (des figures pages 173 et 175}

nu. nucelle
epi. epithelium
hy. hypostase
par. parenchyme
xy]. xyleme
ph]. phloeme
tpv. tissu prevasculaire

1. Ranunculus bulbosus L.
2. Ranunculus acer L.
3. Trollius europaeus L. (402)
4. Trollius europaeus L. (124)
5. Aconitum, lycoctonum L.
6. Nigella damascena L.
7. Actaea spicata L.
8. Ranunculus montanus Willd.
9. Ranunculus illyricus L.

Voir explication des lettres a, b, c, d, e, / et g dans le texte
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äußern, daß die Kutikula des Funikulusstückes und des Außenintegu-
mentes an der Stelle gegenseitiger Berührung sichtbar sein würde, was
aber bisher zu keiner Zeit der Entwicklung beobachtet wurde.» Dans la
plupart des ovules en effet, la structure du raphe (portion du funicule
adjacente a l'ovule) est semblable ä celle des tissus tegumentaires voisins.

En suivant le developpement des ovules des Renonculacees, du ma-
melon primordial ä la graine, on comprend qu'il n'y a pas soudure mais
plissement. Au cours de ce plissement, la levre proximale du tegument
exterieur se developpe peu et sa base, reposant sur le raphe, reste large-
ment ouverte, ce qui explique la continuity des tissus.

4. Dans des travaux ulterieurs, nous nous refererons ä l'ovule des
Renonculacees comme etant un ovule anatrope typique. R existe dans la
litterature anatomique bon nombre d'indications qui pourraient etre
citees en complement des developpements decrits ici. Cependant le
developpement de 1 ovule n'a jamais ete considere pour lui-meme dans ces
travaux, mais en fonction de l'embryogenie, de la vascularisation florale,
etc. II s ensuit qu il etait difficile de trouver des references coherentes sur
la formation de l'ovule anatrope. II sera maintenant interessant de
comparer 1 ovule typiquement anatrope des Renonculacees avec les formes
campylotropes et amphitropes des Legumineuses (3) et des Rhoeadales
(etude en cours). II sera egalement interessant de comparer les Renonculacees

a une famille ou l'ovule est orthotrope.

L'equipement optique, qui a permis ce travail, a ete acquis grace ä l'aide du Fonds
national Suisse de la recherche scientifique; nous exprimons notre gratitude au Conseil
national de la recherche. Nous remercions egalement M. le professeur Ch. Baehni, direc-
teur des Conservatoire et Jardin botaniques de la Ville de Geneve, pour l'aide genereuse
qu il nous a accordee, ainsi que M.G. Bocquet, conservateur de 1'herbier Boissier, dont les
directives nous ont ete precieuses. Nos remerciements enfin ä Mme 1). Piemontesi quis'est chargee de la mise au point des dessins.
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