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L’ovule anatrope: Ranunculaceae
Par J.-D. Bersier
Conservatoire et Jardin botaniques de la Ville de Genéve

Manuscrit recu le 26 mars 1960

Introduction

Dans le cadre d’une étude sur les ovules campylotropes (1, 2, 3), il
sest révelé nécessaire d’étudier, & titre de comparaison, un type d’ovule
qui ffit nettement anatrope et d’en décrire le développement, des stades
les plus jeunes de I'ovogenese a la maturité de la graine. A cet effet nous
avons choisi les Renonculacées, car I'ovule y est de facon classique con-
sidéré comme typiquement anatrope. D’autre part, il était intéressant de
s’adresser & une famille de caractére archaique (5, p. 496).

Matériel et méthodes

Le matériel étudié provient du Jardin botanique de Genéve et com-
prend les espéces suivantes:

I. Anemoneae: Ranunculus acer L. Ne 397
Ranunculus bulbosus L. No 401
Ranunculus tllyricus L. No 403
Ranunculus montanus Willd. Ne 399

I1. Helleboreae: Trollius europaeus L. Ne 124 et 402
Nigella damascena L. Ne 99
Aconitum lycoctonum L. Neo 98
Actaea spicata L. No 91

Nous avons éclairci les fleurs, boutons floraux et graines in toto dans
du chlorallactophénol d’Amann (7, p. 225). Les ovaires sont disséqués
sous la loupe binoculaire, puis les ovules, montés entre lame et lamelle,
sont observés sous le microscope & contraste de phase. Les dessins sont
réalisés & Uaide de la chambre claire qui respecte exactement les angles
et les formes. :

Les lettres a, b, ¢, d, e, f et g, en regard de chaque figure, indiquent
I’age de la fleur: a, les plus jeunes stades, ot ovule est un mamelon in-

171



différencié; b, jeune bouton ou les sépales dépassent en longueur les
pétales; ¢, les pétales dépassent les sépales; d, bouton juste avant I’an-
these; e, anthése; f, post-anthése; g, graine.

Observations

I. Anemoneae

Ranunculus bulbosus L. (1)

@) A ce stade, la feuille carpellaire est encore ouverte. Elle entoure
Povule, qui n’est qu’un mamelon de tissu non différencié.

b) Le carpelle se referme en se soudant en arriére de Iovule, a la base
du funicule. L’ovule a déja subi un début de courbure: le nucelle forme
un angle de 90° avec le funicule. Un tissu prévasculaire (formé de cellules
allongées, mais non encore lignifiées) est présent dans le carpelle; il n’est
pas encore différencié dans I’ovule. Les replis tégumentaires externes
apparaissent en premier et sont paralléles 3 I’axe du nucelle et perpendi-
culaire au funicule. La lévre distale du tégument externe est plus déve-
loppée que la lévre proximale. Notons Iapparition de la cellule archés-
poriale.

b-c) L’ovule est & peine plus agé. Le tissu prévasculaire continue
son développement dans le carpelle: il commence & se lignifier vers la
base; il apparait dans 'ovule. L’ovule subit une courbure de plus en plus
marquée: 'angle nucelle-funicule se ferme. Le tégument externe s’allonge.
L’hypostase se dessine & la base du nucelle.

Ranunculus acer L. (2)

¢) A ce stade plus avancé, la vascularisation du carpelle est en place.
L’ovule est presque complétement renversé le long du funicule. Le té-
gument externe entoure complétement le nucelle. L’épithélium du sac
nucellaire se dédouble et donne naissance au tégument interne: ce pro-
cessus de formation du tégument interne semble particulier & cette espéce.

Ranunculus illyricus L. (9)

¢) A Panthése, le faisceau funiculaire est entiérement lignifié; il est
doublé d’un vaisseau libérien unique. Ce faisceau libéro-ligneux est
rectiligne d’abord, puis légérement recourbé vers son sommet; il se ter-
mine en dessous de ’hypostase. L’axe du nucelle (de I’hypostase au mi-
cropyle) est devenu, par renversement, paralléle au faisceau funiculaire.
Le tégument interne est bistratifié par dédoublement de ’assise primitive.
Chez le R. illyricus, des cellules épithéliales allongées apparaissent sur le
funicule et rappellent une caroncule.
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Ranunculus montanus Willd. (8)

¢ et ¢) Les observations sur cette espéce confirment celles faites sur
R. bulbosus, R. acer et R. illyricus. Cependant la vascularisation est plus
précoce.

I1. Helleboreae

Les observations sur les diverses Helléborées correspondent aux
résultats obtenus avec les Anémondes: apparition trés précoce (stade b)
de la courbure anatrope; elle s’accentue pour devenir presque totale au
stade ¢; elle aboutit & un renversement complet au stade d: I'axe du
nucelle est dés lors paralléle & celui du funicule; pendant la maturation,
I'allongement du nucelle rend ce caractére particulierement évident.

Conclusions

L. Les Renonculacées ont un ovule typiquement anatrope: le nucelle
bascule sur sa base de telle sorte que son axe, d’abord perpendiculaire
celui du funicule, lui devient ensuite paralléle. Cette courbure est trés
précoce: elle apparait avec la naissance du tégument extérieur. Le nucelle
reste rectiligne ce qui n’est pas le cas chez un ovule campylotrope ou
amphitrope: c¢’est le funicule qui se courbe, juste en dessous de I’hypo-
stase.

2. Les caractéres archaiques de la famille nous permettent de con-
sidérer 'ovule anatrope comme une forme primitive, fondamentale. En
ce qui concerne les Légumineuses, cette conclusion est d’une grande
importance pour apprécier la valeur philogénétique des formes.

3. Différents auteurs, Westermaier (8), van Wisselingh (9),
Goebel (4), Netolizki (6), ont remarqué que l'anatropie ne s’accom-
pagnait pas d’une soudure du tégument extérieur au funicule: «REine
solche (Verwachsung) miilte sich, wenigstens in manchen Fille darin

Légende (des figures pages 173 et 175)

nu. = nucelle 1. Ranunculus bulbosus L.
épi. = épithélium 2. Ranunculus acer L.
hy. = hypostase 3. Trollius europaeus L. (402)
par. = parenchyme 4. Trollius europaeus L. (124)
xyl. = xyléme 5. Aconitum lycoctonum L.
phl. = phloéme 6. Nigella damascena L.
tpv. = tissu prévasculaire 7. Actaea spicata L.
8. Ranunculus montanus Willd.
9. Ranunculus illyricus L.

Voir explication des lettres a, b, ¢, d, e, f et g dans le texte
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dullern, daB die Kutikula des Funikulusstiickes und des AuBenintegu-
mentes an der Stelle gegenseitiger Beriihrung sichtbar sein wiirde, was
aber bisher zu keiner Zeit der Entwicklung beobachtet wurde.» Dans la
plupart des ovules en effet, la structure du raphé (portion du funicule
adjacente & 'ovule) est semblable & celle des tissus tégumentaires voisins.

En suivant le développement des ovules des Renonculacées, du ma-
melon primordial & la graine, on comprend qu’il n’y a pas soudure mais
plissement. Au cours de ce plissement, la lévre proximale du tégument
extérieur se développe peu et sa base, reposant sur le raphé, reste large-
ment ouverte, ce qui explique la continuité des tissus.

4. Dans des travaux ultérieurs, nous nous référerons & ’ovule des
Renonculacées comme étant un ovule anatrope typique. Il existe dans la
littérature anatomique bon nombre d’indications qui pourraient étre
citées en complément des développements déerits ici. Cependant le dé-
veloppement de I'ovule n’a jamais été considéré pour lui-méme dans ces
travaux, mais en fonction de 'embryogénie, de la vascularisation florale,
ete. Il s’ensuit qu’il était difficile de trouver des références cohérentes sur
la formation de ’ovule anatrope. Il sera maintenant intéressant de com-
parer I'ovule typiquement anatrope des Renonculacées avec les formes
campylotropes et amphitropes des Légumineuses (3) et des Rhoeadales
(étude en cours). Il sera également intéressant de comparer les Renoncu-
lacées & une famille ol 'ovule est orthotrope.

L’équipement optique, qui a permis ce travail, a été acquis grace & ’aide du Fonds
national suisse de la recherche scientifique; nous exprimons notre gratitude au Conseil
national de la recherche. Nous remercions également M. le professeur Ch. Baehni, direc-
teur des Conservatoire et Jardin botaniques de la Ville de Geneve, pour I'aide généreuse
qu’il nous a accordée, ainsi que M. G. Bocquet, conservateur de I’herbier Boissier, dont les
directives nous ont été précieuses. Nos remerciements enfin & Mme D. Piemontesi qui
s’est chargée de la mise au point des dessins.
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