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Heterogeneite des tissus ä la suite d'une fecondation

pluripaternelle chez la Belle-de-Nuit

(Mirabilis jalapa L.)

Par M.Stroun, R.de Ribeaupierre, R.Cortesi1

Manuscrit regu le 13 janvier 1960

Introduction

Ces dernieres annees, differents travaux (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11,

13, 14, 15, 17, 18, 19, 20, 21) ont remis en question la conception mono-
spermique de la fecondation: «... le gamete femelle n'est jamais effective-
ment feconde par plus d'un seul spermatozoide: la monospermie (monos

seul, unique) est la regie2».
En effet, ä la suite de la pollinisation pluripaternelle (grains de

pollen provenant de deux varietes differentes) d'une plante femelle

(appartenant ä une troisieme variete), on a retrouve parfois dans la
descendance les caracteres des trois geniteurs.

But du travail

Notre etude porte sur l'effet dans la posterite d'une pollinisation
pluripaternelle semblable chez la Belle-de-Nuit (Mirabilis jalapa L.).

Materiel et methode

C'est sur les conseils de notre collegue Bazavlouk (3) que nous
avons choisi la Belle-de-Nuit qui a l'avantage de posseder des grains de

pollen assez gros pour etre comptes ä l'ceil nu et etre manipules facilement.
Une variete blanche a servi de plante femelle, alors qu'une variete

jaune et une autre rouge ont ete utilisees comme geniteurs males.

Apres avoir effectue la castration des etamines des fleurs de la
variete blanche (la castration ayant ete faite avant la dehiscence des

1 Nous remercions MM. M. Sandmeier et R. Martina pour leur assistance technique.
2 Guilliermond, A., et Mangenot, G., Biologie vegetale, p. 656, Masson & Cie,

1946.
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sacs polliniques), on a pose sur leur stigmate une quantite ä pen pres
egale de pollen des varietes rouge d'une part, et jaune d'autre part.

Les temoins sont representes par les hybrides issus des croisements
simples entre les diverses varietes utilisees. La purete de celles-ci a ete
controlee par l'observation de la posterite des differentes souches
autopollinisees.

La generation P2 provient de plantes P1 autopollinisees (les semences
ayant ete recoltees chaque fois, sur six plantes chez les trois temoins et
chez les 12 plantes montrant les caracteres des deux geniteurs males).

Resultats

Etude de la lre generation (Fj)
L'etude du tableau 1 montre que:

a) dans le cas des croisements simples
le caractere rouge est dominant par rapport au caractere blanc
(figure 1);

QBIANC/WHITE ^rouse/RED

Figure 1

Types de fleurs obtenues a la suite d'un croisement entre une variete blanche et une variety
rouge

51



le caractere jaune est partiellement dominant par rapport au
caractere blanc (figure 2);

Figure 2

Types de fleurs obtenues ä la suite d'un croisement entre une variete blanche et une
variete jaune

Tableau 1

Coloration des petales de Mirabilis jalapa L. ä la suite de divers croisements

Vanantes
Nombre

total
de plantes

Nombre de pi

blanches |

antes ä fleurs

rouges orange

Fecondation simple:
Blanc § x jaune <£

Blanc 9 x rouge (J

Jaune 9 X rouge

Fecondation pluripaternelle:
Blanc 9 X jaune x rouge.

10

10

8

22 2

10
10

8

8

12
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il y a absence de dominance nette entre les caracteres rouge et
jaune; on obtient dans ce cas un hybride intermediaire orange1
(figure 3);

Figure 3

Types de fleurs obtenues ä la suite d'un croisement entre une variete jaune et une variete
rouge

b) dans le cas des croisements multiples

les caracteristiques des deux geniteurs males sont apparentes
simultanement chez un certain nombre de piantes. Notons que la
couleur orange des petales est dans ces cas moins uniformement
repandue que dans les croisements simples entre les varietes jaune
et rouge. Alors que lors de la fecondation simple on obtient des

fleurs aux petales uniformement orange, chez les produits de la
pollinisation pluripaternelle on observe sur une meme plante des

fleurs completement orange, des fleurs n'ayant que quelques
taches orange sur un fond rouge et des fleurs rouges (figure 4).

1 Cette couleur orange est en fait une teinte orange voisine du rouge. Mais pour
ne pas la confondre avec les fleurs rouges tachees d'orange (fleurs rouge orange dans les

figures et les tableaux), nous l'indiquerons conventionnellement sous le terme orange.
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Figure 4

Types de fleurs obtenues ä la suite d'un croisement entre une variete blanche, une variete
rouge et une variete jaune
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Etude de la 2e generation (F2)

L'etude des tableaux 2 et 3 montre que:

a) dans le cas des croisements simples (figures 1, 2, 3)
la disjonction mendelienne classique est la regie dans la presque
totalite des cas;
l'apparition de plantes a fleurs bariolees est tres rare;

b) dans le cas des croisements multiples (figure 4)
les caracteres des deux geniteurs paternels reapparaissent dans leur
totalite;
on retrouve une segregation analogue ä celle obtenue lors des

croisements simples entre la variete maternelle et chaque variete
paternelle;

Tableau 2

Coloration de fleurs F2 de Mirabilis jalapa L. a la suite de croisements simples
Croisement blanc 9 x jaune <§ (102 plantes)

Fleurs unies Fleurs unies et panachees

blanc 6

jaune 41 jaune clair et
jaune clair 53 jaune clair tache blanc 2

100 (98,03%) 2 (1,96%)

Croisement blanc § xrouge £ (118 plantes)

Fleurs unies Fleurs panachees
blanc 24 blanc raye rouge 1

rouge 92 blanc tache rouge 1

116 (98,3%) ~2 (1,69%)

Croisement jaune 5 Xrouge (75 plantes)
Fleurs unies

jaune 19

rouge 27

orange 29
~~75 (100%)

le nombre de plantes bigarrees est tres important;
la presence sur une meme plante de fleurs a caracteres differents
portees par un meme rameau ou par des rameaux differents n'est
pas une exception.
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Tableau 3

Coloration de fleurs F2 de Mirabilis jalapa L. a la suite de eroisements multiples
Croisement blanc § xjaunefi xrouge (191 plantes)

Fleurs unies

blanc 23

jaune 30

jaune clair 30

rouge 49
rose 18

orange 5

155 (85,15%)

Fleurs panachees

b?anc tache rouge
blanc raye rouge
blanc raye jaune
jaune clair tache blanc
rouge tache blanc
rouge tache orange
orange tache rouge
blanc tache orange et rouge

Fleurs unies et panachees

rouge et rouge tache blanc1 2

rouge et rouge raye blanc 2

rouge et rouge tache orange 5

jaune clair et jaune clair tache blanc1 1

jaune clair et jaune clair raye blanc1 2

blanc et blanc tache jaune clair 3

blanc et blanc tache rouge1 1

Total des plantes ä fleurs panachees 36 (18,84%)

Etude de la 3e generation (F3)

L'etude des plantes Fs a montre que la segregation des formes F2
presentant les caracteres d'un des geniteurs males et du geniteur femelle
se comporte comme dans les plantes produit d'un croisement simple.

La segregation des formes F2 presentant les caracteres des trois
geniteurs se comporte comme dans les plantes F2 produit d'un croisement
multiple.

Etude histologique

Une analyse histologique faite transversalement dans la partie de
l'epiderme superieur des petales teintes orange des sujets pluripaternels
montre une structure en mosaique de cellules rouges et de cellules orange
similaire ä ce que l'on observe dans le cas des hybrides simples, produits
du croisement de la souche jaune avec la souche rouge (figure 5).

1 Chez ces plantes, les fleurs a caracteres differents se trouvent separees sur les ra-
meaux (exemple: un rameau a fleurs blanches et un rameau ä fleurs blanches tachees
rouge).
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o BLANC/WHITE ROU6E/RED

I JAUNE /YELLOW | ORANGE/ORANGB

Figure 5

Cellules de la partie de l'epiderme superieur des petales des fleurs — de haut en bas —

blanches, rouges, jaunes, orange (croisement jaunex rouge) et orange (croisement
blanc X rouge X jaune)

IPIIl

WSB

Figure 6 A
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Etude chromosomique

Une analyse chromosomique des sujets montrant les caracteres des
deux geniteurs males n'indique pas de phenomenes de polyploi'die ou de
modification du nombre chromosomique type (figure 6).

MP11
"SSlSl

IBSl,

Figure 6B
Metaphase dans les cellules meristematiques de racines de sentences en germination: le nombre
de chromosomes est le meme (2n 58) chez le temoin (A) - plante issue de croisement
simple - et chez une plante issue de croisement multiple presentant les couleurs des trois

geniteurs (B)

Discussion

Heterogeneite des tissus

L apparition dans la descendance des caracteres des deux geniteurs
males a la suite d'une pollinisation pluripaternelle est accompagnee, chez
la Belle-de-Nuit, de nombreux phenomenes d'heterogeneite des tissus
(bigarrures des fleurs, plantes heterogenes).

Notons que, comme l'indiquent les temoins (croisements simples),
ces phenomenes d heterogeneite bien que tres rares chez les temoins n'y
sont pourtant pas inconnus.
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II semble done que la fecondation pluripaternelle favorise un des-

equilibre cellulaire au sein des tissus dont les caracteristiques (bigarrure
des fleurs, plantes heterogenes) resultent d'aberrations chromosomiques
attribuees generalement ä des translocations et ä des inversions.

Hybridation vegetative

Dans l$s cas de la transmission de caracteres hereditaires par la

greffe (hybridation vegetative), on constate, dans la descendance du

symbiote modifie, des phenomenes de bigarrures des fruits, des plantes
heterogenes (apparition sur le meme sujet de fruits ayant les caracteres

des varietes de l'un ou l'autre symbiote), de modifications de la dominance

et de la recessivite des caracteres (8, 9, 12, 16).

Fecondation pluripaternelle ou hybridation vegetative intraovulaire

Le fait que dans les cas de plantes portant les caracteres des deux

geniteurs males, d'une part l'etude cytologique ne montre pas 1

intervention d'un troisieme noyau dans le mecanisme caryogamique et d'autre

part leur comportement phenotypique rappelle celui des hybrides vege-
tatifs de greffe, nous engage ä retenir l'hypothese suivante:

La pollinisation pluripaternelle a parfois comme resultante une

hybridation vegetative intraovulaire par une action sur le genome du

cytoplasme ovulaire, des cellules du sac embryonnaire et de Celles des

tissus environnants ayant assimile d'autres spermatozoides.

Institut de botanique generale
de l'Universite de Geneve

Ecole d'agriculture de Marcelin

Resume

1. Un contröle du phenomene de la monospermie dans la fecondation

a ete aborde par l'etude des effets sur la posterite de la fecondation

pluripaternelle.
2. Une variete blanche, une variete jaune et une autre rouge de

Mirabilis jalapa L. ont ete utilisees.

3. Dans le cas des croisements simples, on assiste ä une disjonetion
mendelienne classique.

4. Dans le cas des croisements pluripaternels, on constate:

— la reapparition dans leur totalite des caracteres des deux

varietes paternelles;

59



- une segregation analogue ä celles obtenues lors des croisements
simples entre la variete maternelle et chaque plante paternelle;

- une grande heterogeneite des plantes. Celles-ci presentent sou-
vent cote ä cote des fleurs diversement colorees.

5. Une etude cytologique montre que dans le cas de la fecondation
pluripaternelle on n'observe pas l'intervention d'un troisieme
noyau dans le mecanisme caryogamique.

6. On peut emettre l'hypothese que la pollinisation pluripaternelle a
parfois comme resultante une hybridation vegetative intraovulaire
par une action sur le genome du cytoplasme ovulaire, des cellules
du sac embryonnaire et de celles des tissus environnants ayant
assimile d'autres spermatozoi'des.

Summary
1. A control of the monospermal phenomenon in fertilisation was

taken up through the study of its effects on the pluri-paternal
fertilisation descendants.

2. A white, a yellow and a red variety of Mirabilis jalapa L. were
used.

3. Simple cross-breeds yield the classical Mendelian disjunction.
4. Pluri-paternal cross-breeds bring forth:

a total resurgence of the characteristics of both paternal varieties,
a segregation similar to those obtained through the simple
crossbreeding of the maternal variety with each paternal plant,

—greater heterogeneity among plants—which may produce side by
side blossoms of different colours.

5. The cytological study shows that in a case of pluri-paternal fertili¬
sation no third nucleus appears in the caryogamic mechanism.

6. A hypothesis may be voiced, that pluri-paternal pollinisation may
sometimes result in an intraovular vegetative hybridization through
an action on the genome by the ovular cytoplasm, by the embryo-
sac cells, and by surrounding cells having assimilated other
spermatozoids.
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