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Hétérogénéité des tissus a la suite d’une fécondation
pluripaternelle chez la Belle-de-Nuit
(Mirabilis jalapa L.)

Par M. Stroun, R.de Ribeaupierre, R.Cortesi!

Manuserit recu le 13 janvier 1960

Introduction

Ces derniéres années, différents travaux (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11,
13, 14, 15, 17, 18, 19, 20, 21) ont remis en question la conception mono-
spermique de la fécondation: «... le gameéte femelle n’est jamais effective-
ment, fécondé par plus d’un seul spermatozoide: la monospermie (monos
=geul, unique) est la regle?2».

En effet, & la suite de la pollinisation pluripaternelle (grains de
pollen provenant de deux variétés différentes) d’une plante femelle
(appartenant & une troisiéme variété), on a retrouvé parfois dans la
descendance les caracteres des trois géniteurs.

But du travail

Notre étude porte sur l’effet dans la postérité dune pollinisation
pluripaternelle semblable chez la Belle-de-Nuit (Mirabilis jalapa L.).

Matériel et méthode

(Pest sur les conseils de notre collegue Bazavlouk (3) que nous
avons choisi la Belle-de-Nuit qui a Pavantage de posséder des grains de
pollen assez gros pour étre comptés & 1’ceil nu et étre manipulés facilement.

Une variété blanche a servi de plante femelle, alors qu’'une variété
jaune et une autre rouge ont été utilisées comme géniteurs males.

Aprés avoir effectué la castration des étamines des fleurs de la
variété blanche (la castration ayant été faite avant la déhiscence des

1 Nous remercions MM, M. Sandmeier et R. Martina pour leur assistance technique.
2 Guilliermond, A., et Mangenot, G., Biologie végétale, p. 656, Masson & Cie,
1946.
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sacs polliniques), on a posé sur leur stigmate une quantité & peu preés
égale de pollen des variétés rouge d’une part, et jaune d’autre part.

Les témoins sont représentés par les hybrides issus des croisements
simples entre les diverses variétés utilisées. La pureté de celles-ci a été
controlée par l'observation de la postérité des différentes souches
autopollinisées.

La génération F, provient de plantes F, autopollinisées (les semences
ayant été récoltées chaque fois, sur six plantes chez les trois témoins et
chez les 12 plantes montrant les caractéres des deux géniteurs méales).

Résultats
Etude de la 1r¢ génération (F;)

L’étude du tableau 1 montre que:

a) dans le cas des croisements simples

le caracteére rouge est dominant par rapport au caractére blanc
(figure 1);

F.

F-

ROUGE/RED

Figure 1

Types de fleurs obtenues & la suite d’un croisement entre une variété blanche et une variété
rouge
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le caractére jaune est partiellement dominant par rapport au
caractere blanc (figure 2);

Fo

F.

F-

{IHHDJAUNE PALE [ PALE YELLOW JAUNE/YELLDW

OBLANC/ WHITE

Figure 2

Types de fleurs obtenues & la suite d’un croisement entre une variété blanche et une
variété jaune

Tableau 1

Coloration des pétales de Mirabilis jalapa L. & la suite de divers croisements

Nombre Nombre de plantes & fleurs
Variantes total s
de plantes blanches ]p ale rouges orange
Fécondation simple:
Blanc @ xjauned ........... 10 10
Blanc @ xrouge 3 ........... 10 10
Jaune @ xrouge & .......... 8 8
Fécondation pluripaternelle:
Blanc Q x jaune 3 xrouged 22 2 8 12
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Fo

il v a absence de dominance nette entre les caractéres rouge et
jaune; on obtient dans ce cas un hybride intermédiaire orange!
(figure 3);

0

il

OUGE /RED %orzmee/omma

Figure 3

Types de fleurs obtenues a la suite d’un croisement entre une variété jaune et une variété

rouge

b) dans le cas des croisements multiples

les caractéristiques des deux géniteurs méles sont apparentes
simultanément chez un certain nombre de plantes. Notons que la
couleur orange des pétales est dans ces cas moins uniformément
répandue que dans les croisements simples entre les variétés jaune
et rouge. Alors que lors de la fécondation simple on obtient des
fleurs aux pétales uniformément orange, chez les produits de la
pollinisation pluripaternelle on observe sur une méme plante des
fleurs complétement orange, des fleurs n’ayant que quelques
taches orange sur un fond rouge et des fleurs rouges (figure 4).

1 Cette couleur orange est en fait une teinte orange voisine du rouge. Mais pour

ne pas la confondre avec les fleurs rouges tachées d’orange (fleurs rouge orange dans les
figures et les tableaux), nous I'indiquerons conventionnellement sous le terme orange.
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Types de fleurs obtenues & la suite d’un croisement entre une variété blanche, une variété
rouge et une variété jaune
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Etude de la 2¢ génération (F,)

L’étude des tableaux 2 et 3 montre que:

@) dans le cas des croisements simples (figures 1, 2, 3)
la disjonction mendélienne classique est la régle dans la presque
totalité des cas;
Papparition de plantes & fleurs bariolées est trés rare;

b) dans le cas des croisements multiples (figure 4)
les caracteéres des deux géniteurs paternels réapparaissent dans leur
totalité; L
on retrouve une ségrégation analogue & celle obtenue lors des
croisements simples entre la variété maternelle et chaque variété
paternelle ;

Tableau 2

Coloration de fleurs F, de Mirabilis jalapa L. & la suite de croisements simples
Crotsement blanc @ X jaune 3 (102 plantes)

Fleurs unies ' Fleurs unies et panachées
blane: sk 6 ,
jaune ........ 41 jaune clair et
jaune clair ... 53 jaune clair taché blanc ........ 2
100 (98,03 %) e 2 (1,96 %)

Croisement blanc Q@ x rouge 3 (118 plantes)

Fleurs unies Fleurs panachées
blane wiv i 24 blanc rayé rouge ............. 1
TOUZE i v g ssis 92 blanc taché rouge ............. 1
116 (98,3 %) 2 (1,69 %)

Croisement jaune @ X rouge 3 (75 plantes)
Fleurs unies

jaune ........ 19
POULS .....v saiios 27
orange....... 29

75 (1009%)

le nombre de plantes bigarrées est trés important;

la présence sur une méme plante de fleurs & caracteres différents
portées par un méme rameau ou par des rameaux différents n’est
pas une exception.
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Tableau 3

Coloration de fleurs F, de Mirabilis jalapa L. & la suite de croisements multiples
Croisement blanc @ x jaune 3 x rouge 3 (191 plantes)

Fleurs unies Fleurs panachées

blane ... vwe 23 blan> taché rouge .......... 3
JRENG . oy 30 blanc rayé rouge ............ . 2
jaune clair ... 30 blanc rayé jaune ............ 4
LOWLD < s s & wps 49 jaune clair taché blanc ...... 2
ROBO « o wn s wis 18 rouge taché blanc ........... 3
OTaNEE v v v s s ws 5 rouge taché orange .......... 2
155 (85,159 orange taché rouge .......... 1

blanc taché orange et rouge .. 3

Fleurs unies et panachées

rouge ot rouge tacheé blanc?’ i e vimissaing s mmsm vt iatiies sae et es 2
rouge .ot rouge rays BIERe: .ouc s o0 s s Fn i amimi o5 e 5w e b s & e i T s st 2
rouige otirouge tacht OramEe .o o vwiva s s s v 0w s 5965 4 bis. 5 20 v S 5
jaune clair et jaune olair taché Blanc. .. ..o heehivsiorssarnns o s 1
jarime clait ¢f jannsd clair vapl BIENOT " (i i van i vuminanines s s ans § s s 2
blano el blano: teehis Joame elale & . o o smusins siswis s pae ai e s s od s e 3
blane et blone taehS POaBBT. v o5 so vs v v s ik v amis ks ame s 5 5 E s Be 6 s s 1

Total des plantes & fleurs panachées 36 (18,84 9,)

Etude de la 3¢ génération (F,)

L’étude des plantes F; a montré que la ségrégation des formes F,
présentant les caractéres d’un des géniteurs méles et du géniteur femelle
se comporte comme dans les plantes produit d’un croisement simple.

La ségrégation des formes F, présentant les caractéres des trois
géniteurs se comporte comme dans les plantes F, produit d’un croisement
multiple.

Etude histologique

Une analyse histologique faite transversalement dans la partie de
I’épiderme supérieur des pétales teintés orange des sujets pluripaternels
montre une structure en mosaique de cellules rouges et de cellules orange
similaire & ce que 1’on observe dans le cas des hybrides simples, produits
du croisement de la souche jaune avec la souche rouge (figure 5).

1 Chez ces plantes, les fleurs & caractéres différents se trouvent séparées sur les ra-
meaux (exemple: un rameau & fleurs blanches et un rameau & fleurs blanches tachées
rouge).
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BLANC / WHITE ROUGE [ RED

JAUNE [YELLOW @ ORANGE /ORANGE

Figure 5

Cellules de la partie de I’épiderme supérieur des pétales des fleurs — de haut en bas —
blanches, rouges, jaunes, orange (croisement jaune xrouge) et orange (croisement
blanc X rouge x jaune) ;

-

i

Figure 6 A
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Etude chromosomique

Une analyse chromosomique des sujets montrant les caractéres des
deux géniteurs males n’indique pas de phénomeénes de polyploidie ou de
modification du nombre chromosomique type (figure 6).

Figure 6B

Métaphase dans les cellules méristématiques de racines de semences en, germination: le nombre

de chromosomes est le méme (2n = 58) chez le témoin (A) — plante issue de croisement

simple — et chez une plante issue de croisement multiple présentant les couleurs des trois
géniteurs (B)

Discussion

Hétérogénéité des tissus

L’apparition dans la descendance des caractéres des deux géniteurs
males & la suite d’une pollinisation pluripaternelle est accompagnée, chez
la Belle-de-Nuit, de nombreux phénomeénes d’hétérogénéité des tissus
(bigarrures des fleurs, plantes hétérogénes).

Notons que, comme I'indiquent les témoins (croisements simples),
ces phénomenes d’hétérogénéité bien que trés rares chez les témoins n’y
sont pourtant pas inconnus. :
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11 semble done que la fécondation pluripaternelle favorise un dés-
~ équilibre cellulaire au sein des tissus dont les caractéristiques (bigarrure
des fleurs, plantes hétérogénes) résultent d’aberrations chromosomiques
attribuées généralement & des translocations et & des inversions.

Hybridation végétative

Dans las cas de la transmission de caractéres héréditaires par la
greffe (hybridation végétative), on constate, dans la descendance du
symbiote modifié, des phénomeénes de bigarrures des fruits, des plantes
hétérogénes (apparition sur le méme sujet de fruits ayant les caractéres
des variétés de 'un ou I’autre symbiote), de modifications de la dominance
et de la récessivité des caractéres (8, 9, 12, 16).

Fécondation pluripaternelle ou hybridation végétative intraovulaire

Le fait que dans les cas de plantes portant les caractéres des deux
géniteurs méales, d’une part ’étude cytologique ne montre pas Iinter-
vention d’un troisiéme noyau dans le mécanisme caryogamique et d’autre
part leur comportement phénotypique rappelle celui des hybrides végé-
tatifs de greffe, nous engage & retenir I’hypothese suivante:

La pollinisation pluripaternelle a parfois comme résultante une
hybridation végétative intraovulaire par une action sur le génome du
cytoplasme ovulaire, des cellules du sac embryonnaire et de celles des
tissus environnants ayant assimilé d’autres spermatozoides.

Institut de botanique générale
de I'Université de Geneve

Ecole d’agriculture de Marcelin

Résume

1. Un contrdle du phénomeéne de la monospermie dans la fécondation
a été abordé par I’étude des effets sur la postérité de la fécondation
pluripaternelle.

2. Une variété blanche, une variété jaune et une autre rouge de
Mirabilis jalapa L. ont été utilisées.

3. Dans le cas des croisements simples, on assiste & une disjonction
mendélienne classique.

4. Dans le cas des croisements pluripaternels, on constate:

— la réapparition dans leur totalité des caractéres des deux
variétés paternelles;
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— une ségrégation analogue & celles obtenues lors des croisements
simples entre la variété maternelle et chaque plante paternelle;

— une grande hétérogénéité des plantes. Celles-ci présentent sou-
vent cote & cote des fleurs diversement colorées.

5. Une étude cytologique montre que dans le cas de la fécondation
pluripaternelle on n’observe pas lintervention d’un troisiéme
noyau dans le mécanisme caryogamique.

6. On peut émettre I’hypothése que la pollinisation plurjpaternelle a
parfois comme résultante une hybridation végétative intraovulaire
par une action sur le génome du cytoplasme ovulaire, des cellules
du sac embryonnaire et de celles des tissus environnants ayant
assimilé d’autres spermatozoides.

Summary

1. A control of the monospermal phenomenon in fertilisation was
taken up through the study of its effects on the pluri-paternal
fertilisation descendants.

2. A white, a yellow and a red variety of Mirabilis Jalapa L. were
used.

3. Simple cross-breeds yield the classical Mendelian disjunction.

4. Pluri-paternal cross-breeds bring forth:
—a total resurgence of the characteristics of both paternal varieties,
—a segregation similar to those obtained through the simple cross-
breeding of the maternal variety with each paternal plant,
—greater heterogeneity among plants—which may produce side by
side blossoms of different colours.

5. The cytological study shows that in a case of pluri-paternal fertili-
sation no third nucleus appears in the caryogamic mechanism.

6. A hypothesis may be voiced, that pluri-paternal pollinisation may
sometimes result in an intraovular vegetative hybridization through
an action on the genome by the ovular cytoplasm, by the embryo-
sac cells, and by surrounding cells having assimilated other
spermatozoids.
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