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Uber die Lichtabhiingigkeit der Bliitenwirme
von Arum italicum
Von Fhilippe Matile

Eingegangen am 26.Juli 1958

I. Einleitung

Die seltsame Bliitenbiologie vieler Araceen ist allgemein bekannt;
jedes botanische Lehrbuch weil zumindest etwas iiber die thermotaktische
Wirkung der eigenartigen Bliitenwérme auf die Bliitengéste zu berichten.
Nun scheint aber gerade noch nicht allgemein bekannt geworden zu sein,
daB diese Wirmeproduktion gar keine direkte Wirkung auf die anzu-
lockenden Insekten ausiibt. Knoll (5) hat mit Hilfe von Modellversuchen
beweisen konnen, daB bei Arum nigrum die Anlockung ausschlieBlich durch
den Duft erfolgt. Dies mag auch fiir verwandte Arten und Gattungen
zutreffen.

Da steht man nun vorerst vollig verstdndnislos dem eigenartigen
Phinomen der Bliittenwirme gegeniiber. Die pflanzenphysiologische Erfah-
rung sagt uns jedoch, daB keine Erscheinung bedeutungslos bleibt, sofern
man versucht, sie in geniigend weitem Zusammenhang mit anderen Er-
scheinungen zu betrachten.

Die Untersuchungen von Kraus (6) haben bekanntgemacht, dal die
" Bliitenstinde der Araceen, zum Teil in einem speziellen Organ (Kolben,
Appendix, Spadix) groBe Mengen, bis zu 77,8%,, ihres Trockengewichts
von Stiarke anhiufen. Kein Zweifel besteht seither iiber die Beziehung
zwischen der Wérmeerzeugung und einer rapiden Mobilisation und Ver-
atmung dieses Kohlehydrats withrend einer bestimmten Blihphase. Die
letzten genauen Messungen der dabei erreichten Temperaturen stammen
von Leick (7). | _

Obwohl die Angaben iiber das zeitliche Auftreten der Wirme-
produktion widerspriichlich sind (7), muB doch angenommen werden,
daB auch dieser seltsame Vorgang einer dhnlichen hormonalen Steuerung
unterstellt sei wie andere Blithvorginge. So ist die Beobachtung, dal}
sich das Wirmemaximum je nach AuBenbedingungen zu verschiedenen
Tageszeiten einstellt, geringer zu werten als z. B. die Feststellung, dal3
Bliitenwirme und Geruch miteinander auftreten (5, 9). Nebst anderen
Beobachtungen, wonach die Erwirmung des Appendix im Freien stets
in demselben physiologischen Zustande nach der Spathadffnung einsetzt,
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weist dies auf eine Koppelung der Bliitenwirme mit dem iibrigen physio-
logischen Geschehen im Bliitenstand hin. Solchen Zusammenhingen
nachzuspiiren, haben wir uns zur Aufgabe gemacht. Es ist dies um so
notwendiger, als in neuester Zeit in der speziellen Erforschung der At-
mungsmechanismen in Araceenkolben bedeutende Fortschritte erzielt
worden sind (1, 3, 4, 12). ‘

Im Laufe von Versuchen, Infloreszenzen von Arum italicum in vitro
zu kultivieren, wurde die Aufmerksamkeit zufiilligerweise auf den Einfluf
der Belichtung auf die Bliitenwiirme gelenkt. Die in der Folge gemachten
Beobachtungen vermégen vielleicht neues Licht auf das seltsame Phéino-
men der Bliitenwirme zu werfen.

II. Der Bliihverlauf von Arum italicum

Reproduzierbare Kulturversuche erheischen identisches Material,
d. h. Bliitenstiinde gleichen physiologischen Zustandes. Es war daher
zweckmaBig, die verschiedenen Altersstufen des Bliihverlaufs im Freiland
durch typische Erscheinungen zu charakterisieren. Selbst nach dieser
MafBnahme stellte das physiologische Alter bei Kulturbeginn eine nur mit
einiger Ubung sicher zu handhabende Variable dar.

Uber die Bedeutung der in Tabelle 1 verwendeten Bezeichnungen
unterrichtet die Darstellung des Bliitenstandes in Figur 1 A.

Tabelle 1
vy il Zeit Charakteristik
— Spatha geschlossen, Appendix weillich.

2 — 24 h Spatha geschlossen, gegeniiber Stadium 1 stark verlangert,
Appendix gelb, mit Starke angefiillt.

3 Oh Spatha sich 6ffnend, Appendix warm und duftend. Weibliche
Blithphase: Nektarsekretion durch die Narbentrichome.

4 + 24 h Spatha geoffnet, Appendix erkaltet, stirkefrei, Nektar resor-
biert und Narbentrichome welk. Mannliche Bliithphase: Off-
nung der Antheren.

60-70 h Spatha, Appendix und Region der ménnlichen Bliiten welkend.
7-8 Tage Friichte anschwellend, Infloreszenzachse wachsend, Rest hin-
fallig.

Deutlich lassen sich drei Phasen unterscheiden :

Priflorale Phase: Stadien 1 und 2
Florale Phase: Stadien 3 und 4
Postflorale Phase: Stadien 5 und 6
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. Selbstverstiandlich gelten die Angaben fiir Stadium 6 nur fiir Bliten-
stinde, die im Verlauf der weiblichen Phase bestdubt wurden. Die ange-
gebenen Zeiten sind relativ; insbesondere ist die priflorale Entwicklungs-
zeit sehr stark von Witterungseinfliissen abhéingig. ‘

Der beobachtete Blithverlauf stimmt im wesentlichen mit den Be-
schreibungen verwandter Objekte durch verschiedene Autoren tiberein
(2, 5, 7).

III. Die Kultur isolierter Infloreszenzen

Sie ist denkbar einfach. Damit die Blithvorginge leicht zu beob-
achten sind, muB die Spatha sorgfaltig an der Basis weggeschnitten wer-

!

Figur 1

Arum italicum. A: Schematische
Darstellung des Bliitenstandes.
1 = Spatha, 2 = Appendix, 3 =
Hindernisbliiten, 4 = ménnliche

Bliiten, 5 = weibliche Bliiten. B:
Versuchsanordnung zur Kultur in
vitro. 1 = Thermometer, 2 = Glas-
tube, 3 =feuchte Kammer, 4 =

Glaszylinder

w

Wil

den. Figur 1 zeigt die Anordnung des préparierten Bliitenstandes in einer
feuchten Kammer. ,

Ein besonderes Kultursubstrat ist nicht notwendig, weil anscheinend
die im Bliitenstand angehsuften Stoffe den Bedarf wihrend der Bliih-
phase zu decken vermégen. Kulturen auf Wasser und auf 5%-Glukose-
16sung zeigten keine Unterschiede. Zur Kultur eignen sich alle préifloralen
Stadien. Es scheint, als ob Arum italicum ein pradestiniertes Objekt fiir
Kulturversuche darstelle, gelingt es doch nicht nur, in vitro die eigent-
liche Blithphase zu beobachten, sondern dariiber hinaus 2 bis 3 Wochen
bis zur vélligen Ausbildung der Friichte weiterzukultivieren, sofern
allerdings in der weiblichen Bliihphase mit Pollen oder Heteroauxin be-
stdubt und als Substrat in der postfloralen Phase 5 %-Glukoselosung ver-
wendet wird.

o
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Als Eigenwirme des Appendix wurde die Temperaturdifferenz zwi-
schen Appendixniihe (siehe Figur 1 B) und der Zimmerluft bestimmt.
Die gemessenen Temperaturen, hichste Eigenwirme 14,2 oC, hochste
absolute Temperatur 40,0 °C, sind von derselben GrofBenordnung wie die
frither bestimmten (7). Die den Appendix umgebende Glastube soll die
Wiirmeemission etwas reduzieren, also das Hiillblatt bis zu einem gewissen
Grade ersetzen. Thermoelektrische Messung wiire wohl genauer und auch
zweckméBiger gewesen, doch war die einfache Messung mittels genauen
Thermometers fiir unsere Zwecke hinreichend genau.

Aus der Versuchsanordnung geht hervor, daB von den AuBen-
bedingungen die Belichtung und die Temperatur beliebig gewihlt werden
kénnen, wogegen die Luftfeuchtigkeit konstant 1009, betragen muB, weil
nur bei unterbundener Transpiration Temperaturmessungen sinnvoll
sind (Verdunstungskilte). Auch zeigen isolierte Infloreszenzen bei gerin-
geren Luftfeuchtigkeiten Welkungserscheinungen. Neben den genannten
Versuchsbedingungen kann das physiologische Alter der Objekte bei
Versuchsbeginn variiert werden.

Mit «Belichtung» ist im Folgenden stets eine 40-Watt-Glithbirne in
zirka 30 em Distanz vom Objekt gemeint.

Wo eine andere Angabe fehlt, wurden die Kulturen bei Zimmer-
temperatur gehalten.

Unter besonderen Umstinden gelingt sogar die Kultur isolierter
Appendices, nimlich dann, wenn sie aus dem friihen Bliihstadium 3
stammen, also bei Versuchsbeginn eben warm geworden waren. Knapp
iber den oberen Hindernisbliiten abgeschnitten und in ein mit wenig
Wasser beschicktes kurzes Reagenzglas gestellt, entwickeln sie eine
mehrere Stunden anhaltende Wirme- und Duftemission.

Das Pflanzenmaterial stammte aus einem Park in Florenz. Arum italicum ist in der
Toscana sehr haufig und wachst unkrautartig iiberall. Die Bliitezeit fallt in die Monate
April und Mai.

IV. Versuche
1. Zur Lichtabhingigkeit des Blihverlaufs

Hélt man Infloreszenzen des friihen prifloralen Stadiums 1 dauernd
dunkel, so verbleiben sie tagelang auf derselben physiologischen Alters-
stufe. Der ganze komplizierte Blithablauf kann nur in Gang kommen, falls
das Objekt einer Belichtung ausgesetzt wird. Da die Kontrollversuche
stets unter gleichen Temperaturverhiltnissen gehalten wurden, kann
tiber diesen Lichteffekt kein Zweifel bestehen. Fiir einen normalen, unge-
fahr den Freilandverhiltnissen entsprechenden Bliithverlauf ist eine Be-
lichtungszeit von rund 2 Stunden notwendig. In Figur 2 sind die wichtig-
sten Resultate dieses Grundversuches dargestellt. :

298



Dieser erste, obligatorische Lichteinflul auf Blithen und Bliiten-
wirme zeigt, daB letztere physiologisch mit dem Blithablauf verkniipft
ist; sie tritt an ganz bestimmter Stelle im Rahmen des Gesamtprozesses
auf. Dunkel gehaltene Bliitenstéinde vom Stadium 1 weisen niemals eine
Wirmeentwicklung auf.

Die perzipierte Lichtenergie wird nicht unmittelbar in den eigent-
lichen Bliihreiz umgesetzt; stets verstreicht eine mittlere Zeit von
24 Stunden bis zum Bliithbeginn, d. h. bis zum Temperaturanstieg im
Appendix. Nur Bliitenstinde, welche vor der Belichtung eine langere
Dunkelperiode erfahren haben, reagieren wesentlich rascher. Die zeit-
liche Folge der Blithphianomene ist jedoch stets dieselbe.

Der typische Harngeruch des Appendix tritt auch in vitro im Verein
mit der Wirmeentwicklung auf.

1 2 3 Blohstadivm 3 4
wneBelichtung
10°C A B c D
8 Y Y
L)
-4
o) \
L 0 O
5 10 15 20 25 30 35 40 S

Figur 2
Blithverlauf isolierter Infloreszenzen in vitro. A = Dauer der Duftemission, B = Dauer
der Nektarsekretion, C = Sekret resorbiert, Narbentrichome welk, D = Anthe.ren' ge-
6ffnet. 2 Stunden Belichtung im Stadium 1 bei Versuchsbeginn. Ordinate: Differenz
zwischen Appendix- und Zimmertemperatur '

Verlauf und Dauer der Warmeentwicklung sind bei verschiedenen
Bliitenstinden mit kleinen Abweichungen gleich. Lediglich die Grofie der
Eigenwirme ist von Objekt zu Objekt verschieden. :

Die Jodprobe an Lingsschnitten des Appendix ergibt bei Versuchs-
ende regelmiBig nichtmobilisierte Stérkeherde in kleinen Randbezirken.
Die im Abschnitt 2 beschriebenen Versuche werden diese Beobachtung
verstindlich machen.

In situ werden die Narben im Stadium 3 durch die gefangenen In-
sekten mit Pollen bestiubt. Die spitere Offnung der Antheren im Stadium
4, d. h. in situ die Befrachtung der Tiere mit Pollen, vollzieht sich in vitro
unabhingig von den Vorgingen im weiblichen Teil des Bliitenstandes.
Unterbleibt im Versuch die Bestiubung im entscheidenden Zeitpunkt
oder wird mittels eines Pinsels Pollen oder Heteroauxin auf das Narben-
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sekret gestdubt, stets findet die Antherendffnung termingemiB statt.
Bliitenbiologisch ist dies bedeutungsvoll, da auch pollenfrei in den Bliiten-
stand einziehende Insekten im Interesse der Arterhaltung mit Pollen
versehen werden miissen.

Die Resorption des Narbensekrets erfolgt sehr rasch, und an der
Stelle der sofort welkenden Narbentrichome entsteht eine kleine Grube.

Bei der gegebenen Versuchsanordnung waren 2 Stunden Belichtung
im Stadium 1 notwendig. Kiirzere Belichtungszeiten bis hinab zu 15 Mi-
nuten erwiesen sich als nur teilweise erfolgreich, indem die Wirme-
produktion nur schwach und von kurzer Dauer war und die Sekretion
ganz unterblieb. Langere Belichtungen hatten den genau gleichen Erfolg
wie die minimale von 2 Stunden.

2. Die Lichtabhingigkeit der Appendizwdrme

Im Grundversuch verlief die ganze florale Phase im Dunkeln. In situ
ist indessen der Appendix nach der Spathatffnung dem direkten Licht

£ ¥
L < belichtet ©
12
10 Figur 3
i Einflu der Belichtung auf
-8 die Warmeentwicklung im
. Appendix wihrend der flo-
i ralen Phase. Sexualorgane
.6 verdunkelt. (Ordinate wie
dunkel o o
4
r2
1 1 1 1 5| 1 1 1 1 1Io 1 I} L Sltd

ausgesetzt. Es erhob sich die Frage, ob diese auffillige Exposition eine
Bedeutung besitze. In verschieden angestellten Versuchen konnte ge-
zeigt werden, dafl die Belichtung des Appendix wihrend der floralen
Phase eine deutliche Temperatursteigerung zur Folge hat.

In der absteigenden Phase der Wirmeentwicklung wurde der Appen-
dix belichtet, die iibrigen Teile der Infloreszenz in Aluminiumfolie gehiillt.
Der Erfolg ist in Figur 3 dargestellt. Unmittelbar mit dem Beginn der
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Belichtung setzt eine Temperatursteigerung um rund 3 °C ein, welche
wihrend der ganzen Belichtungsdauer anhélt. :

In anderen Versuchen wurden isolierte Appendices aus dem frithen
Stadium 3, also gerade zu Beginn ihrer Wirmeentwicklung, unter Licht-
einflul oder im Dunkeln weiterkultiviert. Die verdunkelten Objekte stan-
den durch eine Aluminiumfolie abgeschirmt direkt neben den belichteten,
so daB die thermischen AuBenbedingungen fiir beide gleiche waren. Aus

g oC A
Figur 4 3
EinfluB der Belichtung auf -6 )
die Warmeentwicklung iso- A “ﬁ
lierter Appendices. A = be-
lichtet, B = dunkel. (Ordi- -4
nate wie in Figur 2) e Bellchl’unngvv\wrvvvvvwvvvw
5 :
0 1 2 3 45td

Figur 4 ist ersichtlich, daf} sich wiederum unter LichteinfluB} eine gestei-
gerte Temperatur herausstellte.

Damit ist bewiesen, daB der Appendix, wenigstens in vitro, unab-
héingig von den iibrigen Infloreszenzteilen Licht zu perzipieren und in
eine Intensivierung seiner wirmeerzeugenden Prozesse umzusetzen ver-
mag. Es ist bezeichnend, dafl der Versuch mit isolierten Appendices nur
gelingt, falls ihre Wirmeentwicklung in situ bereits eingesetzt hat. Thre
Unabhéngigkeit ist somit eine relative: sie sind auf einen von anderen
Infloreszenzteilen ausgehenden Reiz angewiesen. Thre auffallend gelbe
Farbe mag in Zusammenhang mit der Lichtabsorption stehen. Spétere -
Untersuchungen iiber die Wirkung einzelner Spektralbereiche werden
solche Probleme abkliren konnen. Erwihnenswert ist ferner die vollige
Veratmung der Stirke im Appendix in Versuchen mit intakten Inflores-
zenzen. Die Reststirke in dunkel gehaltenen Objekten wird verstédndlich:
sie wiirde bei Belichtung durch die gesteigerte Atmung aufgezehrt.

3. Zur Abhingigkeit des Blithverlaufs in vitro vom physiologischen Alter

Bei Verwendung #lterer prifloraler Stadien mit bereits gelb gefirb-
tem Appendix fillt merkwiirdigerweise das Obligatorium der in Ab-
schnitt 1 beschriebenen Belichtung weg. Hilt man sie dauernd dunkel,
setzt der Blithablauf gleichwohl zur gewohnten Zeit ein, d. h. nach
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7 Stunden (vgl. Figur 2). Bliitenstinde dieses Alters haben offenbar den
Lichtreiz im Freien empfangen und vermogen ohne weiteren Lichtgenuf3
abzublithen. ErwartungsgemiB setzen Objekte, welche im friihesten
floralen Stadium gepfliickt wurden, unmittelbar bei Kulturbeginn mit
Wiérme- und Duftemission ein. :

Es ist zu beachten, daB in situ nur Licht perzipiert werden kann,
welches durch die noch geschlossene Spatha dringt.

4. Ort der Lichtperzeption

Die Fihigkeit des Appendix zur Ausniitzung von Lichtenergie
legte die Frage nach dem Perzeptionsort des obligatorischen prafloralen
Lichtreizes nahe. Zu ihrer Beantwortung wurden bei Erteilung des Licht-
reizes einzelne Infloreszenzteile mit Aluminiumfolie verdunkelt, oder es
wurden Appendix, minnliche oder weibliche Bliiten sorgfiltig wegge-
schnitten.

Verdunkelung des Appendix wihrend der Belichtung im Stadium 1
ergab einen dem Grundversuch (Figur 2) entsprechenden Bliihverlauf.
ErwartungsgemiB kann somit der Appendix nicht Perzeptor des obliga-
torischen Lichtreizes sein.

Wegschneiden des Appendix zeigte ein entsprechendes Resultat.
Alle Vorginge, natiirlich ohne Geruchs- und Wirmeemission, wickelten
sich wie im Grundversuch ab. Dies illustiert aufs neue, daB der Stoff-
wechsel des Appendix zwar einer externen Steuerung unterstellt ist, je-
doch ohne Beeintrichtigung der tibrigen Geschehnisse wegfallen kann.
Er ist gewissermaBen auch physiologisch ein Anhingsel.

Wegschneiden der ménnlichen Bliiten bestitigt die nunmehr nahe-
liegende Vermutung, daB diesen gelb gefirbten Organen die Aufgabe
der Lichtperzeption zukommt: das Bliihen kommt, wie bei véllig dunkel
gehaltenen Objekten, nicht in Gang.

Interessant ist die Reaktion ilterer préfloraler Stadien auf den glei-
chen Eingriff. Belichtet man den Appendix allein oder auch die ganze
Infloreszenz, setzt die Wérmeentwicklung auch vor Beginn der floralen
Phase ein. Sie hilt indessen nur so lange an, wie belichtet wird. Figur 5
zeigt den Temperaturverlauf in einem Bliitenstand, welcher in der pré-
floralen Phase dreimal belichtet wurde und mit drei entsprechenden
Wirme- und Duftemissionen antwortete.

Besonders auffillig ist der letzte, durch keine Belichtung hervorgeru-
fene Temperaturanstieg. Die Kontrolle zeigt, dal es sich um den Beginn
der ordentlichen Bliihphase handelt, wie sie in Abschnitt 3 bereits be-
schrieben wurde. :

Unser Versuch zeigt, daB den miinnlichen Bliiten iiber die Licht-
perzeption hinaus offenbar auch eine gewisse Steuerfunktion der Pro-
zesse iIm Appendix zukommt. Fillt diese Steuerung mit dem Weg-
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“schneiden der Staubbléitter weg, vermag das Licht zur Unzeit die Wérme-
und Duftproduktion auszulsen. _

Wegschneiden der weiblichen Bliiten gibt weiteren Aufschlul} iiber
~ die Steuerung des Bliihablaufs: Zwar funktionieren sowohl die Vorginge
im Appendix als auch die Antherenéffnung, ersteres jedoch nur wihrend
kurzer Zeit (6 Std.) und nicht im iiblichen Ausmal} (2,3 oC), letzteres
stark verzogert (iiber 70 Std. nach dem Erwirmungsmaximum). Ver-
dunkelung der weiblichen Bliiten zeigt keinen Effekt. Bei deren Pigment-
losigkeit ist dies micht weiter erstaunlich.

L14°C
12

SO R pannmann] Belichtung

praflorale -/ florale Phase

Figur 5
Lichteinflu auf die Blittenwarme von Bliitenstinden des Stadiums 2, ohne
minnliche Blitten. A = belichtet, B = unbelichtet. (Ordinate wie in
Figur 2)

5. Blitenwirme und Duftemission

In allen Versuchen war die Gleichzeitigkeit der beiden Phénomene
auffillig. Das Temperaturmaximum war stets auch durch eine besonders
intensive Emission des Duftstoffes charakterisiert. Mit einer einfachen
MaBnahme kann gezeigt werden, daff kiinstliche préflorale Erwidrmung
des Appendix keine Duftabscheidung zu erzwingen vermag. Um die den
Appendix umgebende Glastube wurde ein Widerstandsdraht gewickelt
und durch einen geringen Strom auf die iiblichen Temperaturen ge-
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bracht (bis 40 °C). Weder konnte als Folge dieser Wiirmeeinwirkung der
Duftstoff wahrgenommen werden, noch wurde die eigenstindige Erwir- :
mung des Appendix dadurch ausgeldst.

V. Diskussion

1. Zum LichteinfluB auf die Blitenwirme

Die Wirkung des Lichtes auf den Blithablauf von Arum italicum in
vitro ist eine zweifache: ; ;

a) Eine bestimmte, von den ménnlichen Bliiten im frithen prifloralen
Zustande perzipierte Lichtmenge bringt das Abbliihen in Gang. Dieses Er-
gebnis steht in Einklang mit Freilandbeobachtungen. In der préfloralen
Phase sind ja die Organe des Bliitenstandes nicht direktem Lichte aus-
gesetzt, da die Spatha sie umhiillt. Somit kann nur das von der Spatha
nicht absorbierte Licht wirksam werden. Es ist nun auffillig, wie die
Hiillblatter von Pflanzen schattiger Standorte gegeniiber anderen be-
sonnter Plitze pigmentarm, fast durchsichtig sind. Ferner fillt wihrend
Schlechtwetterperioden auf, daB, offenbar infolge Lichtmangels, selten
aufblithende Infloreszenzen beobachtet werden kénnen.

b) Die Wirmeentwicklung im Appendix wird unter Lichteinflufl ge-
steigert. Es bleibt nun abzukliren, wie diese interessante lichtinduzierte
Atmungsintensivierung mit den Atmungsmechanismen, z. B. mit den im
Appendix gefundenen Flavoproteinen (4), in Zusammenhang steht. Auch
dieser zweite, fakultative LichteinfluB wird durch eine Freilandbeob-
achtung illustriert: die Offnung des Hiillblatts ist stets dem Lichte zu-
gekehrt, so daB der Appendix die fiir den betreffenden Standort maxi-
male Lichteinwirkung erfihrt.

2. Zour Bedeutung der Blistenwirme

Nach Knoll (5) hat die Bliitenwéirme keine unmittelbare taktische
Wirksamkeit auf die Bliitengiste. Die frither schon festgestellte (5, 9)
und in vitro erneut beobachtete Koppelung mit der bliitenbiologisch
wirksamen Duftemission legt eine neue Deutung nahe. Die Abscheidung
der im Appendix freigesetzten Duftstoffe in die Atmosphére muBl durch
die Temperaturerhéhung aus physikalischen Griinden gesteigert werden.
Im beobachteten Temperaturbereich von rund 25-40 oC verdoppelt sich
der Dampfdruck des fiir Arum italicum im Appendix nachgewiesenen
Duftstoffs Isobutylamin (11) annshernd von rund 140 auf 270 mm Hg.
Unter dieser Voraussetzung gewinnt die merkwiirdige Gestalt der
Infloreszenzen vieler Araceen einen neuen Sinn. Wihrend die Sexual-
organe in der Gleitfalle geborgen und von der AuBenwelt isoliert an-
geordnet sind, ragt der Appendix.in den offenen Spatharaum hinaus
und verstrémt aktiv den lockenden Duftstoff in die Atmosphire. Leick
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(8) beschreibt eine Entwicklungstendenz innerhalb der Araceen, die in
der volligen Isolation der wirmeerzeugenden Gewebe im Appendix der
Gattung Arum. ihren Abschlufl gefunden haben soll. Angesichts der Tat-
sache, dafl auch niedrigere Formen der Araceen dieselbe intensive At-
‘mung und Energieverschleuderung der Bliitenstdnde aufweisen, erhebt
sich die Frage, ob das gleiche Prinzip der Duftemission nicht auch in
anderen Familien anzutreffen, jedoch aus methodischen Griinden schwie-
rig nachzuweisen sei. Kiinftige Untersuchungen werden abzukliren
haben, ob sich z. B. in besonders intensiv duftenden Bliiten bei geeigneter
Versuchsanordnung eine Warmeténung nachweisen lasse.

3. Zur Steuerung des Blithablaufs

Die verschiedenen Prozesse des Blithablaufs werden, wie alles physio-
logische Geschehen, durch bestimmte Wirkstoffe gesteuert. Die Versuche
an Arum italicum sind indessen noch zu unvollstéindig, als da} bereits an
eine Giegeniiberstellung mit den bekannten Tatsachen tiber die Steuerung
bei anderen Pflanzen gedacht werden konnte. Vorldufig kann lediglich
festgehalten werden, daB den minnlichen Bliiten die entscheidende
Rolle zukommt. Sie perzipieren Lichtenergie und setzen sie in ein hormo-
nales Geschehen um, welches nacheinander die Warmeentwicklung und
die Duftabsenderung im Appendix, die Nektarsekretion usw. in Gang
bringt. Die Ordnung, an deren Aufrechterhaltung offenbar auch die weib-
lichen Bliiten ihren Anteil haben, wird durch das Wegschneiden der
Staubblatter gestort; der Appendix konnte zur Unzeit zur Wéarme-
produktion angeregt werden. Es ist bekannt, dall der Blithvorgang bei
vielen Pflanzen durch das Wegschneiden der Staubbléitter gestort wird
(10). Kinftige Versuche mit Bliitenstinden von Arum italicum werden
wahrscheinlich Interessantes in diesem Zusammenhang beisteuern
koénnen. '

VI Zusammenfassung

1. Isolierte Bliitenstinde von Arum stalicum lassen sich nach Entfer-
nung der Spatha in feuchter Kammer wochenlang kultivieren. Alle Vor-
ginge, vom Bliithen bis zur Ausbildung von Friichten, lassen sich leicht
beobachten.

‘2. Der Blithablauf kann nur in Gang kommen, falls die Infloreszenz
im frithen préfloralen Stadium einer bestimmten Belichtung ausgesetzt
wird. '

_ 3. Ungefihr 24 Stunden nach dem Lichtreiz setzen Temperatur-

erhohung und Duftausscheidung im Appendix ein. Nektarsekretion der
Narbentrichome, Resorption des Sekrets und Offnung der Antheren fol-
gen in bestimmten Zeitabstdnden.

20 ‘ 305



4. Orte der Lichtperzeption sind die ménnlichen Bliiten.

5. Der Appendix vermag Belichtung wihrend der Erwirmungs-

phase in eine Steigerung der Warmeproduktion umzusetzen.

6. Duftemission und Wirmeerzeugung im Appendix sind mit-
einander gekoppelt. Kiinstliche Erwidrmung des Appendix bewirkt keine

Duftabsonderung.

7. Die Bliitenwdrme wird als Mittel zur Stelgerung des Dampf—

drucks des Duftstoffes interpretiert.

o e Pt g Bol s
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