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Uber einige endemische Kompositen der Flora

fernandeziana

Von Giinther Kunkel?!
Eingegangen am 11. Juli 1957
Aus dem Instituto de Ecologia, Universidad Austral de Chile

(Direktor: Prof. Dr. G. H. Schwabe)
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! Der Verfasser dieser Studie lebte annidhernd ein Jahr auf Juan Fernandez und
ist durchaus mit den dortigen Verhilinissen vertraut (Dezember 1954 bis Mirz 1955
Mitglied der letzten Skottsberg-Expedition).
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I. Allgemeine geographische und geschichtliche Ubersicht

Das geopolitisch zu Chile gehérende Juan-Fernandez-Archipel be-
steht aus drei Inseln: der Hauptinsel Mas a Tierra (93 km?®), der dieser
benachbarten kleinen Insel Santa Clara (5 km?) und der etwa 90 km
westlich Mas a Tierra gelegenen Insel Mas Afuera (85 km?). Die Haupt-
insel Mas a Tierra (33° 37" S und 78° 50" W), etwa 600 km westlich des
Hafens von Valparaiso, wird von annidhernd 500 Menschen bewohnt, die
sich fast ausschlieBlich vom Fisch- und Langustenfang erndhren (11);
Mas Afuera wurde bisher nur saisonweise von Mas a Tierra aus besie-
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Abbildung 1
Karte zur Lage der Juan-Fernandez-Inseln, — Zur

VergroBerung: 1 Cerro Alto Inglés; 2 Cerro Yunque;
3 Bahia Cumberland; 4 Portezuelo oder Lookout;
- 5 Cerro Damajuana; 6 Cerro Alto Francés; 7 Morro
Vifiillo; 8 Insel Santa Clara; 9 Morro Spartan. Die
gestrichelten Flichen allgemein stellen die rest-
lichen Hochwaldflichen nach dem derzeitigen
Stand dar

delt, man ist jedoch bereits dabei, dort eine Dauersiedlung anzulegen;
Santa Clara, da vollig unbewaldet und ohne SiiBwasser, ist iiberhaupt
unbewohnt. :

Alle drei Inseln (dazu einige sehr kleine und vollig unzugéingliche
Felsen) steigen mit Steilkiisten aus dem Meere heraus, einzig Mas a
Tierra besitzt auf der Nordostseite mit der Bahia Cumberland eine recht
groBe und auch einigermafBlen geschiitzte Bucht, an deren Ufern die
kleine Siedlung Juan Fernandez oder Juan Bautista zu finden ist (siehe
dazu auch Abb. 1 und 2). Als hochste Erhebungen zu nennen sind auf
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Mas a Tierra der Cerro Yunque (etwa 930 m), Cerro Damajuana und
der Centinela-Grat (iiber 700 m) sowie die Berge Piramide, Alto Inglés
und Salsipuedes (alle iiber 600 m), auf Mas Afuera der Cerro Inocentes
(iiber 1500 m) und das Hochland um Cerro Correspondencia und Torres
(um 1400 m); die kleine Insel Santa Clara erhebt sich an ihrer hochsten
Stelle knapp 400 m aus dem Meere.

Nach den wissenschaftlichen Untersuchungsergebnissen ist, wie
die meisten pazifischen Inseln, auch Juan Fernandez vulkanischen Ur-
sprungs; die Inselgruppe liegt des weiteren noch im EinfluBgebiet des

Abbildung 2
Blick ube1 die Bahia Cumberland auf die Siedlung Juan Bautista. Im Hmtergrund
der Corden Salsipuedes

Humboldt-Stromes. Das Klima ist stationiir recht ausgepriigt, ozeanisch
gemaBigt, mit Regenperioden von April bis September. Withrend der
tibrigen Monate fallen nur noch im Innern der Insel (Mas a Tierra)
héiufiger Niederschlige, was als topographisch bedingt bezeichnet wer-
den kann. Die durchschnittliche Niederschlagsmenge des Jahres liegt
bei 1300 mm, die mittlere Jahrestemperatur zwischen 15,0 und 15,5° C
(1); die Maxima iibersteigen selten 25,0°, Minima unter 5,0° wurden nur
wenige Male notiert.

Die Gruppe der Juan-Fernandez-Inseln wurde im 16. Jahrhundert
durch den spanischen Seefahrer Juan Fernandez entdeckt, erlebte eine
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kurze Kolonisationszeit durch die Jesuiten, um gleichzeitig als spani-
sches [Fort eine kurze und lokale Geschichtsseite zu fiillen, und war dann
fiir die Westkiiste bis zum 19. Jahrhundert kaum mehr als ein beliebter
Schlupfwinkel klassischer Seepiraten, von denen in Verbindung mit die-
sen Inscln Henry Morgan, Santo Domingo, Sharp, Davis, Strong, Shel-
vocke u. a. zu nennen sind (7). Thre wirklich historischste Zeit, von
deren Tatséchlichkeit nur wenige Menschen wissen, crlebte die Insel-
gruppe anfangs des 18. Jahrhunderts, als der schottische Matrose Ale-
xander Selkirk dort ausgesetzt wurde und auf der damals villig

Abbildung 3
Biick von der Bahia Cumberland auf die Gruppe der Zentralmassive; 1 Pangal,
2 Damajuana, 3 El Yunque, 4 Piramide

unbewohnien Insel Mas a Tierra die Jahre von 1704 bis zu seiner Ret-
tung im Jahre 1709 verbrachte. Jener vollig unbekannte Matrose Sel-
kirk stellte spiter in London seine Notizen und Aufzeichnungen dem
damals ebenfalls noch recht unbekannten Schriftsteller Daniel Defoe
zur Verfiigung, der aus jenem Stoff die unsterblich gewordene Ge-
schichte des «Robinson Crusoe» schuf. Somit ist Mas a Tierra, entgegen
allen anderen Aufzeichnungen und Aussagen, die beriihmte Robinson-
Insel (wobei zu beriicksichtigen ist, daB8 Defoe den an sich bereits recht
abenteuerlichen Stoff Selkirks noch entsprechend ausschmiickte, so daB
kaum noch viel von den wirklichen Begebenheiten iibriggeblieben ist).
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Spiter, bereits unter chilenischer Herrschaft, wurde der Archipel
zum Zwangsaufenthalt politisch Verbannter, zeitweilig soll es sogar Ver-
brecherkolonie gewesen sein. Die eigentliche zivilisatorische Besiedlung
der Inseln setzte erst gegen Ende des 19. Jahrhunderts ein, als einige
Fischerfamilien vom chilenischen Festland aus die Inseln zu ihrem
Wohnsitz wihlten. In jenen gleichen Zeitabschnitt fallt auch die An-
kunft dreier Menschen auf Mas a Tierra, des Schweizers von Rodt, des
Franzosen Charpentier und des Deutschen Schiller — Namen, die fast
in jeder Ahnentafel aller fernandezianischen Familien heute auftauchen.

II. Kleiner Floreniiberblick

Die Vegetation der Juan-Fernandez-Inseln setzt sich aus recht ge-
mischten, geobotanisch wie systematisch sehr interessanten Einheiten
zusammen, wobei bemerkenswert ist, daB die pflanzengeographischen
Verbindungsstrange sowohl zum siidamerikanischen Festland reichen
wie des weiteren Vertreter gleicher Ordnungen, Familien und Gattungen
fast im gesamten pazifischen Raume finden. Einzelne Elemente besitzen
nach Skottsberg (24) sogar noch enge Beziechungen zum atlantisch-
stidafrikanischen Raume, jedoch iiberwiegt in der Gesamtzahl wohl
- die Elementarverwandtschaft zum Kordillerenwald Siidchiles bzw. ant-
arktischen Florenreich.

Der Hochwald auf Mas a Tierra, um ihn einmal mit kurzen Worten
zu umreiflen, setzt sich aus den nachstehenden immergriinen Arten zu-
sammen: Charakteristisch und vorherrschend ist Nothomyrcia fernan-
deziana (Myrtaceae), gefolgt von Drimys confertifolia (Winteraceae)
und — schon nicht mehr so hiufig — Fagara mayu (Rutaceae), Rha-
phithamnus venustus (Verbenaceae) und Boehmeria excelsa (Urtica-
ceae). In hoheren Lagen (etwa ab 350 m) kommen dazu Coprosma
hookerii und C. pyrifolia (Rubiaceae), einzelne Juania australis (Pal-
mae) sowie einige seltene Vorkommen von Azara fernandeziana (Fla-
courtiaceae), Berberis corymbosa (Berberidaceae), Cuminia eriantha
und C. fernandezia (Labiatae) und Sophora fernandeziana (Papiliona-
ceae). Dazu sind in diesen Hohenlagen die Kompositengattungen Robin-
sonia, Rea, Dendroseris, Phoenicoseris und Centaurodendron anzutref-
fen; in diese Zone fillt auch die Verbreitung des Mooses Weymouthya
mollis, welches in langen Bartfahnen von Blittern und Zweigen (haupt-
siachlich von Nothomyrcia) herabhingt. Des weiteren sind in dieser
Hohenlage die Epiphyten der Gattung Peperomia (Piperaceae) zu fin-
den sowie mehr oder weniger epiphytisch wachsende Eryngium und
zwei spiter ausfithrlich erwiihnte Korbbliitler.

Den eigentlichen Dschungel in der Hochwaldzone von 300 m bis
zur oberen Waldgrenze bilden die Farne, von denen auf Mas a Tierra
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etwa 40 Arten anzutreffen sind, wovon 5 Arten (Dicksonia berteroana,
Lophosoria quadripinnata, Thyrsopteris elegans, Blechnum cycadi-
folium und Dryopteris inaequalifolia) Baumfarne sind. Des weiteren
sind hier die zum groBen Teil epiphytischen Vertreter von "Hymeno-
rhyllum, Trichomanes, Asplenium und Polypodium zu erwihnen, dazu
klimmende Farne, wie Blechnum schottii und Arthropteris altescandens.

An feuchteren Stellen flechien sich die Gunnera-Arten in diese Vege-
tationsform ein und Chusquea fernandeziana, die oft ein undurchdring-
bares Dickicht bildet. Charakteristisch fiir den Waldboden ist neben
vielen Farnen die kleine Euphorbiaceae Dysopsis hirsuta. Die Ausliufer
des Hochwaldes zur Bergformation stellen sich neben niederen Vorkom-
men einiger vorgenannter Arten hauptsiichlich aus Pernettya rigida
(Ericaceae), Ugni selkirkii (Myrtaceae) und Escallonia callcottiae (Saxi-
fragaceae) zusammen.

Auffallend gro8 ist in der Phanerogamenliste der Inseln die Zahl
endemischer Einheiten. Die Flora fernandeziana, die sich aus 147 Arten
(ohne einwandfrei eingeschleppte Elemente) zusammensetzt, wird mit
101 Arten als endemisch bezeichnet, das besagt, daBl 68,7 %o aller auf
Juan Fernandez angetroffenen Pflanzenarten nur auf diesen Inseln vor-
kommen. Dieser bemerkenswert hohe Anteil endemischer Elemente
innerhalb einer Formation berechtigt gewi zur Frage, wie wohl bei
so grofem Endemitenanteil pflanzensoziologisch das Bild aussihe, in
welches sich diese Endemiten nicht nur einfiigten, sondern sogar mit
glatter Mehrheit iiberwiegen. Skottsberg hat in seiner «Natural
History of Juan Fernandez» bereits den Versuch einer soziologischen
Zusammenstellung unternommen, doch es ist wohl gewiB, daB darin
noch einiges zu unternehmen ist, um einen méglichst kompletten Uber-
blick iiber die Waldbiogeozénose Juan Fernandez’ und deren Bedin-
gungen zu erhalten. Die Dynamik des immergriinen Waldes auf diesen
Inseln ist noch zu wenig erforscht, um iiberhaupt sinngemifl davon
sprechen zu koénnen, doch miiBte dies bald geschehen, jedenfalls be-
- vor die letzten reinen Standorte (23) durch eingeschleppte Elemente
verseucht sind, was in absehbarer Zeit schon mit vorausberechenbarer
Sicherheit eintreten wird. Nach bedeutenden menschlichen Eingriffen
wihrend der letzten Jahrzehnte in die natiirliche Lebensgemeinschaft
Juan Fernandez’ (dabei Nationalpark seit 19351) ist mit Sicherheit zu
erwarten, daB es sich schon in weiteren 20 Jahren nicht mehr lohnen
wird, die Inseln zu besuchen, um dort einen auBergewohnlichen Wald-
lypus, Reliktbestinde einzigartiger Florenelemente, zu studieren. Von
den dynamischen Gesetzen der Biogeozénose her betrachtet, hat der Un-
tergang dieser Lebensgemeinschaft bereits vor lingerer Zeit begonnen!
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III. Einige okologische Besonderheiten

Es erscheint nicht ausgeschlossen, dafl irgendwelche klimatischen
oder bodenbedingten Einfliisse (auBer der Tatsache des Vulkanismus)
einen solchen iiberaus fruchtbaren Endemismus starteten, wie wir ihn auf
Grund der angetroffenen seltenen Elemente in der Flora fernandeziana
finden. Jedoch muB bedauerlicherweise diese als Endemismus bezeich-
nete auffallende Haufigkeit endemischer Elemente des Arealtyps bereits
regressiver Endemismus genannt werden, denn viele von diesen Arten
sind heute schon selten oder existieren nur noch als Fragmente in den
Herbarien einiger Museen.

Wichtig zu erwihnen ist auf der andern Seite, daff die Inselfauna
bei solch iippiger Floraentwicklung recht arm ist (arten- wie zahlen-
miBig), eine Tatsache, die eine allgemeine Fragestellung betreffs der
okologischen Urbedingungen wegen einseitig scheinender evolutionirer
Entwicklung tiberaus erschweren kann. (Eine so auffallende Fauna-
armut ist nicht nur von den Juan-Fernandez-Inseln her bekannt, der
chilenische Raum in seiner ganzen Linge weist das gleiche biologische
Merkmal auf [20]. Bei der Beschreibung der Mehrzahl der Pazifik-In-
seln ist auf den gleichen Umstand aufmerksam gemacht worden.) Ein-
zig die Entomologie bildet darin anscheinend eine Ausnahme (15).

Die augenscheinlich merkwiirdigste Eigenart der Inselflora besteht
wohl — wie jeder die Inseln besuchende Botaniker miihelos feststellen
kann — in der Tatsache, daB3 recht viele Arten von ihrem wahrschein-
lich urspriinglich niederen Pflanzentypus abgewichen sind, um sich
dem Baumtypus ihrer Waldumwelt anzupassen, wobei der Lichtfaktor
sicherlich eine wesentliche Rolle spielen diirfte.

Natiirlich sind auch hierin die Meinungen geteilt, ob man eine 3 m grolle
Rosettenpflanze bereits als Baum bezeichnen darf, doch es soll an dieser Stelle er-
wihnt werden, daB der Habitus einzelner Arten eine solche Bezeichnung durchaus
rechtfertigt.

Zu solchen Arten gehéren in erster Linie (auBer den nachstehend
beschriebenen, dafiir typischen Kompositen) die buschigen Eryngium
bupleuroides und E. inaccessum, Plantago fernandezia (auf Mas Afuera
Eryngium sarcophyllum und Nicotiana cordifolia) sowie die Zwerg-
baumtypen von Chenopodium, Selkirkia und Urtica.

Von den (mehr als 100) mit Sicherheit eingeschleppten Arten, bei
denen eine solche Formumwandlung bereits heute recht bedeutend
scheint, sollen hier nur zwei Arten erwihnt werden. Zunéchst die siid-
europiische Brombeere (Rubus ulmifolius Schott.), die, wenn auch in
abgewandelter Lianenform, einen starken Hang zum Verholzen zeigt.
Die Brombeere wurde vor etwa 30 Jahren auf die Insel gebracht und
gehort schon nach dieser verhilinisméBig kurzen Zeit zu den gréfiten
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Gefahren, die jemals die Vegetation der. Insel Mas a Tierra bedroht
haben; sie befindet sich in steter und rascher Ausbreitung, wobei sich
die einheimischen Arten, die solchen scharfen Konkurrenzkampf wohl
niemals gewohnt waren, einwandfrei unterlegen zeigen. Schon in die-
sem Jahre (1957) wurden mir von der Insel einige schlanke Bruch-
stiicke zugesandt, die das Aussehen von Teilen von Lianenranken hatten
und deren Durchmesser (alle Stiicke waren verholzt und vollig dornen-
los) bereits 9 cm betrug! — Parallel zur Ausbreitung der Brombeere ver-
lauft die der Elaeocarpaceae Aristotelia maqui 1'Hérit., im mittel- und
siidchilenischen Raume einheimisch und dort als anspruchsloser und
dabei kaum auffilliger Strauch bekannt; auf Mas a Tierra dagegen ist
ihre Ausbreitung und ihr Wachstum bedeutend, und sie bildet dadurch
eine Bedrohung der einheimischen Flora. Mir selbst sind Stimme der
Aristotelia von 15 bis 25 cm Durchmesser zur Geniige bekannt, einige
Stdamme hatten sogar einen Durchmesser von annihernd 40 cm: Solche
Pflanzen weichen im Wachstum und dessen Begrenzungen auf dieser
Insel also vollig von dem ihrer urspriinglichen Standorte ab und bilden
dabei einen unaufhaltsam vorriickenden Block, der eine bedeutende
Vegetations- und Klimaxstérung darstellt (13).

Solcherart und noch weitere Faktoren als wissenschaftliche Frage-
stellung anzufiihren, um die Beziehungen zwischen Leben und Umwelt
und damit die bestehenden Wirkungen der Umweltfaktoren auf die
Lebensbedingungen einzelner Organismenwelten herauszuarbeiten (26),
ware eine oOkologische Aufgabe, die als solche zwar iiber ihren rein
botanischen Bereich hinausreichen wiirde, die jedoch ein recht lohnen-
des Ziel darstellen konnte.

Auf jeden Fall steht wohl sehr eindeutig fest, daBl mit vorerwahnter
Ausbreitung eingedrungener Fremdpflanzen (Martin [16] erwéhnt
auch Kirsch- und Feigenbiume, die zwar in einigen Garten auf der
Insel und z. T. auch auBerhalb dieser Giirten gedeihen, doch er iiber-
treibt stark mit seinen Angaben iiber «die betriichtlichen Feigen- und
Kirschenwilder») die Abgrenzung der Lebensgemeinschaften und deren
Areale — etwa im Sinne Braun-Blanquets (4) — das feste Bild
der schon bekannten Assoziationen sehr erschwert ist: es kann eigent-
lich sogar behauptet werden, daB die eigentliche Florengemeinschaft in
ihrer natiirlichen Form bereits gesprengt ist, denn sie besteht nur noch
als Ausnahmefall an sehr wenigen und unzuginglichen Stellen. Als
noch reine Standorte sind bis heute das Damajuana-Massiv in oberen
Hohenlagen sowie die Schluchten auf dem Yunque bekannt. Vorge-
nannte Standorte mdgen vielleicht deshalb noch unvermischt sein, weil
sie von den Vogeln nicht angeflogen werden, die meines Erachtens die

grofiten Anteile an der Ausbreitung der Fremdpflanzen fiir sich buchen
kénnen.
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IV. Die endemischen Kompositen

Von insgesamt 29 Korbbliitlern, die auf den Juan-Fernandez-Inseln
vorkommen und die etwa den 5. Teil der Flora fernandeziana aus-
machen, sind 27 (= 93 %) als endemische Typen zu bezeichnen. Die

~ Standortgebundenheit bzw. das Vorkommen der Kompositen auf der
Inselgruppe geht aus nachstehender Tabelle hervor, zu welcher bemerkt
werden soll, daBl in vorliegender Abhandlung nur die auf den Inseln Mas
a Tierra und Santa Clara angetroffenen Arten ausfiihrlicher behandelt
werden konnten, weil dem Verfasser die Vegetationsverhiltnisse auf
Mas Afuera nicht bekannt sind. (Zur Problematik des Vegetationsraumes
Juan Fernandez ist des weiteren hinzuzufiigen, dal man bisher kaum
exakte Daten iiber die Klimaeinfliisse gesammelt hat; noch nicht einmal
das GroBklima ist entsprechend bekannt, daher ist von den Mikroklima-
bedingungen ganz zu schweigen. Auf Juan Fernandez existiert wohl
eine offizielle meteorologische Station der chilenischen Marine, doch
diese ist nur unzureichend ausgeriistet; weiterhin gleichen sich die
Klimazonen Cumberland-Bai [wo sich die Station befindet] und Berg-
wald nicht im geringsten.) Nach Skottsberg (22), Kuschel
(15) und anderen Autoren (2, 8, 17, 19) gleichen die Gkologischen
Bedingungen der Waldbiozénose von Mas Afuera durchaus denen von
Mas a Tierra; einzig das Hochland weist einen unterschiedlichen Vege-
tationstypus auf, der zum grofiten Teil aus magellanischen Elementen
zusammengesetzt ist. Gewil scheint jedoch, da8 auch diese Formation
auf Mas a Tierra anzutreffen sei, wenn die geographischen Verhalt-
nisse dhnlich wiren. Bemerkenswert ist weiterhin — und dies geht aus
der Tabelle klar hervor —, daf die Kompositenformation (rein arten-
miBig) auf Mas a Tierra groBer ist als auf der Nachbarinsel.

Alle nachstehend beschriebenen Kompositen, ob sie dem Kande-
labertypus angehoren oder palmendhnlich wachsen, zeichnen sich
durch eine ausgeprigte Rosettenanordnung des Blattstandes aus, womit
die Bezeichnung «Rosettenbdume» Skottsbergs (22) durchaus ge-
rechtfertigt ist. Allen Arten ist ein schlanker, oft schwach veristelter
Stammaufbau zu eigen, der als Krone bzw. Zweig (je nach Typus) in
Rosettenblattstéiinden ausliuft. (Ahnliche Arten von Schopfbiumen sind
auch im tropischen Regenwald nicht selten, jedoch fallen sie dort inner-.
halb des Philodendron-Bereichs und im Gewirr anderer Lianenblatt-
pflanzen kaum auf.) — Die Rosettenbiiume auf Mas a Tierra erreichen
fast ausnahmslos eine durchschnittliche Grofe von 2,5 bis 3 Meter,
einige Arten (Robinsonia thurifera, Rhetinodendron) wachsen noch
iiber 4 Meter hinaus. Obwohl die Blattmasse, die diese Schopfbiumchen
tragen, recht beachtlich ist, sind die Stimme zumeist sehr schlank und
dabei recht zerbrechlich (21), oft leicht gedreht bis kriippelig.
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Tabelle der Kompositenvorkommen auf dem Juan-Fernandez-Archipel

Vorkommen auf
Mas a Santa Mas
1. Endemische Gattungen und Arten: Tierra Clara Afuera

Centaurodendron dracaenoides .
Dendroseris litoralis .
Dendroseris macrantha .
Dendroseris macrophylla .
.Dendroseris marginata .
Hesperoseris gigantea
Phoenicoseris berteriana
Phoenicoseris pinnata
Phoenicoseris regia
Rea micrantha .
Rea neriifolia
Rea prifipaba; .05 0 .0,
Rhetinodendron berterii
Robinsonia evenia
Robinsonia gayana
Robinsonia gracilis
Robinsonia masafuerae .
Robinsonia thurifera
Symphyochaeta macrocephala
Yunquea tenzii .
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2, Gattungen mit endemischen Arten:
Abrotanella crassipes : ey
Erfgetendrbdicosus . . LS 0w T e o
Erigeron ingae . PR St ST
Erigeton tgnocenitigm: . .. 000 0l — —
Erigeronduteonividis .. .-, o .0 e, T e
Erigerangmitboda, . . .00 naina i e
Erigetonmrsioaln . . . .o, N i =

+++++++
oo 2

3. Andere Arten (nicht endemisch):
Gnaphealiom spiciforme . .. . . .. . ., — — 0
Lagertophory Bariodii . .. ... i, - — i

(Mit 0 gekennzeichnete Arten sind als Vorkommen auf Mas Afuera beschrinkt
und wurden in dieser Abhandlung nicht beschrieben.)

Bis auf Yunquea und Centaurodendron, die nur eine Vegetations-
periode bis zur Frucht- bzw. Samenreife zu durchleben scheinen (?)
und dann augenscheinlich absterben, sind wohl alle anderen Kompo-
siten vieljahrig und daher weitaus robuster in ihrer Bauart, wider-
standsfahiger und vielfach an sturmbedrohten Standorten auf den Gra-
ten und in den Winden auBlerhalb des Hochwaldschutzes am besten
entwickelt, mit Ausnahme der Phoenicoseris-Typen, die an solchen
Standorten bei relativ starker Stammentwicklung kaum Blattmasse
tragen und daher dort kiimmerlich erscheinen. Auch Rea entwickelt
sich am Waldrand viel besser als im Hochwald.
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Die einzigen epiphytischen Arten unter den Kompositen sind
Robinsonia evenia (auf den Baumfarnen Dicksonia berteroana und
Blechnum cycadifolium) und Rhetinodendron berterii (auf Dicksonia
und T hyrsopteris), letztere wichst dabei weit tiber ihre Wirtspflanze
hinaus. Selbstverstindlich keimen mitunter auch andere Arten epiphy-
tisch und gelangen oft zu recht ansehnlicher Entwicklung, im allge-
meinen jedoch bleiben die epiphytischen Vorkommen auf die beiden
erstgenannten Arten beschrinkt.

a) Die Kandelabertypen:

Der Kandelabertypus des Habitus ist fiir die meisten der auf den
Inseln vorkommenden Kompositen charakteristisch. Nach verhaltnis-
mafBig geradem Stammaufbau folgt die gedrungene Kronenverzweigung
mit Rosettenblattstinden, und zwar in einer Profilanordnung, dal der
tiberwiegenden Mehrheit dieser Arten eine mehr oder weniger aus-
gepragte bis leicht abgeflachte Schirmform zu eigen ist.

1. Centaurodendron dracaenoides Johow. — Endemisch auf Mas a
Tierra. 2,5 bis 3 m gro8, Stammdurchmesser iiber dem- Boden 10 bis

Abbildung 4
Centaurodendron dracaenoides; a) Zweigabschnitt
(/s nat. Gr.), b) Ausschnitt Fruchtstand (/2 nat. Gr.)

12 cm. Blitter lanzettférmig bis linealisch (etwa 20 cm lang und 5 cm
breit); fast reiner Rosettenaufbau, nur wenige Altblitter wechselstan-
dig dem die Rosette durchwachsenden Stengel folgend; Blattrander
geschweift bis leicht gesigt. Bliitenfarbe blau oder bliulich (nach
Skottsberg, von mir nicht in Bliite gefunden), Bliitenbau dhnlich
wie der bei der europiischen Kornblume, starke Kopfverzweigung,
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Bliitenstand Traubendolde, bis iiber 100 Einzelbliiten je Pflanze; wurde
von vielen Fachleuten einfach als «Kornblumenbaum>» bezeichnet. Be-

notigt mehrere Jahre von der Keimung bis zur Vollentwicklung (3—4 ?)

und stirbt dann nach der Samenreife wahrscheinlich bald ab. (Bisher
nicht vollig systematisch geklirt scheint die Stellung eines in mehreren
Exemplaren gefundenen [abgestorbenen| Centaurodendron, welches in
mehreren Arbeiten bisher nur als C. simplex bezeichnet wurde, da bis
jetzt die Ergebnisse der letzten Skottsberg-Expedition [1954/55] hier

; Abbildung 5 .
a) normales Folgeblatt und b) Jungblitter in Zweigachseln von
Dendroseris marginata; ¢) Einzelblatt von Rea micrantha
(a und ¢ /3 nat. Gr., b /s nat. Gr.)

nicht vorliegen. Moglicherweise handelt es sich um die gleiche Art
[dracaenoides]). Bereits sehr seltene Art, nur wenige Standorte mit
Jungpflanzen bekannt, so in den Ost- und Westschluchten des Dama-
juana-Massivs, beiderseits des Pangal-Grates, beim Aufstieg von der
Plazoleta zur Pirdmide und beim Besteigen des Yunque auf dem Grat
wie in den gratnahen Winden gesehen (14). Die Standorte liegen zu-
meist etwas unterhalb der Gratlinien, in der Buschregion oberhalb des
Hochwaldes, in etwa 500 bis 700 m Hoéhe. Da kurzlebig, kaum von
Epiphyten bewachsen.
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Wie einer eben eingetroffenen Mitteilung des Leiters der Schwedi-
schen Pazifikexpedition 1954/55, Prof. Dr. Skottsberg, zu ent-
nehmen ist, gelang es Skottsberg in der Zwischenzeit, die bisher
noch offenstehende systematische Stellung des auf der Insel Mas a
Tierra gefundenen Centaurodendron spec. (simplex) zu kliren; es han-
delt sich bei dieser Pflanze um eine neue endemische Art: Centauroden-
dron palmiforme Skottsb. C. palmiforme, wie C. dracaenoides ein Ro-
settenbdumchen, unterscheidet sich nach Skottsberg jedoch mor-
phologisch wie anatomisch grundsitzlich von der ersten Art, so daB

Abbildung 6
Dendroseris litoralis, bereits auBerhalb der Hochwaldregion, 600 m

sich durch diese systematische Klarstellung die Zahl der Kompositen
auf Juan Fernandez auf 30 erhéht, von denen nunmehr 28 endemische
Elemente sind.

2. Dendroseris litoralis Skottsb. — Endemisch auf Santa Clara
wie des weiteren im Siidkiistenwald auf Mas a Tierra. Aus der
Gruppe der «Kohlbdume», 1,5 bis 2 m gro8, Durchmesser 8 bis 10 cm,
durch Windwirkungen meist etwas bizarre Form. Altblitter normaler-
weise elliptisch, Blattoberseite ledrig; Blitter 20 bis 25 c¢m lang und
15 bis 18 cm breit (siche auch Abb. 6), Nervatur stark gerippt, Blatt-
skelett auffallend durchsichiig; gestielt, Blattstiele stark, leicht sten-
gelumfassend, Blattrinder fast glatt; Jungblitter, von Zweigachseln

. 440



ausgehend, kaum mehr als 5 c¢cm lang, noch linealisch auslaufend.
Bliitenfarbe gelbdrange, vielbliitig verastelt, Doldentraube, jeder Bliiten-
boden mit Durchmesser von annihernd 3 cm; in Bliite angetroffen
Ende Dezember. Gefunden auf dem Morro Spartin bei Santa Clara
(dortselbst bereits sehr kiimmerliche Exemplare, wahrscheinlich an
diesem Standort bald aussterbend) und in den Steilwéinden einer Siid-
bucht auf Santa Clara, kaum fiir Menschen erreichbare Stelle; bereits
nur sehr selten als gesundes Exemplar anzutreffen. Nach Skotts -
ber g auch auf dem Morro Viiiillo, der Mas a Tierra nach Siiden vor-
gelagert ist. Epiphyten nicht gesammelt, jedoch ist auf alten Striinken
mit Sicherheit Psoroma, Pannaria, Leptogium, Sticta und Pseudo-
cyphellaria anzutreffen.,

3. Dendroseris macrantha (Bert. ex Dcne.) Skottsb. — Wahrschein-
lich inzwischen ausgestorbene Art, 1,5 bis 2 m groB, groBe Blitter
(iiber 30 cm), Blattrdnder scharf eingeschnitten bis gelappt. Bliiten und
Friichte mir nicht bekannt. Durch Skottsberg nur vom Portezuelo
(Lookout des Selkirk, etwa 600 m hoch) beschrieben, ehemaliger Fund-
ort bereits in Buschregion auBerhalb des Waldes. (Moglicherweise haben
sich in den Schluchten zwischen dem Yunque-Massiv und Salsipuedes
noch einige Exemplare dieser Art erhalten. Jedoch sind solche Stellen
kaum durchforschbar, das Gestein ist sehr locker, die fast nackten Winde
fallen meist 100 m und mehr steil ab. Die wenigen Vegetationsvorkom-
men in den Winden bieten keinen Halt zum Abstieg in die Zwischen-
plateaus.) '

4. Dendroseris marginata (Bert. ex Dcne.) Hook. et Arn. — Ende-
misch auf Mas a Tierra. Sehr selten (mir selbst nur ein Standort be-
kannt, neben den Wasserfillen der Schlucht Corrales de Molina, Siid-
seite der Insel, etwa 400 m Hohe), wahrscheinlich gleich den meisten an-
deren Arten von den wilden Ziegen ausgerottet. Exemplar stark buschig,
gedrungene Form, 1,5 m groB8, Stammdurchmesser 7 cm; nach den In-
sertionen und sonstigen Anzeichen sehr langsamer Wuchs. Aus Entfer-
nung betrachtet der D. litoralis recht dhnlich, aus der Nihe gesehen sind
jedoch deutliche Unterschiede zu finden. So sind die Blitter bei dieser
Art ldnglicher, noch elliptisch (25—30 cm lang und nur 13—15 cm
breit), dabei ist die Blattoberfliche viel rauher, und die ebenfalls starke
Nervatur ist lingst nicht so durchsichtig wie bei vorgenannter Art; Blatt-
rander fast glatt, Blitter stark gerippt, Blattstiele schwicher, nur 6 bis
8 cm lang. Jungblitter in Zweigachseln ebenfalls klein (10—12 cm),
aber ovaler. Bliiten mir unbekannt, welken Bliitenblittern und Frucht-
stand nach recht dhnlich der vorbeschriebenen Art.

Von Reiche (18) wurde auch Santa Clara als Standort ange-
geben, es lag jedoch mit Wahrscheinlichkeit Verwechslung mit D. lito-
ralis vor, wie Fehlanzeigen in Reiches Berichten durch andauernde
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Abbildung 7
Rea micrantha, Fundort am Alto Francés (400 m)

Abbildung 8
Jungpflanze Rea micrantha, Fundort oberhalb der Plazoleta del Yunque (350 m)
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nomenklatorische Abdnderungen verschiedener Autoren iiberhaupt
héiufig sind. — Epiphyten nicht gesammelt.

5. Rea micrantha Bert ex. Dcne. — Endemisch auf Mas a Tierra.
Schlanker Rosettenbaum, oft nur groBer Busch; im Hochwald bis iiber
5 m Grofle, an windexponierten Graten zwischen 2 und 3 m, jedoch an
Stellen, die feucht und sonnig zugleich sind, am besten entwickelt;
Stammdurchmesser 10 bis 25 cm. Je Rosette etwa 15 bis 20 linealische
Blitter (25—35 c¢m lang und 8-—12 cm breit) mit leicht abgerundeten
Spitzen; Blitter alter Exemplare schwach geschweift. Blatter junger
Rosettenstinde (12—15 cm lang und 3—5 cm breit) noch spitz auslau-
fend, Blattrinder fast glatt. Blattiderung allgemein recht gleichméaBig,
Blattstiel kaum vorhanden. Bliitenstand sehr rispenartig, Bliitenfarbe
griingelb, Dezember bis Mirz. Diese Art ist noch nicht ausgesprochen
selten; angetroffen im feuchten Wald bis zu den Gratlinien (300 bis
700 m), auch in den extrem feuchten Schluchten auf dem Yunque-
Massiv gefunden. (Auf dem Yunque fand ich Ende Mirz 1957 ein
Exemplar von R. micrantha von iiber 6 m Grofle, kaum verzweigt, mit
Blittern von 60 cm Linge. Die Auswirkungen von Feuchtigkeit und
Bodenzusammensetzung sind anscheinend noch innerhalb dieser recht
geschlossenen Assoziationen verschieden, da auch an Farnen [Pteris]
gleiche Beobachtungen gemacht wurden.) Mit Flechten und Moosen
reichlich bewachsen, dabei mit Sicherheit Catillaria intermixta, Lepto-
gium callithamnium und L. phyllocarpum, Pseudocyphellaria aurata
und Psoroma sphinctrinum vorkommend, deren Haufigkeit und Zusam-
mensetzung je nach den Standorten Verschiedenheiten aufweist. (Be-
treffs epiphytischer Siedler wurden hier die Angaben gréftenteils nach
Skottsberg [22] zitiert, da die Bestimmungen des eigenen Mate-
rials bisher nicht eingetroffen sind. Sollten entscheidende Abinde-
rungen oder Ergidnzungen auf Grund der letzten Sammlungen not-
wendig erscheinen, wird zu gegebener Zeit an anderer Stelle dariiber
berichtet werden.)

6. Rea neriifolia Dene. — Nach Joh ow (10) in den Bergwildern
zwischen den Zentralmassiven und Pto. Francés gefunden. Exemplare
2 bis 4 m groB, Stammdurchmesser 10 bis 30 cm. Anscheinend auch
von Skottsberg nicht gefunden, mir selbst ebenfalls kein Standort
bekannt. Nach Reiche weiblithend, Bliite Lactfuca-dhnlich (also
wahrscheinlich Doldenrispe oder Rispe), schmale, léingliche Blatter
(15 cm lang und 1,5—2 cm breit).

7. Rea pruinata (Johow) Skottsb, — Endemisch auf Santd Clara
(Morro Spartan), dortselbst nur noch wenige Exemplare, und (nach
Skottsberg) in einigen Waldstiicken auf der Siidwesthalbinsel von
Mas a Tierra; beide Standorte als verhéltnisméfig trocken bekannt. —
Auf dem Morro Spartan (Morro Spartin oder einfach «Morro» [kleiner,
abgerundeter bzw. abgeflachter Felsen] genannt, felsige Insel mit klei-
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ner, fast ebener Hochflache, bei Ebbe durch einen Felsensteg mit Santa
Clara verbunden; Winde jedoch schwer ersteigbar, da die Brandung
bedeutend. Partie nicht ungefihrlich, fiir Tiere nicht zuginglich. Neben
eingeschleppten Unkréutern [jedoch auBer Aristotelia und Rubus] be-
steht eine endemische Formation aus Rea pruinata, Dendroseris litora-
lis, Chenopodium Sanctae Clarae und Wahlenbergia berteroi; alle
Exemplare bereits recht kiimmerlich, Reliktbestiinde) Exemplare 1 bis
1,56 m groB, Stammdurchmesser 5 bis 10 cm; lanzettliche Bléitter, 20 bis
25 cm lang und 5 bis 8 cm breit, Blattoberseite ledrig, fast glattrandig,
Blattnervatur dhnlich R. micrantha; Blitter sitzend. Bliitenstand Dol-
denrispe, Bliitenfarbe weif bis griingelb, in Bliite gefunden Ende De-
zember. Epiphyten nicht gesammelt.

Abbildung 9

Robinsonia evenia; a) Primirblatt, behaart, b) Folgeblatt, unbehaart
¢) R. evenia auf dem Stamm eines Baumfarns (a und b /2 nat. Gr.; ¢ /20 nat. Gr.)

8. Robinsonia evenia Phil. — Endemisch auf Mas a Tierra. Epi-
phytisch auf Blechnum cycadifolium (Polypodiaceae) und Dicksonia
berteroana (Cyatheaceae), noch recht hiufig, in allen Inselbezirken mit
feuchten Hochwaldbestinden zu finden. Auch in den sehr feuchten
Schluchten auf dem Yunque-Massiv verbreitet, normalerweise jedoch in
Hohenlagen zwischen 400 und 600 m vorkommend. PflanzengréBe etwa
2m bei einem Stammdurchmesser von 3bis 4 cm; in seltenen Fillen (nach
Skottsberg) bis 4 m groB, & 7,5 cm. Im Entwicklungszyklus be-
ginnt die Keimpflanze ihr Wachstum als zartes, behaartes Stimmchen,
mit verkehrt eiférmigen, gestielten und behaarten Blittern (8 bis 10 cm
lang und 3 bis 4 cm breit), Blattrinder geschweift bis leicht gesigt, um
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bei Erreichen einer PflanzengréoBie von etwa 30 bis 50 cm ihre Blatt-
gestalt zu verdndern (fast als Heterophyllie zu bezeichnen). Die soge-
nannten Folgeblitter sind dann linealisch, nur noch den Blattspitzen zu
leicht gesigt, vor allem unbehaart (wie auch Stamm und Sprosse ihre
Behaarung verlieren); Blitter dann 10 bis 12 cm lang und 2 bis 3 cm
breit. Nervatur der Primérblitter stirker ausgeprigt als die der Folge-
blitter, wo nur der starke und fast durchsichtige Hauptstrang deutlich
erkennbar ist. Rosettenbildung nicht sehr ausgeprigt, tritt erst kurz vor
Bliitenbildung (nach Skottsberg) deutlich hervor. Bliiten mir nicht

Abbildung 10
Robinsonia gayana auf einem Zwischenplateau in einer Wand der Damajuana (500 m)

bekannt (nach Reiche bis zu 50 Bliitenképfchen, ohne Angabe der
Bliitenfarbe), blitht wahrscheinlich nicht jahrlich. Epiphyten von mir
nicht gesammelt. (Genauere Daten iiber den Entwicklungszyklus der
R. evenia zu bringen, ist mir leider nicht mdglich, da meine eigenen
Aufzeichnungen darin zu liickenhaft sind. Die morphologische Umge-
staltung der Bliitter geschieht jedoch vor Bliitenbeginn, wahrscheinlich
schon nach Ablauf eines Jahres. — Reiche beriicksichtigte leider
nicht einmal die Tatsache des epiphytischen Wachstums.)

9. Robinsonia gayana Dcne., «Resino» genannt. — Endemisch und
noch recht hiufig auf Mas a Tierra. Kleines (bis 3 m groBes), buschiges
und viel verzweigtes Biumchen, breite und ausladende Krone mit sehr
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ausgeprigten Rosettenblattstéinden. Stammdurchmesser 8 bis 15 cm; oft
sehr kriipplig im Aussehen, da an sonnigen und windexponierten Berg-
lagen héufiger als im Walde (siehe auch Abb. 10) ; bekannteste und auch
haufigste Art der Rosettenbidume, vorkommend auf fast allen Graten
des Bergwaldes und bis zum Hochwald herabreichend, auch auf dem
Yunque héufig. Bliitenstand: Doldenrispe mit etwa 30 bis 50 Bliiten-
kopfen (in einigen Fillen sogar bis iiber 100 Bliitenképfe an einem ein-
zigen Bliitenstand), jeweils im Zentrum einer Blattrosette aufsitzend.
Bliitenfarbe griin bis gelbgriin, Bliitezeit November bis Miirz, Blitter in
ausgepragtem Rosettenstand, bis zu 50 linealische, sitzende Blatter je

Abbildung 11
a) Blattrosette und Bliitenstand und b) Einzelblatt von Robinsonia gayana, c¢) Einzel-
blatt und d) Zweig mit Blattrosetten und Bliitenstand von R. gracilis (a und d /s nat.
Gr.; b und c¢ '/2 nat. Gr.)

Rosette; deutlicher Hauptnervenstrang, Nebennervatur kaum erkenn-
bar, Blattrinder glatt; Insertionen dichtfolgend, Blattnarben sehr ge-
wellt; Blétter 15 bis 20 cm lang und 1,5 bis 2 cm breit, sehr spitz aus-
laufend. Unter den auf R. gayana gefundenen Epiphyten sind (nach
Skottsberg) die Gattungen Catillaria, Graphis, Leptogium, Lopa-
dium, Pannaria, Pseudocyphellaria, Psoroma, Pyrenula und Sticta,
Stereodon und Frullania vertreten.

10. Robinsonia gracilis Dcne., «Resinillo» genannt. — Endemisch
und noch nicht selten auf Mas a Tierra, Verbreitungsbereich #hnlich

der vorgenannten Art, zwischen 400 m bis zum Gipfel des Yunque-Mas-
sivs vorkommend. GroBe 1 bis 3 m, Durchmesser 5 bis 10 cm.
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(Skottsberg: A plant 1,6 m tall had 16 generations of branches. One excep-
tionally large specimen measured 4 m, with the trunk 17 cm thick.)

Wuchsform des Biumchens und der Gestalt der Blétter vortreff-
lich in «gracilis» charakterisiert, auffallige Wuchsform iiber den Farn-
dschungel der Hohenstufe hinaus. Alle Zweige enden (wie bei R. gayana)
in tvpischen Rosettenblatistinden. Diese Art wiichst gelegentlich epiphy-
tisch (auf Striinken einiger Baumfarne), was jedoch mit Sicherheit nur
durch die zufillige Keimung der Samen auf solchem Keimgrund zu-
standekommt. Das epiphytische Wachstum ist jedoch viel zu selten, um

~es als Regel ansprechen zu kénnen. — Bléitter in Rosettenordnung
(30 bis 40 Blitter je Rosette, Einzelblatt 2,5 bis 3,5 cm lang und 0,5 bis

Abbildung 12
a) Einzelblatt ven Robinsonia
thurifera, b) Blatt von Rhetino-
dendron berterii, ¢) Einzelblatt
von Yunquea tenzii (a und b
1/3 nat. Gr.; ¢ 2/e nat. Gr.)

0.7 cm breit), linealisch, sitzend, deutlich sichtbare Handnervatur; Blatt-
riander der Spitze zu eingesigt. Bliitenstand Doldenrispe (15 bis 30
Bliitenkopfe), Bliitenfarbe gelb bis griingelb, Bliitezeit Dezember bis Fe-
bruar. Insertionsfolge sehr dicht. Epiphytenbewuchs (nach Skotts-
ber gs Natural History) mit Catillaria leucochlora, Leptogium moluc-
canum, Pannaria hilaris, Psoroma pholidotum und P. sphinctrinum.
11. Robinsonia thurifera Dcne., «Resino macho» genannt. — En-
demisch auf Mas a Tierra, bereits selten. Wichst in gleichen Regionen
wie vorgenannte Arten der gleichen Gattung (einschlieBlich Yunque-
Massiv), bevorzugt jedoch bereits mehr den Windschutz der Waldrén-
der. BaumgroBe 4 bis 6 m, Stammdurchmesser 8 bis 12 cm; nach ver-
hiltnisméBig starkem Stammaufbau breite Kronenverzweigung; einmal
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epiphytisch gefunden auf Dicksonia berteroana. (Die Pflanzengesell-
schaften der Regenwiilder halten sich im allgemeinen nicht sehr an die
systematischen Beschreibungen der Botaniker; auch fast alle rein terre-
strischen Arten kann man bei sorgfiltiger Umschau ein oder mehrere
Male epiphytisch antreffen, ebenso wie als Epiphyten bekannie Arten
vereinzell terrestrisch vorgefunden werden kénnen. Auf Juan Fernandez
fanden wir beispielsweise den Baumfarn Blechnum cyeadifolium in
recht stattlicher Gro8e in einer mit Moosen reich besetzten Astgabelung
auf Nothomyrcia fernandeziana wachsend. Auch Gunnera ist haufig an
solchen Stellen anzutreffen; engste Standortverhiltnisse konnen ent-
scheidend sein.) Blattstinde in typischer Rosettenordnung, jedoch stu-
fenweise iibereinander (Doppelrosette); Rosettenstand 15 bis 25 Einzel-
blatter. Blitter linealisch, fast sitzend, glatirandig bis leicht geschweift,
15 bis 22 cm lang und 3 bis 4 ecm breit; starker Zentralnerv fast durch-
sichtig, Seitennerven nicht ausgezogen. Abstéinde zwischen Blattansitzen
in der Rosettenschichtung 1 bis 1,5 cm, Blattnarben glitten schnell und
verwachsen. Bliitenstand Rispe mit mehreren Seitenachsen, normaler-
weise zwischen 150 und 200 Bliiten je Bliitenstand; bei einigen Exem-
plaren sogar bis 400 Bliiten je Bliitenstand. Bliitenfarbe griingelb, Bliite-
zeit Januar bis Mirz. — Die Epiphytengesellschaften gleichen sehr jener
der vorbeschriebenen Art, Abweichungen wahrscheinlich nur sehr
gering.

12. Rhetinodendron berterii (Dcne.) Hemsl., «Resino hembra» ge-
nannt. — Endemisch auf Mas a Tierra. Epiphytisch auf liegenden oder
schrigstehenden Stimmen von Dicksonia berteroana und (vereinzelter)
T hyrsopteris elegans. Rosettenbiiumchen, 2 bis 5 m gro8, Durchmesser
4 bis 6 cm. (Nach Reiche 2 bis 4 m groB, Johow berichtet von
gleicher PflanzengroBe. Nach Skottsherg groBtes gefundenes Exem-
plar 8 m groB, bei einem Stammdurchmesser von 8 ¢m; auch nach
Skottsberg bis 5 m GroBe allgemeingiiltiz. — Bemerkenswert
scheint der im Verhiiltnis zur Gré8e so minimale Stammdurchmesser,
Stdimme und Zweige sind auch dementsprechend leicht zerbrechlich.
Diese Tatsache des so weichen, fast immer markhaltigen Stammholzes
ist fiir die meisten Rosettenbéiume auf der Insel charakteristisch, obwohl
Johow [10] und Martin [16] gern vom besonders harten Holz dieser
Baumarten sprechen.) Bereits seltene Art, im feuchten Hochwald vor-
kommend, dortselbst in Hoéhenlagen zwischen 400 und 600 m, jedoch
auch in den Schluchten auf dem Yunque (800 bis 900 m) angetroffen.
Verhiiltnism#B8ig hoher und gerader Stamm (2 bis 2,5m), dann ein-
setzende Kronenverzweigung; die Zweige laufen sdmtlich in Rosetten-
blattstinden aus. Je Rosettenstand 30 bis 35 linealische, sitzende Blitter,
der Blatispitze zu scharf eingeséigt; BlattgréBe recht ungleichmiBig:
9 bis 15 em lang und 1,5 bis 2 ¢m breit, seltener bis 25 cm lang und
2,5 cm breit. Blattnarben sehr deutlich, Nervatur mit starkem. fast
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durchsichtigem Mittelstrang; Nebennerven wie bei Robinsonia thurifera
herzformig, erreichen jedoch nicht (sichtbar) den Mittelstrang. Blatt-
anordnung in der Rosette iibereinandergeschichtet, gegenstindig oder
gekreuzt. Bliitenstand kann zwischen Rispe und Traube eingestuft
werden, oft 200 bis 600 einzelne Bliiten; Bliitenfarbe hellgriin, spéter
briunlich; Bliitezeit Dezember bis Februar/Mirz. (Rhetinodendron weist
im Gegensatz zu den Robinsonia-Arten nicht mehr die fiir jene Gattung
typischen Bliitenképfchen auf, sondern die Bliiten sind rohrig, mit sich
weitendem Saum; Bliitenréhre bis 5 mm lang. Einzig die Bliitengestalt
bringt einen deutlichen Unterschied zu Robinsonia und zeigt eine neue
Gattung an.) Epiphytengemeinschaften wahrscheinlich dhnlich wie bei
vorbeschriebenen Robinsonia-Arten.

13. Symphyochaeta macrocephala (Dcne.) Skottsb. — Endemisch
und sehr selten auf Mas a Tierra, von mir selbst nicht gefunden. An-
gaben nach Reiche (als Robinsonia macrocephala beschrieben) : 3 bis
5 m groB, Durchmesser 20 cm; lanzettihnliche Blitter bis 20 em lang..
NﬁdlSkottsbergiﬁ(ﬁ%eAﬂjmkmhnmhtgﬁﬁawﬂs?nhIkmﬁus
und Standort dhnlich dem der Robinsonien. :

14. Yunquea tenzii Skottsb. — Endemisch auf Mas a Tierra. Gesam-
melt am einzig bisher bekannten Fundort, in den Schluchten auf dem
Yunque-Massiv (14). An diesem Standort selbst recht hiufig, Umgebung
und Boden sehr feucht, halbschattig. Vielleicht auf den ersten Blick hin
den Schopfbidumen im Palmentyp zugehdérig, jedoch beweist die Bauart
einiger in abgestorbenem Zustand angetroffener Exemplare, da durch
die wahrscheinlich kurz vor der Bliite einsetzende Verzweigung auch
diese Art in die Gruppe des Kandelabertypus eingestuft werden muB.
Als Schopfbaumchen mit groBem, zentralem Rosettenstand (bis zu 25
Blitter je Rosette) bis zu 2 m GroBe gefunden, Stammdurchmesser 5 bis
7 cm; abgestorbene Exemplare, die im Méirz 1955 mit Friichten bzw.
reifen Samen gefunden wurden, wiesen auf iiber 3 m GréBe hin. Bliiten
und sonstige Einzelheiten bisher wenig bekannt. (Die Yunquea war
lange Zeit das groBe Riitsel der fernandezianischen Flora; man weif3
heute zwar schon etwas mehr iiber diese Gattung, jedoch kann noch
immer nicht behauptet werden, daB alle morphologischen und physio-
logischen Einzelheiten um diese Pflanze bekannt sind. Das erste Mate-
rial von ihr wurde 1922 durch den deutschen Lehrer Otto Ten z [25]
gdwadﬁ,&m(ﬂﬁePbk)dh&wfﬁbnmaﬁdbﬂe19&£Augmt(}rosse
[6]. Angeblich hat Charles Bock [3] [ein alter Herr, der mehrere
Jahre auf Juan Fernandez gelebt hat und dort auch starb] ebenfalls
Material dieser Art gesammelt, es existieren jedenfalls Herbarstiicke
«leg. Ch. Bock»; ich zweifle jedoch sehr, daB der alte Herr Bock jemals
den Yunque bestiegen hat. Skottsbherg selbst beschrieb die Pflanze
nur nach dem Material von Tenz beziechungsweise Grosse. Es ist nicht
ausgeschlossen, dafl die von Ho o k e r [9] beschriebene Art Dendrose-

29 449



ris mollis mit Yunquea identisch ist, die Beschreibung ist jedenfalls sehr
unvollstindig ausgefallen. Auch heute ist das Rétsel um diese sehr
standortgebundene Art noch nicht vollig geklart, Skottsberg
[laut brieflicher Mitteilung]| glaubte lediglich in seinen Studien nun
etwas klarer sehen zu kénnen. Der Standort der Yunquea ist schwer er-
reichbar, man kann nicht einfach zu x-beliebiger Zeit einen Aufstieg
unternehmen; meines Wissens ist der Yunque bisher nur zehnmal
bestiegen worden.) Blitter 30 bis 50 cm lang, 15 bis 20 cm breit, gestielt,
eiformig; Blatigrund etwas herzformig, Blattunterseite mit feiner, fil-
ziger Behaarung; Blatirinder geségt, teilweise auch doppelt gesiagt; Ner-
vatur recht deutlich und gleichméBig, Hauptstrang gut ausgepragt
(siehe dazu auch Abbildung 12 c).

0) Die Palmentypen:
Schlanke Rosettenbdume oder -bdumchen ohne Astverzweigung,
.die sich durch ihren ausgeprigten palmenihnlichen Wuchs sehr von
den Kandelabertypen unterscheiden. Wihrend ihres ersten Wachstums

Abbildung 13
Einzelblatt von Phoenicoseris bertc-
. riana (/s nat. Gr.) -

konnte man leicht auch Yunquea und die Rea-Arten in diesen Typus
eingliedern, jedoch beweist bei jenen Arten die spitere Entwicklung,
daB sie in Wirklichkeit ausgesprochene Kandelabertypen sind.
(Skottsberg stufte auch den [in dieser Abhandlung nicht beschrie-
benen| Plantago fernandezia in den palmenférmigen Wuchstypus ein,
eine Eingliederung, der ich mich allerdings nicht anschliefen kann, weil
dieser Plantago meines Erachtens ebenso dem Kandelabertypus zuge-
horig ist wie beispielsweise Dendroseris oder Rea.)
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15. Phoenicoseris berteriana (Dcne.) Skottsb. — Endemisch auf
Mas a Tierra, bereits recht selten, noch vereinzelt in den gratnahen
Waldgebieten beiderseits des Lingsgebirges zu finden. Auch von
Skottsberg anscheinend nur kleine Exemplare ohne Bliiten ge-
funden. Nach Reiche (18), als Dendroseris pinnata var. insignis be-
schrieben unter folgenden Angaben:

Segmento terminal de la hoja pinada acorazonado o arrifionado; pinulas en
15 pares, aovadas, sencillas, denticuladas.

Mir selbst sind Standorte am Pangal, Damajuana, Piramide, Ca-
mote und auf dem Yunque bekannt, jedoch simtliche Exemplare blii-
tenlos; gefundene Pflanzen nie iiber 2 m groBl, &J 5 bis 7 cm. Blatter
sehr lang gestielt (20 bis 30 cm), Form des Hauptblattes (10 ¢m lang
und 15 cm breit) herznierenférmig, jedoch Keilform bewahrend, Spitze
bis fast Stachelspitze, Blattgrund leicht dreieckig zugespitzt, wodurch
das Blatt die Form eines schildformigen Keils erhélt. Vom Hauptblatt
flihrt als Verbindung ein 2 bis 3 cm langes Teilstiick des Stiels zu einem
Paar gegenstindig gefiederter Blitter (Nebenblitter), die eine recht
ungleichmiiBige Blattgestalt haben (spatenférmig bis fast stengelum-
fassend, vielleicht sogar als durchwachsen zu bezeichnen; 6 bis 7 cm
lang und 3 bis 5 cm breit); Blatirinder bei allen Blittern gekerbt bis
wellig; Blattoberseite' dunkelgriin, -unterseite blidulich schimmernd;
Blitter handnervig (siehe dazu auch Abbildung 13).

16. Phoenicoseris pinnata (Bert. ex Dene.) Skotisb. — Endemisch
auf Mas a Tierra, Standorte wie vorbeschriebene Art, im Vorkommen
Jedoch schon seltener als diese. Auch auf dem Yunque gefunden. Ober-
halb der Plazoleta bis zum FuB der Nordwand des Yunque (400 bis
550m) noch alsrecht hiufig festgestellt. Sehr schlanker, hochgerichteter
Stamm (2,5 bis 3 m und 5 bis 8 cm &) mit gedrungenem Rosettenstand,
Jedoch weit ausschweifend, 20 bis 30 Blattzweige bei giinstigen Standort-
bedingungen. Die Blattgestalt dieser Art ist nicht mit wenigen Worten
beschreibbar wie etwa Robinsonia oder Rea; weicht schon Ph. berte-
riana von einer mehr verbreiteten Blattform ab, so ist diese bei Ph.
pinnata noch komplizierter. Wir haben hier eine Zwischenform von
Palmae und mehreren Pteridophyten vor uns, die als ganzer Blatt-
zweig wohl unpaarig gefiedert oder geteilt genannt werden koénnte, wo-
gegen die Einzelblitter schon gefingert oder gelappt sind (siehe auch
Abbildung 14). Linge des Blattzweiges 35 bis 45 c¢m, Stirke in Stamm-
ndhe 3 bis 5 mm. Das als Oberblatt zu bezeichnende Spitzenblatt ist
etwa handférmig, fast symmetrisch gelappt, wobei man 5 spieB- oder
fingerformige Spitzen feststellen kann, dazu zwei weitere, unausgebildete
Ansitze. Abweichungen von der eben beschriebenen Form des Spitzen-
blattes sind jedoch hiufig, bis sieben- oder achtlappig, wodurch oft die
symmetrische Form gestort wird. Die vom Spitzenblatt dem Stamm zu
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folgenden Blétter sind wechselstindig (15 bis 25 Blitter, zwei- bis drei-
. fingrig gelappt oder gespalten, die dem Spitzenblatt zu verwachsen, dem
Stamm zu sitzend). Wahrscheinlich dehnt sich dieser Ubergang auch
weiter aus und das als Spitzenblatt bezeichnete Blatt wird im Entwick-
lungsprozeB8 der Pflanze noch weitere Spaltungen erfahren; daher viel-
leicht auch die unsymmetrische Form der Spitzenblitter anderer
Zweige. Dem Spitzenblatt zu sind die Nebenblitter fast ausnahmslos
dreifingrig (einige sogar vierfingrig), dem Stamm zu nur noch zwei-
fingrig; der dritte Fingerlappen wird dem Stamm oder Zweigansatz zu
immer mehr zuriickgebildet, bis er unerkennbar ist. GroBte Fingerlinge

Abbildung 14
Phoenicoseris pinnata; a) Spitzenblatt,
b) und c) fingerférmige Nebenblitter,
d) Zweigabschnitt mit Blattansitzen.
Bei b) sind die Gallen mit eingezeichnet

(a—d 1/s nat. Gr.)

12 cm, Blatirander gesidgt oder geschweift, teilweise auch buchtig.
Nervatur jeweils dem Blattfinger folgend; Blattunterseite bliaulich
schimmernd. Die Blitter aller angetroffenen Exemplare von Ph. pin-
nata waren mit Gallen besetzt, die kleinen Wucherungen (oder Eiab-
lagen) sind bevorzugt an den Blattrindern zu finden. Bliiten der so
beschriebenen Art wurden von mir nicht gefunden, auch durch
Skottsberg sind mir keine Bliitedaten bekannt. (Wahrscheinlich
gehort die auf der Insel San Felix vorkommende Komposite Thamno-
seris lacerata in eine sehr dhnliche Gliederung.) Von Reich e als Den-
droseris pinnata beschrieben. (Reiche: Arbol del aspecto de una
pequenia palma, con el tronco delgado, oblicuo o horizontal en la base,
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en seguida levantado y derecho, casi nunca ramificado. Hojas glaucas
por debajo, imparipinadas con 9—16 pares de pinulas sésilis; las de la
base pequefias y alternantes, las del medio hendidas en 2 divisiones
desiguales; linear-lanceoladas, agudas, enteras; la impar unida al ultimo
par en forma de un segmento 3—b-lobulado; de 25—40 cm de largo
sobre 10—15 cm de ancho; en peciolo de 7—9 cm.) Epiphytengesell-
schaft nach Skottsberg (Old trunks with numerous crustaceous
lichen): Frullania magellanica, Arthopyrenia cinchonae, Pseudocyphel-
laria berteroana und Pyrenula mammillana.

c¢) Eine weitere endemische Art:

17. Erigeron fruticosus DC. — Endemisch auf Mas a Tierra und
Mas Afuera. Erigeron ist jedoch im Gegensatz zu den vorbeschriebenen
Arten ein an sich recht verbreiteter Typ, etwa 700 Arten sind von dieser
groBen Gattung bekannt, darum soll ihr Vorkommen auf den Juan-Fer-
nandez-Inseln nur mit wenigen Worten erwihnt werden. E. fruticosus,
die auf beiden Inseln recht hiufige Art, findet man bevorzugt in son-
nigen Hohenlagen auBerhalb des Hochwaldes, also in Winden und auf
Graten. Es handelt sich um einen niederen, kleinbuschigen Typ, etwa
40 bis 60 cm groB, der eine breite Verzweigung aufweist. Schmale, ge-
stielte, pfriemenférmige und dorniggezdhnte Blétter, 4 bis 5 cm lang
und 2 bis 4 mm breit; die Blattstellung an den einzelnen Zweigen stellt
lingst keine typische Rosette mehr dar. Bliitenstand Rispe bis Dolden-
rispe, Bliitenfarbe weiBlichgelb, Bliitezeit November bis Februar.

Alle weiteren Erigeron-Arten (sieche Tabelle) sind im Vorkommen
auf Mas Afuera beschrinkt und kénnen hier nicht beriicksichtigt
werden.

V. Zum Endemismus der fernandezianischen Formation

Wie aus den vorbeschriebenen Arten ersichtlich ist, stellt sich uns
auf Juan Fernandez «ein von den tiblichen Regeln abweichender Typus>»
vor, dem Walter (27) in seiner <Arealkunde» innerhalb des neo-
tropischen Florenreichs ein eigenes Florengebiet zusprach. (In der
«Arealkunde»: Neotropisches Florenreich, 30.Florengebiet = Juan Fer-
nandez. — Walters Zusammenstellung erfolgte nach dem Schema
von Good, der die Florengebiete der Erde einteilte.) Zwar kann man
nicht alle Elemente der fernandezianischen Florengemeinschaft ge-
schlossen zu einem Areal zusammenfassen, denn dies wiirden einige
Arten, die auf dem Festland ihre gro8te Verbreitung finden (viele Pte-
ridophyten, einige Phanerogamen, hauptsichlich aber Musci, Hepaticae
und Fungi), nicht erlauben, jedoch bildet die augenfillige Artenzusam-
mensetzung des Waldes sicherlich in gewisser Hinsicht einen eigenen
Block innerhalb des neotropischen Florenreichs. Ich mochte sogar be-
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haupten, daB eine rein pflanzensoziologische Betrachtung eine solche
Fesistellung nur stirken kann.

Die flichenmdpige Ausdehnung der Areale ist bei den einzelnen Arten sehr ver-
schieden. Erstreckt sich das Areal iiber die meisten Kontinente, so bezeichnen wir diese
Arten als Kosmopoliten. Das andere Extrem sind Pflanzenarten mit einem sehr kleinen
Areal, das sich auf ein ganz bestimmtes Gebiet beschrdnkt. Wir sprechen in diesem
Falle von Endemismus und von den in dem betreffenden Gebiet endemischen Arten
oder Endemiten. Zwischen beiden Extremen gibt es alle nur denkbaren Ubergdinge (27 ).

Charakteristisch fiir solche Kleinareale (nach Walter) ist, daB
ihnen jeder Austausch mit Nachbargebieten fehlt, daB keine Einmi-
schung oder Vermischung stattfand und daB dadurch die Flora eine
eigene Entwicklungslinie zeigte. Und in Verbindung mit diesem Gedan-
kengang scheint es nicht unwichtig, hier nochmals den Reliktendemis-
mus zu erwiahnen, wie er in der einfithrenden Floreniibersicht bereits
angezeigt wurde.

Nach Skottsberg (24) setzt sich die Flora der Juan-Fernandez-
Inseln aus folgenden Geoelementbestandteilen zusammen:

1. Inselnahe Festlandelemente (Andine-Chilean) . . . . 46,9 %
2. Patagon.-magellan. Elemente (Subantarctic-Magell.) . . 10,2 %
3. Neotropische Elemente (Neotropical) . . . . . . . 129%
+ 4 Pagifische Elemiente (Paeific) . -, 0 W @ vy e
5. Atlantische Elemente (Atlantic-S. African) . . . . . 4,1%
6. Rein fernandezian. Elemente (Eu-Fernandezian) . . . 8,2 %

wobei Skottsberg als «<Eu-Fernandezian element» den Cicoriaceen-
Typus (Lactoris, Dendroseris, Phoenicoseris, Rea und Hesperoseris) be-
zeichnet. Zu der vorstehend angefiihrten Elementenzusammensetzung
der Flora sei bemerkt, dafl eine solche Liste ja kaum vom Endemismus
beeinfluBt wird (auBler 6); der Endemismen- wie Elementverteilung zu-
sammen nach kann jedoch behauptet werden, daB die Verwandtschafts-
beziehungen der fernandezianischen Inselflora zum inselnahen Fest-
land (Hartlaubzone) nur sehr locker sind und in ihren Eigenarten dem
patagonisch-antarktischen Florengebiet (einschlieBlich des neuseelidn-
dischen Gebiets) viel nédher stehen.

In seiner «Derivation of the Flora and Fauna of Juan Fernande:z
and Easter Island» bringt Skottsberg die ausgezeichnete Darstel-
lung einer Erklirung zur Endemismenfrage, doch auch hier, bei allem
Fiir und Wider bekannter Forscher, wie Johow, Biirger (5),
Goetsch, Hooker, Quensel, Andrews, Good, Bran-
chi, Wallace, Arldt, Reiche, Philippi und andere
mehr, die sich zum Teil recht ausfiihrlich in Vermutungen und Fest-
stellungen mit dieser Frage befaBt haben, steht wohl fest, daB es mehr
oder weniger noch immer Theorien sind, an die die diesbeziigliche For-
schung sich klammert; die Vermutungen schwanken sehr zwischen
reiner Evolution und Landbriicke untergegangener Linder. Der geo-
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logischen Beschaffenheit nach (und unter Beriicksichtigung von We -
geners Verschiebungstheorie) diirfte man die Vermutung <«Land-
briicke» eigentlich lingst abgetan haben. Skottsbherg (24), der sich
ein Forscherleben lang mit Juan Fernandez befaBt hat, schreibt dazu:

«Isolation as a cause of evolution.—There is no reason why a species, which
has migrated to an island, should change and give rise to new forms only because it is
spatially isolated. A form of a varying population which gets isolated on an island, may
possess characters making it stand out as a more or less well-marked form.»

Zum AbschluB soll hier eine kleine Ubersicht angefiihrt werden, die
den Endemitenanteil innerhalb der Florengemeinschaften einiger Inseln
beziehungsweise Inselgruppen prozentuell umreiBt, um Vergleiche zu
ermdoglichen: .

(nach Skottsberg) (nach Walter)

‘Marquesag . . ., . . 523% Kanarische Inseln . . 45,0%
Tasmiaghmee st L. . 70% Madagaskar . . . . 66,0%
Rapa. o s L o 494 Mo Neuseeland . . . . . 72,0%
Mangareva . . . . . 10,7% Blaweadl.: (.. 500 e ey
Pitcairn . . RER R e () St. Helena . . . . . 85,0%
Rapa-Nui (Oster I ) . 13,0 % :

Juan Fernandez . . . 68,7 %

VI. Zusammenfassung

Von den 147 auf den Juan-Fernandez-Inseln vorkommenden Blii-
tenpflanzen, die zusammen die Flora fernandeziana bilden, sind fast
70 %/ der Arten Endemiten. Dieser verhiltnisméBig grofle Anteil ende-
mischer Typen in einem solchen Vegetationsareal, wie es Juan Fernan-
dez darstellt, 148t sich nur durch pflanzengeographische und verglei-
chende geologische Studien ergriinden.

Bei pflanzensoziologischen Studien ergibt sich jedoch schnell die
Feststellung, daB der Endemismus in der Flora fernandeziana, die
innerhalb des neotropischen Florenreiches ein eigenes IFlorengebiet bil-
det, regressiven Charakters ist. Dabei ist vor allem als Beispiel Lactoris
fernandeziana erwihnenswert, die einzige Art der einzigen endemischen
FFamilie (Lactoridaceae) auf den Inseln, von der auf Mas a Tierra nur
noch sehr wenige Standorte bekannt sind. — Daneben ist die Arealab-
grenzung (weniger floristisch als gerade soziologisch) bereits unscharf
geworden, weil sich einige eingeschleppte Arten sehr schnell den iiber-
aus giinstigen Umweltbedingungen angepaBt haben und sich dabei in
starker, storender Ausbreitung befinden.

Die Kompositen, die etwa % der gesamten Formation ausmachen,
sind auf den Inseln mit 13 Gattungen, von denen 9 (= 69%) endemisch
sind, und zusammen 29 Arten vertreten; der Anteil der Endemiten an
dieser Artenzahl betragt 27 (= 93%). Diese Kompositen bilden inner-
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halb der Vegetationsformation eine besondere Gruppe; denn es sind —
mit nur wenigen Ausnahmen — Arten, die sich durchaus dem Gro8-
waldtypus angepa8t haben und durch ihre auffiillige Baumbildung her-
vortreten. Von den 27 endemischen Kompositen der Liste wurden 17,
die auf Mas a Tierra und zum Teil auch auf Santa Clara vorkommen,
im Text ndher beschrieben; die Flora der Insel Mas Afuera konnte hier
nicht beriicksichtigt werden.

Zum Studium der Vegetation und zur Kenntnis weiterer Einzel-
heiten méchte der Verfasser an dieser Stelle ausdriicklich auf das Stan-
dardwerk Skottbergs «The Natural History of Juan Fernandez
and Easter Island> verweisen.

Resumen
Sobre algunas compuestas endémicas de la Flora fernandeziana

De las 147 faner6gamas existentes en las islas Juan Fernandez, for-
mando la Flora fernandeziana, casi el 70 %o de las especies son endé-
micas. Esta parte relativamente grande de tipos endémicos sobre seme-
jante area vegetativa, como la representada por Juan Fern4ndez, sola-
mente se puede estudiar por medio de investigaciones geolégicas compa-
rativas y geobot4nicas.

Sin embargo, en estudios sociol6gicos de las plantas, se llega pronto
a la conclusion, que el endemismo en la «Flora fernandezianas, que
dentro del reino de la flora neotrépica, da origen a una area floral, es de
caracter regresivo. Como ejemplo puede citarse la tinica familia endé-
mica de las islas: Lactoridaceas, que esti representada por la especie
Lactoris fernandeziana, inica de la familia, y que se encuentra en muy
pocos lugares de Mas a Tierra.

Junto al terreno, el limite estd ya bastante confuso a causa de
algunas especies importadas que se han adaptado con suma rapidez al
ambiente y que se hallan en una vigorosa y molesta multiplicacién.

Las compuestas, que forman la quinta parte de la vegetacién, estan
representadas por 13 géneros, de los cuales 9 (= 69%0) son endémicos;
en total son 29 especies. Estas compuestas constituyen en la formacién
de la vegetaciéon un grupo especial, porque son, con sélo pocas excep-
ciones, especies que se han adaptato perfectamente al tipo de bosque
selvatico y que se destacan por su llamativa configuracién arborescente.
De las 27 compuestas endémicas de la lista, en el texto fueron descritas
17 mas a fondo. Estas se encuentran en las islas Mas a Tierra y Santa
Clara; la flora de la isla Mas Afuera no se ha podido tomar en cuenta.

Para el estudio de la vegetacion y para el conocimiento de otras
particularidades, el autor considera importante sefialar la obra de
Skottsberg «The Natural History of Juan Fernandez and Easter
Island>», que es la tinica de su género.
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