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Porphyridium cruentum (Ag.) Naeg. und die Bewegungen
seiner Monosporen

Von Wilhelm Vischer, Basel
Eingegangen am 28. Mai 1955

Nachdem Dangeard (1910, S. 819; 1933, S. 304) an Monosporen
der terrestrischen Bangiale Porphyridium cruentum Ortsverinderungen
beobachtet hatte, glaubte ich (Vischer, 1934, S.79), auf Agar eine
<améboide» Fortbewegung festgestellt zu haben; doch fehlten Beobach-
tungen iiber die Entstehung solcher scheinbar nackter Zellen. Im Hin-
blick auf #hnliche Vorginge bei andern Bangiales ist aber genaue
Kenntnis von Interesse fiir die Systematik.

Fritsch (1945, S. 431) spricht von «naked monospores» bei ver-
schiedenen Bangiales. «Those of Goniotrichum, of Asterocytis and
probably of Porphyridium are constituted by protoplasts of the ordinary
cells which round off and escape from their envelopes.» Drew-Baker
(in Smith, 1951 S.170) sagt von Porphyridium: «Vegetative repro-
duction division of the single cell into two is the only method of repro-
duction», und von andern Gattungen: «Other forms reproduce by means
of akinete-like gonidia and non-motile monospores (also called neutral
spores) produced singly from the parent cell, e.g. Goniotrichum).» Por-
phyra: «The spores are capable of amoeboid movement for two days.»
Ahnlich verhalten sich die Carposporen von Porphyrella.

In einer sorgfiltigen Studie, welche Drew-Baker offenbar
unbekannt geblieben war, hatte Geitler (1944, S. 300 ff.) die Zell-
teilung von Porphyridium beschrieben: Neben einfacher Zwei- kommt
auch Mehrfachteilung vor (1. c.; S. 309, 311). Ferner schildert Geit-
ler eingehend die Orisverinderungen: Behiiutete Zellen bewegen
sich unter leichter Formverinderung positiv phototropisch dem
Lichteinfall entgegen. Doch kann «die Ursache der Bewegung nur in
der Verquellung vorwiegend einseitig, und zwar am relativen Hinter-
ende abgeschiedener Gallerte, liegen» (1. c., S.321 und Abb.3, 7—9).
«DaB aber die Annahme amé&boider Bewegung nicht aufrechterhalten
werden kann, ergeben simtliche der oben mitgeteilten Beobachtungen»;
auch «ist immer eine distinkte wenn auch schleimige oder an ihrer
AuBenseite ganz verschleimende Membran vorhanden» (L c., S. 322).

Im Jahre 1934 hatte ich an Prin gsheim nach Prag Tochter-
kolonien meines damals iselierten Porphyridium-Klones, Basel,
Nr. 107, geschickt. Im Friihling 1939 hatte ich die Zusicherung der
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schweizerischen Gesandtschaft in Prag erhalten, da wegen der dro-
henden Kriegsgefahr Doppel der Prin gsh eim schen Reinkulturen-
sammlung nach der Schweiz in Sicherheit gebracht werden kénnen. Da
erkrankte Kollege Pringsheim, und zwei Wochen spater erfolgte
der deutsche Einmarsch in Prag. Pringsheim hatte jedoch im
letzten Moment, dank der Hilfe englischer Kollegen, speziell des inzwi-
schen verstorbenen Prof. F. E. Fritsch, in einem Spezialflugzeug
- sich nach England begeben und Doppel seiner Algenreinkulturen mit-
nehmen kénnen. In Cambridge stellte er dann (1949, S. 58) fest, daB
Porphyridium sehr viel besser bei Zusatz von Meersalz gedeiht. An-
scheinend handelt es sich um osmotische Wirkung auf die am natiir-
lichen Standort der Austrocknung ausgesetzte Alge. So konnte
Pringsheim die phototaktischen Bewegungen wiederholt beobach-
ten (I c., S.59, Fig. 1, 2) und sagt: «No indication of changes of shape
during locomotion was observed (1. c., S. 60). The existance of cell walls
in wandering cells could neither be esblished beyond doubt nor ruled
out altogether; ...no distinct cell wall could be seen.» Auch Prin gs-
heim bildet die Gallertstriinge an den Hinterenden der Zellen ab, sagt
aber: «that none of these exudations can cause more than a slight
pushing outwards of cells after transference from a relatively dry to a
damper substratum» (1. c., S. 61). Schon Resevin g e hatte von den
Monosporen der Bangiales gesagt: «The efficient cause must probably
be sought in a special action of the protoplasma where it is in contact
with the substratum» (Rosevinge, 1929, S. 79).

Als ich nach Erscheinen der beiden letzten Publikationen meine
fritheren Angaben nachpriifen wollte, waren meine Kulturen kurz vor-
her abgestorben und die ehemaligen Fundstellen bei Basel eingegangen.
Doch konnte mir Pringsheim von Cambridge aus wiederum Nach-
kommlinge des einst iiber Prag nach England geretteten Klones 107 zur
Verfiigung stellen; ich danke ihm und seinen Helfern bestens dafiir. Mit
Zusatz von 1 bis 4 %o natiirlichem Meersalz war es nun leicht, Material
in geniigender Menge und Gesundheit zu ziichten auf Agar mit Knop-
scher Nihrlosung /5, Glukose 1 bis 2%, Liebigs Fleischextrakt 0.1
bis 0,2 %,. Gesundes Gedeihen scheint weniger von der angewandten
Nihrlosung und der genauen Konzentration abzuhingen, als vom Zusatz
von Meersalz iiberhaupt. Zwischen 1 und 4 %o Meersalz zeigten sich im
Winter 1954/55 keine merklichen Unterschiede im Gedeihen von Por-
phyridium; hohere Konzentrationen wirken hemmend.

Fiir den in Abbildung 1 dargestellten Versuch wurden Gliser mit
Agar Knop '/3 hergestellt, ohne und mit 2% Glukose, ohne und mit
0,1 %0 Liebigs Fleischextrakt, ohne oder mit Zusatz von 2 %o Meersalz.
Abbildung 1 zeigt, daB Glukose allein schon férdernd wirkt, dagegen
ungleich besser Meersalz. Zusatz von Liebig scheint das Wachstum nicht
wesentlich zu férdern. Immerhin treten hie und da UnregelméaBigkeiten
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im Wachstum, besonders im Beginn, auf, so daff etwa wiederholt ge-
impft werden muB. Bei AbschluB8 der Versuche, nach zwei Monaten,
sind die Kulturen ohne Liebig jedoch bereits etwas briaunlich gefarbt,
diejenigen mit Liebig dagegen noch frisch purpurrot. Liebig scheint dem-
nach fiir die Gesundheit doch eine Rolle zu spielen und sie zu férdern.
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Abbildung 1

Entwicklung von Porphyridium auf Agar K /s ohne und mit 2 %o Glu-

kose (Gl) und 0,1 %o Liebig (Li). Obere Reihe: Ohne Meersalz, 2 Monate
alt. Untere Reihe: Mit 29y Meersalz, 1 Monat alt; /2 nat. Gr.
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Um Plasmoptyse und andere Schidigungen zu vermeiden, wurden
die mikroskopischen Beobachtungen, falls Fliissigkeit zugesetzt werden
mubBte, stets mit Meersalzlésungen von 2 %o durchgefiihrt. Ebenso wurde
den Farblosungen (Methylenblau und Neutralrot) 2 %o Meersalz zugefiigt.

Wird aus einer gesunden, #dltern Kolonie etwas auf frischen Nahr-
agar iiberbracht, so weist das alte Stiick oft schon am nichsten Tage
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eine hellere Umrandung auf (Vischer, 1934, S. 71; Geitler , 1944,
S.317; Pringsheim, 1949, S. 60). Inwiefern es sich mehr um Aus-
dehnung der alten Gallerte (Vischer, S. 71) oder um wirkliches
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Abbildung 2

Wanderzellen, einen Tag nach Uberimpfen aus alter Kultur auf neue Unterlage,
Agar Knop !/s, Glukose 2%, Liebig 0,1°%0, Meersalz 2%,

Kriechen beweglicher Wanderzellen handelt (ibid., S. 79), muB jeweilen
nachgepriift werden. Neben positiv phototaktischer Bewegung kommt
auch, freilich in geringerem MaBe, solche vor, bei der sich die Zellen
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einfach zentrifugal von der Impfstelle weg entfernen. Unter dem Mikro-
skop, bei Beleuchtung von unten und wohl unter dem Einflu8 der Er-
wiarmung, ist nur letztere zu erkennen.

Abbildung 2 zeigt Porphyridium, einen Tag nach Uberlmpfen, in
Petrischale, ohne Deckglas beobachtet: der Quadrant rechts oben, etwa
1 mm vom Rand der Impfstelle entfernt, die links unten zu denken ist,

175

0,5 mm

Abbildung 3
Wie Abbildung 2, am zweiten Tage nach Ubertragung. Links, Zustand zu Beginn,
Wanderwege einzelner Zellen; rechts, Zustand nach 6 Std. 45 Min. Beobachtung wie
Abb. 2 und 4, ohne Deckglas

0,1mm

Abbildung 4

Wie Abbildungen 2 und 3, gezeichnet 3 Tage nach Ubertragung; ruhende
Zellen dunkel, bewegliche Zellen hell; Beobachtungszeit 2!'/2> Stunden
ohne Deckglas
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weist anfangs zirka 16 Zellen, nach drei Stunden zirka 70 Zellen auf,
und von der Impfstelle her nihern sich weitere Mengen. Die innert
drei Stunden zuriickgelegte Distanz betriigt fiir einzelne Zellen zirka
0,2 bis 0,3 mm, fiir einige iiber 0,1 mm pro Stunde.

Abbildung 3 stellt einen dhnlichen Versuch dar, zwei Tage nach
Uberimpfen. Auch hier betrigt die Bewegungsgeschwindigkeit noch
zirka 0,1 mm pro Stunde und erreicht fiir einzelne Zellen zirka 0,7 mm
innert 6/2 Stunden. Da das Bild bei Darstellung sémtlicher Zellen zu
kompliziert wiirde, sind die zuriickgelegten Wege fiir nur einige wenige
Zellen reproduziert. Die anfiinglich im Quadranten vorhandenen Zellen
sind meistens nach rechts und nach oben verschwunden; andere, von
links kommende, haben ihre Stelle eingenommen. Einige Zellen haben
kaum ihre Lage verindert, andere sich weit vom Ausgangsort entfernt.

Abbildung 4 zeigt, drei Tage nach Uberimpfen, Ortsverianderungen
auf Agar, ohne Auflegen eines Deckglases. Manche Zellen befinden sich
in Ruhe, einige in Bewegung. Auch hier betrigt die Geschwindigkeit der
beweglichen Zellen zirka 0,1 mm pro Stunde.

In Abbildung 5 sind Zellen in stirkerer VergroBerung dargestellt,
nach Benetzung mit isotonischer Meersalzlosung, unter Deckglas. Die
beweglichen Zellen schieben sich zwischen Agaroberfliche und Deck-
glas hindurch. Deutlich lassen sich leichte Formverinderungen erken-
nen: Der plasmatische Inhalt verlagert sich abwechselnd etwas nach
rechts und etwas nach links, so daB der Eindruck erweckt wird, die
Zellen zwingen sich aktiv durch ein Hindernis hindurch, speziell in
Fig. 6—7. Ob man in solchen Fillen von <améboider» Bewegung oder,
sich beschrinkend, nur von «metabolischer Gestaltverinderung» spre-
chen soll, mdge dem einzelnen Beobachter freigestellt sein.

Fiir Abbildung 6 wurde aus einer 14 Tage alten Agarkultur (K V3,
Glukose 2 %o, Liebig 0,1 %o, Meersalz 4 %) ein Stiick herausgeschnitten
und in 2 %o Meersalz unter Deckglas beobachtet. Zu Beginn zeigt beson-
ders Zelle 4 lebhafte metabolische oder amd&boide Bewegung und Ge-
staltsverinderung. Zelle 5 und 8 bewegen sich verhiltnisméB8ig rasch,
und innert weniger Minuten verindert sich das Bild bestindig. Eine
Zellwand war ohne Firbung bei den beweglichen Zellen nicht zu er-
kennen. Nach Firbung mit Methylenblau war zwar die dargestellte
Stelle des Praparates nicht mehr auffindbar, aber es zeigten sich zwi-
schen behiiuteten und zum Teil mit Gallertstiel versehenen zahlreiche
vollkommen membranlose Zellen, #ihnlich wie in Abbildung 9. Es kann
somit angenommen werden, daB auch die dargestellten Zellen zum Teil
nackt waren.

Im Versuch von Abbildungen 7 und 8 wurde die Fortbewegung
einer Zelle, die sich zwischen andern, meist bereits «unbeweglichen»
Zellen befand, wihrend 2!/: Stunden verfolgt. Zu Beginn, nach Be-
netzung mit isotonischer Meersalzlosung und Auflegen des Deckglases,
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war die Bewegung rascher und betrug 0,05 mm innert einer halben
Stunde, am Schluf nur noch 0,01 mm innert derselben Zeitspanne. Zu
Beginn ruhende Zellen gerieten bei Anndherung der beweglichen Zelle
oder bei Beriihrung durch sie in Bewegung, zum Beispiel die Zellen
a bis f. So veridndert sich das Bild fortwihrend durch Verschiebungen

@ Q4 g 50 gsi gss?- gssh—_4
Abbildung 5
Figur 1, 4 Wochen alte Kultur, beobachtet unter Deckglas mit Zusatz von Meersalz-
1osung, wihrend 12 Minuten. Figur 2, 2 Wochen alt, wihrend 12 Minuten. Figur 3, id.
Figur 4, 2 Wochen alt, wihrend 20 Minuten. Figur 5, 3 Wochen alt, wihrend 8 Mi-
nuten. Figur 6, 3 Tage nach Ubertragung, ohne Deckglas beobachtet. Figur 7, Einzel-
stadien aus 6, Verlagerung des urspriinglichen und Neubildung des Vorderpoles,
wihrend 17 Minuten; Anfangsstadien dick, Endstadien diinner umrandet

von Einzelzellen. Details sind aus den untern Zeichnungen mit Angabe
der Zeiten zu ersehen. Gegen 19 Uhr verschieben sich zum Beispiel die
Zellen d und e in gleicher, die Zellen f bis h in entgegengesetzter Rich-
tung wie die Wanderzelle.

Die Verinderungen im Protoplasten sind, soweit erkennbar, in
Abbildung 8 dargestellt. Schon bald, 16 Uhr 59, wird eine kleine Va-
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Abbildung 6
Partie aus 2 Wochen alter Kultur
(Agar Knop /s, Gl. 2%, Liebig
0,1 %, Meersalz 4 %), Zustinde
zwischen 9 Uhr 45 und 10 Uhr 45.

- Rechts unten: Wanderwege der

Zellen 9 und 5




kuole am Vorderpol sichtbar und bleibt bis zum Schlusse erkennbar.
Jedoch bildet sich zwischen 17 Uhr 14 und 17 Uhr 19, also innert recht
kurzer Zeit, bei AnstoB an ein Hindernis, ein neuer Vorderpol aus, und
der urspriingliche Vorderpol gerit nach der Seite oder nach hinten.
Ahnliches geschieht wiederum zwischen 18 Uhr 04 und 18 Uhr 50; die
Zelle bewegt sich am Schlusse genau mit dem urspriinglichen Hinter-
ende nach vorne. Ein solches Verhalten kann nur darin seine Erklarung
finden, daB die Bewegung nicht durch einseitige Gallertausscheidung
einer behiiuteten Zelle, sondern durch aktive Eigenbewegungen des
Protoplasten bewirkt oder zum mindesten mitbedingt ist. Ahnliches
zeigt auch Abbildung 5, Fig. 6 und 7.

Abbildung 9, Figur 1, zeigt eine Zellgruppe aus einer Kultur, zwei
Wochen nach Ubertragung auf neues Substrat. Neben deutlich behéu-
teten sind ebenso deutlich unbehiutete Zellen vorhanden. Einige zer-
flieBen und waren wohl schon vor Auflegen des Deckglases geschidigt.
Der Chromatophor rundet sich ab und ist offenbar von so zarter gallert-
artiger Struktur, daB bei Aufhoren des Druckes der Vakuolen seine
urspriingliche Form nicht beibehalten wird, also durch den Druck der
urspriinglich auf seine Oberfliche einwirkenden Vakuolen bedingt war.
Die kleinen Vakuolen der nackten Zellen sind mit Neutralrot dunkel
gefirbt. Einige kleine Zellen zeigen keinen Chromatophor. Figur 2
stellt, nach Férben mit Methylenblau-Meersalzlésung, zwischen behéu-
teten zwei anscheinend vollkommen nackte Zellen dar. Die Vakuolen
haben sich unter etwas Wasseraufnahme leicht gedehnt, sind aber noch
nicht geplatzt. Figur 3 stellt aus derselben Versuchsserie eine Zelle dar,
deren Vakuolen zum Teil geplatzt sind; auch in diesem Zustande 148t
die Zelle keine Membran erkennen. Der Chromatophor rundet sich in-
folge Verminderung des Vakuolendruckes ab; wenige Minuten spiter
zerflieft der Protoplast in die umgebende Fliissigkeit. Figur 4 zeigt Zel-
len mit Neutralrot-Meersalz gefirbt, die ruhenden Zellen mit Zellwand,
die nackte bereits etwas geschidigt, mit ungeféirbten, gréBeren Vakuolen
und rotgefirbten kleinern Schleimtrépfchen. Figur 5, dieselbe Zelle,
wenige Minuten spiter, schon stirker geschidigt, die Vakuolen etwas
verindert, aber ohne sichtbare Zellwand. Ahnlich verhielten sich Zellen,
wie in Fig.6 und 7, mit Methylenblau gefirbt. Eine kréftige Kultur
wurde mit Meersalz-Methylenblau iibergossen und wihrend sechs Tagen
stehengelassen, um eine Durchfiarbung des Schleimes zu erzielen. Es
fanden sich neben ruhenden, mit Membran versehenen, zahlreiche
nackte Zellen sowie solche, die anscheinend wihrend des Ausschliipfens
geschiidigt und gefirbt worden waren (Figur 8). Wenn auch das Aus-
schliipfen selbst nicht in Bewegung verfolgt werden konnte, so scheinen
solche Stadien doch zu zeigen, wie die Entstehung nackter Zellen vor
sich geht; durch Ausschliipfen des ganzen Protoplasten aus der Mem-
bran. Fiir Figur 9 wurde ein Priiparat in konzentrierte Meersalzlosung

467



100

o
(h
80 3

0

)
6

i
6t

40 50

20

O] 25 273
\A

uwn
2
=<
=
N2 9
- LNl b
7N
\ ‘\
Ty
i

Abbildung 7

468



‘|637 1659 1705 1706

Abbildung 8
Gleiche Zelle wie in Abbildung 7, mit Details, Protoplast, Verlagerung
und Neubildung des Vorderpoles usw.

Abbildung 7 :
Wanderweg einer Einzelzelle am 5. Tage nach Ubertragung auf neuen Néhragar
+ 299 Meersalz, beobachtet zwischen 16 Uhr 30 und 19 Uhr 06, mit Zeitangaben.
Unten: Einzelne Stadien, mit den Bewegungen von Nachbarzellen

469



mit Methylenblau verbracht: die ruhenden, behiuteten Zellen weisen,
wie schon Geitler bemerkt hat, keine Plasmolyse auf; die nackte
Zelle jedoch zeigte bald eine etwas geschrumpfelte Oberfliche, offenbar
infolge des Schrumpfens der Vakuolen, denen das Wasser durch die
hypertonische Salzlésung entzogen wird; so erscheint das Plasma durch-
sichtiger, aber eine Membran wird auch unter diesen Umstinden nicht
sichtbar. Solche Versuche wurden mehrfach wiederholt.

Wir miissen daher unsere frithern Angaben bestétigen, daB nach
Ubertragen alter Kulturen auf frische Unterlage tatsiachlich ein Teil der
Zellen als unbehéutete, nackte Monosporen ausschliipfen und sich krie-
chend unter Formverinderungen auf dem Agar fortbewegen.

An zur Ruhe gekommenen Zellen findet man nach Firben mit
Neutralrot, Methylenblau, Toluidinblau oft diinne, stielartige Gebilde.
welche die zarte Gallertmasse des Lagers durchziehen (Abbildung 9,
Fig. 10, 11, 12; Geitler, 1944, S. 308, Abb. 3; S. 319, Abb. 9) und von
der wandernden Zelle nach hinten abgeschieden sind. Mit Prings -
heim (1950, S. 61) glaube ich aber, da8 diese Gallertspuren zwar den
zuriickgelegten Weg anzeigen, jedoch nicht als eigentliches oder gar
einziges Trieborgan angesprochen werden diirfen, wenigstens nicht in
Fillen intensiver Bewegung zwischen Agar und Deckglas, wie in Ab-
bildungen 2 bis 8 dargestellt. In Abbildung 9, Figur 10, ist (oben) neben
deutlich mit Membran versehenen auch eine fast nackte Zelle darge-
stellt; sie hat zwar auch etwas Gallert- oder Membransubstanz ausge-
schieden, jedoch ist diese derart zart und gequollen und 1Bt keine Kon-
turen erkennen, daBl von einer Membran nicht gesprochen werden kann.
Offensichtlich kann sich solche Gallerte um die Zelle mehr und mehr
zu einer soliden Schicht und schlieBlich zu einer eigentlichen Membran
verdichten, so da8 dem Beobachter alle Zwischenstadien zwischen voll-
kommen nackten und mit Membran versehenen Zellen sich darbieten.

Wie die genannten frithern Beobachter festgestellt haben, wird
Kulturfliissigkeit, wenn ihre Menge nicht allzu groB ist, bald von zarte-
ster, kaum férbbarer Gallerte durchsetzt und erfiillt, in der die diinnen
Gallertstiele oder -spuren sich deutlich durch dunkle Firbung abheben
konnen. Verliert ein solches Gemisch Wasser durch Eintrocknen, dann
verdichtet sich die zarte Gallerte zuerst zu einem elastischen Schleim,
spéter zu dem sehr zéhen und dehnbaren bekannten Gallertlager, wie es
aus der Natur bekannt ist, und zuletzt bleibt ein solides, farbbares Haut-
chen zuriick. In freier Fliissigkeit diirften die nach hinten ausgeschie-
denen Gallertstiele resp. die verquellende Gallerte wohl geniigen, um
Ortsverinderungen der Einzelzellen zu bewirken; auf fester Unterlage,
in der Natur und auf Agar, wo Reibungswiderstiinde und andere Hin-
dernisse zu iiberwinden sind, scheint mir, wie Pringsheim (S. 62)
auch andeutet, die Beweglichkeit des Protoplasten wesentlich mitbetei-
ligt zu sein.
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- Abbildung 9
Figur 1, 2 Wochen alte Kultur, behiutete und nackte Zellen, bei + Zellen ohne
Chromatophor, Neutralrot. Figur 2, 2 Wochen alte, behéiutete und nackte Zellen.
Figur 3, id., 7 Stunden nach nochmaliger Ubertragung, nackte Zelle schon leicht
geschidigt. Figur 4, aus 3 Wochen alter Kultur, mit Neutralviolett gefirbt, gro-
Bere Vakuolen farblos, kleinere dunkelrot; Figur 5, id., wenige Minuten spéter.
Figur 6, wie 4 und 5, mit Methylenblau-Meersalz. Figur 7, id., mit Neutralrot.
Figur 8, &ltere Kultur wihrend 6 Tagen mit verdiinnter Methylenblaulésung in
Meersalz iibergossen, Austritt von Protoplasten aus ihrer Membran. Figur 9,
nackte Zelle in konzentrierter Meersalzlosung, geschrumpfelt. Figur 10, 3 Tage
alte Kultur, mit Neutralrot, oben eine Zelle ohne Membran, mit diffusem Schleim.
Figur 11, 3 Tage nach Ubertragung, mit Neutralrot, Schleimspur. Figur 12, 9 Wo-
chen alt, mit Methylenblau, Schleimspuren, Plasmoptyse
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In Abbildung 9, Figur 12, ist eine Zelle dargestellt, deren Protoplast
im Gegensatz zu dem in Figur 8 gezeigten Falle, durch duBern Druck
geschidigt, im Stadium der Plasmoptyse sich befindet. Solche Fille
treten, wie Geitler gezeigt hat, bei Zusatz von hypotonischen L&-
sungen zahlreich auf. Die alte Zellwand bleibt als schwachgefiirbter
Becher, selbst nach innen stark gequollen, zuriick; durch Methylenblau
farbt sie sich, wie iibrigens auch die Gallerte, mehr rosa bis violett als
blau. Nur an abgerundeten ruhenden Zellen firben sich die Winde
blau, mit Rutheniumrot rosa.

Wie bei Porphyridium je nach Umstinden alle Zwischenstadien
zwischen ganz membranlosen, nur zarte, diffuse Gallerte absondernden,
und Zellen mit deutlich verfestigter Membran vorkommen, so scheinen
innerhalb der Bangiales die verschiedenen Gattungen sich in eine glei-
tende Reihe ordnen zu lassen: Porphyridium schlieBt sich in bezug auf
seine Monosporen am néichsten an andere Gattungen mit nackten Mono-
sporen, wie Porphyra, Bangia usw., an (vgl. Einleitung). Die vorerst
nackten Zellen kénnen sich anfinglich unter schwacher Gestaltsverin-
derung kriechend fortbewegen, im Laufe der Entwicklung sich mit
Gallerte umgeben und eine Gallertspur hinterlassen, um schlieBlich be-
héutet, durch einseitig abgesonderte Schleimsubstanz passiv fortgestoBen
zu werden. Bei Asterocytis (Rosenberg, 1935, S. 251, 253) treten
Einzelzellen aus dem fiidigen Verband aus: «Jede Einzelzelle des Fadens
ist dazu beféhigt, ...in langen, gewundenen Bahnen iiber die Agar-
oberfliche wandern» zu kénnen. Freilich lassen die aus duBern Griin-
den friihzeitig abgebrochenen Versuche den wirklichen Bewegungs-
mechanismus nicht mit Sicherheit erkennen. Doch spielt gewiB die
Gallertausscheidung eine gré8ere Rolle als bei Porphyridium im Beginn-
stadium. Bei Chroothece (Pascher und Petrova, 1931, S. 490)
sind die Zellen meistens von Anfang an beh#utet, und die einseitige
Schleimaussonderung scheint fiir die Bewegung allein verantwortlich zu
sein. Allerdings ‘erwiihnen die Autoren auch sogenannte «Verjiingung».
«Der Inhalt der Zelle, zart, selten derb beh#utet, tritt dann aus der alten
Zellhaut aus und schiebt sich mittels des polar gebildeten Gallertzylin-
ders vorwirts.» (Ibid., S.513.) Chroothece scheint sich also von den
tibrigen Bangiales am meisten zu entfernen, indem sie ihre Monosporen
am friihesten mit solider Membran umgibt.

Zusammenfassung

Porphyridium cruentum (Ag.) Naeg. gedeiht gut auf Nihragar mit
Zusatz von Meersalz. Zwischen 1 und 4 % zeigen sich keine Unter-
schiede.
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Nach Impfen auf frisches Substrat tritt der Protoplast vieler Zellen
als nackte Monospore aus der Zellwand heraus und bewegt sich unter
Formverdnderung aktiv kriechend positiv phototaktisch dem Licht-
einfall entgegen, bei Beobachtung unter dem Mikroskop zentrifugal von
der Impfstelle weg. '

Die Bewegungsgeschwindigkeit kann 0,1 mm pro Stunde erreichen
und wihrend vieler Tage andauern oder wieder einsetzen.

Die Zellen scheiden Gallertsubstanz aus, die nach riickwirts als
farbbare Gallertspur lange sichtbar bleibt. Die innern Schichten der
Gallerte verfestigen sich mit der Zeit zur Membran, die duBern verquel-
len und durchsetzen die Kulturfliissigkeit. Auf festem Substrat bilden
sie ein zéhes Gallertlager, das sich bei Benetzung ausdehnen kann.

Porphyridium reiht sich somit durch das Verhalten seiner Mono-
sporen den iibrigen Bangiales zwischen Bangia und Porphyra (mit
nackten) einerseits, und Chlorothece (mit behiuteten Monosporen) an-
derseits ein.

Summary

Porphyridium cruentum (Ag.) Naeg. grows well on nutritive agar
with sea-salt. No differences appear between 1 and 4 %. After the im-
plantation on fresh substrate the protoplast of many cells leaves the
cellwall as a naked monospore and moves positively phototactic towards
the light, actively kreeping and changing its shape. When examined
under the microscope, the monospores move centrifugally from the
point of implantation.

The speed of the movement can attain 0,1 mm per hour and may
continue for many days or set in again.

The cells secrete a jelly substance which remains for a long time
as a trace that can be coloured. After some time, the interior layers of
the gelatine around the cells form a membrane, while those on the out-
side flow into the cultivation liquid. On a firm substrate a tough layer
of gelatine grows and may expand when moistened.

These reactions of its monospores place Porphyridium among the
other Bangiales between Bangia and Porphyra (with naked monospores)
and Chlorothece (monospores with membrane). -
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