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Die Artengruppe des Ranunculus montanus Willd.
in den Alpen und im Jura
(Zytologisch-systematische Untersuchungen)

Von Elias Landoll;

(Aus dem Institut fiir spezielle Botanik der Eidgendossischen Technischen Hochschule

in Ziirich)

Eingegangen am 22. August 1953

Inhaltsangabe
I. Emleltung und Problemstellung P s
1I. Morphologisch-anatomische Untersuchungen .
A. Material und Untersuchungsbedingungen
B. Wirkung verschiedener AuBenfaktoren auf die Ausblldung von Merk-
malen . .
C. Variabilitit von Merkmalen 1nnerhalb emzelner Ind1v1duen und gan-
zer Populationen .
D. Morphologische Ghederung der Gruppe
E. Anatomische Untersuchungen .
I1I. Geographische Verbreitung und Okologle
A. Das Areal der gesamten Artengruppe .
B. Okologie und Verbreitung der alpinen Arten .
IV. Zytologische Untersuchungen o L
A. Methoden s owm s
B. Chromosomenzahlen ’
C. Entwicklung der Blutenknospe
D. Endospermuntersuchungen
V. Bastardierungen
A. Kreuzungsversuche
B. Natiirliche Bastarde
V1. Diskussion
VIL Nomenklaturfragen .
Bestimmungsschliissel und Beschrelbung der Arten aus den Alpen und dem Jura
Zusammenfassung
Literaturverzeichnis .

I. Einleitung und Problemstellung

Seite

11
11

12

15
20
27
32
32
34
43
43
44
44
47
48
48
30
58
62
66
80
81

In unseren Bestimmungsbiichern ist meist unter dem Namen
Ranunculus montanus Willd. oder Ranunculus geraniifolius Pourr, eine
Artengruppe aufgefiihrt, die man in bergigen Gegenden vom Kaukasus
iiber Mitteleuropa bis zum Atlas findet (Abbildung 1). Die Gruppe ent-
hilt also ausgesprochene Gebirgspflanzen, die von 500 bis 2900 m Hohe
iiber Meer sehr vielseitige kologische Lagen besiedeln und kurz durch
folgende Merkmale charakterisiert werden: kraftiges Rhizom, bis iiber
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die Mitte dreigeteilte Grundblitter, die im UmriB rundlich nierenférmig
bis pentagonal sind, sitzende Stengelblétter, runder Bliitenstiel, behaar-
ter Bliitenboden, fiinf behaarte, zur Bliitezeit abstehende Kelchbliitter o
gelbe Honigblitter, kahle, am Rande etwas gekielte Friichtchen mit
gebogenem oder eingerolltem Schnabel. Im Unterschied zur nah ver-
wandten Artengruppe des Ranunculus nemorosus DC. besitzt unsere
Gruppe ungefurchte Bliitenstiele. Ranunculus acer L., Ranunculus Ste-
veni Andrz. und Ranunculus lanuginosus L. weisen einen unbehaarten
Bliitenboden auf, und der vor allem im éstlichen Mittelmeergebiet auf
Gebirgen verbreitete Ranunculus demissus DC. hat Friichtchen, die
nicht gekielt sind.

Abbildung 1
Ubersicht iiber die Gesamlverbreitung der Gruppe
Ranunculus montanus s. 1.

Die Mannigfaltigkeit der Artengruppe des Ranunculus montanus
ist bereits ersichtlich aus den zahlreichen hier einzureihenden Art-,
‘Unterart-, Varietéts- und Formbeschreibungen verschiedenster Autoren.
So kénnten wir weit iiber ein halbes Hundert lateinischer Namen auf-
zdhlen, die sich alle auf Pflanzen unserer Gruppe beziehen. Auch wur-
den viele bereits aufgestellte Diagnosen spéter von andern Autoren
abgeindert oder auf weitere Pflanzen angewendet und entsprechend
erginzt. Wir miissen die Artengruppe als kritisch bezeichnen. Eine
systematische Einheit nennen wir dann kritisch, wenn sie aus irgend-
einem oft nicht bekannten Grunde sehr polymorph und uniibersichtlich
und deshalb morphologisch schwierig zu unterteilen ist. :

Im Friihjahr 1950 erhielt ich von Herrn Prof. Dr. Walo Koch
die Aufgabe, die Artengruppe des Ranunculus montanus zu untersuchen.
Es galt, die Gliederung der ganzen Gruppe innerhalb der Alpen und des
Juras neu zu iiberpriifen, die Verbreitung der einzelnen Elemente und
ihren systematischen Rang innerhalb der Kollektivart festzustellen und
womoglich die Ursache der Polymorphie zu erforschen. Bei der Arten-

! Die namentlich in der ilteren Literatur weitverbreitete Bezeichnung Kelch' fiir
die griinen Bliitenhiillblitter bei Ranunculus, die auch in der vorliegenden Arbeit ver-
wendet wurde, ist, da die Honigblitter noch nicht als Krone betrachtet werden, un-
genau und miifite durch Perigon ersetzt werden. :
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gruppe des Ranunculus auricomus L. beispielsweise, die zytologisch und
genetisch studiert wurde (Koch, 1933 und 1939, Héfliger, 1943),
148t sich die starke Aufsplitterung durch die Pseudogamie erkléren.

Um eine Ubersicht iiber die Gruppe zu gewinnen, wurden in den
verschiedensten mir zugiinglichen Gebieten (vorab in der Schweiz)
Pflanzen lebend gesammelt, und manches Herbar ward durchgesehen.
Vorerst stellte ich dann anhand von morphologischen und anatomischen
Untersuchungen eine Einteilung der Gruppe auf, untersuchte darauf die
einzelnen Glieder zytologisch und studierte die Fortpflanzungsverhalt-
nisse. AbschlieBend sollten auch Bastardierungsmoglichkeiten innerhalb
der Gruppe aufgezeichnet werden. DaB hier die Arbeiten nicht beendigt
werden konnten, hingt mit der bei Gebirgspflanzen iiblichen langen

Entwicklungszeit zusammen. Die Friichtchen keimen erst ein Jahr nach

der Reifung, und, obwohl verschiedene Methoden ausprobiert wurden,
konnte die Keimung nicht beschleunigt werden. Das erste Bliihen folgt
friithestens im zweiten Jahr. Ein weiteres verzogerndes Moment bildeten
die Angewshnungsschwierigkeiten der Pflanzen an unsere Kulturbedin-
gungen, begann doch ein groBer Teil der Exemplare erst im zweiten
Jahr nach dem Standortswechsel richtig zu bliihen.

Die vorliegende Arbeit wurde am Institut fiir spezielle Botanik der
ETH in Ziirich ausgefiihrt. Meinen verehrten Lehrern Herrn Prof. Dr.
Ernst GAumann und Herrn Prof. Dr. Walo K o ch méchte ich fiir
ihre wohlwollende Unterstiitzung, Herrn Prof. Ko ch vor allem auch
fiir die bereitwilligst erteilten zahlreichen Ratschlige herzlich danken,
ebenso Herrn Obergiirtner F. H u m m fiir die ausgezeichnete Betreuung
meiner Pflanzen. Die photographischen Ganz- und Detailaufnahmen
von lebenden Pflanzen besorgte mir freundlicherweise Herr Chr. Stoll,
dipl. rer. nat. Bei den Aufnahmen von Herbarmaterial und von mikro-
skopischen Priparaten war ich auf die zuvorkommende Unterstiitzung
von Herrn Dr. H. Hess angewiesen. Beiden sei auch hier bestens
gedankt. :

II. Morphologisch-anatomische Untersuchungenr‘

A. Material und Untersuchungsbedingungen

In jeder morphologischen Untersuchung werden wir zuerst einmal
den EinfluB von AuBenfaktoren zu eliminieren versuchen, um erblich
fixierte Differenzen zwischen den fraglichen Pflanzen festzustellen.
Auch die Variabilitiit der einzelnen Organe einer Pflanze wihrend ihrer
Entwicklungszeit oder diejenige verschiedener Pflanzen innerhalb einer
Population muB eruiert werden. Nur so gelingt es, bei polymorphen
Arten Gruppen mit verschiedenem Erbgut sauber voneinander zu trennen.

Die lebenden Pflanzen, die zur Untersuchung dienten, wurden auf
verschiedenen Exkursionen gesammelt und stammen aus den Alpen,
dem Jura und den Pyrenien. Die Zusammenstellung der rund fiinfzig
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Fundorte erfolgt im néichsten Kapitel. Die weit iiber tausend Pflanzen
wurden in unserem Versuchsgarten an der AckermannstraBe in Ziirich
(Hohe 580 m ii. M.) unter freiem Himmel nebeneinander in Topfen
kultiviert.

Das umfangreiche Herbarmaterial besichtigte ich entweder an Ort
und Stelle, oder es wurde mir freundlicherweise nach Ziirich geschickt.
Die Aufzéhlung der beniitzten Herbarien findet im Kapitel III statt.

B. Wirkung verschiedener AuBenfaktoren auf die Ausbildung
von Merkmalen

Bodenverhiltnisse, vor allem die Feuchtigkeit, haben einen starken
EinfluB auf die GréBe von Pflanzen. Das kénnen wir bei unserer Arten-
gruppe besonders gut verfolgen. So wurden versuchsweise vom Maloja-
paB zehn Pflanzen, die an einem trockenen Hang wuchsen und in blii-
hendem Zustand eine durchschnittliche Linge von 3,5 cm hatten, aus-
gegraben und in unserem Versuchsgarten angepflanzt, ebenso zehn
solche aus einer feuchten Mulde, 8 m von der ersten Fundstelle entfernt,
mit durchschnittlicher Linge von 11,5 cm. Nach zwei Jahren wiesen die
Pflanzen hier in Ziirich eine durchschnittliche Linge von 19,7 resp.
21,6 cm auf. Der geringe Unterschied dieser beiden letzten Resultate ist
zu vernachlissigen, wenn wir die ziemlich groBe Streuung der einzelnen
Werte beriicksichtigen (mittlerer Fehler bei beiden Resultaten fast 2 cm).
Da an der Fundstelle der Pflanzen die Lichtverhiltnisse konstant sind,
koénnen wir fiir den GréBenunterschied nur den Zustand des Bodens
verantwortlich machen (Abbildung 2).

Variabel ist ebenfalls die Dicke und Konsistenz des Rhizoms. In
trockenen, mageren Béden erscheint es diinn und holzig, in fettem,
feuchtem Subsirat dick und fleischig. Dasselbe gilt in dhnlichem MaBe
fiir den Stengel. ’ _

DafB auch die Lichtverhiltnisse fiir das Aussehen der Pflanze eine
groBe Rolle spielen, liBt sich gerade bei Alpenpflanzen sehr schén zei-
gen. Sechzig Pflanzen, die in Les Monts ob Le Locle auf 1100 m ii. M.
ausgegraben wurden, hatten dort eine durchschnittliche Héhe von
11,2 cm an feuchteren, unbeschatteten Orten. An das Versuchsbeet in
Ziirich schlieBt sich auf der einen Seite eine Baum- und Buschgruppe
an. An je zehn der Versuchspflanzen, die 8 resp. 2 m von dieser entfernt
wuchsen, wurde zwei Jahre nach der Verinderung die Hohe gemessen,
ebenso an zehn Pflanzen, die man vor Beginn des Austreibens ins schat-
tierte Gewiichshaus stellte. Es konnten folgende Hohen erhalten werden:

Standort der Pflanzen Durchschnittliche Hohe
el FRORE . L ta s b e e L2 em
auf 580 m, 8m von der Baumgruppe entfernt 17,1 cm
auf 580m, 2m von der Baumgruppe entfernt 21,4 cm
auf 580 m, im schattierten Gewichshaus . . 29,3 cm
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. Abbildung 2
, Whuchsformen. Ranunculus Grenierianus von der Maloja
a Form trockener Standorte in 2000 m Hohe
b Form feuchter Standorte in 2000 m Hohe
¢ Pflanze trockener Standorte aus 2000 m verpflanzt und in 580 m kultiviert

Die Unterschiede sind statistisch gesichert, und zumindest diejeni-
gen zwischen den drei letzten Werten konnen nur durch die Lichtver-
hiltnisse verursacht worden sein. Kleine Individuen in unserer Arten-
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gruppe sind also wohl meist auf die Einwirkung von AuBenfaktoren
zurtickzufiihren. Sie kénnen deshalb nicht als Vertreter eigener Arten
oder Varietiten beschrieben werden, wie das bei.zahlreichen Kiimmer-
und Mastformen unserer Artengruppe erfolgt ist (u. a. var. tenellus
Gaud., var. Thomasii Gaud., Ranunculus lycoctonifolius Hegetschw.).
Es gibt zwar sicher auch durch Gene bedingte GroéBenunterschiede
innerhalb der gleichen Art. Schéne Beispiele hierzu, vor allem an Com-
positen, finden wir im 1950 erschienenen Buch von Clausen iiber
«Stages in the evolution of plant species>. Um aber solche Differenzen
~zu erkennen, miissen wir die Pflanzen zuerst unter identischen Kultur-
bedingungen halten.

Die Ausbildung von Fibrillen um das Rhizom herum ist ebenfalls
durch AuBenfaktoren stark beeinfluBbar. Die Fibrillen sind die Uber-
reste der vorjihrigen Blattscheiden und Blattstiele. Findet die Verwit-
terung unter erschwertem Luftzutritt statt (z. B. bei Pflanzen im Wald,
die im Winter vom Laub zugedeckt werden), bleiben zahlreiche Fibrillen
wihrend langer Zeit erhalten. An der Luft indessen (z. B. bei Pflanzen
trockener Weiden) verwittern die Blitter ganz und verschwinden dem-
zufolge.

SchlieBlich sei noch die durch AuBenbedingungen verursachte
Variabilitit der Pollenausbildung erwihnt. In der Regel wird zwar an-
genommen, da morphologisch schlechter Pollen durch innerlich bedingte
sexuelle Storungen hervorgerufen werde, wie sie bei apomiktischen
Pflanzen oder Bastarden auftreten. Die Bliiten von Ranunkeln, die vor
Beginn der Knospenbildung aus den Alpen nach Ziirich verpflanzt
wurden, zeigten weniger als 60 %o gut ausgebildeten Pollen, wihrend der
normale Pollen bei Bliiten der nimlichen Pflanzen in den folgenden
Jahren durchwegs einen Prozentsatz von 80 bis 98 erreichte. Im Spit-
sommer beginnen wenige Pflanzen noch ein zweitesmal zu blithen. Die
offenbar nicht unter optimalen Bedingungen entstandenen Bliiten ent-
halten in ihren Staubbeuteln durchschnitilich 35 /o schlecht ausgebil-
deten Pollen. Es ist deshalb nicht iberzeugend, wenn Murr (1927) bei
einer etwas ungewéhnlich aussehenden Ranunculus bulbosus-Pflanze
aus dem Vorhandensein von 40 % schlechtem Pollen und einer geringen
Ahnlichkeit der Bliitter mit Ranunculus montanus auf einen Bastard
mit dieser letzteren Art schlieBen will. Auch der Mitteilung von Ber g -
mann (1944) iiber Mischkérnigkeit des Pollens bei Ranunculus monta-
nus analog derjenigen bei Ranunculus auricomus ist deswegen keine
allzu groBe Bedeutung beizumessen, da der Pollen an Kulturpflanzen
untersucht wurde. Bereits Borgenstam (1922) hat an Syringa chinen-
sis Abnormitéten bei der Pollenentwicklung festgestellt, die dem Einflu8
von Kilte zuzuschreiben sind. Auch Blakeslee, Belling, Farn-
ham und Bergner (1922) bemerkten, daB bei Datura Stramonium
unter Kilteeinwirkung 80 %, schlechter Pollen gebildet werden kann.
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Bocher (1938) erwithnt, daB die UnregelméiBigkeiten in der Meiose
meist an den Ausbreitungsgrenzen der Pflanzen am groBten sind und
mit dem Klima in Beziehung stehen. Es ist deshalb durchaus méglich,
daB auch iiberm#Bige Hitze oder andere ungewohnte Faktoren sich sto
rend auf die Pollenbildung auswirken.

C. Variabilitit von Merkmalen innerhalb einzelner Individuen
und ganzer Populationen

Die Blattausbildung eines Individuums wéhrend der Vegetationszeit
andert betriichtlich. Schon Crantz (1763), der seinen Ranunculus
nivalis (= Ranunculus montanus Willd.) in zwei Gruppen teilt, hat am
Schlusse geschrieben: «Sed etiam ex eadem radice surgebat alter minor
ranunculus in uno specimine.» Abbildungen 3 a und b demonstrieren die
verschiedenen Blattformen je einer einzigen Pflanze von Ranunculus
carinthiacus und Ranunculus montanus s. str. Die Blitter wurden samt-
liche am 20. Mai 1952 in unserem Versuchsgarten gepfliickt und in der
chronologischen Reihenfolge ihrer Entstehung nebeneinandergelegt. Die
Reihe wiirde bei jedem Individuum wieder ganz anders aussehen. Abbil-
dungen 6 a und b zeigen je zwei Friihjahrs- (1. April), Sommer- (1. Juni)
und Herbstblitter (1. September). Nicht nur die Form der Blitter, sondern
auch die Behaarung ist Schwankungen unterworfen. Bei der Pflanze in
Abbildung 3 b ist das erste Blatt fast vollig kahl. Spiitere Blétter konnen
ohne irgendeine Regelmiiffigkeit verschieden dicht behaart oder auch
beinahe kahl sein.

Die Variabilitit innerhalb einer Population ist natiirlich noch be-
deutend groBer. Die Abbildungen 3 ¢ bis 5 enthalten verschiedene Blatt-
formen in unserem Garten gewachsener Populationen. Simtliche Blatter
wurden am 20. Mai 1952 eingesammelt. Bei den Blattumrissen der Ab-
bildung 6 ¢ wird das Zusammenwirken von inneren und duBeren Fak-
toren dargestellt. Die Blitter stammen von Ranunculus Grenierianus,
oben von Pflanzen, die im Walde, und unten von solchen, die auf Wei-
den gewachsen sind.

Auch die Stengelbliitter variieren stark und kénnen die verschie-
densten Formen annehmen, namentlich bei Ranunculus montanus s. str.
und bei Ranunculus Gouani. Die Behaarung von Stengel und Blattstielen
kann innerhalb einer Population ebenfalls groBe Unterschiede zeigen,
sowohl in Hinsicht auf die Behaarungsdichte wie auf die Stellung der
Haare (ob anliegend oder abstehend). Schlielich unterliegen auch ana-
‘tomische Merkmale der Variation, etwa die Rindendicke, die Leitbiindel-
form und das AusmaB und der Beginn der Stengelverholzung.

Uberblicken wir die variierenden Merkmale, so sehen wir, daB sie -
bedeutend auffilliger sind als diejenigen Eigenschaften, die zur Unter-
scheidung zwischen Artengruppen herangezogen werden. Wenn im fol-
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Abbildung 3
a, b Blattformen einer einzelnen Pflanze von den Frithjahrsblidttern (links) bis zu
den Sommerbliittern (rechts)
a Ranunculus carinthiacus aus Le Locle (F 24)
b Ranunculus montanus aus Zernez (B 14) _
¢ Blattformen verschiedener Pflanzen zur Bliitezeit. Ranunculus oreophilus vom
' Brienzer Rothorn. /4 natiirlicher GréBe

genden doch auch Merkmale, die hier als variabel geschildert wurden,
bei der Gliederung der Gruppe beriicksichligt werden, so geschieht dies
aus zweierlei Griinden. Die durchschnittliche Ausbildung eines Merk-
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Abbildung 4 :
Blatiformen verschiedener Pflanzen zur Bliitezeit
a Ranunculus montanus aus Zernez
b Ranunculus carinthiacus aus Le Locle
1/4 natiirlicher Gréfie

mals zweier Populationen kann sehr wohl voneinander verschieden sein,
auch wenn sich die Extreme weit iiberschneiden. Es tritt iiberdies viel-
fach der Fall ein, daB ein Merkmal zwar sehr stark dem EinfluBf von
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Abbildung 5
Blattformen verschiedener Pflanzen zur Bliitezeit
a Ranunculus Gouani aus Cauterets
b Sippe vom Col de la Perche
¢ Ranunculus aduncus aus Thorenc
1/4 natiirlicher GroBe

AuBenfaktoren unterworfen ist, da die Pflanze aber an das Auftreten
bestimmter Faktoren gebunden ist. Das betreffende Merkmal kann dann
trotzdem ergéinzend zur Unterscheidung zweier Arten herangezogen

18



Abbildung 6
Blattformen: a Ranunculus Grenierianus von S. Romerio

Links: Friihjahrsblitter, Mitte: Sommerblitter,
rechts: Herbstblitter

b Ranunculus oreophilus vom Brienzer Rothorn
Links: Frithjahrsblatter, Mitte: Sommerblitter,
rechts: Herbstblitter

¢ Ranunculus Grenierianus aus den Alpes de Fully
Bliitter von Waldformen

d Ranunculus Grenierianus aus den Alpes de Fully
Blitter von Weideformen

1/4 natiirlicher GréBe

werden, sofern unterschiedliche Faktoren deren Standorte beeinflussen.
Nehmen wir als Beispiel die Zahl der Bliiten pro Stengel. Alle Pflanzen
aus unserer Artengruppe bringen nur eine einzige Bliite hervor, wenn
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sie an einem sonnigen, trockenen Hang in der alpinen Stufe wachsen.
Liegt ihr Standort aber an einer schattigen, feuchten Stelle oder im
Tiefland, so sind mehrere Bliiten am gleichen Stengel méglich. Die
Stengel von Ranunculus carinthiacus haben hier in Ziirich eine bis drei
Bliiten, diejenigen von Ranunculus aduncus eine bis zehn. Ranunculus
carinthiacus gedeiht meistens an trockenen und sonnigen Plitzen und
wird deshalb nur selten mit mehr als einer Bliite pro Stengel angetrof-
fen, wihrend Ranunculus aduncus schattlge und nicht allzu trockene
Standorte liebt, so dab seine Stengel in der Regel mehr als zwei Bliiten
aufweisen.

Stark variable Merkmale kénnen also erst zur Gliederung einer
Gruppe beniitzt werden, wenn man sich vorher iiber ihre Gesamtvaria-
tion innerhalb einer Population im klaren ist und ihr Verhalten gegen-
tiber der Wirkung veriinderter AuBenfaktoren kennt. Zudem ist es ein
grofler Nachteil, daB Durchschnittswerte errechnet werden miissen und
nicht mehr von einer einzelnen Pflanze ausgegangen werden kann. Wir
miissen uns deshalb vor allem nach wenig variierenden Merkmalen
umsehen.,

D. Morphologische Gliederung der Gruppe

Da die Literatur iiber Ranunculus montanus s. [. sehr umfangreich
und uniibersichtlich ist und oft Merkmale angefiihrt werden, die bereits
fiir die Charakterisierung einer Population nur noch bedingte Giiltigkeit ;
haben, wurde das mir zur Verfiigung stehende Material zuerst 0'eghedert
und erst spéter identifiziert.

In den Alpen und im Jura kénnen wir sechs Gruppen unterschei-
den: Ranunculus carinthiacus (Tafel 2 a), Ranunculus montanus s. str.
(Tafel 2b), Ranunculus Grenierianus (Tafel 1b), Ranunculus oreophilus
(Tafel 1¢), Ranunculus aduncus (Tafel 1a) und Ranunculus venetus.
Diese letzte Sippe, von der ich erst kurz vor Abschlu8 der Arbeit Mate-
rial sammeln konnte, wurde nur noch ganz kurz beriicksichtigt.

Von den auBeralpinen Sippen des Ranunculus montanus s.l. wer-
den wir zwei aus den Pyrenéen zum Vergleich heranziehen: Ranunculus
Gouani aus den Hochpyreniden (Tafel 2 ¢) und eine Sippe aus den Ost-
pyreniien (Tafel 1 d). *

Tafel 1

a Ranunculus aduncus von Thorenc

b Ranunculus Grenierianus von S. Romerio

¢ Ranunculus oreophilus vom Monte Bigorio
d Pflanze vom Col de la Perche

/3 natiirlicher GréBe
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Tafel 1




Tafel 2




Die Artengruppe des Ranunculus montanus s.l. wollen wir allge-
mein morphologisch folgendermaBen charakterisieren:

1. Rhizom und Wurzeln: Die Wurzeln treten allseitig um das Rhi-
zom herum auf. Dieses ist meist waagrecht gestellt, oft aber auch ab-
oder aufsteigend; in der Regel walzlich und am hinteren Ende abge-
bissen, hiufig mit Einschniirungen oder eingeschobenen Stengelab-
schnitten versehen. Die Dicke variiert stark nach Bodenverhélinissen.
Besonders bei Waldformen ist der obere Teil des Rhizoms von zahlrei-
chen Fibrillen umgeben. ,

2. Stengel: Er ist im blithenden und fruchtenden Zustand gewohn-
lich aufrecht, im Querschnitt rund, an Herbarexemplaren, besonders
solchen von Schattenformen, hin und wieder gerillt. Unten ist er bis-
weilen rétlich angelaufen; immer ist er behaart, und zwar meist unten
abstehend und oben anliegend, doch seltener auch durchgéngig anlie-
gend oder abstehend. Die Art der Stengelbehaarung wechselt oft inner-
halb der gleichen Population. Bei Weideformen ist der Stengel meist
einbliitig. ‘

3. Grundblitter: Die Blattscheide ist kahl oder behaart und bei
Schattenformen sehr gro8 (bis 5 cm lang) ausgebildet. Der Blattstiel ist
im Querschnitt rundlich bis stark linglich nierenférmig und abstehend
oder anliegend behaart. Die Form und Gliederung der Blattspreite ist
sehr variabel. Der UmriB ist rundlich nierenformig, fiinfeckig oder
dreieckig; das Blatt ist tief dreigeteilt, die seitlichen Abschnitte noch-
mals mit einem tiefen Einschnitt. Die Hauptabschnitte sind breit ver-
kehrteiformig bis rautenformig oder sektorf érmig und gegen den Grund
keilig verschmélert oder etwas eingeschniirt, an den JuBern Seiten un-
regelmiBig eingeschnitten, grob geziihnt oder gekerbt. Die Behaarung der
Bliatter ist sehr unterschiedlich, im allgemeinen bei Friihjahrsbliattern.
weniger dicht als bei Sommerbléattern.

4. Stengelblitter: Das unterste Stengelblatt ist bei groBen Exempla-
ren oft wie ein Grundblatt ausgebildet und gestielt; in der Regel aber
sind die Stengelblatter drei-, fiinf- oder siebenteilig und sitzend oder
mit kurzer, stielartiger Scheide. Fiir die einzelnen Sippen sind sie cha-
rakteristisch ausgebildet. Thre Behaarung entspricht derjenigen der
Grundblatter.

Tafel 2
a Ranunculus carinthiacus aus Le Locle
b Ranunculus montanus vom Iltios
¢ Ranunculus Gouani von Cauterets
d Bliite von Ranunculus montanus
¢ Bliite von Ranunculus oreophilus

a, b, ¢ 1/ natiirlicher GroBe, d, e VergroBerung 2,5mal
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Tabelle 1. Morphologische

Ranunculus carinthiacus

Ranunculus montanus

1. Rhizom und Wurzeln
a Bewurzelung

b Lage des Rhizoms
¢ Form des Rhizoms

meist wenige fleischige Wur-
zeln

oberflichlich liegend
kurz walzlich, abgebissen;
3 bis 6 mm dick

meist wenige fleischige Wur-
zeln

oberflichlich liegend
kurz walzlich, abgebissen;
3 bis 10 mm dick

¢ Verzweigung

selten, im obersten Drittel
nicht mehr

d Behaarung des Rhizoms | kahl kahl
(Tafel 3 h)
2. Stengel
a Form und Konsistenz | schlank, doch eher fleischig | dick und fleischig
b Farbe selten rotlich angelaufen selten rotlich angelaufen

nicht hiufig, im obersten
Drittel nicht mehr

3. Grundblitter
a Haltung der hervor-
sprieenden Blatt-
spreiten
b Blattstiel

¢ Umrif} der Blattspreite

d Tiefe der Hauptein-
schnitte

e Einschnittstiefe der
seitlichen Abschnitte

S Form der Haupt-
abschnitte

g Form der Zipfel

h Farbe

t Behaarung
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aufrecht

aufrecht, seltener liegend
Seckig bis nierenférmig
meist bis fast zum Grunde
iiber die Hiilfte hinaus
verkehrteiférmig bis sektor-

formig’

meist mindestens doppelt so
lang wie breit; stumpflich
oder bikonvex zugespitzt

sattgriin, manchmal mit
leicht blaulichem Schim-
mer

kahl, nur im Sommer bis-
weilen schwach behaart

aufrecht

aufrecht oder liegend
seckig bis nierenformig

auf 1/, bis 1/; an den Grund
heran

=+ bis zur Hilfte

verkehrteiférmig bis sektor-
formig, seltener rauten-
formig; mit den Rindern
gegenseitig tiberdeckend

nur wenig oder gar nicht
linger als breit; stumpf-
lich oder bikonvex, sel-
tener 3eckig zugespitzt

sattgriin, meist glinzend

kahl bis anliegend seidig
oder abstehend behaart,
selten mehr als 8 Haare
pro mm? Blattoberfliche




Charakierisierung der einzelnen Sippen

Ranunculus Grenierianus

Ranunculus oreophilus

Ranunculus aduncus

1,
meist wenige fleischige intensiv; oft ein Wurzel- |mnicht sehr intensiv a
Wurzeln geflecht bildend aus diin-
nen, stark verzweigten
Wurzeln
oberflichlich liegend im Boden fest verankert oberflichlich liegend b
kurz walzlich, abgebissen; | walzlich, schlank und ge- | lang walzlich (bis 10 cm), | ¢
3 bis 8 mm dick drungen; bis 5 mm dick getrocknet schwarz; 4 bis
12 mm dick
kah! im oberen Teil behaart kahl d
. 2.
fleischig bis drahtig ‘schlank und drahtig schlank und drahtig a
hie und da rétlich angelau-| oftvon unten herbisiiber die | hie und da rotlich ange- b
fen Mitte rotlich angelaufen laufen
bei groBeren Exemplaren | hiufig und auch im obersten | fast immer und sehr oft im | ¢
hiufig, auch noch im Drittel obersten Drittel
obersten Drittel
3.
aufrecht nach unten geknickt aufrecht a
aufrecht aufrecht; unten oft rotlich | aufrecht b
angelaufen
Seckig bis seltener 3eckig | meist Seckig, oft auch nie- S5eckig bis 3eckig c
renformig
auf 14 bis 1/; an den Grund | meist bis fast zum Grunde | auf 3 oder bis fast an den | d
heran Grund heran
£ bis zur Hilfte 4 bis zur Hilfte kaum bis zur Halfte e

verkehrteiférmig bis rauten-
férmig; an den Rindern
oft sich gegenseitig iiber-
deckend

nur wenig oder gar nicht
langer als breit; bikonvex
bis regelmiBig 3eckig zu-
gespitzt

warm hellgriin

stark seidig anliegend, sel-
tener abstehend behaart,
fast immer mehr als
8 Haare pro mm? Blatt-
oberfliche

breit verkehrteiformig bis
rautenférmig; mit den
Riindern sich gegenseitig
iiberdeckend

+ so lang wie breit, regel-
miBig 3eckig scharf zu-
gespitzt ‘

matt dunkelgriin

verschieden dicht und nicht
charakteristisch behaart

meist rautenformig

nur wenig oder gar nicht
linger als breit; 3eckig
oder bikonvex zugespitzt

sattgriin; um die Blattein-
schnitte herum hellgriine
und oft auch schwarze
Flecken

verschieden dicht und nicht
charakteristisch behaart




Tabelle 1 (Fortsetzung). Morphologische

Ranunculus carinthiacus

Ranunculus montanus

4. Stengelblitter
@ Form und Gliederung

tief eingeschnitten in 3, 5
oder 7 lineale, selten line-
al-lanzettliche, dann aber
mindestens 8mal so lange
wie breite Abschnitte;
seitliche Abschnitte etwas
kiirzer, mittlere Ein-
schnitte gewéhnlich nicht
bis zum Grunde; Zipfel
spreizend

recht verschiedenartig ge-
formt; den Stengel meist
etwas umfassend ; oft grof3
und grundblattihnlich u.
mehrfach eingeschnitten;
meist indessen 3-, 5- oder
1zipflig ;innere Einschnitte
nicht bis zum Grunde ; Ab-
schnitte verkehrteiférmig
bisrautenférmig,auBen ge-
kerbt oder geziihnt oder 1-
2mal eingeschnitten, oder
sie sind elliptisch bislineal-
lanzettlich, ganzrandig
und in der Mitte des Zipfels
am  breitesten; Zipfel
stumpflich oder bikonvex
zugespitzt; spreizend

5.-Bliiten

a Anzahl pro Stengel
b Form (Tafel 2 d, e)

¢ Duichmesser
d Behaarung der Kelch-
bliatter (Tafel 3 I, m)

e Form der Honigblitter
(Tafel 2d, e)

f Farbe der Honigblitter

g Fruchtboden
(Tafel 3 i, k)

h Zwischenstiick
t unterer Torus
k «Fruchtképfcheny

(Tafel 3 a—g)
I Friichtchen (Abb. 7)

m Fruchtschnabel

1 bis 2 (4)
immer schiisselférmig

1,0 bis 2,0 cm
kurz anliegend seidig be-
haart oder fast kahl

verkehrteiférmig, nach
aullen abgerundet

glinzend goldgelb

an der Spitze mit starkem
Haarbiischel oder zer-
streut behaart

kahl; kiirzer als der Frucht-
boden

kahl

mit 25 bis 50 Friichtchen

verschieden geformt

setzt breit an, steht kaum
hervor und schmiegt sich
einrollend nach unten an
die Frucht an

1 bis 3 (4)
immer schiisself6rmig

1,2 bis 2,5 (3,5) cm
anliegend oder abstehend
behaart; Haare =1,5mm

verkehrteiférmig, nach
auflen abgerundet

glianzend goldgelb

an der Spitze mit starkem
Haarbiischel oder =zer-
streut behaart

kahl; kiirzer als der Frucht-
boden

kahl

mit 25 bis 50 Friichtchen

verschieden geformt
setzt meist breit an; bis zu

Y3 so lang wie die Frucht,
aulen weich, absterbend




Charakterisierung der einzelnen Sippen

Ranunculus Grenierianus

Ranunculus oreophilus

Ranunculus aduncus

Nicht ganz bis zum Grunde
3- oder 5teilig, den Sten-
gel kaum umfassend; Ab-
schnitte lanzettlich oder
lineal-lanzettlich, ganz-
randig oder 1- bis 2mal
spitz eingeschnitten,
meist lang, aber nicht

* scharf zugespitzt, die
grofite Breite fast immer
im untersten Drittel errei-
chend:; das oberste Sten-
gelblatt oder solche klei-
nerer Pflanzen aus 1 bis
3 linealen Zipfeln be-
stehend

klein, auch bei groflen

Exemplaren kaum iiber
2 cm lang; den Stengel
nicht umfassend ; bis auf
den Grund geteilt in 2, 3
oder 5 ganzrandige, line-
ale Abschnitte, die nicht
spreizen

3- oder 5teilig; den Stengel
nicht umfassend; die Ab-
schnitte der untern Sten-
gelblitter gleichen sehr
oft denen der Grund-
blitter oder sind lanzett-
lich, mit der grofiten
Breite im untersten Drit-
tel, ganzrandig oder au-
Ben eingeschnitten oder
gezihnt; das oberste
Stengelblatt ist lineal-
lanzettlich oder lineal
und lang zugespitzt

1 bis 4 (6)

immer schiisselformig

1,0 bis 2,5 em

dicht anliegend oder ab-
stehend behaart; Haare
= 1,5mm

verkehrteiformig, nach
aullen abgerundet

glinzend goldgelb

an der Spitze mit starkem
Haarbiischel oder zer-
streut behaart

kahl: kiirzer als der Frucht-
boden

kahl

mit 25 bis 50 Friichtchen

sehr oft kreisrund

meistens sehr diinn, 14 bis
14 so lang wie die Frucht

1 bis 6 (8)

kurz nach dem Aufblithen
flach tellerférmig; spéter
schiisselférmig

1,2 bis 2,5 cm ,

kurz anliegend oder abste-
hend behaart; Haare =
1,5 mm

verkehrteiformig bis ling-
lich 3eckig, nach auflen
meist ausgerandet

glinzend, zuerst hellgelb,
dann goldgelb

oft etwas aufgeblasen; stark
behaart

behaart; kiirzer als der
Fruchtboden

stark behaart

mit 35 bis 70 Friichtchen

meist kreisrund; ziemlich
stark aufgeblasen

kurz, diinn, der Frucht an-
liegend

1 bis 6 (10)

immer schiisselférmig

1,5 bis 2,5 em
abstehend behaart; 2 bis
3 mm lange Haare

verkehrteiformig, nach
aullen abgerundet

glinzend goldgelb -

meist nur mit starkem
Haarbiischel an der Spitze

kahl; linger als der Frucht-
boden

kahl

mit 20 bis 40 Friichtchen

Riicken meist schwach ge-
wolbt; seitlich zusammen-
gedriickt

ausgestreckt mindestens
halb solang wie die Frucht;
starr auswirtsstehend, an
der Spitze hakig gebogen

oder eingerollt

o Q
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Abbildung 7
Form von Friichtchen und
Fruchischnabel

« Ranunculus monfanus
(1ltios)

b Ranunculus montanus
(Hasenmalt)

¢ Ranunculus carinthiacus
(Le Locle)

d Ranunculus Grenieria-
nus (links S. Romerio,
rechts Martigny)

¢ Ranunculus oreophilus
(Brienzer Rothorn)

/ Ranunculus aduncus

(Thorenc)

g Sippe vom Col de la
Perche

h Ranunculus Gouani
(Cauterets)

Vergroferung 3,5mal

5. Bliite: Die funf Kelchblitter sind schmal bis breit lanzettformig,
stumpf oder spitz, von gelblich-griiner Farbe, bisweilen mit rétlicher
Spitze und immer behaart. Die gelb glinzenden Honigblétter tragen an
ihrem Grunde eine taschenartige Honigschuppe, deren obere Halfte frei
ist. Der freie Zipfel ist abgerundet, ausgerandet oder eingeschnitten,
doch fiir keine Sippe charakteristisch ausgebildet. Die Bliitenachse glie-
dert sich in drei Abschnitte: die Kelchblitter-, Honigblétter- und Staub-
fadenansatzstelle (unterer Torus), ein Zwischenstiick und die Frucht-
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knotenansatzstelle (Fruchtboden). Der untere Torus ist kurz zylin-
drisch, das Zwischenstiick gefurcht und der Fruchtboden keulenformig
und behaart. Das kugelférmige «Fruchtkopfchen» besitzt etwas rund-
lich aufgeblasene, kahle Friichtchen, deren Riinder, besonders der
Riicken, schwach gekielt sind (nicht doppelrandig wie bei der Ranun-
culus nemorosus-Gruppe, bei Ranunculus bulbosus, Ranunculus repens
u. a. m.). Der Fruchtschnabel ist hakig gebogen oder eingerollt.

Die morphologischen Merkmale der einzelnen Sippen sind einander
in Tabelle 1 gegeniibergestellt.

Der in der Tabelle nicht beriicksichtigte Ranunculus venetus gleicht
im Habitus am ehesten dem Ranunculus montanus s.str. Doch ist er,
dhnlich wie Ranunculus Grenierianus, bedeutend stiarker behaart als die-
ser. Der obere Rhizomteil ist oft wie bei Ranunculus oreophilus behaart,
und die jungen, gefalteten Blattspreiten sind meist nach unten geknickt.

Die Sippen aus den Pyrenien zeigen meistens bekannte Merkmale,
die nur in neuer Kombination auftreten. Ranunculus Gouani steht mor-
phologisch zwischen Ranunculus oreophilus und Ranunculus aduncus:
mit dem ersteren hat er die Behaarung des oberen: Rhizomteiles und
die starke Behaarung des Torus gemeinsam, die bisweilen auch die
unteren Teile erfaBt (die Haare sind in der Regel allerdings kiirzer als
bei Ranunculus oreophilus); mit Ranunculus aduncus verbinden ihn die
hellgriinen Blattflecken, die ziemlich langen Kelchhaare, das gestreckte
7Zwischenstiick und die lingeren Fruchtschniibel. Dem Ranunculus
Gouani eigen sind die liegenden Blatter, die hiufig liegenden fruchten-
den Stengel, die stark verschiedenartigen, sehr oft den Stengel ganz
umfassenden Stengelblitter und die bis 4,5 cm grofen Bliiten. Die Sippe
aus den Ostpyrenien koénnen wir morphologisch zwischen Ranunculus
aduncus und Ranunculus carinthiacus einreihen. Dem Ranunculus
aduncus gleicht sie in den hellgriinen Blattflecken, den relativ langen
Kelchhaaren und den oft langen Schniibeln, dem Ranunculus carinthia-
cus in der Tiefe der Blatteinschnitte und den linealen Stengelblatt-
abschnitten, die hier aber gewthnlich bis zum Grunde frei sind.

E. Anatomische Untersuchungen

Arten, die sich morphologisch wenig unterscheiden, kénnen oft gut
erkennbare anatomische Merkmale besitzen, die dann die Bestimmung
einer Pflanze erleichtern helfen. Differieren die verschiedenen Arten
aber auch anatomisch nur in Durchschnittswerten, so haben solche Un-
tersuchungen keinen praktischen Wert und dienen hochstens zur Ver-
vollstindigung der Artcharakterisierung. Da in der Anatomie von
Ranunculus montanus s. I. einerseits groBe Variationen, anderseits keine
scharfen Trennungslinien zwischen den Arten festgestellt wurden, ver-
zichten wir auf eine ausfiihrliche anatomische Charakterisierung und
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greifen nur wenige Pflanzenteile heraus. Im librigen verweisen wir auf
die Arbeit von Bergm a nn (1944). '

1. Rhizom

Das Rhizom besitzt am Innenrand der meisten Leitbiindel grofle
Gruppen verholzter Markzellen. AuBerhalb folgt eine einschichtige, bis-
weilen verholzte Endodermis. Im mittleren und unteren Rhizom flieBen
die GeféBbiindel oft zu ganzen Leitgewebebiindern zusammen. Die dazwi-
schenliegenden Markstrahlen sind bei Ranunculus aduncus und Ranun-
culus Gouani im allgemeinen breit und kénnen mehr als die Hilfte des
GefiaBringes einnehmen, bei Ranunculus oreophilus sind sie duflerst eng.
Da das Rhizom von Ranunculus oreophilus zudem einen kleineren Quer-
schnitt besitzt, ist dort der holzige Anteil ziemlich groBer als bei den
tibrigen Gruppen. Im oberen Rhizomteil findet man bei Ranunculus
oreophilus und Ranunculus Gouani bis 4 mm lange verholzte Haare.

Abbildung 8.
Leitbiindelquerschnitte des fruchtenden Stengels
@ Ranunculus Gouani (Cauterets)

b Ranunculus montanus (Zernez)

¢ Sippe vom Col de la Perche
d Ranunculus Grenierianus (S. Romerio)
Vergroferung 60mal

2. Stengel

Die Verholzung des Stengels tritt nicht immer zur gleichen Zeit auf
und ist 6fters sogar bei der fruchtenden Pflanze noch nicht abgeschlos-
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sen. Der Umri des Stengelquerschnittes ist fast kreisrund oder ein
wenig gewellt. Die GefiBbiindel sind rund, elliptisch, oval oder eiférmig
und kénnen innerhalb desselben Schnittes verschiedene Formen an-
nehmen (Abbildungen 8 a—d). Nebst den GefédBen verholzt der drei- bis
achtreihige Perizykel und ist bereits fertig ausgebildet, wenn sich in der
ein- bis sechsreihigen inneren Biindelscheide Lignin zu bilden beginnt.
Zwischen den Leithiindeln verholzt auch eine zwei- bis siebenreihige
Markstrahlschicht. Da die Verholzung zeitlich so unregelmiBig ist, kann
der Stengelquerschnitt kaum zur Charakterisierung einer Art beigezogen
werden. Wir kénnen einzig feststellen, daB die innere Biindelscheide bei
Ranunculus oreophilus, Ranunculus Gouani und der Sippe aus den Ost-
pyreniien drei bis sechs Reihen umfaft, withrend man bei den andern
Gruppen nur selten mehr als drei Reihen findet. Die einzelnen Formen
der Leitbiindel beschrinken sich nicht auf bestimmte Sippen, so daB
Abbildung 8 nur ihre Variation illustrieren soll. Der Bliitenstiel verhalt
sich dhnlich wie der eigentliche Stengel, doch kann hier zur Bliitezeit
nur an den GefiBzellen eine Ligninreaktion erwartet werden.

3. Bldtter
Der Blattstiel ist im Querschnitt rundlich- bis stark langlich-nieren-
férmig. Der Grad der Verholzung ist recht unregelmiBig. Bei alten

Abbildung 9
Querschnitt durch den Blattstiel
eines Sommerblattes von Ranun-

culus montanus aus Iltios
VergroBerung 42mal

Blattstielen von Sommerbliittern sind die Leitbiindel dhnlich denjenigen
im Stengel (Abbildung 9). Die Dicke der Blitter ist auch innerhalb der
gleichen Population sehr variabel. Im allgemeinen sind die Friihjahrs-
bliitter dicker als die Sommerblitter. Bereits ausgewachsene Blitter
nehmen mit dem Alter oft noch an Dicke zu. Ebenso zeigt das gleiche
Blatt, je nach der Stelle, an der gemessen wird, Dickenunterschiede von
0,06 bis zu 0,20 mm.
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Die Blattdicke nahm bei den verschiedenen von mir untersuchten
Sippen die folgenden Werte an:

Ranunculus carinthiacus . 0,28—0,52 mm (im Durchschnitt 0,37 mm)

(
Ranunculus montanus . . 0,30—0,62 mm (» » 0,42 mm)
Ranunculus Grenierianus . 0,21—0,38 mm ( » » 0,27 mm)
Ranunculus oreophilus . . 0,34—0,46 mm (» » 0,37 mm)
Ranunculus aduncus . . . 0,24—0,40 mm (» » 0,30 mm)
Ranunculus Gouani . . . 0,24—0,42 mm ( » » 0,31 mm)
Sippe aus den Ostpyrenien 0,22—0.40 mm (» » 0,29 mm)

Gemessen wurden je zehn Friihlings- und Sommerblitter von
Pflanzen verschiedener Provenienz, die aber im Versuchsgarten unter
gleichen Bedingungen gehalten wurden. Ranunculus carinthiacus, Ra-
nunculus montanus und Ranunculus oreophilus weisen im Durchschnitt
dickere Blitter auf als die iibrigen Sippen. Doch diirfte die Blattdicke

Abbildung 10
Teilausschnilt eines Querschnit-
tes durch ein Sommerblatt von

Ranunculus carinthiacus aus
Le Locle
Vergréfierung SOmal

auch durch den Standort mitbestimmt werden. Es wurde ferner die
Epidermisdicke gemessen; indessen ist ihre Schwankung zu groB, um
anhand von kleinen MeBzahlen verbindliche Resultate zu erhalten.
SchlieBlich verglich ich an den Blittern noch die Langen der SchlieB-
zellen. Ebenso wie bei der Blattdicke muB hier darauf geachtet werden,
daB nur ganz ausgewachsene #ltere Blitter untersucht werden, da die
Spaltéffnungen jiingerer Blitter hinsichtlich ihrer Liange ziemlich stark
variieren.

Es wurden von jeder Art an zehn Bliittern je zehn SchlieBzellen mit

folgenden Liingen gemessen: Variationsbreite Durchschnitt ~ Mittlerer Fehler
Ranunculus carinthiacus . . 39—50 w 43,1 u 4,2 u
Ranunculus montanus . . . 20—68 1 56,3 u 4,2 1
Ranunculus Grenierianus . . 40—53 w 46,5 u 3.4 u
Ranunculus oreophilus . . . 39—5H3 46,5 u 28
Ranunculus aduncus . . . 40—53 u 47,8 u 3,1 u
Sippe aus den Ostpyreniien . 39—54 u 44.5 1 2,8 1
Ranunculus Gouani . . . . 39—50 u 46,5 u 3.4 u
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Ranunculus montanus s. str. weicht in der Lénge der Schlieizellen
bedeutend von den iibrigen Gruppen ab. Es gibt allerdings einige Aus-
“nahmen von den aufgefiihrten Resultaten. So wurden zwei Ranunculus
carinthiacus-Pflanzen ermittelt, die sich schon #uBerlich durch etwas
breitere Stengelblattabschnitte auszeichneten und deren SchlieBzelien
im Durchschnitt 53,2 u lang waren. Ebenso wurde ein Exemplar von
Ranunculus Gouani gefunden, dessen SchlieBzellen im Durchschnitt
54,0 1 maBen.

4. Pollen

Der Durchmesser von morphologisch normal ausgebildeten Pollen-
kornern zeigt Variationen bis zu 5 y«. Innerhalb der ganzen Artengruppe
konnen wir KornergréBen zwischen 21 ¢ und 35 x messen. In natiir-
lichem Zustande sind die Pollenkérner etwas elliptisch und besitzen
drei oder vier Keimfalten. Der Pollen wurde in absolutem Alkohol
gemessen. Von zehn Bliiten jedes Standortes wurde der Durchmesser
von je hundert Kornern notiert und folgende Durchschnitiswerte in u
erhalten:

Ranunculus carinthiacus 24.6 (Le Locle 24,9, Rigi 24,6, Lac Bleu
24,3)

Ranunculus montanus 27,9 (Rigi 28,3, Iltios 28,1, Zernez 27,7,
Samaden 27,5)

Ranunculus Grenierianus 24,2 (Maloja 25,5, S. Romerio 25,2,
Oberalp 24,3, Martigny 23,2,
Monchtal 22,8)

Ranunculus oreophilus 24,0 (Rigi 24,3, Brienzer Rothorn 23.9,
Generoso 23,9)

‘Ranunculus aduncus 23.9 (St-Didier 24,3, Thorenc 23.5)

Ranunculus Gouani 25,5 (Cauterets)

Sippe aus den Ostpyrenien 23,9 (Col de la Perche)

Wir erkennen, daB sich Ranunculus montanus s. str. auch durch

den groBeren Pollenkorndurchmesser von den andern Gruppen abtren-
nen liBt, was namentlich fiir die Untersuchung von Herbarmaterial sehr
wertvoll ist. Bereits konnten auf diese. Weise sehr viele Pflanzen der
verschiedensten Fundstellen nachgepriift werden. Nur in Grenzfillen
ist die Unterscheidung schwierig. So zeigten die beiden Ptlanzen von
Ranunculus carinthiacus, die gréBere SchlieBzellen besafien, auch gro-
Bere Pollenkdrner (26,8 « im Durchmesser), als dieser Sippe entspricht.
Immerhin diirften solche Ausnahmen selten sein.



III. Geographische Verbreitung und Okologie

A. Das Areal der gesamten Artengruppe

Zur klaren Auseinanderhaltung von Arten aus unserer Gruppe miis-
sen die Pflanzen lebend untersucht und die Bastardierungsmoglichkei-
ten beriicksichtigt werden. Die Aufzihlung der auBleralpinen Arten, die
anhand von wenigem Herbarmaterial und Literaturausziigen vorgenom-
men wurde, soll deshalb nur eine kurze Ubersicht bieten und kann nicht
definitiv sein. '

Das Gesamtareal des Formenkreises von Ranunculus montanus s. .
erstreckt sich vom Kaukasus bis zum Atlas. Im Kaukasus und im Trans-
kaukasus wachsen nach Ovczinnikov (1937) zwolf Arten, die von
ihm allerdings nur nach Herbarmaterial bearbeitet wurden: Ranunculus
acutilobus Ldb., Ranunculus acutidentatus Rupr., Ranunculus baidarae
Rupr., Ranunculus crassifolius (Rupr.) Grossh., Ranunculus Sartorianus 7
Boiss. et Heldr., Ranunculus oreophilus M. Bieb., Ranunculus dzhavakhe-
ticus Ovez., Ranunculus brachylobus Boiss. et Hohenr. (= Ranunculus
suaneticus Rupr.), Ranunculus Buschii Ovez., Ranunculus gymnadenus
Somm. et Lev., Ranunculus abchasicus Freyn und Ranunculus Lojkae
Somm. et Lev. Wie weit die kaukasischen Arten nach Europa dringen,
ist nicht sicher festzustellen. Méglicherweise, daB einzelne Arten iiber
Kleinasien in die Balkanhalbinsel gewandert sind, wie das etwa von den
Arten Ranunculus Sartorianus Boiss. et Heldr. und Ranunculus brachi-
lobus Boiss. et Hohenr. gesagt wird. Einzig das Areal von Ranunculus
oreophilus reicht iiber die Krim und Transsylvanien bis weit nach Eu-
ropa vor. In der Krim tritt nur Ranunculus oreophilus auf, in Trans-
sylvanien und den Karpaten zudem noch die gut abgegrenzte Art Ra-
nunculus dentatus Baumg. (= Ranunculus carpaticus Herbich) und eine
Sippe, die dem Ranunculus carinthiacus sehr ihnlich ist, meist aber
Friihjahrsblitier besitzt, die im UmriB kreisrund sind und deren Ab-
schnitte sich gegenseitig {iberlappen. Die Zipfel der Stengelblatter sind
bei kleinen Exemplaren fast lineal, bei griéBeren elliptisch und ungleich
eingeschnitten. Es ist moglich, daB diese Sippe, die auf kalkhaltigen wie
auf kalkarmen Unterlagen vorkommt, auch in Bosnien und Serbien auf-
tritt. Auf der Balkanhalbinsel ist mir Ranunculus oreophilus nur vom
Vlasi¢ aus Bosnien bekannt. Die meisten Angaben iiber das Vorkommen
von Ranunculus oreophilus in Griechenland, Bulgarien und Jugoslawien
diirften sich auf andere Arten beziehen. AuBer Ranunculus carinthiacus,
dessen Verbreitung siidwirts bis zur Herzegowina reicht, finden wir
eine Art vor, die aus Dalmatien, Albanien, Montenegro, Griechenland,
Mazedonien und Bulgarien belegi und meist mit dem Namen Ranun-
culus Sartorianus bezeichnet ist. Sie besitzt in der Regel stark zer-
schlitzte, bis auf den Grund dreigeteilte und miiiig dicht behaarte
Blitter, handf6rmige, in lineale bis lineal-lanzettliche Zipfel gegliederte
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Stengelblitter und Fruchtschniibelchen, die starr sind und '/« bis '/2 der
Linge der Friichtchen erreichen. Unter dieser Gruppe bemerke ich For-
men mit flachen Friichtchen und langen Schnibeln und solche mit auf-
geblasenen Friichtchen und diinnen, kiirzeren Schnibeln. Da auch
Ubergéinge vorliegen, kann ich nicht beurteilen, ob verschiedene Sippen
auseinanderzuhalten sind. Unter dem Namen Ranunculus croaticus
Schott und Ranunculus concinnatus Schott finden wir Formen mit be-
haartem unterem Torus, die sich dadurch von allen andern Arten im
Balkan klar abheben. Ich habe nur Exemplare aus Albanien, Dalmatien,
Bosnien und Serbien gesehen. Moglicherweise ist diese Gruppe noch
weiter zu unterteilen. SchlieBlich soll nach FreynausVelenovsky
(1891) in Bulgarien der Ranunculus brachylobus Boiss. et Hohenr. vor-
kommen. In den Alpen kénnen wir sechs Arten unterscheiden, deren
nihere Verbreitung weiter unten festgestellt wird: Ranunculus carin-
thiacus, Ranunculus monianus, Ranunculus Grenierianus, Ranunculus
oreophilus, Ranunculus aduncus und Ranunculus venetus. Im Jura tref-
fen wir Ranunculus carinthiacus, Ranunculus montanus und Ranun-
culus oreophilus. Die Apenninenhalbinsel weist neben dem auf dem
Monte Catria und Monte Vettore auftretenden Rarniunculus oreophilus
eine eigene Sippe auf, die dem Ranunculus Sartorianus der Balkanhalb-
insel sehr ihnlich ist und deren Verbreitung von Ligurien bis nach
Kalabrien Teicht. Vielleicht ist sie auch weiter zu unterteilen. Eine ende-
mische Sippe unseres Formenkreises finden wir auf Korsika, die Ranun-
culus geraniifolius var. aurimontanus Briq. (= Ranunculus clethro-
philus Lit.) benannt wurde und sich auszeichnet durch schwach anlie-
gende Behaarung von Blittern und Stengel, durch im Umrif fiinfeckige
kleine Blitter, die bis auf 2/s des Blattes geteilt sind und stumpfe oder
bikonvex zugespitzte Zihne haben, durch handférmig geteilte Stengel-
bliitter mit ganzrandigen, linglich-linealen, spitzen Zipfeln und durch
einen Schnabel, der 1/3 bis !/2 so lang wie die Frucht ist. Neben dieser
Art treffen wir auf Korsika auch Ranunculus oreophilus und den bereits
mehr dem Formenkreis des Ranunculus demissus DC. angehorenden
Ranunculus Marschlinsii Steud. Aus den Pyrenéen sind mir vier Arten
bekannt. Ranunculus oreophilus ist wahrscheinlich eher selten. Weitaus
am hiufigsten tritt Rununculus Gouani Willd. auf, der charakterisiert
ist durch sein behaartes Rhizom und durch die Vielgestaltigkeit seiner
den Stengel meist umfassenden Stengelblitter. Er scheint kalkarme Un-
terlagen zu bevorzugen und wichst an grasigen Hingen und auf Weiden
der subalpinen und alpinen Stufe, sowohl in den spanischen wie auch in
den franzosischen Pyrenien von Costabona bis Eaux-Chaudes. Eine kalk-
liecbende Art, die mehrheitlich als Ranunculus gracilis Schleich. bezeich-
net wird, finden wir in den Pyrenien von Canigou bis nach Cantabrien.
Sie ist gekennzeichnet durch kahle, carinthiacus-dhnliche Blitter, deren
Abschnitte sich aber sehr oft gegenseitig iiberdecken, durch handfor-
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mige, nicht bis zum Grunde geteilte Stengelblitter mit drei bis fiinfzehn
linealen Abschnitten und durch kurze Fruchtschniibel. Ob sie mit Ra-
nunculus carinthiacus zu identifizieren ist, kann nur an lebenden Exem-
plaren entschieden werden. SchlieBlich ist mir noch eine Art aus den
Ostpyreniien begegnet, die in lichten Wildern und auf Weiden vor-
kommt. Die Pflanze ist schwach behaart, die Stengelblattabschnitte sind
lang und lineal, die Schnibel sind halb so lang wie die Friichte und
sterben vor der Fruchtreife ab. Auch aus den Corbiéres sind Formen aus
unserer Artengruppe beschrieben. Wie weit sie mit solchen aus den
Pyrenéen gleichzusetzen sind, weif ich nicht. In Siidspanien ist aus der
Sierra Segura und Sierra Molessa ein seltenes Vorkommen eines Hahnen-
fuBes unserer Gruppe bekannt, der in allen wesentlichen Merkmalen
mit Ranunculus aduncus aus den Westalpen iibereinstimmt. Eine sichere
Identifizierung ist aber auch hier nur durch Vergleich der lebenden
Pflanzen moglich. Schlieflich ist nach der mir vorliegenden Literatur
(Chabert, 1889; Maire, 1924, 1926, 1933) unsere Gruppe noch
mit zwei Arten im Atlas vertreten. In Algerien und auf dem Mittelatlas
ist es Ranunculus aurasiacus Pom., auf dem GroBen Atlas und auf dem
Antiatlas Ranunculus Dyris (Maire) Lindberg.

B. Ckologie und Verbreitung der alpinen Arten

Zum Studium der Verbreitung wurden folgende Herbarien beniitzt:

Basel: Herbarium A. Huber-Morath (1).

Bern: Herbarium helveticum der Universitit (2).

Genf: Botanisches Museum: Herbier De Candolle (3), Herbier Delessert (4).
Universitiit: Herbier Boissier und Barbey-Boissier (5).

Graz: Universitit: Herbarium des Instituts fiir systematische Botanik (6) .

Grenoble: Herbier R. de Litardiére und Herbier de I'Université (7).

Innsbruck: Museum Ferdinandeum: Herbarium tirolense (8). :

Lausanne: Universitit: Herbier Vaudoise (9), Herbier Suisse (10), Herbier géné-
rale (11), Herbier Schleicher (12), Herbier Gaudin (13).

Lyon: Facultés catholiques: Herbier Jordan (14).

Miinchen: Botanische Staatssammlung: Mitteleuropiisches Herbar (15), Herbarium
generale (16).

Neuenburg: Universitiit: Herbier C. Favarger (17).

Paris: Mus. Nat. d’Hist. Nat.: Herbier Grenier und Herbier Cosson (18).

Toulouse: Universitiit: Herbier de la Faciilté de Sciences (19).

Ulm: Herbarium K. Miiller (20). .

Wien: Naturhistorisches Museum: Herbarium K. H. Rechinger (21), Herbarium
Halacsy (22).
Universitit: Herbarium des Botanischen Institutes (23), Herbarium A. Ker -
ner (24).

Ziirich: Eidgenossische Technische Hochschule: Herbarium helveticum (25}, Her-
barium generale (26).
Institut Riibel: Herbarium helveticum (27), Herbarium generale (28).
Universitit: Herbarium helveticum (29), Herbarium generale (30), Herbarium
Hegetschweiler (31).
Herbarium H. Hess (32).
Herbarium E. Landolt (33).
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Um MiBverstindnissen vorzubeugen, die durch die ungleiche Deu-
tung der Namen aus der Ranunculus montanus-Artengruppe bei ver-
schiedenen Autoren entstehen konnten, nahm ich davon Umgang, Lite-
raturhinweise zu beniitzen, die ich nicht durch Herbarexemplare besti-
tigt fand. Zusammenhiingende Areale, in denen die Pllanzen hiufig
vorkommen, werden nur grob umrissen. Hinter den einzelnen Fund-
orten sind in Klammern die Nummern der Herbarien aufgezihlt, in
denen sich Belegexemplare befinden.

a) Ranunculus carinthiacus

Okologie: Ranunculus carinthiacus ist eine sehr kalkliebende Sippe,
die nur auf kargem, trockenem Boden der subalpinen und alpinen Stufe

Abbildung 11
Verbreitung von Ranunculus carinthiacus in den Alpen und im Jura

vorkommt, speziell auf trockenen Weiden, aber auch in lichten, trocke-
nen Wildern. Selbst wo die Pflanze sehr hiufig ist, wie im Jura, geht
sie nie auf fette Wiesen oder an feuchte Stellen. Nur im Schwéibischen
Jura steigt die Pflanze an schattigen Nordhéngen bis auf 500 m herab.

Verbreitung: Abbildung 11.

Herzegowina: Porim bei Ruiste (22, 23, 30), VeleZ bei Mostar (23), Cvrstnica (23, 30).
Bosnien: Treskavica (23), Trebovi¢ (22, 23), Cincer (23), Vlasi¢ (23), Sator (23, 30).
Dalmatien: Biokovo (5, 22, 23), Jankovo (23), Hoher Velebit (5, 23), Svilaja (23).
Kroatien: PljeSevica (23), Bitoraj (24), Jelenje (24).
- Krain: Schneeberg (24), Nanos (6), Vertatscha (2, 21), BelScica (6, 23, 30), Mittags-
kogl (6), Hochstuhl (21), Ferlacherhorn (21), Golica (6).
Steiermark: Krebenzen bei St. Lambrecht (6, 21, 23, 24).
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Niederosterreich: Raxalpe (21), Schneeberg (5, 6, 18, 23), Staff bei Lilienfeld und
Kleinzell (23).

Kiirnten, Umgebung von Raibl und Luschari (4, 5, 8, 11, 16, 21, 22, 23, 24, 26, 30),
Tarvis (15), Dobratsch (6), Gailtaleralpen (6, 16, 21, 26), Hochstadl {6, 21),
Valentinérl (6, 21), Martennock b. Spittal (1, 6), Kiihwegeralpe (4, 5, 11, 22,
24, 26, 30), Karnische Alpen: Polenik, Obstanseralm (21).

Venetien: Mte. Ciaun b. Aidussima (11, 22, 23, 26, 30), Mte. Faloria b. Corlina (33),
Mte. Nuvolau (23), Fanesalpe und Dognasattel (6), Mte. Cavallo (24).

Siidtirol: Vischleintal (8, 6, 24, 30), Hochbrunnerscheid (21, 23), Hohlenstein (30),
Platzwiese (21), Toblachersee (23), Mte. Piano (8, 23), Seekofl (23). Fedaja-
paB (26), Val Contrin (23), Mte. Vasone (6, 18), Mte. Bondone (4, 5, 11, 16, 21,
23, 28), Bocca di Brenta (16).

Comerseegebiet: Valle Taleggio (11), Grignagebiet (4, 23, 26, 30, 33), Corni di Can-
zo (26).

Provence: Col d’Allons (5), zwischen Digne und Colmars (3), Fugeret (5, 23).

Dauphiné: Col de Charanet b. Gap (4), Mt-Seuze (4), Mt-Aurouse (4, 33), Col de I'Arc
(4, 5, 22, 23), St-Nizier (4, 5).

Savoyen: Otheran b. Chambéry (4), Mt-Thoiry (4, 28), Mt-Granier (4), Mt-Brizon (4)
Mt-Vergy (4), Mt-Mery (4), Mer de Glace (4), Lac Bénit (4), Mt-Sagerou (4).

Schweizer Alpen: La Creux-s.-Salvan (11), Alpes de Bex: Luan, Col des Essets, Anzein-
daz (9, 25), Alpes de Montreux (23), Col de Jaman (9, 25), Rochers-de-Naye (9),
Chamossaire (9), Tremettaz-Moléson (25), Kaiseregg (25), Gantrisch am Leitesn-
grat (29), Biirglen-Stockhorn (2), Rigi (2, 25, 27, 29, 33).

Stid- und Mitteljura: Sehr verbreilet durch die schweizerischen und franzosischen
Juraketten vom Saléve, Croix de Jean-Jacques und Credo iiber Reculet, Crét de
la Neige, Mt-Colomby, Déle, St-Cergue, Marchairuz, Le Sentier, L.e Lieu et Le
Pont, Mt-Tendre, Dt-de-Vaulion, Mt-Suchet, Ste-Croix, Chasseron, Mt-Aubert,
Fleurier, Pontarlier, Les Ponts-de-Martel, Creux-du-Van, Noiraigue, Vue-des-
Alpes, Le Locle, La Sagne usw. bis zur Téte-de-Ran im Kanton Neuenburg (vor
allem 2, 4, 9, 17, 25, 30, 33), Chasseral (30), Rothifluh b. Solothurn (30).

Schwiibischer Jura: Schmiechental, Bremelau, Mehrstetten, Marbach, Bottingen, Tal-
heim, Glems, Urach, Deltingen, Hohenstadt, Laichingen, Westerheim, Suppingen,
Bermaringen (alle 20). Die Fundstellen sind alle lokal eng begrenzt. Detaillierte
Fundortsangaben und zahlreiche weitere Fundstellen aus dem Gebiete sind im
Herbarium K. Miiller, Ulm, aufgefiihrt und belegt.

2

b) Ranunculus montanus s. str.

Okologie: In seinen okologischen Anspriichen ist Ranunculus mon-
lanus von allen hier behandelten Sippen am wenigsten spezialisiert.
Wir treffen ihn durch die ganze subalpine und alpine Zone sehr hiufig
auf Weiden, Mahwiesen und an Liigerstellen der nérdlichen Voralpen,
aber auch oft in lichten Wildern, auf feuchten Fluren und auf Flach-
mooren. Nicht selten ist er herabgeschwemmt bis in die Téiler (an der
Sihl bei Ziirich, am Rhein bei Bregenz usw.), und bisweilen tritt er an
feuchten Stellen und in Flachmooren des Alpenvorlandes auf (Lerchfeld
bei Augsburg [16], Ebenhausen bei Miinchen 116, 26], Moosach und
Ludwigshéhe bei Miinchen [16], Bernbeuren [22, 26, 30] usw.). In der
inneren Alpenzone ist die Pflanze meist auf Mihwiesen, Ligerstellen
und kalkhaltige Gesteinsunterlagen beschrinkt. Sie meidet in der Regel
sehr trockene und kalkarme Boden.
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Verbreitung: Abbildung 12.

Die Pflanze scheint in ihrer Verbreitung nicht iiber Ostalpen, Mit-
telalpen und Jura hinauszureichen. Nur eine vereinzelte Fundstelle liegt
auf dem Seebuck-Feldberg im Schwarzwald (13). Ich selbst habe die
Pflanze dort vergeblich gesucht.

Ostlichste Fundorte in den Alpen:

Niederédsterreich: Weilenbach (22), Schneeberg (6, 22), Raxalpe (6, 22), Hollental (6).

Steiermark: Veitschalpe (6, 21), Hochschwab (6, 21), Eisenerz (6, 23), Niedere
Tauern (6, 21).

Kiarnten: Radstiitter Tauern (6, 23), Karawanken: Grintove (6, 21), Pelzen (6).

Krain: Bachergebirge b. Marburg (6).

Abbildung 12
Gesamiverbreitung von Ranunculus montanus s. str.

Siidlichste Fundorte in den Alpen:

Krain: Bachergebirge b. Marburg (6).

Kirnten: Grintove (6, 21), Golica (23), Dobrag (21), Polenik (21).

Siidtirol: Kreuzberg b. Sexten (21), Cortina d’Ampezzo (33), PordojpaB (11), Anter-
moja (23, 32), Campitello (23), Schlern (23, 33), Malga di Gazza b. Molveno (8).

Lombardei: Confinale b. Bormio (28), Bettelmatt im Formazzatal (2).

Graubiinden: Ofenberg (29), Bernina (27), Lukmanier (29).

Tessin und Wallis: Camoghé b. Bellinzona (2), Airolo (25, 33), Bedrettotal (4), Campo-
lungo b. Fusio (16), Gr. St. Bernhard (25, 29).

Savoyen: Montanvert b. Chamonix (4), Albertville (4), Mt-Mery (4), Mt-Vergy (4),
Mt-Brizon (4).

Auperalpine Fundorte:

Jura: Reculet (2), Mt-Suchet (9), Ste-Croix (9), Chasseral (29), Hasenmatt (17, 25,
33), Rothifluh (10).

Schwarzwald: Secbuck-Feldberg (12).

37



¢) Ranunculus Grenierianus

Okologie: Ranunculus Grenierianus liebt kalkarme Unterlagen zwi-
schen 1400 m (selten 1100 m) und 2800 m und gedeiht auf trockenen
und feuchten Weiden und in lichten Lirchenwildern. In Fettwiesen
habe ich ihn nicht gesehen. |

Verbreitung: Abbildung 13.

In den Zentralalpen ist er sehr verbreitet und ersetzt den Ranun-
culus montanus s. str. weitgehend. Seltener trifft man ihn in den siid-
lichen Voralpen. In den Ostalpen und den nérdlichen Voralpen fehlt
er ganz,

Abbildung 13
Gesamtverbreitung von Ranunculus Grenierianus

Sudtirol: Cercena (6, 21), Schneeberg b. Sterzing (6).

Tirol: Stubaieralpen (8, 21, 22), Sellrainer Tal (24), Otztalerstock (24), Alp Plangero
im Pitztal (15), Gatschkopf siidl. Landeck (23), Ischgl (30), HirschbleiBenspitze
b. St. Anton (8), Moostal (15), Nenzigastalpe (8), Einodsberg (15).

Graubiinden: verbreitet: Unterengadin, OfenpaBgebiet, Puschlav, Berninagebiet, Ober-
engadin, Bergell, Oberhalbstein, Albulagebiet, oberes Priitigau, Schanfigg, Avers,
Rheinwald, Misox, Calanca, Adula, Lukmanier, Oberalp (vor allem 4, 25, 21,
29, 33).

St. Gallen: Bréandlisberg b. Viittis (27), Valtiisch im WeiBtannental (33).

Uri: im siidlichen Teil verbreitet: Maderanertal, Oberalp, Gotthard, Urseren, Furka,
Meiental (vor allem 4, 25, 27, 29, 33), Surenen (25). '

Comerseegebiet und Tessin: Stilfserjoch, Wormserjoch (6), Gebiet von Bormio (30),

- Presolana (4), Cima di Camino (11), Mte. Generoso (833); im nordlichen Tessin

verbreitet: Onsernonetal, Maggiatal, Verzascatal, Bleniotal, Lukmanier, oberes
Tessintal, Bedrettotal, Gotthard (vor allem 4,25, 27, 29, 33).
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Berner Oberland: siidlich der Linie Interlaken—Chéteau-d’Oex, -aber nicht allgemein
verbreitet: Grimsel, Ménch, Lauberhorn, Schafberg b. Kandersteg, Létschenpaf
(vor allem 2, 29).

Wallis: sehr verbreitet: Furka, Goms, Grimsel, Aletschgebiet, Lotschental, Gemmi,
Alpes de Fully, Gebiet der Dent-de-Morcle, Simplongebiet, Saastal, Nikolaital,
Turtmanntal, Zinaltal, Val d’Hérens, Val d’Hérémence, Val de Bagne, Gebiet des
Gr. St. Bernhards, Finhaut, Val d'Illiez (vor allem 2, 4, 10, 25, 27, 29, 33).

Waadt: Chateau-d’Oex, Les Mosses, Ormont, Alpes de Bex (vor allem 4, 9, 25).

Piemont: TurlopaB (4, 26, 30), Oropa b. Biella (30), Val Savanche (11), Valle di Cogne
(11), Val Ceresole (11).

Savoyen: Mt-Billat (6), Mt-Brizon (11), Mt-Vergy (11), Mt-Cenis (2, 4, 15, 18, 23, 24),
Umgebung des Mt-Blanc (4), Le Brévent (11), Montanvert (2), Mt-de-Miran-
tin (5), Mt-Nivolet b. Chambéry (14, 18), Reposoir (2).

Dauphiné: Prémol (1, 4, 30), Belledonne (30), La Grave (4, 22), Col Bayard (4), Mt-
Aurouse (33), Le Lautaret (18, 26), La Pra-Isere (18), Piemeyan au montagne
de Lans (18). '

Meeralpen: Vallone della Stura (11), Col de Larche (4, 11), Lac de Rabouons (11),
Gd-Goyer (11), Alpes de Tende (4).

d) Ranunculus oreophilus

Okologie: Ranunculus oreophilus wichst mit Vorliebe auf locke-
rem, schuttigem Boden mit Kalkunterlage und Siidexposition zwischen
500 m und 2500 m.

Abbildung 14
Gesamtverbreitung von Ranunculus oreophilus

Verbreitung: Abbildungen 14 und 15.

Die Art scheint sich seit der letzten Eiszeit nicht mehr stark aus-
gebreitet zu haben, denn sie steigt in den nordlichen Voralpen selten
unter 1700 m herab, und nur in urspriinglich eisfreien Gebieten (Siid-
alpenfuB, Nordjura) besiedelt sie auch tiefere Lagen. Die einzelnen
Fundortie liegen ziemlich isoliert, das Gesamtareal ist indessen weitaus
das groBte des ganzen Formenkreises.

Kaukasus: Distrikt Kuba in Aserbeidschan (30), Kasbek in Ossetien (H), Balta in
Ussetien (4, 5), Alagir in Ossetien (4, 23).

Krim: Tschatyr Dagh (2, 3, 4, 5, 11, 16, 22, 23, 30).

Transsylvanische Alpen: Csiklova (5), Umgebung von Kronstadt (4, 16, 21, 22, 28, 30).
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Siebenbiirgen: Mediosch (4, 6, 16, 22, 23, 24, 26), Cheia Turzii (4, 11, 21, 30), Torda-
karadsch (28), Toroczko (16), Rezbanya (24), Rodnaer Alpen (30).
Karpaten: Dubiecko (5), Kronenberg in Galizien (4, 6, 16, 21, 22, 23 26, 28, 309,

Javorinaer Kalkalpen (21), Belaer Kalkalpen (21), Zuberec (21), Magas Tatra:
Stirnberg (6), Hintere Fleischbinke (4, 5, 6, 11, 16, 21, 23, 30), Hinteres Kupfer-
schiichental (21), Velki cho¢ (28), Vriatec (4, 11, 24, 26, 28), Trenéin (28)
Bosnien: Vlasié (4, 16, 23). '
Krain: Slavnik (6, 11, 21, 22, 23, 24, 26, 30), Nanos (4, 6, 24, 26), Vrem§&&ica (6, 23, 30).
Istrien: Mte. Maggiore (4, 5, 6, 21, 22, 23, 24, 30).
Venetien: Mte. Serva (5, 22, 24),

Siidtirol: Pieve in Buchenstein (8), Fassatal zwischen Penia und FedajapaB (16, 23),
Pordoijoch (21), Vajolettatal am Rosengarten (23), Gréden (15), Geisergruppe

Il

(8), Fromer und Puflatsch auf der Seiseralpe (8), Sellajoch (26), Schlern (5, 6,
16, 21, 23, 33), Rolle cherhalb Paneveggio (16), Mte. Baldo (15, 21, 23, 82, 33},

\

Abbildung 15
Verbreitung von Ranunculus oreophilus in Mitteleuropa

Umgebung von Rovereto (21), Mte. Bondone (8), Mte. Vasone (6, 21), Mendel-
gebirge (23, 24), Schmuders bei Sterzing (6), Wildseespitz und Burgumeralp im
Pfitschtal (23, 24), Hiithnerspiel, Falsum, Platzerberg, Finsterstern und Wiesen
in der Umgebung des Brenners (4, 5, 6, 16, 22, 24, 25), St. Martin bei Latsch (23),
Gadria bei Laas (16).

Comerseegebiet und Tessin: Bormio (28), Mte. Campione (11), Mte. Tremezzo (23),
Generoso (1, 10, 25, 32, 33), Campo dei Fiori (11, 16), Denti della Vecchia (4, 10,
25, 32), Mte. Bigorio (25).

Niederdsterreich: Raxalpe (6, 21, 22, 25). -

‘Steiermark: Rote Wand bei Mixnitz (6), Lantsch (6), Veitschalpe (21), Hochschwab
(11), Prebiihel (23, 26), Trenchtling (6), Rottérl am Vordernberger Reichen-
stein (6). ‘

Salzburg: Schafberg b. St. Wolfgang (23), Krannbetter Klam im Hollengebirge (8.

Tirol und Vorarlberg: Sonnwendjoch (8), Sonnwendgebirge (23), Halltal unter St. Mag-
dalena (8), Héttingeralpe (23), Schmurzjoch und Mte. Padaster b. Trins (5, 6, 8,
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15, 16, 22, 23, 26), Alpein im Stubaiertal (6, 24), Weillspilze (15), Pellinkopf
im Fimbertal (23), Siiuling b. Reutte (8).

Oberbayern: Steinlingalpe auf der Kampenwand (15), Reutersbeuern b. Krankenheil
(15), Starnberg (15), Hechendorf-Miihltal (15), Oberalling (15), Linkerskopf (15),
Kl. Rappenkopf und Hochrappenkopf (15), Fellhorn (15), Nebelhorn (15).

St. Gallen: Kamor (13, 31), Wagenliicke ob Meglisalp (25), Hiderenalp (29), Schindel-
berg im Obertoggenburg (25), Brisi (25), Lasaalp b. den Grauen Hornern (29).

Graubiinden: Plessurer Alpen (25), Churwalderberg (25), Laret-Samnaun (29), Ardez
im Unterengadin (25), Albula (2, 29), Preda (10). :

Innerschweiz: Mittlistock im Klontal (29), Mythen (10), Frohnalpstock (29), Rigi
(29, 33), Oberhaupt und Frikmiint-Klimsenhorn des Pilatus (25, 29), Kastelen-
Dossen (29), Schibegiitsch (2), Hagleren (27), Ralligstock (2), Bergli am Sigris-
wiler Grat (29), Arnihaken am Brienzer Grat (27), Brienzer Rothorn (33), Twer-
risflub, Melchalp und Tannenband in der Umgebung der Frutt (25, 27, 29).

Berner Alpen: Stockhorn (2, 4, 27), Leiterngrat (2), Gantrisch (10, 29), Niesen (2)
Oschinensee, Oschinenalp, Fisialp, Morgetenalp und Kiental b. Kandersteg (2)
Stierenbergli-Gemmi (4, 29), Spitalmatte (2), Gsteig (29), Gaggen b. Gsteig (29)
obh. Savi¢se (5), SanetschpaB (4, 10, 29).

Freiburger Alpen: Bounavalleta (10, 25), Vanil Noir (25), Alpes de Gruyere (5, 21),
Dent-de-Lys (10), obh. Montbovon (24).

Waadtlinder Alpen und Unterwallis: Vallon de la Gérine (27), Vallée de I'Etivaz (9),
Chamossaire (4, 9), Rochers-de-Naye (4, 9, 27), Alpes d’Ollon (9), Alpes de Bex
bis Alpes de Fully: La Varaz, Surchamp, Martinets, Javernaz, Aveneyre, Anzein-
daz, Bovonnaz, Portail de Fully (2, 3, 4, 5, 9, 16, 25, 27, 29, 33), obh. Levron (10),
Grammont (10, 29).

Savoyen: Dent-d’Oche (6, 11), Cornettes de Brize (4), Mt-Billat (6), Mi-Brizon (4),
Mt-Tournetie (4), Mt-Arclosan (4.

Dauphiné: Le Piolet s. Gap (4).

Meeralpen: Mt-Mounier (11, 30), Mt-Piernaude (4, 5), Alpes de Tende (4, 11).

Apenninen: Mte. Catria b. Vernosa (16), Mte. Vettore (4, 10).

Mitteljura: Chasseral (4), Chaumont (17}, Klus b. Court (1)

Nordjura: Zahlreiche lokale Fundstellen: Kriegertal b. Engen (33), Gutmadingen-Gei-
singen (11), Immendingen, Tuttlingen, Hochberg b. Delthofen, Wehingen,
Lochingen, Gammertingen-Hettingen, Trochtelfingen, Salmendingen, Stetten,
Erpfingen, Meidelstetten (alle 20). Detaillierte Fundortsangaben und weitere
Fundstellen findet man im Herbarium K. Miiller, Ulm, und bhei Kummer
(1941).

Korsika: In montibus Corsicae (11), Cauro (4).

Pyrenien: Baréges (4), Val d’Eynes (11).

3
?
2

e) Ranunculus aduncus

Okologie: Ranunculus aduncus ist eine ausgesprochen kalkliebende
Sippe, die halbschattige, nicht zu trockene Orte bevorzugt. Sie wiichst
vor allem in lichten Wildern, unter Biischen und auf feuchteren Wiesen
zwischen 1000 m und 2000 m.

Verbreitung: Ranunculus aduncus ist auf die Westalpen beschrinkt.
Von der Sierra Segura und der Sierra Molessa (7, 28) in Siidspanien ist
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eine seltene Ranunculus-Sippe bekannt, die nach Herbarexemplaren in
den wichtigsten Merkmalen mit Ranunculus aduncus iibereinstimmt.
Eine genaue Identifizierung kann Jedoch nur an lebendem Material
vorgenommen werden. Abbildung 16.

Dauphiné: St-Nizier b. Grenoble (4, 26), Pariset-Trois Pucelles (4, 5), Umgebung von
Gap (6, 16, 21), Mt-Aurouse (33), Rabou (4, 11, 22), Mt-Seuze (4, 5, 16, 26),
Embrun (4), Guillestre (4), Briancon (21), St-Disdier (26, 33).

Dréme: Glandaz b. Die (14), Nyons (5, 6, 28), Mt-Ventoux (3, 4, 5, 22, 26).

Alpes de Provence: Colmars (3), Fugeret (23), La Mure (6), Annot (5, 22), Aurent (26,
Ampus (22), Mons (33), Andon (33), Thorenc (26, 33), Caussols (33), Mt-Chei-
ron (33).

]

Abbildung 16
Verbreitung von Ranunculus aduncus (links) und Ranunculus venetus (rechts)

Meeralpen: Larche (18, 30), Vinadio (4), St-Etienne de Tinée (11), Mt-Mounier (11),
Mi-Aution (4, 5, 11, 22, 23), Alpes de Roya (5, 11, 22, 31), Madonna delle Fenestre
(11), Fenestrelle (15), Val Sabbione {11), obh. Limone (5), Ellero (30), Mte.
Ceppo (30).

f) Ranunculus venetus

Okologie: Ranunculus venetus wiichst in Mihwiesen, auf Weiden
und Geréllhalden der subalpinen und alpinen Stufe; hie und da wird er
auch ins Tal hinabgeschwemmt.

Verbreitung: Abbildung 16

Siidtirol und Venetien: Ballino nw. Riva (32), Mte. Baldo (22, 24, 32, 33), Mte. Bon-
done (23), Malga Palai (8), Fassatal (4), Paneveggio (16), Val Sugana (16, 30),
Recoaro (6), Mte. Serva (16, 33), Mte. Cavallo (23), Mte. Raut (15, 22, 23, 24),
Val Cellina (23), Cadore (23), Val di Bricca (23).
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Abbildung 17
Vergleich der Verbreitungen von Ranunculus carinthiacus (1), R. montanus s. str. (255
R. Grenierianus (3), R. venetus (4) und R.aduncus (5)

IV. Zytologische Untersuchungen

A. Methoden

Die Wurzelspitzen und das Endosperm wurden nach der F eulgen-
Quetschmethode priipariert, die mir in freundlicher Weise von Herrn
Prof. Dr. A. Rutishauser mit seinen eigenen Modifikationen mit-
geteilt und angelernt wurde, wofiir ich ihm auch hier bestens danke. Die
Wurzeln werden in einem Gemisch von absolutem Alkohol und Eisessig
3:1 fixiert (Y/2 bis 3 Stunden) dann wéhrend zweier Tage in absolutemn
Alkohol stehengelassen und danach fiir 10 bis 20 Minuten bei 60 Grad
in 1/1n HCl hydrolysiert. Hierauf werden die Spitzen in destilliertem
HOH gewaschen und in Feulgen-Reagens gebracht, wo sie sich wihrend
zweier bis dreier Stunden anzufirben haben. Nach dem Auswaschen in
45 %0 Essigsiure werden sie auf einem Objektirager zerkleinert und
unter einem Deckglischen gequetscht. Das Priparat wird wihrend
94 Stunden in absoluten Alkohol eingetaucht, und die Objekte bettet
man zuletzt in Saleukal ein. Fiir die Endospermuntersuchungen wird
der Same aus der Frucht herauspripariert und auch in Carnoy wéhrend
etwa dreier Stunden fixiert. Uber Nacht lassen wir die Priiparate in 80 %o
Alkohol stehen und geben sie darauf je eine halbe Stunde in Alkohol
60 %/c, 40 %0, 20 %o und in destilliertes Wasser. Dann werden sie hydro-
lysiert und weiter verarbeitet wie die Wurzelspitzen. Vor der Quetschung
wird das Endosperm aus dem Samen herauspripariert und werden die
ungiinstigen Objekte unter dem Mikroskop ausgeschieden.
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Die Priparationsmethode fiir Bliitenknospen verdanke ich einer
miindlichen Mitteilung von Herrn Dr. H. H e s s aus Ziirich. Die Ob jekte
werden wihrend 24 Stunden in Nawaschin fixiert und dann 12 Stun-
den in flieBendem Wasser ausgewaschen. Hierauf bringt man sie je
eine halbe Stunde in Athylalkohol 5 %o, 10 %, 15 0/0, 20 %/, 25 /o, 30 %/,
50 %o und weiter je eine bis zwei Stunden in eine Mischung von Athyl-
alkohol, tertiirem Butylalkohol und Wasser 4:1:5, 5:2 :3,5:3,5:1,5,
4,5:5,5:0, 2,5:7,5:0. Uber Nacht werden sie dann in reinem tertifirem
Butylalkohol gelassen und darauf in eine Mischung von Paraffinél und
tertiarem Butylalkohol 1 : 1 gelegt. Nun {iberschiitten wir sie mit Paraf-
fin (42°), lassen sie zwei bis drei Stunden im Thermostaten bei 60°
und geben wieder erneut Paraffin zu. SchlieBlich wird das Paraffin
(42°) ausgegossen und Paraffin (52°) zugegeben, das spiter nochmals
erneuert wird. Dann kann in Schilchen umgebettet und das Paraffin
geschnitten werden. Zur Firbung wurde vor allem Haematoxylin nach
Heidenhain verwendet,

B. Chromosomenzahlen

In der Tabelle 2 gebe ich eine Ubersicht iiber die von mir unter-
suchten Pflanzen der verschiedenen Sippen und Fundorte. Gewhnlich
wurde von jeder Provenienz nur an einer Pflanze die Chromosomenzahl
bestimmt. Von je einer Population jeder Gruppe habe ich indessen min-
destens vier Exemplare kontrolliert. Es sind dieselben Populationen, die
auch zur Bastardierung herangezogen wurden. Sie sind in der Tabelle
kursiv gedruckt. Dem ungefiihren Fundort der Pflanze und der Hohen-
angabe ist der Name des Sammlers und die Jahreszahl der Verpflan-
zung beigefiigt.

Ranunculus montanus s. str. und Ranunculus venetus haben mit
2n = 32 die doppelte Chromosomenzahl der ibrigen Sippen und kon-
nen deshalb zytologisch von diesen abgetrennt werden. Parallel mit der
Polyploidie geht oft eine ZellvergroBerung einher, welche die Bestim-
mung der Pflanze gestattet, auch wenn sie sich sonst morphologisch
nicht von den zugehérigen diploiden Pflanzen unterscheidet. In unserem
Beispiel lassen sich vor allem am Pollen und an den SchlieBzellen solche
GroBenunterschiede feststellen, wie sie ja bereits im Kapitel iiber Ana-
tomie aufgefiihrt wurden. Nur ganz selten konnten bekanntlich diploide
Pflanzen angetroffen werden, die dhnliche ZellvergroBerungen aufwie-
sen wie die tetraploiden. Es ist wohl deshalb anzunehmen, da8 auch
Gene vorhanden sind, die eine Zellvergroflerung bewirken kénnen.

C. Entwicklung der Bliitenknospe

Es wurden verschiedene Schnittserien durch Bliitenknospen von
Ranunculus carinthiacus, Ranunculus montanus, Ranunculus oreophilus
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Tabelle 2

Chromosomenzahlen

. Chromo-
Sippe Fundort Hke Sammler | Jahr | somen-
' TiL zahlen

Ranunculus carinthiacus Le Locle 1100 | L. = Landolt| 1950 8
Dent-de-Vaulion 1400 | Bergmann| 1946 8

Credo (Dep. Ain) 1500 | L. 1951 8

Mt-Aurouse 1900 | L. 1952 8

Grigna 1400 | L. 1952 8

Rigi 1100 | L. 1952 8

(Lac Bleu, Pyreniien) | 2300 | L. 1950 8

Ranunculus montanus Iltios 1100 | L. 1950 16
s. str. Laimensteg 1200 | Koch 1950 16
Hochhamm 1200 | Koch 1952 16

Rigi 1600 | L. 1950 | - 16

Weiltannental 1000 | L. 1951 16

Zernez ; 14900 | L. 1950 16

Julier 1800 | L. 1951 16

Savognin 1200 | L. 1951 16

Samaden 1700 | L. 1951 16

Val Maroz 1800 | Koch 1951 16

Septimer 1900 | Kern 1951 16

Fextal 1900 | L. 1952 16

Laret (Davos) 1600 | L. 1951 16

Oberalp 2200 | L. 1951 16

Airolo 1000 | L. 1951 16

Briinig 1500 | L. 1950 16

Gr. St. Bernhard 2200 | L. 1951 16

Hasenmatt 1300 | L. 1951 16

Ranunculus Grenierianus | S. Romerio (Puschlav) [ 1800 | L. 1950 8
Piz Arina 2500 | Koch 1949 8

Bernina 2200 | Koch 1952 8

St. Moritz 1800 | Koch 1951 8

Septimer 2230 | Koch 1951 8

Maloja 2000 | L. 1951 8

Monchtal 2000 | L. 1951 8

Weilltannental 1700 | L. 1951 8

Oberalp 2200 | L. 1951 8

Nante 1400 | L. 1951 8

Gletsch 1800 | L. 1951 8

Les Haudéres 1600 | L. 1952 8

Fully 1900 | L. 1952 8

Martigny 1600 | L. 1951 8

Alesse 1800 | L. 1952 8

Gr. St. Bernhard 2200 | L. 1951 8

Mt-Aurouse 2200 | L. 1952 8




Tabelle 2 (Fortsetzung)

Chromosomenzahlen
" Chromo-
Sippe Fundort il Sammler | Jahr .| somen-
m zahlen
Ranunculus oreophilus Brienzer Rothorn 1700 | L. 1950 8
Rigi 1700 | L. 1952 8
Kriegertal (Hegau) 600 | L. 1952 8
Mte. Bigorio 1000 | Koch 1942 8
Generoso 1600 [ L. 1950 8
Fully 1700 | L. 1952 8
Ranunculus aduncus Thorenc 1000 | L. 1950 8
Mons 1100 | L. 1950 8
St-Disdier 1200 | Koch 1951 8
Mt-Aurouse 1400 | L. 1952 8
Ranunculus venetus Mte. Baldo 2000 | L. 1953 16
Mte. Serva 2000 | L. 1953 16
Sippe a. d. Ostpyrenien | Col de la Perche 1900 | L. 1950 8
Reanunculus Gouani Cauterets 2200 | L. 1950 8

und Ranunculus aduncus gemacht. In ihrer sexuellen Entwicklung un-
terscheiden sich die untersuchten Gruppen jedoch nicht, so da8 die
Besprechung einer Gruppe geniigen mag. Die Pollenentwicklung konnte
von den Pollenmutterzellen bis zu den ausgebildeten Pollenkérnern
beobachtet werden. Hie und da bemerkte ich in den Meta- und Ana-
phasen einzelne isolierte Chromosomen; auch weichen die Chromosomen
in der frithen Anaphase nicht immer gleichzeitig auseinander. SchlieB-
lich ist in den Metaphasen beider Teilungen ein durch samtliche Chro-
mosomen gebildeter Ring erkennbar (Tafel 4 k). Ob diese Abnormitéaten
nur Artefakte der Priaparation darstellen, kann nicht endgliltig entschie-
den werden. Im iibrigen verlaufen die Pollenteilungen normal. Bereits
vor Beginn der Reifeteilungen des Pollens und bevor sich das Frucht-
blatt zum Fruchtknoten schlieBt, hat sich in der subepidermalen Schicht
des zukiinftigen Nuzellusgewebes die Embryosackmutterzelle heraus-
differenziert. Sie hebt sich von den andern Zellen deutlich durch ihre
GroBe und den umfangreicheren Kern ab. Nach der lange andauernden
Synapsis beginnen sich die Chromosomenpaare an die Kernwand anzu-
legen und kénnen dann sehr deutlich gezahlt werden (Tafel 4 b). Meta-
phase, Anaphase und Telophase der ersten und zweiten Teilung konnten
beobachtet werden und zeigten keine UnregelmiiBigkeiten (Tafel 4 c—f).
Die chalazale Makrospore bildet spiiter den Embryosack, wihrend die drei
ubrigen sowie die umliegenden Hilfszellen zugrunde gehen (Tafel 4g).
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‘Der Embryosackkern teilt sich bald darauf dreimal hintereinander. In
diesem Stadium ist die Bliite bereits offen, und einzelne Staubbeutel
sind schon geplatzt. Die weitere Ausbildung des Embryosackes und die
Befruchtung der Eizelle konnten nicht verfolgt werden. Indessen wurde
die Entwicklung des Endosperms wieder genau untersucht, und fiir die
einzelnen Kreuzungen ziihlte ich die Chromosomen. Die Entwicklung
des Embryos soll nach Johansen (1950) fiir alle Ranunculaceen
dhnlich verlaufen und wird dort am Beispiel von Myosurus minimus
ausfiihrlich geschildert.

D. Endospermuntersuchungen

Vom zehnten Tage an nach der Bestiubung wurden die Friichte
abgenommen und der Same herauspripariert. Das Endosperm ent-
" wickelt sich vorerst ohne Zellwiinde zu bilden (nuklearer Typus). Wir
sehen die einzelnen Kerne vom Plasma umgeben; die zukiinftigen Zellen
sind indessen noch nicht sichtbar gegeneinander abgegrenzt. Die Tei-
lung geschieht im jungen Endosperm meistens durch alle Kerne hin-
durch gleichzeitig, spiter nur noch bezirksweise. Nach dem zwanzigsten
auf die Bestiubung folgenden Tag sind fast keine Teilungen mehr zu
finden. Durchschnittlich in jedem zehnten zur Untersuchung gelangen-
den Endosperm konnten wir Teilungsstadien beobachten. In den ver-
schiedenen Kreuzungen wurden folgende Chromosomenzahlen abgelesen:

R. carinthiacus X R. carinthiacus 24 R. aduncus X R.Grenierianus 24
R. carinthiacus X R. Grenierianus 24 R. aduncus X R. oreophilus 24
R. Grenierianus X R. Grenierianus 24 R. montanus X R. montanus 48
R. Grenierianus X R. carinthiacus 24 R. montanus X R.carinthiacus 40
R. oreophilus X R.carinthiacus 24 R. montanus X R. Grenierianus 40
R. aduncus X R.aduncus .24 R. montanus X R.aduncus 40

(Tafel 41) R. carinthiacus X R. montanus 32
R.aduncus X R.carinthiacus 24 = K.aduncus X R. montanus 32

Diese Tabelle zeigt uns, dafl bei der Gruppe des Ranunculus mon-
tanus s.l. eine ordnungsgemiife Befruchtung der Polkerne stattfindet.
In allen 58 untersuchten Endospermen war der Chromosomensatz tri-
ploid. Einzelne Abweichungen in der Chromosomenzahl kommen zwar
vor, sind aber bei den beobachteten Objekten recht selten und stehen
mit der Befruchtung in keinem Zusammenhang. Bei insgesamt acht
Endospermen wurde in einzelnen Zellen oder ganzen Zellgruppen die
doppelte Chromosomenzahl, viermal auch die vierfache Zahl konstatiert.
Es scheint, daB in diesen Fiillen sich die neu entstandenen Chromo-
somensitze nach der Teilung nicht voneinander entfernt haben. Das
Fehlen von Zellwinden wird eine solche Verdoppelung der Chromo-
somenzahl auch eher begiinstigen. Da das Endospermgewebe indessen
nach der Keimung zugrunde geht, hat diese selten aufiretende Verviel-
fachung wohl keine weitere Bedeutung.
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V. Bastardierungen

A. Kreuzungsversuche

Mit den kiinstlichen Bastardierungen sollen die Ergebnisse der em-
bryologischen Untersuchungen experimentell bestitigt werden. Pflanzen
sich unsere Sippen sexuell fort, wie das nach den bisherigen Resultaten
zu erwarten ist, so kann die Hiufigkeit der Bastardbildung und die
Fruchtbarkeit der Nachkommen als Ma8 fiir die sexuelle Isolation zwi-
schen den beiden Elterpflanzen verwendet werden. Es ist zwar denkbar,
dafl der Pollen einer fremden Art langsamer durch das Griffelgewebe
zur Eizelle dringt als arteigener Pollen und deshalb Hybride nicht zu-
stande kommen liBt, obschon im Experiment in Ermangelung einer
Pollenkonkurrenz sehr leicht Bastarde erzeugt werden kénnen. Auf eine
Untersuchung dieser letzten Frage wurde indessen verzichtet. Bereits
erwihnte ich, dal die anderen Versuche noch nicht abgeschlossen sind.
Im ersten Jahre meiner Arbeit zeigten die Pflanzen infolge der Disloka-
tion tiberhaupt keinen Fruchtansatz. Die im zweiten Jahr gewonnenen
Friichtchen keimten nicht vor einem weiteren Jahr und werden erst
noch zum Bliithen kommen. Deshalb wollen wir hier nur kurz auf unsere
Versuche und die bereits vorliegenden Ergebnisse eintreten. Eine aus-
fiihrlichere Darstellung soll fiir spiiter vorbehalten bleiben.

Die Pflanzen stellten wir zu den Kreuzungsversuchen in einem Ge-
wachshaus auf. Kurz vor dem Aufblithen wurden die Antheren aus der
Bliite entfernt und diese durch eine Zellophanhiille von der Umgebung
isoliert. Fiinf Tage spiter streifte ich den Pollen der Partnerpflanze iiber
die Narbe, und nach durchschnittlich vier Wochen waren die Friicht-
chen ausgereift und wurden noch griin gesiit. Auf diese Weise fiihrte
ich in den Jahren 1951 und 1952 rund 800 Kreuzungen durch. Zu den
Bastardierungen wurden simtliche bereits erwihnten Sippen herangezo-
gen und zudem folgende verwandte Arten aus der Sektion Chrysanthe:
Ranunculus nemorosus DC., Ranunculus polyanthemophyllus Koch et
Hess, Ranunculus radicescens Jord., Ranunculus Steveni Andrz., Ranun-
culus acer 1., Ranunculus lanuginosus L., Ranunculus bulbosus L. und
Ranunculus repens L. Von den je 25 Bliiten dieser Arten. die mit Pollen

Tafel 3

a bis g «Fruchtképfchen» kurz vor der Reife der Friichtchen. Vergr. bmal:

a Ranunculus carinthiacus; b Ranunculus oreophilus; ¢ Ranunculus vom Col de la

Perche; d Ranunculus montanus; e Ranunculus aduncus; [ Ranunculus Gouani:

g Ranunculus Grenierianus; h Rhizom von Ranunculus mentanus (links) und

Ranunculus oreophilus (rechts). Vergr. 11/amal
i, k Bliitenboden: i Ranunculus oreophilus; k Ranunculus Grenierianus. Vergr. bmal

[, m Kelchbehaarung an Bliitenknospen. Vergr. 5mal:
! Ranunculus Grenierianus; m Ranunculus aduncus
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Tafel 4




von Ranunculus montanus s. l. bestiubt wurden, erhielt ich keine Friicht-
chen. Wurden Pflanzen von Ranunculus montanus s.l.mit Pollen derselben
Arlen bestiubt, so zeigte sich das gleiche Resultat mit einer Ausnahme.
Die Bestaubung von 35 Bliiten diploider Rassen mit Pollen aus der
Ranunculus nemorosus-Gruppe (Ranunculus nemorosus, Ranunculus
radicescens, Ranunculus polyanthemophyllus) erwirkte unter rund
tausend Fruchtknoten die Heranbildung von -zwanzig recht kiimmer-
lichen Friichtchen. Ob diese iiberhaupt keimféhig sind, bleibt noch ab-
zuwarten. Immerhin scheint sich hier eine nihere Verwandtschaft, die
nicht nur die Morphologie betrifft, zu bestéitigen. Die morphologisch
ebenfalls sehr nahe verwandte Artengruppe des Ranunculus acer besitzt
andere Chromosomenzahlen, so daB die Bastardierungsmaglichkeit so-
wieso beschriinkt wiire. Um eindeutige Resultate zu erhalten, miifiten die
Versuche in bedeutend groBerem Umfange angelegt und auch andere
verwandte Arten miteinbezogen werden.

Selbstbestiubungen miBlangen bei allen Pflanzen innerhalb der
Artengruppe des Ranunculus montanus. Nur ein einziger selbstbestiub-
ter Fruchtknoten unter 1500 entwickelte sich zu einem schlecht ausge-
bildeten Friichtchen, dessen Keimung nicht sehr wahrscheinlich ist.
Meist bewirkte die Selbstbestiubung sogar ein Absterben der ganzen
Bliite. So kann Ranunculus montanus s.l. als sehr weitgehend selbst-
steril angesehen werden.

Kreuzungen zwischen diploiden und tetraploiden Pflanzen unserer
Gruppe reiissierten nur in wenigen IFillen. Von 3500 bestiubten Frucht-
knoten entwickelten 29 (1 %) gut ausgebildete und 519 (15 %) morpho-
logisch schlecht ausgebildete Friichtchen. Bis jetzt erhielt ich von 132
im Jahre 1951 ausgesiten Friichtchen neun junge Pflanzen.

Die Kreuzungen innerhalb der diploiden Gruppen zeigten 55 %o
Fruchtansaiz. Dieses niedrige Resultat ist wohl auf Unzulénglichkeiten
beim Bastardieren zuriickzufiihren, besonders auf die nur einmalige
Bestdubung, die natiirlich allein den im entsprechenden Moment gerade
reifen Fruchtknoten mit Sicherheit gelten kann. Bei im Freiland leben-
den Pflanzen, deren Bliiten mehrmaliger Bestdubung offen liegen, ist
der Prozentsatz der sich entwickelnden Samenanlagen grofier.

Tafel 4

a bis ¢ 1.Reifeteilung der Embryosackmutterzelle. Vergr. 1100mal.
d bis [ 2. Reifeteilung der Emhryosackmutte'rzelle. Vergr. 1100mal.
g, h ein- und zweikerniger Embryosack. Vergr. 550mal.
i, k Stadien in der Pollenentwicklung. Vergr. 1100mal.
I Chromosomenplatte aus dem Endosperm. Vergr. 1100mal.
~a, b, ¢, d Ranunculus oreophilus; e, f Ranunculus carinthiacus;
g, h, i, k Ranunculus montanus; ! Ranunculus aduncus X Ranunculus aduncus
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Im Jahre 1952 keimten insgesamt 652 Friichtchen, das sind knapp
35 %o der gesiiten. Die jungen Pflanzen lassen klar erkennen, daB sie auf
sexuellem Wege entstanden sind. An einzelnen gut sichtbaren Eigen-
schaften, wie den schwarzen oder hellgriinen Flecken der Blitter von
Ranunculus aduncus oder den charakteristischen Blattzihnen von Ra-
nunculus oreophilus, kénnen wir sicher nachweisen, daB auch durch
den Pollen Merkmale auf die Tochtergeneration iibertragen werden. Be-
sonders eindeutig zeigt sich die sexuelle Entstehung der Nachkommen,
wenn wir die Chromosomen derjenigen Bastarde zihlen, deren je ein
Elter diploid und einer tetraploid ist. Vier solcher Hybriden wurden un-
tersucht und die Chromosomenzahl 2n = 24 erhalten.

Uber die Fertilitiit von Bastarden innerhalb Ranunculus montanus
s.l. kann vorlidufig nur anhand der wenigen mir bis heute bekannten
natiirlichen Hybriden etwas ausgesagt werden.

B. Natiirliche Bastarde

Die Bastardierungsméglichkeiten innerhalb der Familie der Ranun-
culaceen sind recht verschieden. Wéhrend in der Gattung Aquilegia
selbst bei entfernt verwandten Arten Bastarde sehr leicht erhalten wer-
den, kennen wir bei Ranunkeln nur sehr wenige Hybriden. Einzig unter
ganz nah verwandten Arten sind solche bis heute erwiesen. Es hat zwar
immer wieder Leute gegeben, die abnorme Formen als Bastarde gedeu-
tet haben, doch mufiten solche Annahmen bei genauerer Betrachtung
meist richtiggestellt werden.

So hat Briigger (1878—1880) eine Reihe von Ranunculus-
Bastarden beschrieben, darunter folgende aus der Ranunculus montanus-
Gruppe: Ranunculus bulbosuis X Ranunculus montanus, Ranunculus
lanuginosus X Ranunculus montanus, Ranunculus montanus X Ranun-
culus nemorosus, Ranunculus montanus X Ranunculus nemorosus X
Ranunculus repens, Ranunculus nemorosus X Ranunculus oreophilus,
Ranunculus hepaticaefolius (Hepatica triloba X Ranunculus montanus ).
Freyn (1889), der diese Bastarde kritisch untersucht hat, kommt zu
folgendem Ergebnis: Das Herbarmaterial besteht «zum Teil aus For-
men, die zu jung gesammelt sind und in diesem Zustande ein begriin-
detes Urteil abzugeben nicht gestatten, oder es sind Formen bekannter
Arten, die nur darum nicht richtig gedeutet sind, weil man sich iiber den
Umfang der Variation dieser Arten nicht klar ist>. Keine dieser Pflanzen,
die sich teilweise im Herbarium der ETH befinden, kann als Bastard
angesehen werden.

Auch Murr (1898, 1906, 1910, 1912 und 1927) und Huter (1903)
haben eine ganze Reihe Bastarde aus unserer Gruppe beschrieben. Das
Museum Ferdinandeum in Innsbruck hat mir freundlicherweise die als
Bastarde bezeichneten Pflanzen aus dem Herbarium J. Murr zuge-
schickt. In der Tabelle 3 sind diese Exemplare zusammengestellt.. Die
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Tabelle 3

Bastarde aus dem M urr - Herbarium

Anschrift 1 Fundort Sammler | Datum A‘lllg e Bk Bestimmung
en Pollen
Ranunculus Poellia- | Halltal: J. Poll | 7.6.27 | 59 und R. monianus
nus Murr Ladhiitte 10-159, s, str.
= R. Hornschuchii | (6 Bogen) steril
X montanus
id. Halltal: J.Posll | 7.6.27 | 59, steril R. montanus
St. Madgalena s. str.
(4 Bogen) :
id. Halltal: J. Poll | 7.6.27 R. montanus
Ischjochl s. Str.
(1 Bogen)
id. Wald unter J.Poll | 22.6.27| 209 steril | R. montanus
St. Magdalena s. str.
(2 Bogen) '
id. Halltal J. Poll | 22.6.27 R. montanus
(1 Bogen) S. str.
id. Halltal 1200 m | J. P61l | 22.6.27 R. montanus
und s. sir.
(1 Bogen) J. Murr
id. Siuling J. Poll | 6.7.28 R. montanus
b. Reutte s, str.
(1 Bogen)
id. Wald 6stl. von | J. Poll 6.35 R. montanus
Steinberg im s. str.
Aschental
(2 Bogen)
id. Serles 1800 bis | J. P61l 5-10 9% steril| R. montanus
2000 m s. str.
(1 Bogen)
mont X Hornsch Halltal 3.6.15 R. montanus
(1 Bogen) s. str.
Ranunculus Poellia- | Serles 1800 m | J. P61l |20.7.27 R. monitanus
nusMurr= R. Horn- | (1 Bogen) s. str.
schuchit Gmel X
montanus L. f.
grandiflora mh.
Ranunculus Poellia- | Wald unter J. Psll |22.6.27 R. montanus
nus Murr St. Magdalena s. str.
f. coriaceus mh. im Halltal
(1 Bogen)
Ranunculus Poellia- | Serles J. P61l |20.7.27| 59 steril R. montanus
nus=—montanus X 1800-2000 m s. str.
Hornschuchii (1 Bogen)
v. pseudocarinthia-
cus mh.

1 Orthographie und Interpunktion wurden von den Originaletiketten iibernommen.
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Tabelle 3 (Fortsetzung)
Bastarde aus dem M ur r - Herbarium

Angaben iiber

Anschrift Fundort Sammler | Datum dex Pollen Bestimmung
Ranunculus pseudo- | Serles 2000 m | J. Ps11 | 20.7.27 R. montanus
carinthiacus mh. = | (1 Bogen) s. str.
R.montanus— Horn- |
schuchii, gracilior
Ranunculus monta- | Kundlerschlucht| J. P11 20.5. | 8-109%steril| R. montanus
nus — Hornschuchii | (1 Bogen) s. str.

Ran Horn X mont St. Magdalena 1 3.6.15
(1 Bogen)
Ranunculus acer x St. Magdalena | J. P61l | 7.6.27 | steril R. montanus
montanus im Halltal 50 9% steril | s. str.
(3 Bigen)
Ranunculus monta- | Halltal: J.P6ll | 7.6.27 | z. gr. T. und | R. montanus
nus X nemorosus St. Magdalena 59, steril s. str.
(2 Bigen)
id. Wald unter J. P61l |22.6.27| z. T. steril R. montanus
St. Magdalena 4 9%, steril s. Sir.
im Halltal
(2 Bogen) R.nemorosus
id. Kundlerschlucht| J. P61l |20.5.28| zum groBen | R. repens
(1 Bogen) Teil steril '
nemor X mont St. Magdalena 20.6.15 R. montanus
(1 Bogen) s. sir.
Ran. montanus (1 Bogen) J.Psll |25.7.33 R.nemorosus
( Hornschuchii)
X nemorosus
Ran. Horn- Halltal: 3.6.15 R.nemorosus
schuchii X nemoro- Herrenh.
sus (1 Bogen)
Ranunculus Horn- Sauling J. Poll 6.7.28 R. radices-
schuchii—nemoralis | b. Reutte cens X R.
(1 Bogen) nemorosus
(det.H.Hess)
Ranunculus Horn- | Malga Candriai | J. Murr | 6.06 R. oreophilus
schuchii ( X nemo- | am Bondone
rosus) (Murrii!) (1 Bogen)
Ranunculus Lech- Sonnenwend- Herm. 9.25 | Unzahl ste- | R. montanus
neri J. Murr R. joch Lechner riler Korner | s. str. -
montanus X bulbosus | (halber Bogen)
Ranunculus Lechne- | Gluirsch J.Murr | 1925 | 409 steril | R. bulbosus
rianus mh. R. moni. | (halber Bogen)
X bulbosus
Ranunculus Cobel- | Malga Candriai | J. Murr | 6.06 R. oreophi-
Liorum J. Murr am Bondone ) lus X R. ca-
Ran. Hornschuchii | (1 Bogen) rinthiacus

X gracilis
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meisten Pflanzen sind von J. P 611 auf schlechten Pollen untersucht
worden, wobei dann oft ein hoher Prozentsatz von morphologisch
schlecht ausgebildeten Pollen den Ausschlag fiir eine Bestardbezeichnung
gab. Dabei wurde wohl nicht beachtet, dafl schlechter Pollen nicht nur
bei Hybriden anzutreffen ist. Die meisten von Murr und Poll ge-
sammelten Bastarde sind nicht einmal im Versuch zu erhalten. Der
einzige Bastard, der als solcher bestitigt werden kann und bei dem Sip-
pen aus der Gruppe des Ranunculus montanus s. I. beteiligt sind, ist der
Ranunculus oreophilus (= Hornschuchii) X Ranunculus carinthiacus
(= gracilis), der von Murr zuerst (1906) Ranunculus protensus ge-
nannt und 1912 als Ranunculus Cobelliorum mit einer Abbildung publi-
ziert wurde. Der von Huter (1903) beschriebene Ranunculus Murrii
( Ranunculus aureus X Ranunculus breyninus = Ranunculus nemorosus
X Ranunculus oreophilus) konnte im Experiment nicht reproduziert
werden und erscheint daher sehr fraglich.

Im Jahre 1952 habe ich auf meinen Exkursionen speziell auf Ba-
starde geachtet, doch konnten solche nur sehr selten gefunden werden.
Die besten Voraussetzungen fiir das Auffinden von Bastarden sind Stel-
len, wo sich die Verbreitungsgebiete zweier Sippen iiberschneiden und -
die eine davon inmitten der andern noch mit ganz wenigen Exemplaren
‘vertreten ist. Da unsere Sippen wegen der verschiedenen dkologischen
Anspriiche nur in vereinzelten Fillen nebeneinander wachsen (der durch
die doppelte Chromosomenzahl isolierte Ranunculus montanus s. sir.
macht hier eine Ausnahme), sind auch die Gelegenheiten zur Bastardie-
rung spérlich vorhanden. Im folgenden werden die gefundenen Bastarde
gesondert beschrieben. Eine genauere Charakterisierung folgt, wenn
auch die experimentellen Hybriden beriicksichtigt werden konnen.

Ranunculus carinthiacus X Ranunculus montanus: Ein einziges
Exemplar dieses Bastardes konnte auf einer mit Ranunculus montanus
bewachsenen Weide am Rigi in der Nihe einer Ranunculus carinthiacus-
Pflanze aufgefunden werden und wurde in Kultur genommen. Die
Pflanze ist kahl, mit sterilen Bliiten (der Pollen zu 95 %o abortiert)
und hétte morphologisch innerhalb der Variation von Ranunculus mon-
tanus s. str. eingereiht werden koénnen. Indessen li8t die Chromosomen-
zahl von 2n == 24 mit Sicherheit auf die Bastardnatur schlieSen.

Ranunculus carinthiacus XX Ranunculus Grenierianus: Diese Kom-
bination habe ich am Mont-Aurouse-Massiv angetroffen. Ranunculus
carinthiacus wichst dort oberhalb 1700 m an trockenen, grasigen Han-
gen, Ranunculus Grenierianus in feuchten Mulden oberhalb La Cluse
auf der Westabdachung des Massivs (2200 m). Rund um diese Mulden
sind Bastarde nicht selten. Sie haben meistens Fruchtansitze. Im Habi-
tus stehen sie zwischen Ranunculus carinthiacus und Ranunculus Gre-
nierianus, sind aber groBer gewachsen. Die Blitter sind in der Form
intermediir und behaart, die Stengelblitter sind carinthiacus-ahnlich,
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Abbildung 18

Bastard: Ranunculus carinthiacus X R. Grenierianus vom Mt-Aurouse



aber bedeutend iippiger und breiter. Die Fruchtschniibel sind linger als
bei Ranunculus carinthiacus. Die Pflanzen besitzen 2n = 16 Chromoso-
men wie ihre Eltern. Abbildung 18.

Ranunculus carinthiacus X Ranunculus oreophilus: Auf dem Rigi,
zwischen Klosterli und Kulm, befindet sich eine isolierte Ranunculus
carinthiacus-Fundstelle. Withrend auf allen Weiden an der Scheidegg
und am Dossen Ranunculus montanus s. str. anzutreffen ist, sieht man
dort fast nur Ranunculus carinthiacus-Pflanzen. Zwischen Kulm und
Staffel habe ich ein vereinzeltes Auftreten von Ranunculus oreophilus
festgestellt. An jener Stelle, einer kleinen, nach Siiden geneigten Schutt-
halde, wachsen inmitten der Ranunculus oreophilus-Pflanzen auch we-
nige Exemplare von Ranunculus carinthiacus. In ihrer Nihe habe ich
drei Bastarde gefunden, die, da sie noch nicht blithten, in Kultur ge-
nommen wurden. Die Blitter variieren in Form und Behaarung ZWi-
schen denjenigen der Eltern. Die Stengelblatter gleichen mehr jenen von
Ranunculus carinthiacus. Der untere Torus und der obere Rhizomteil
sind schwach behaart. Die Staubblitter sind verkiimmert und zeigen
kaum 5 %o normal ausgebildeten Pollen. Ein Fruchtansatz wurde nicht
beobachtet. Die Chromosomenzahl (2n) betrigt 16. :

Ranunculus carinthiacus X Ranunculus aduncus: Dieser Bastard
wurde am Mont-Aurouse gefunden. Ranunculus aduncus ist dort in
Wildern und an andern schattigen Stellen zwischen 1400 und 1900 m
verbreitet. In Fontaine du Vallon, oberhalb Les Sauvas, an einer Quelle
mit lichten Liarchenbestinden, die ganz umgeben ist von trockenen, mit
Ranunculus carinthiacus bewachsenen Grashingen und Gerdllfeldern,
wurden an einer Stelle vier Bastarde gefunden, die bereits Fruchtansatze
zeigten. Im iibrigen Gebiet konnte ich keine Kreuzungen feststellen, ob-
wohl auch dort beide Gruppen, allerdings alternativ, reichlich vor-
handen sind. Die Bastardpflanzen sind etwa 40 cm hoch und schwach
behaart. Die Blitter variieren in ihrer Form stark zwischen denjenigen
der Elterpflanzen. Die Stengelblitter erinnern mehr an Ranunculus ca-
rinthiacus. Der Fruchtschnabel ist etwa ein Drittel so lang wie das
Friichtchen und nimmt also eine Zwischenstellung ein. Die diploide
Chromosomenzahl ist 16. Abbildung 19. i

Ranunculus Grenierianus > Ranunculus oreophilus: In Flyschge-
genden, wo kalkdrmere mit kalkreichen Schichten rasch wechseln, kon-
nen sich Ranunculus Grenierianus und Ranunculus oreophilus hie und
da begegnen, so oberhalb Fully, im Gebiet der Dent-de-Morcle. Die
Schichtung 1iBt sich sehr deutlich verfolgen an den dort wachsenden
Pflanzen. Anemone sulphurea L. iiberdeckt die kalkarmen Schichten
zur Bliitezeit mit einem gelben Teppich, Anemone alpina L. die kalk-
reichen mit einem weiBen. In dihnlicher Weise losen sich dort Ranun-
culus Grenierianus und Ranunculus oreophilus ab. An einer Bertiihrungs-
stelle, wo sich Ranunculus oreophilus bereits in Minderheit befand,
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Abbildung 19

Bastard: Ranunculus aduncus X R. carinthiacus von der Fontaine
du Vallon am Mt-Aurouse



Abbildung 20
Bastard: Ranunculus Grenierianus X R. oreophilus aus den Alpes de Fully .

wurden einige Bastarde festgestellt. In der Form und Behaarung der
Grund- und Stengelblitter bilden sie verschiedene Zwischenstufen. Un-
terer Torus und oberer Rhizomteil sind schwach behaart. Die Pflanzen
sind steril. 2n = 16. Abbildung 20.

H7



VI. Diskussion

Ranunculus montanus s. 1. ist nicht nur morphologisch, sondern
auch, wenigstens was die untersuchten Sippen anbetrifft, genetisch eine
Einheit und wiirde deshalb nach Clausen (1951, S. 171) ein Com-
parium bilden. Ein Comparium ist eine Gruppe von Pflanzen, die mit
andern Gruppen nicht bastardieren. Es ist allerdings nicht vorauszu-
sehen, welche verwandten Arten auBerhalb unseres Gebietes noch hinzu-
gezihlt werden miissen. Vielleicht lassen sich auch tliber andere Glieder
unserer Gruppe Bastarde mit verwandten Artengruppen erhalten, so daB
dann das Comparium entsprechend zu erweitern wire. Die Tatsache
aber ist beachtlich, daB sich zwei morphologisch so verwandte Arten
wie etwa Ranunculus aduncus und Ranunculus nemorosus nicht mehr
kreuzen lassen, obwohl sie die gleiche Chromosomenzahl besitzen. In
anderen VerWandtschaftsgruppen, so zum Beispiel bei Orchideen, sind
Ja ofters noch Bastarde zwischen verschiedenen Gattungen méglich.

Die morphologische Artunterscheidung bei der Sektion Chrysanthe
Spach, zu der unsere Artengruppe gehért, betrifft oft nur kleine Merk-
male, wie die Behaarung des Bliitenbodens, die Rillung des Bliitenstiels,
die Linge des Fruchtschnabels u. a. m., wobei fast jede mogliche Kom-
bination dieser verschiedenen Merkmale in irgendeiner Species verwirk-
licht ist. Gegeniiber solchen Differenzen sind die Eigenschaftsvariationen
innerhalb einer Population derselben Art oder die durch AuBenfaktoren
bedingten Verinderungen sehr auffillig und erschweren eine klare Be-
stimmung auBerordentlich.

Um den systematischen Rang unserer Sippen festzustellen, muB die
Abgrenzungsméglichkeit der untersuchten Einheiten gegeneinander ge-
priift werden, und zwar sowohl in morphologisch-anatomischen Belan-
gen als auch in genetischer Hinsicht. Einen Formenkreis kénnen wir
dann in Einzelarten aufteilen, wenn er in seinem Entwicklungsvorgang
ein Stadium erreicht hat, in dem die einzelnen Gruppen sich morpho-
logisch klar gegeneinander abgrenzen lassen und ein Verwischen der
bestehenden Unterschiede durch Vermischung beider Erbgute sehr un-
wahrscheinlich wird. Geographische, okologische oder sexuelle Isolation
oder eine Kombination dieser Faktoren ist dazu natiirlich die Voraus-
setzung. Wie grofl indessen die morphologischen Unterschiede und die
Isolation zwischen zwei Gruppen sein miissen, um dieselben als selb-
stindige Arten gelten zu lassen, bleibt dem personlichen Ermessen vor-
behalten und kann nicht durch Regeln erfaBt werden. Da unsere unter-
suchten Sippen morphologisch und okologisch (oder genetisch) geniigend
voneinander differieren, so daB wir einerseits die Pflanzen gut unter-
scheiden konnen und anderseits eine Vermischung kaum méglich ist,
sind die Voraussetzungen fiir den Artrang erfiillt. Die einzelnen Arten
sind allerdings verschieden deutlich ausgepragt. Ranunculus oreophilus
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unterscheidet sich von den andern bei uns vertretenen Gliedern unseres
Formenkreises in zahlreichen Merkmalen, deren Variationen sich gegen-
seitig nicht iiberschneiden: Behaarung des unteren Torus und des Rhi-
zoms, nickende Blattspreiten der hervorsprieBenden jungen Blatter usw.
Man erkennt ihn deshalb in Herbarien auch noch anhand von schlech-
ten Einzelexemplaren. Die Isolierung ist dkologisch sehr weitgehend,
und Bastarde scheinen nach Feldbeobachtungen steril zu sein. Sollte
sich die Bastardsterilitiit bestitigen, so kann die Art als Cenospecies
(Clausen, 1951, S. 171) aufgefaBt werden. Eine Cenospecies ist eine
Gruppe von Pflanzen, die, mit andern gekreuzt, nur sterile Bastarde
erzeugen kann. Das aufgesplitterte grofle Verbreitungsareal von Ranun-
culus oreophilus, das vom Kaukasus bis zu den Pyreniien reicht, und
der hohe Grad der 6kologischen Spezialisierung lassen diese Art als die
illeste des ganzen Artenkreises erscheinen. Die andern vier Sippen aus
den Alpen konnen weniger sauber voneinander getrennt werden, da die
verschiedenen Merkmale, die zur Unterscheidung dienen, sich gegen-
seitig iiberschneiden. Wollen wir die Pflanzen bestimmen, so miissen
wir sehr viele Exemplare anschauen oder eine ganze Reihe von Merk-
malen beriicksichtigen. Die 6kologische Isolierung der Arten ist recht
gut; nur bei Ranunculus montanus s. str. ist sie weniger deutlich, dattr
ist hier eine genetische Schranke vorhanden.

Wir wollen nun die tetraploide Art des Ranunculus montanus s. str.
etwas niher betrachten. Sie schiebt sich in morphologischer Hinsicht
zwischen Ranunculus carinthiacus und Ranunculus Grenierianus, und
auch in ihren Anspriichen an den Siuregrad des Bodens hilt sie eine
Mitte inne. Ihr Verbreitungsareal ist mehr oder weniger zusammen-
hingend und umfaBt dkologisch meist Gebiete, die erst nacheiszeitlich
zur Besiedlung frei wurden (u.a. Talsohlen, Ligerstellen, ‘Anschwem-
mungsgebiete, Flachmoore, Fettwiesen). Ranunculus montanus s. str.
ist deshalb als relativ sehr junge Art anzusehen. Es ist zu vermuten, daB
er ein amphiploider Bastard ist zwischen Ranunculus carinthiacus und
Ranunculus Grenierianus. Moglicherweise sind auch noch andere nahe
verwandte Arten an seiner Entstehung beteiligt, etwa die Sippe aus der
Tatra, die morphologisch dem Ranunculus montanus s. str. sehr nahe-
steht, aber nach der Pollenkorngrofe nur diploid sein diirfte.

Um die Bastardnatur von Ranunculus montanus s. str. nachzuwei-
sen, miiBte es gelingen, diesen kiinstlich aus Ranunculus carinthiacus
und Ranunculus Grenierianus durch Kreuzung und Verdoppelung des
Chromosomensatzes zu erhalten. Im Sommer 1952 wurde Bastardkeim-
lingen mit einer Injektionsspritze eine 0,65prozentige Colchizinlosung
in die Hypokotylgegend eingespritzt; ebenso wurden Bliitenknospen der
Elterpflanzen mit Colchizin behandelt. Die sich eniwickelnden Bliiten
waren allerdings groBtenteils mifigebildet, so daB nur wenige, heute
noch nicht gekeimte Friichtchen aus den darauffolgenden Kreuzungen
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geerntet werden konnten. Ob unter den bearbeiteten Keimlingen einige
tetraploid geworden sind, habe ich noch nicht ermittelt.

Verschiedene zytologische Untersuchungen (u.a. Tischler,
1934) lassen erkennen, daB von Siiden nach Norden und von den Nie-
derungen zu Berggegenden der Prozentsatz der polyploiden Arten und
- Rassen gréBer wird. Dies geht nach Stebbins (1950, . 289—379)
parallel der prozentualen Zunahme der perennierenden Pflanzen. Poly-
ploide Individuen ertragen aber im allgemeinen extreme Bedingungen
nicht besser als ihre diploiden Eltern, wie vielfach angenommen wurde.
Das Beispiel von Ranunculus montanus s. sir. zeigt uns das erneut.
Dieser lebt mehrheitlich unter weniger extremen Bedingungen als seine
vermuteten Elterarten Ranunculus carinthiacus (basischer Boden,
Trockenheit) und Ranunculus Grenierianus (saurer Boden, durchschnitt-
lich hoher gelegene Gebiete). Die relativ hohe Anzahl polyploider Rassen
unter den ausdauernden Krautpflanzen kann man durch ihr Vermogen
erkliren, sich auch vegetativ fortzupflanzen und so die anfinglichen
Schwierigkeiten sexueller Natur zu iberwinden, welche sich den meisten
neu entstandenen Polyploiden entgegenstellen. Eine Junge polyploide
Art muB, um sich behaupten zu kénnen, mindestens so lebenskriftig
sein wie ihre Eltern. Da diese aber bereits iiber eine lange Zeitspanne
selektioniert wurden, bringt im selben Milieu jede Anderung der Erb-
masse eine verminderte Vitalitit mit sich. Die neue Pflanze wird vor
allem andersgeartete dkologische Gebiete erschlieBen miissen. Bei Glet-
scherriickziigen und dem damit verbundenen Klimawechsel entstehen
in relativ kurzer Zeit weite Flichen mit anderen Lebensbedingungen.
Milieuverinderungen begiinstigen also ganz allgemein die Bildung von
neuen Arten. Auch Ranunculus montanus s. str. bewohnt, wie viele an-
dere tetraploide Sippen, beispielsweise die tetraploiden Unterarten von
Biscutella laevigata (Manton, 1934), gerade solche Gebiete, zum Teil
im Gegensatz zu seinen diploiden Verwandten. DaB vorzugsweise allo-
polyploide Arten, die neuartige Genkombinationen #lterer und speziali-
sierter Eltern besitzen, Aussicht haben, den neuen Verhiltnissen zu
geniigen, ist einleuchtend. Wir erkennen das auch daran, daB allopoly-
ploide Arten gegeniiber autopolyploiden in der Natur stark vorherrschen
(Stebbins, 1950).

Die groBe Variation der verschiedenen Merkmale innerhalb einer
Art ist in unserem Falle, wie sich aus den aufgefiihrten Untersuchungen
ergibt, nicht durch eine asexuelle Fortpflanzung bedingt. Sie hat ver-
schiedene Ursachen, darunter die folgenden:

Das einzelne Individuum reagiert kriftig auf die verinderten Um-
weltsbedingungen. Dies wirkt sich aus in der Gré8e und Bliitenzahl der
Pflanze, in der Dicke von Rhizom und Stengel u. a. m.

Ferner trifft man selbst in der kleinsten Population eine grofie
genische Mannigfaltigkeit, die offenbar durch eine hohe Mutationsrate
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fiir bestimmte, vielfach der Selektion nur wenig unterworfene Merkmale
hervorgerufen wird (Blattiorm, Dichte der Behaarung, Stellung der
Haare usw.). Die groBe Mutabilitit gewisser Gene li8it sich auch an den
zahlreich auftretenden MiBbildungen erkennen (gefiillte Bliiten, zwei
bis drei Bliiten am gleichen Bliitenstiel, stengelblattihnliche Kelchblat-
ter, bizarre Formen der Grundblitter usw.).

SchlieBlich zeigt die einzelne Pflanze im Laufe ihrer Entwicklung
starke Unterschiede in der Ausbildung von bestimmten Organen (Blatt-
form, Blattdicke, Blattbehaarung).

Ranunculus montanus s. str. hitte als Bastard seine Gene von zwei
Arten bezogen, und seine groBe Mannigfaltigkeit wiirde dadurch eine
zusitzliche Erklirung erhalten. Es ist dann allerdings anzunehmen, daf
die Kreuzung der Elterarten mehrere Male stattgefunden hat. Die strenge
Selbststerilitiit der tetraploiden Sippe scheint dies ja auch zu fordern.
Viele Rassen von Ranunculus montanus s. str. im Jura und in den Vor-
alpen sind, was Blattform und Blattbehaarung anbetrifft, mehr dem
Ranunculus carinthiacus #hnlich, solche im inneren Alpengebiet glei-
chen eher dem Ranunculus Grenierianus. Ob die Ausbildung dieser
Rassen rein zufillig so ist, 1iBt sich ohne experimentelle Versuche nicht
nachweisen. Es ist indessen wahrscheinlich, daff hie und da eine Ge-
schlechtszelle einer diploiden Art, hier also Ranunculus carinthiacus
oder Ranunculus Grenierianus, nicht reduziert wird, so daB mit Ranun-
culus montanus s. str. fertile Hybriden erzeugt und damit auch heute
noch Gene der diploiden Arten in die tetraploide Population eingefiihrt
werden konnen. In diesem Fall ist dann die genetische Isolation von
Ranunculus montanus s. str. lange nicht so ausgepriigt, wie das auf den
ersten Blick erscheinen mag, und die vereinzelt beobachtete Verwischung
seiner morphologischen Umgrenzung findet so eine einfache Erklarung.
Ebenso wiirde dann die auffallende Tatsache begreiflich, daBl im Gebiet
des GroBen St. Bernhards und der Dent-de-Morcle sowohl Ranunculus
Grenierianus wie auch Ranunculus montanus s. str. oft lingere Schnéibel
besitzen, als es bei diesen Arten sonst iiblich ist, und deshalb haufig mit -
Ranunculus aduncus verwechselt wurden.

Ein weiteres Moment, die genische Vielfiltigkeit von Ranunculus
montanus s. str. zu explizieren, ist die relativ rasche VergroBerung seines
Areals. Durch die enorme Vermehrung und die anfénglich geringe Kon-
kurrenz entstanden sehr viele Formen, die zum grofien Teil vorderhand
erhalten bleiben. Mit der Zeit wird auch hier der ganze Formenkreis
selektioniert und in zahlreiche Okologische und geographische Rassen
aufgespalten. So konnen beispielsweise bereits starke GréBenunterschiede
festgestellt werden zwischen Pflanzen, die in Feitwiesen gedeihen, und
solchen, die auf Weideplitzen wachsen. Die Blattstiele von zehn Stécken,
die in Talwiesen von Davos-Laret und Samaden (Héhe 1600 bis 1700 m)
ausgegraben wurden, zeigten anfangs September in unserem Versuchs-
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garten 15 bis 20 cm lange, aufrechte Blattstiele. Bei der gleichen Anzahl
von Pflanzen von Weiden am Rigi-Dossen (Héhe 1500 m) hatten die
Blatistiele Lingen von 5 bis 9 cm und lagen oft dem Boden auf. Als
Beispiel einer geographischen Rasse erwiihne ich die kleine, isolierte
Ranunculus montanus-Population von der Hasenmatt. Gegeniiber den
alpinen Rassen sind hier die Blitter durchschnittlich tiefer geteilt und
die Blattzipfel linglicher (vgl. Abbildung 22 und Abbildung 23).

Bei der Aufzeichnung aller Arten wurde indessen davon Umgang
genommen, Varietiiten zu beschreiben. Der groBe Formenreichtum der
einzelnen Populationen wiirde das Errechnen von vielen Durchschnitts-
werten erfordern. Fiir den Floristen ist es aber praktisch unmoglich,
Jedesmal mehrere Dutzend Pflanzen durchzusehen und auszumessen,
um die Varietit bestimmen zu kénnen.

VIL. Nomenklaturfragen

Die groBe Anzahl von Artbezeichnungen in unserer Gruppe hat die
Identifikation zum Teil recht schwierig gestaltet.

a) Ranunculus carinthiacus Hoppe

Ranunculus carinthiacus wird zum erstenmal von H oppe 1826
ausfiihrlich beschrieben und auf einer kolorierten Tafel abgebildet. Ob-
wohl ihm die Friichtchen nicht bekannt waren, ist die Charakterisie-
rung eindeutig. Der in Frankreich und in der Schweiz fiir diese Art
gebriduchliche Name Ranunculus gracilis von Schleicher ist dessen
«Catalogus hucusque absolutus omnium plantarum in Helvetia cis- et
transalpina sponte nascentium» (ed. 3, 1815) entnommen und steht dort
als ein nomen solum. De Candolle beschrieb in der Systema
natur. I (1818) eine andere Pflanze als Ranunculus gracilis und gab
dem Ranunculus gracilis von Schleicher den Namen Ranunculus
montanus var. tenuifolius. In der 4. Auflage des Catalogus hat deshalb
Schleicher seinen Ranunculus gracilis mit Ranunculus tenuifolius
bezeichnet; aber auch dieser Name bleibt ein nomen solum. Nach
Fritsch (1899) sind infolgedessen die Namen Ranunculus gracilis
und Ranunculus tenuifolius zu meiden, da erst nach der Publikation des
Ranunculus carinthiacus Reichenbach 1828 den Namen Ranun-
culus gracilis wieder verwendet und mit einer Beschreibung versehen
hat. Dem bedeutend ilteren Namen Ranunculus geraniifolius Pourret
(1788), der sowohl fiir diese Art wie fiir Ranunculus montanus ge-
braucht wurde, ist nur die Bemerkung beigefiigt: «Ce n’est peut-étre
qu’une variété i fleurs jaunes du Ranunculus alpestris L. La description
de L in n ¢ quadre parfaitement avec notre plante. Mais celle-ci est trés
différente du Ranunculus alpestris de M. Scopoli, que ce savant a
bien voulu nous communiquer.» Schinz und Thellun g (1923)
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bezeichnen den Namen Ranunculus geraniifolius als nomen nudum und
haben ihn darum fallengelassen.

b) Ranunculus montanus Willd.

Ranunculus montanus wurde erstmals 1799 von Willdenow
unter diesem Namen beschrieben als «Ranunculus foliis quinquelobis
dentatis, caulino sessili digitato, laciniis lineari lanceolatis integerrimis,
caule unifloro». Aus dieser Diagnose und Charakterisierungen anderer
Autoren, die Willden ow beigefiigt hat, erkennt man, daB es sich
mit groBter Wahrscheinlichkeit um unsere Art handelt.

¢) Ranunculus Grenierianus Jord.

Villars hat 1789 aus der Provinz Dauphiné einen Ranunculus
nivalis (L.}, einen Ranunculus lapponicus (L.) ?, einen Ranunculus
monspeliacus (L.) und einen Ranunculus auricomus (L..) beschrieben.
Es scheint, daB sich alle diese Namen auf Pflanzen der Ranunculus
montanus-Gruppe beziehen und mit den von Linné umgrenzten Arten
nichts zu tun haben. Der Diagnose und den aufgefiihrten Fundstellen
nach handelt es sich bei Ranunculus auricomus Villars und bei Ranun-
culus monspeliacus Villars um Ranunculus aduncus (s. auch Jordan,
1860). Ranunculus nivalis Villars umfaBt wohl den Ranunculus carin-
thiacus und teilweise den Ranunculus Grenierianus (Rununculus mon-
tanus, auf den die Beschreibung auch paBt, diirfte in der Provinz Dau-
phiné nicht zu finden sein). Ranunculus lapponicus Villars enthalt
wahrscheinlich ebenfalls zum Teil Ranunculus Grenierianus und gewisse
Formen des Ranunculus aduncus (vielleicht ist auch Ranunculus oreo-
philus hier unterzubringen, doch ist er in dem von Villars unter-
suchten Gebiete sehr selten). De Candolle erkannte, da8 sich der
Ranunculus lapponicus von Villars mit der Linn é schen Art nicht
deckt und gab ihm deshalb den neuen Namen Ranunculus Villarsii. Die
erste Beschreibung der umgetauften Art, die noch ungefiahr derjenigen
des Ranunculus lapponicus bei Villars entspricht, verdffentlichte er
1805. Aus dieser Zeit fehlen entsprechende Belegexemplare im Herbier
De Candolle in Genf. Erst aus den Jahren 1809 und 1810 sind
sechs Pflanzen vorhanden, von denen vier (Fundorte: Colmars, Barce-
lonette, Mont-Ventoux) mit Ranunculus aduncus iibereinstimmen, wih-
rend die restlichen zwei nur aus Teilstiicken bestehen und unbestimmbar
sind. Zwei weitere Exemplare, die eine von Thom as 1816 am Mont-
Bovonnaz bei Bex und die andere von Steven 1817 in der Krim ge-
sammelt, miissen bei Ranunculus oreophilus eingereiht werden. 1824 (im
Prodr. Syst. Nat.) ziihlt De Candolle den Ranunculus oreophilus
M. B. als Synonym seines Ranunculus Villarsii auf. Eine einheitliche
Interpretation des Namens Ranunculus Villarsii hat sich begreiflicher-
weise nie durchgesetzt; er ist deshalb als nomen confusum fallenzu-
lassen.
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Grenier und Godron haben in der Flore de France (1848)
den Ranunculus Villarsii bedeutend enger gefaBt und davon den Ranun-
culus aduncus abgetrennt. Da bereits Jordan (1854) die Meinung
vertrat, es sei der Name Ranunculus Villarsii aufzugeben, benannte er
die bei Grenier und Godron unter diesem Namen beschriebene
Art Ranunculus Grenierianus, ohne ihr eine neue Diagnose beizugeben.
Die gegeniiber Ranunculus montanus, Ranunculus aduncus und Ranuin-
culus eriotorus Jordan (= Ranunculus oreophilus) angefiihrten Unter-
scheidungsmerkmale weisen auf unsere Art hin (Jordan, 1860). Das
im Muséum de Paris eingereihte Material von Ranunculus Villarsii DC.
aus dem Herbier Grenier ist nicht einheitlich. Drei Pflanzen von
L’Arche (Basses-Alpes) aus dem Jahr 1840 (leg. Jordan) bezichen
sich auf Ranunculus aduncus; die iibrigen stimmen mit unserem Ranun-
culus Grenierianus iiberein. Wichtig ist indessen, daB alle Exemplare
aus den Herbarien von Jordan (Facultés Catholiques, Lyon) und
Grenier, die mit Ranunculus Grenierianus beschriftet wurden, mit
unseren Pflanzen des gleichen Namens identisch sind. Die Einlagen bei
Jordan und bei Grenier stammen vom Mont-Nivolet in der Nihe
von Chambéry und wurden dort von Son geon 1854 gesammelt. Der
Artname Grenierianus ist von Jor d a n selbst hingeschrieben worden.
Im Herbier E. Cosson aus dem Muséum de Paris befinden sich einige
Exemplare aus La Pra (Isére) ohne Datumsangabe, fiir die Jordan
als Sammler zeichnet. Der Name Ranunculus Grenierianus, der sich auf
die Greniersche Diagnose (Grenier et Godron, 1848) und die
von Jordan 1860 veroffentlichte Abgrenzung gegeniiber Ranunculus
aduncus und Ranunculus eriotorus (= Ranunculus oreophilus) stiitzt,
ist durch die erwihnten Herbarbigen geniigend belegt und deshalb fiir
unsere Art verbindlich. ‘

Jord an hat Ranunculus Villarsii Koch als Synonym fiir seine Art
angegeben, Dieser bezieht sich aber nach Koch s Diagnose eher auf
Ranunculus oreophilus und gehért deshalb nicht hieher. Hingegen
diirfte der 1839 von Reichenbach in seinen Icones (4608 a) abge-
bildete Ranunculus Villarsii unserer Art entsprechen.

Murr (1916) hat unter seiner als Ranunculus montanus ssp. Arolae
kurz beschriebenen Sippe ebenfalls Ranunculus Grenierianus verstan-
den, wie sich aus den Belegexemplaren des Herbarium tirolense in
Innsbruck ergibt. Diese wurden 1916 auf der Nenzigastalp gesammelt.

d) Ranunculus oreophilus M. B.

Marschall Bieberstein hat die Art 1819 nach einem bhi-
henden Exemplar aus dem Ostkaukasus und einer Pflanze ohne reife
Friichtchen aus dem Tschatyr-Dagh in der Krim beschrieben (Som -
mier et Levier, 1900). Das Exemplar aus dem Ostkaukasus wurde
1812 von Steven, dasjenige aus der Krim von Bieberstein
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selbst gesammelt. Biebersteins Diagnose stimmt mit unserer
Pflanze iiberein. Ovczinnikov, der in der Flora URSS (1937) zur
Charakterisierung der Art auch das sich in Leningrad befindende Typus-
material beniitzte, nennt in seiner ausfiihrlichen Beschreibung einige
fiir unsere Pflanze recht typische Merkmale, zum Beispiel die kleinen
sitzenden Stengelblitter, die tief in zwei bis drei lineale oder lineal-
lanzettliche Segmente geteilt sind, ferner verkehrt-eiférmige Honigblat-
ter, die hiufig ausgerandet sind, und schliedlich den sehr kurzen,
hakenférmigen Schnabel. Die verschiedenen Herbarexemplare aus der
Krim, die ich selber gesehen habe, zeigen einen behaarten oberen Rhi-
_ zomteil wie auch den behaarten unteren Torus. Ebenso neigen dort die
noch nicht entfalteten Blattspreiten nach unten. Wéhrend - die Krim
nach Ovezinnikov nur eine Art aus unserer Artengruppe besitzt,
ist der Kaukasus bedeutend formenreicher, und es ist denkbar, daB sich
dort unsere Art nicht klar umgrenzen liBt. Dies mag vielleicht ein
Grund sein, warum Ranunculus oreophilus oft anders ausgelegt wird.
Beck (1890) erwihnt St e v e n sche Exemplare von Ranunculus oreo-
philus mit handférmig zerschnittenen unteren Stengelblittern, deren
Abschnitte eingeschnitten gezihnt sind, mit abstehend borstigen unteren
Stengelteilen und Blitterstielen, mit unbehaartem unterem Teil des Blii-
tenbodens und mit Friichten wie Ranunculus lanuginosus. Die Art soll
daher in die Nahe des Ranunculus polyanthemus gehoren. Leider nennt
B e ¢ k den Fundort dieser Exemplare nicht. Eine Pflanze von Steven
aus der Krim, die ich im Herbarium De Candolle gesehen habe,
deckt sich v6llig mit unseren Pflanzen. B e ck diirfte wohl eine Art aus
einem andern Formenkreis zu Gesicht gekommen sein. Freyn (1889,
S. 17) identifizierte Ranunculus Hornschuchii mit Ranunculus oreophi-
lus. Auch Nyaradi hat 1937 Pflanzen aus Transsylvanien nach Ver-
gleich mit Kaukasuspflanzen aus dem Herbarium Florae Rossicae als
Ranunculus oreophilus bezeichnet und Ranunculus Hornschuchii als
Synonym beigegeben. Ranunculus oreophilus, so wie ihn Marscha 11
Bieberstein aus der Krim beschrieben hat und so wie Ovczin -
nikov die Art heute faBt, ist nach meiner Ansicht identisch mit dem
bei uns vorkommenden Ranunculus Hornschuchii. Die Diagnose des
letzteren wurde von Hop p e in Deutschlands Flora (Sturm, 1826)
mitsamt einer Abbildung veroffentlicht. Ranunculus Hornschuchii ist
unseren Pflanzen eindeutig gleichzusetzen, hat aber gegeniiber dem
zuerst aufgestellten Ranunculus oreophilus zuriickzutreten.

Viel weiter zuriick als Ranunculus oreophilus datiert der Name
Ranunculus breyninus Crantz (1763). Dieser ist aber ein nomen dubium
und deshalb fallen zu lassen (vgl. Landolt und Hess, 1953). Herrn
Dr. A. Becherer, der mir auch von der weiteren Verwendung des Na-
mens Ranunculus breyninus abgeraten hat, mochte ich an dieser Stelle
fiir einige Ratschlige in nomenklatorischen Fragen danken.
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Dervon De Candolle 1805 aufgestellte Name Ranunculus Vil-
larsii, der oft fiir unsere Art verwendet wurde, ist, wie bereits unter
Ranunculus Grenierianus erliutert wurde, als nomen confusum zu ver-
meiden.

Ranunculus eriotorus ist eine Bezeichnung von Jordan aus dem
Jahre 1860 fiir Ranunculus oreophilus, und Ranunculus pseudo-Villarsii
von Schur (1866) umfaBt gewisse Formen der gleichen Art aus
Transsylvanien.

e) Ranunculus aduncus Gren. et Godr.

Da der Name Ranunculus Villarsii DC. als nomen confusum nicht-
in Frage kommt, ist Ranunculus aduncus hier unbestritten. Die Art
wurde von Grenier und God ron 1848 in ihre Ilore de France
erstmalig aufgenommen und ordnungsgemiB beschrieben. Von Gr e -
nier 1848 am Col de 'Echauda und 1855 bei Gap gesammeltes Herbar-
material aus dem Muséum de Paris stimmt mit unseren Pflanzen
iiberein.

Ranunculus accessivus Jordan ist nach den Originalexemplaren von
Glandas im Herbier Jordan aus Lyon nur ein extremer T yp inner-
halb der Variationsbreite von Ranunculus aduncus.

Bestimmungsschliissel und Beschreibung der Arten
aus den Alpen und dem Jura

1 Unterer Torus und oberer Teil des Rhizoms behaart; Stengelblitter klein mit 3
oder 5 linealen Zipfeln; noch gefaltete junge Blattspreiten nach unten geknickt;
Bewurzelung stark; Schnabel kurz. Ranunculus oreophilus.

1* Unterer Torus kahl.

2 Schnabel mindestens halb so lang wie die Frucht; Rhizom lang und bei Herbar-
exemplaren schwarz; Haare des Kelchs mindestens 2 mm lang; Blatter mit
hellgriinen und oft auch schwarzen Flecken; kalkliebende Pflanze der West-
alpen. Ranunculus aduncus.

2% Schnabel héchstens /2 der Fruchtliinge erreichend.

3 Stengelblattabschnitte lineal, Blitter kahl; Fruchtschnabel ganz kurz;
kalkliebende Pflanze. Ranunculus carinthiacus.
3% Stengelblatlabschnitte nicht lineal, oder dann Blitter behaart.

4 Junge, gefaltete Blattspreiten nach unten geknickt; oberer Rhizomteil
meist etwas behaart; Stengel und Blattstiele oft gekriimmt; Blitter stark
behaart, mit scharf zugespitzten, linglichen Zipfeln; unterstes Stengel-
blatt hiiufig gestielt; Pflanze des siidlichen Siidtirols und der venetischen

Alpen. Ranunculus venetus.
4* Junge, gefaltete Blattspreiten nicht geknickt; oberer Rhizomteil in der
Regel kahl.

5 Blitter stark seidig behaart, mehr als 8 Haare pro mm? Blattober-
fliche; Stengelblattabschnitte lineal bis lanzettlich, lang zugespilzt,
mit der gréBten Breite im unteren Drittel; Blitter nicht glinzend.

’ Ranunculus Grenieranus.
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5% Blitter kahl oder behaart, aber nicht mehr als 8 Haare pro mm?
Blattoberfliiche; Stengelblattabschnitte verschieden geformt: nicht
lineal, wenn lineal-lanzettlich, dann mit der groften Breite in der
Mitte; Blitter glinzend. Ranunculus montanus s. str.

a) Ranunculus carinthiacus Hoppe, in Sturm Deutschl. F1. 1V, H. 46, 1826

R. gracilis Schleicher, Cat. Plant. Helv., 3, 24, 1815. — Rchb. FL. germ. exs., 723, 1832.
— nec DC. Syst. nat. I, 1818.

R. montanus var. tenuifolius DC. Syst. nat. I, 256 und 276, 1818.

R. tenuifolius Schleicher, Cat. Plant. Helv., 4, 28, 1821,

Ranunculus carinthiacus (Abbildung 21) ist eine zierliche, aus-
dauernde Pflanze, die auf trockenen Weiden 4—10 cm, an feuchteren
Stellen und lichten Wildern 10—20 cm und nur selten in mastigen
Exemplaren 20—40 cm Hohe erreicht. Das Rhizom ist kurz, walzlich,
abgebissen und horizontal gelegen oder absteigend, mit meist nur einem
stielrunden Stengel. Bei Waldformen ist es sehr oft von Fibrillen um-
geben. Der Stengel ist unten schwach abstehend und oben anliegend
oder auch ganz abstehend oder ganz anliegend behaart mit einem (selten
zwei bis drei) angedriickt seidig behaarten, runden Bliitenstiel. Die
Blattscheiden sind 0,5 bis 3 em lang und gar nicht oder nur vereinzelt
behaart. Die Blattstiele sind- kahl, abstehend oder anliegend behaart,
schmal bandartig oder im Querschnitt rundlich-nierenférmig, aufrecht
oder liegend und 2—5 cm (bei Waldformen bis 20 cm) lang. Die Grund-
blatter sind kahl oder hie und da am Rande mit kurzen Haaren ver-
sehen. Seltener sind die sich nach der Bliitezeit entwickelnden Blitter
schwach behaart. In der Farbe sind sie mehr oder weniger mattgriin,
oft etwas blaulich behaucht und nur schwach glinzend. Der UmriB der
Blattspreiten ist nierenférmig, bisweilen auch fiinf- oder siebeneckig.
Das Blatt selbst ist bis fast auf den Grund in drei Abschnitte geteilt. Die
seitlichen Abschnitte sind nochmals /2 bis % tief geteilt und tragen
meist drei spreizende Zipfel. Diese konnen ihrerseits noch je ein bis
zwei Zahnchen besitzen. Der nach unten keilférmig zugespitzte Mittel-
abschnitt ist dreispaltig bis -lappig. Jeder Teil besteht aus einem oder
drei Zipfeln, die auch wieder ein bis zwei Zihnchen aufweisen koénnen.
Die einzelnen Zipfel der ersten Friihjahrsblétter sind in der Regel vorn
abgerundet, bei spiiteren Blittern sind sie indessen groftenteils linglich,
seltener dreieckig-bikonvex zugespitzt und normalerweise bedeutend
linger als breit. Die Stengelblitter sind sitzend, etwas umfassend, hand-

férmig bis gestaucht fiederteilig und fast bis zum Grunde in drei, fiinf
“oder sieben lineale, schwach zugespitzte Zipfel geteilt. Sie sind kahl
oder hochstens am Rande schwach bewimpert. Die Kelchblitter sind
linglich-lanzettlich, anliegend bis abstehend schwach behaart, die gold-
gelben, glinzenden Honigblitter 0,5—1,2 cm lang und breit verkehrt-
eiférmig. Der Bliitenboden ist im oberen Teil zerstreut gleichméBig
behaart oder zusiitzlich mit einem endstéindigen Haarbiischel versehen.
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Abbildung 21
Ranunculus carinthiacus
a Weideformen vom Rigi-Kulm
b extreme Schattenformen vom Rigi-Klosterli



Die Friichtchen sind rundherum, besonders an der Riickseite gekielt
und besitzen einen sehr kurzen, hakenférmigen oder eingerollten Schna-
bel, der sich nur wenig von der Frucht abhebt und vorn abgestorben ist.

Ranunculus carinthiacus ist charakterisiert durch seine kahlen
Blitter, die bis fast auf den Grund geteilt sind, durch die linealen Sten-
gelblattzipfel und die sehr kurzen Fruchtschnibel.

Bliitezeit: Nach der Schneeschmelze von anfangs April bis in den
Juli, je nach Hohenlage.

Die Pflanze wichst auf trockenen Weiden oder in lichten, trockenen
Wiildern in ausgesprochenen Kalkgebieten zwischen (500 m) 800 und
2500 m, wo sie zum Teil recht hiufig ist.

Allgemeine Verbreitung: (Herzegowina, Bosnien, Kroatien, Dalma-
tien), Schneeberg, Krebenzen, Karawanken, Julische Alpen, Karnische
Alpen, Gailtaler Alpen, Dolomiten, Puster, Monte Bondone, Grigna,
Corni di Canzo, Westalpen von den Freiburger Alpen bis zu den Basses-
Alpes (Fugeret), Jura, Schwiibische Alb.

Verbreitung in der Schweiz: Jura vom Saleve bis zur Téte-de-Ran,
Rothifluh bei Solothurn, Unterwallis, Waadtlinder und Freiburger
‘Alpen bis zum Gantrisch, Rigi.

b) Ranunculus montanus Willdenow — Sp. pL. 11, 1321, 1799

R. nivalis Crantz, Stirp. Austr. II, 92—95, 1763.
R. geraniifolius Schinz und Thellung. Bull. Herb. Boiss., 2 ser., VIII, 182, 1907, auct.
fortasse Pourret. Chlor. Narb. in Mém. acad. Toulouse, 111, 326, 1788.

Ranunculus montanus (Abbildungen 22 und 23) ist eine ausdauernde
Pflanze und wird auf Weiden 5—15 cm, in Fettwiesen, feuchten Orten
und Wildern bis 50 cm hoch. Das Rhizom ist unregelmifig walzlich
oder knotig und oft mit diinnen Zwischenstiicken versehen, am Ende
abgebissen, waagrecht, auf- oder absteigend und entwickelt einen (sel-
tener zwei bis drei) Stengel. Der Stengel ist unten abstehend und oben
anliegend, hie und da auch ganz anliegend oder ganz abstehend behaart,
in feuchten Gebieten recht fleischig und besitzt einen (bei groferen
Exemplaren auch zwei bis drei) angedriickt seidig behaarten Bliitenstiel.
Die Blattscheiden sind 0,5—3 ¢m lang und kahl oder namentlich am
Ubergang zum Blattstiel zerstreut behaart. Dieser ist anliegend oder ab-
stehend behaart und im Querschnitt stark linglich- bis rundlich-nieren-
formig, aufrecht oder liegend und 2—20 cm lang. Die ersten Grund-
blitter sind fast immer kahl, im Umri rundlich oder nierenférmig, mit
sich iiberdeckenden Lappen. Spitere Blitter, besonders nach dem Blii-
hen entstandene, kénnen beidseitig behaart sein, doch zihlt man am
ausgewachsenen Blatt nur selten iiber acht Haare pro mm?®, Im UmriB
sind sie dann meist pentagonal. Die Blattspreite ist drei- bis flinfteilig.
Die Einschnitte reichen /2 bis % in das Blatt hinein. Wenn das Blatt
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Abbildung 22
Ranunculus montanus s. str.
a Waldexemplar aus dem WeiBtannental

b Exemplare von trockenen Weiden aus Zernez
¢ Wiesenexemplar aus Zernez
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Abbildung 23
Ranunculus montanus. Waldexemplare von der Hasenmatt
1/3 natiirlicher Grofie
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nur dreiteilig ist, sind die 4uBeren Abschnitte nochmals bis knapp zur
Mitte zweilappig. Alle Abschnitte der Friihblitter besitzen drei bis sieben
Kerbzihne, diejenigen der spateren Blitter sind zum Teil weiter einge-
schnitten und tragen verschiedene bikonvex oder dreieckig zugespitzte
Zahne, die ebenso lang oder wenig linger als breit sind. Die Blitter sind
von nicht einheitlich dunkelgriiner Farbe und glinzen sehr oft. Die
Stengelblitter sind sitzend, den Stengel manchmal kriiftig umfassend,
handférmig, drei-, fiinf- oder siebenteilig und nur selten bis auf den
Grund eingeschnitten. Die einzelnen Abschnitte sind elliptisch bis lineal-
lanzettlich, stumpflich oder schwach bikonvex zugespitzt, mit der
groBten Breile normalerweise in der Mitte. Sehr oft sind die
Abschnitte auch, wie diejenigen der Grundblitter, gegen den Grund
keilférmig verschmiilert und auBen gezihnt oder gespalten. Seltener
trifft man bei gréBeren Exemplaren ein gestieltes Blatt wie am Stengel-
grunde. Die Kelchblitter sind anliegend oder abstehend fein behaart,
die goldgelben, glinzenden Honigblitter verkehrteiférmig und 0,7—2 c¢m
lang. Der obere Bliitenboden ist gewohnlich mit einem endstindigen
Haarschopf versehen, manchmal aber auch gleichmiBig zerstreut be-
haart. Die Friichtchen sind rundherum, besonders am Riicken gekielt
und besitzen einen Schnabel, der sich von der Frucht deutlich abhebt
und oft bis /3 so lang wie diese wird. Die Narbe ist zur Bliitezeit meist
hakenférmig, stirbt dann ab, wird weich und rollt sich in der Folge ein
oder bricht ab. ‘

Ranunculus montanus ist charakterisiert durch kahle bis mittelstark
behaarte Blitter (nicht iiber acht Haare pro mm? Blatloberfliche), die
nur selten bis zum Grunde eingeschnitten sind, durch die unregelmsBi-
gen, keilférmigen oder elliptisch- bis lineal-lanzettlichen Stengelblatt-
abschnitte, deren groBte Breite nur gelegentlich unterhalb der Mitte liegt,
durch die deutlich abgesetzten, aber normalerweise nicht iiber den drit-
ten Teil der Frucht hinausragenden Schnibel.

Bliitezeit: Nach der Schneeschmelze von anfangs April bis anfangs
August, je nach Hohenlage, und selten ein zweitesmal im September.

Die Pflanze wichst auf Weiden, Fett- und Alpwiesen, an Léger-
stellen und Bachufern, in feuchten Talsohlen und lichten Wildern und
auf Anschwemmungsgebieten und Flachmooren von 800 m (herabge-
schwemmt bis 400 m) bis in die hochalpine Stufe der Alpen und ist
namentlich in den nérdlichen Voralpen gemein.

Allgemeine Verbreitung: Nordliche und innere Alpenketten von Nie-
derdsterreich bis nach Savoyen, zerstreut im Jura und selten im Schwarz-
wald (Feldberg).

Verbreitung in der Schweiz: Im ganzen Alpen- und Voralpengebiet
mit Ausnahme des mittleren und siidlichen Tessins, im Jura auf der
Hasenmatt, am Chasseral und in der Umgebung von Ste-Croix.
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¢ ) Ranunculus Grenierianus Jordan — Archives de la Flore de France
et d’Allemagne, 304, 1854. :

R. Villarsii Grenier et Godron. Flore de France, I, 31/32. 1848. — Reichenbach. Icones
Flor. Germ., Nr. 4608 a, 1839—40. — nec. DC. -— nec. auct.
R. montanus ssp. Arolae Murr. Allg. Bot. Zeilschr., 22, 64, 1916.

Ranunculus Grenierianus (Abbildung 24) ist- eine ausdauernde
Pflanze, die auf Weiden 3—12 cm, auf feuchten Stellen und in lichten
Wiildern bis 60 ¢cm hoch wird, Das Rhizom ist walzlich, abgebissen, ab-
steigend oder waagrecht und oft bei Pflanzen, die nicht auf Weiden ge-
wachsen sind, von zahlreichen Fibrillen letztjihriger Blattscheiden und
Blattstiele umgeben. Es besitzt einen bis drei Stengel. Der Stengel ist
unten meist abstehend und oben anliegend stark behaart mit einem bis
sechs dicht seidig behaarten, runden Bliitenstielen. Die Blattscheiden
messen 0,8—4 cm und sind normalerweise zerstreut bis stark anliegend
oder abstehend behaart. Die Blattstiele sind meist dicht anliegend oder
abstehend behaart, 1—20 cm lang und in der Regel aufrecht. Mit Aus-
nahme des allerersten Blattes, das hie und da auch fast kahl ist, sind
alle Grundblitter stark behaart und tragen mindestens -acht Haare pro
mm? Fliche des ausgewachsenen Blattes. Die ersten Blitter sind im Um-
rif unregelmiBig rundlich oder nierenformig, die spiteren mehr penta-
gonal, zweifach bis nahe an den Grund oder nur bis zur Mitte geteilt.
Der mittlere Abschnitt ist schmal oder breit verkehrteiférmig, gegen den
Blattgrund keilférmig verschmiilert oder eingeschniirt und gewoéhnlich
dreilappig, die seitlichen breit unregelmiBig verkehrteif6rmig und sel-
ten iiber die Mitte hinaus zweigeteilt. Die Abschnitte iiberdecken sich an
den Rindern nicht oder nur wenig und tragen ihrerseits unregelmiBige,
feine oder breite, lange oder kurze Zihne, die bei frithen Blattern rund-
lich bis schmal-bikonvex, bei spiteren dann breit-bikonvex bis dreieckig
zugespitzt sind. Die Blétter besitzen ein helles, etwas gelbliches Griin und
glinzen nicht. Die Stengelblitter sind stark behaart, sitzend, handfor-
mig, ein-, drei-, fiinf- oder siebenteilig; bei groBeren Exemplaren ist das
unterste auch grundblattihnlich und dann gestielt. Die Abschnitte, die
fast immer bis zum Grunde frei sind, haben lineale, lineal-lanzettliche .
oder lanzettliche Form, sind normalerweise lang in die oft nicht scharfe
Spitze ausgezogen und erreichen die groBte Breite am Grunde oder im
unteren Drittel. Die Kelchblitter sind fein anliegend oder etwas abste-
hend behaart, die glinzenden, goldgelben Honigblatter verkehrteif6rmig
und 0,5—1,5 cm lang. Der obere Bliitenboden ist zerstreut behaart oder
nur mit endstindigem Haarbiischel versehen. Der untere Torus und das
kurze Zwischenstiick zum Fruchtboden sind unbehaart. Die Friichtchen
sind rundherum gekielt (am deutlichsten in der Riickengegend) und
haben einen klar abgesetzten, diinnen Schnabel, der bei der reifen
Frucht normalerweise erhirtet ist und /4 bis '/2 der Liénge dieser erreicht.
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_ Abbildung 24
Ranunculus Grenierianus aus den Alpes de Fully
@ Form trockener Weiden b Form feuchter Weiden ¢ Waldform
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Ranunculus Grenierianus ist charakterisiert durch. seine dichte,
feine Behaarung, die in allen Teilen, namentlich auch bei frithen Grund-
blittern, bedeutend stirker ist als bei Ranunculus montanus, durch
" die allmihlich sich in eine Spitze ausziehenden linealen bis lanzettlichen
Stengelblattzipfel, die ihre gro8te Breile fast immer innerhalb des ersten
Abschnittdrittels erreichen, und durch die diinnen, /s bis /2 der Frucht-
linge erreichenden Schnibel.

_ Bliitezeit: Anfangs Mai bis anfangs August, je nach Hohenlage.

Die Pflanze wiichst auf feuchten und trockenen Weiden, an grasi-
gen Berghingen und in lichten Liarchenwildern zwischen 1400 m und
2800 m und ist kalkflichend. Auf den Silikaigesteinen der Zentralalpen
ist sie hiiufig, sonst nur vereinzelt und eng lokal begrenzt.

Allgemeine Verbreitung: Stubaier Alpen, Bergamasker Alpen, Schwei-
zer Alpen, Savoyen, Cottische Alpen, Dauphiné, Alpes Maritimes (bis
zum Col-de-Tende). : ! | B

Verbreitung ir der Schweiz: Berninagebiet, Biindner Alpen siidlich
des Rheins, Weitannental, Urner Alpen siidlich des Maderanertales und
des Surenenpasses, Tessiner Alpen, Monte Generoso, Walliser Alpen,
siidliche Ketten der Berner Alpen, Waadtlinder Alpen siiddstlich der
Linie Chateau-d’Oex—Aigle. :

d) Ranunculus oreophilus Marschall Bieberstein — FI. Taur. Cauc., III.

Suppl., 383, 1819

R. Hornschuchii Hoppe, in Sturm Deutschl. F1., Heft 46, 1826.

R. Villarsii Koch. Syn. ed., 1, 17, 1837. — ex parte DC. Syst. nat., 1, 276, 1805. —
nec. auct.

R. eriotorus Jordan. Diagn. d’espéces nouv. ou méc., I, 69, 1864.

R. Breyninus Kerner. Schedae ad fl. exs. Austr. Hung., I, 24, 1881, prob. Crantz Stirp.
Austr., IT, 91—92, 1763. — nec. auct. -
Ranunculus oreophilus (Abbildung 25) ist eine ausdauernde Pflanze,

zwischen 7 em (alpine Form) und 50 cm (extreme Waldform) hoch.

Das Rhizom ist diinnwalzlich, meist kurz abgebissen, absteigend oder

waagrecht und besitzt zahlreiche diinne, ofters ineinander verflochtene

Wurzeln. Der obere Teil des Rhizoms zeigt neben Fibrillen dicht gleich-

méBige oder zerstreut biischelformige Behaarung, wobei die Haare bis

4mm lang werden. Das Rhizom entwickelt einen (seltener zwei oder
drei) Stengel. Dieser ist schwach bis stark anliegend oder abstehend
behaart und im unteren Teil sehr oft rotlich angelaufen, mit einem bis
fiinf anliegend behaarten, runden Bliitenstielen. Die Blattscheiden sind
0,5—>5 cm lang und unten hiufig zersireut behaart. Die gegen die Basis
meist rotlichen Blattstiele sind zerstreut bis dicht anliegend oder ab-
stehend behaart. Im noch gefalteten Zustande sind die jungen Blatt-
spreiten nach unten abgeknickt. Die Blatter sind anliegend behaart,
matt dunkelgriin, im Umri8 nierenférmig bis pentagonal und meist bis
fast auf den Grund in drei Abschnitte geteilt, die sich seitlich iiber-
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decken konnen. Die duBeren Abschnitte sind breit, in der Regel bis zur
Mitte zweigeteilt und gegen den Grund bikonkav verengert. Der mittlere
Abschnuitt ist verkehrteiformig und verschmilert sich gegen den Grund
keilig oder bikonkav. Die unterschiedlich groBen, normalerweise drei-
eckig geformten Zihne sind immer scharf zugespitzi. Die Stengelblatter
sind sitzend, behaart und bis zum Grunde in zwei, drei oder fiinf kurze,
1—3 cmu lange, lineale Abschnitte geteilt. Hie und da sind die Abschnitte
auch lineal-lanzettlich und koénnen einzelne Ziahne besitzen, oder das
Stengelblatt ist grundblatiférmig und gestielt. Die Kelchblatter sind
mehrheitlich abstehend fein behaart. Die beim Aufblithen leuchtend
hellgelben, spiiter goldgelben Honigblétter sind verkehrteiformig bis
linglich dreieckig geformt, an der Aufenseite groBtenteils ausgerandet
und 0,7—1,5 cm lang. Sie sind kurz nach dem Aufblithen tellerformig
und sogar etwas nach aufen gewdlbt und bilden erst spéter eine schiis-
selformige Bliite, wie die anderen untersuchten Arten. Der Bliitenboden
ist oben oft ein wenig aufgeblasen und sowohl im oberen wie auch im
mittleren und unteren Teil meist gleichmiiBig dicht behaart. Die Frichte
sind aufgeblasen, fast kreisrund und am Rande, vor allem auf der
Riickenseite, gekielt. Die Schnibel sind sehr kurz, hakenformig oder
‘eingerollt, an der Spitze abgestorben und heben sich nur schwach von
der Frucht ab. '

‘Ranunculus oreophilus ist charakterisiert durch das behaarte obere
Rhizomstiick, durch die in gefaltetem Zustande nickenden Blattspreiten,
durch die immer scharf zugespitzten Blattziihne, durch die kurzen,
linealen Zipfel der Stengelblitter, durch die sehr oft ausgerandeten
Honigblitter, durch die Behaarung des gesamten Bliitenbodens und
durch die rundlichen, kurz geschnibelten Friichte.

Bliitezeit: Je nach Héhenlage von anfangs Mai bis anfangs Juli.

Die Pflanze wichst in Sonnenlagen zwischen 500 m und 2500 m
Hohe auf lockeren, schuttigen und kalkreichen Boden.

Allgemeine Verbreitung: Kaukasus, Krim, Transsylvanien, Bosnien,
Karpaten, Tatra, Istrien, Kalkalpen, Jura, Apennin, Korsika und
Pyrenden.

Verbreitung in der Schweiz: Im nordlichen Voralpengebiet an zahl-
reichen Fundstellen vom Séantis bis ins Unterwallis, auch im Unter-
engadin, Albulagebiet, siidlichen Tessin und am Sanetsch- und Gemmi-
paB. Im Jura am Chaumont, Chasseral, in der Ajoie und nérdlich der
Schweizer Grenze in der Baar und im Hegau.

e) Ranunculus aduncus Grenier et Godron. — Fl. de France, 1, 32, 1848
R. Villarsii DC. ex parte, Syst. nat.. 1, 576, 1805.

Ranunculus aduncus (Abbildung 26) ist eine ausdauernde, 12—60 cm
hohe Pflanze. Das Rhizom ist lang (bei groBen Waldexemplaren bis
10 cm), bei Herbarpflanzen schwarz, etwas knotig, v6llig kahl und ent-
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Abbildung 26
Ranunculus aduncus
‘ a Waldexemplar vom Mt-Aurouse
b Exemplar von einer Schutthalde am Mt-Aurouse



wickelt einen, selten zwei Stengel, die mehrheitlich abstehend schwach
bis sehr stark behaart sind und in einem bis acht runden, anliegend
oder abstehend behaarten Bliitenstielen endigen. Die grofien Blattschei-
den werden bis 8 cm lang und sind besonders im oberen Teil und am
Rande zerstreut bis dicht abstehend behaart. Die Blattstiele sind ab-
stehend behaart und 3-—30 cm lang. Die Bldtter sind von hellgriiner
Farbe und zeigen sehr oft um die Buchten der Einschnitte griinlich-
weiBe oder schwarze Flecken. Sie sind schwach oder stark, abstehend
oder anliegend behaart, im Umrif fiinf- bis dreieckig und 2/3s bis % tief
in drei breit oder linglich verkehrteiférmige oder sehr oft auch rhom-
bische bis rhomboidale Abschnitte geteilt. Der mittlere Abschnitt seiner-
seits ist bis ungefihr Y/s seiner Linge dreilappig, die beiden dulleren
zwei- oder dreilappig; alle Abschnitte mit zahlreichen dreieckig oder
bikonvex zugespitzten Zihnen, die selbst wieder kleine Zahne aufweisen
oder gesiigt sind. Die Blattnervatur tritt unterseits sehr stark hervor
und ist heller gefirbt als das iibrige Blatt. Die Stengelblitter sind grund-
blattihnlich und dann sehr oft lang gestielt, oder sie sind sitzend, mit
einer etwas umfassenden Scheide versehen und drei-. seltener fiinfteilig.
Die einzelnen Abschnitte sind nur bei mageren Exemplaren oder an
oberen Stengelblittern lineal, sonst breit-lanzettlich bis lineal-lanzett-
lich, meist lang zugespitzi und besitzen am Rande einzelne unregelmifig
stchende Zihne. Auch die Stengelbliitter zeichnen sich durch eine stark
hervorspringende Nervatur aus. Die Kelchblatter sind lang abstehend
behaart (mit zirka 2 mm langen Haaren), die glinzenden, goldgelben
Honigbliitter sind verkehrteiférmig und 0,7—1,5 cm lang. Der Bliiten-
boden fallt sehr oft auf durch ein verlingertes Zwischenstiick, das
linger ist als der Fruchtboden. Dieser besitzt gewdhnlich nur einen
endstindigen Haarschopf. Die Friichte sind stark gekielt, flach zusam-
mengedriickt und im Durchschnitt grofer als diejenigen der anderen
untersuchten Arten. Der Schnabel ist hakig gebogen oder eingerollt,
vorn erhiirtet und wird !/s bis 2/s so lang wie die reife Frucht. ‘

Ranunculus aduncus ist charakterisiert durch das lange, im Her-
barmaterial schwarze und waagrecht stehende Rhizom, durch die oft
hellgriin oder schwarz gefleckten dreilappigen Blatter, die im UmriB
drei- bis fiinfeckig sind und deren Abschnitte hiiufig rhombische Form
aufweisen, durch das starke Hervortreten der Blattaderung, durch die
lang und fein abstehend behaarten Kelchblatter, durch das haufig lange
Zwischenstiick des Bliitenbodens und durch die stark gekielten, flachen
Friichtchen mit dem langen Schnabel.

Bliitezeit: Vom Mai bis in den Juli.

Die Pflanze wichst auf eher schattigem, nicht zu trockenem, kalk-
haltigem Boden zwischen 1000 m und 2000 m.
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Allgemeine Verbreitung: Westalpen von der Dauphiné und den
Cottischen Alpen bis in die Provence und in die Ligurischen Alpen (evtl.
Stidspanien: Sierra Segura, Sierra Molessa).

In der Schweiz kommt die Art nicht vor. Angaben aus dem unteren
Wallis, den Waadtlinder Alpen, dem Tessin und Graubiinden sind un-
richtig und beziehen sich auf langgeschnibelte Exemplare von Ranun-
culus Grenierianus und Ranunculus montanus.

Zusammenfassung

1. Ranunculus montanus Willd. s.l. ist eine polymorphe Arten-
gruppe. Anhand von Untersuchungen an lebendem Pflanzenmate-
rial aus verschiedenen Orten der Alpen, des Juras und der Pyre-
néen wird der EinfluB von AuBenfaktoren auf die Ausbildung von
Merkmalen und die durch Gene bedingte Variationsbreite dieser
letzteren besprochen.

2. In den Alpen kénnen wir den Formenkreis in sechs Arten unter-
teilen, die morphologisch charakterisiert werden und zu deren
Erkennung ein Bestimmungsschliissel beigefiiglt ist: Ranunculus
carinthiacus Hoppe, Ranunculus montanus Willdenow s. str., Ra-
nunculus Grenierianus Jordan, Ranunculus oreophilus Marschall
Bieberstein, Ranunculus aduncus Grenier et Godron und Ranun-
culus venetus (die letzte Art wird nur kurz erwahnt).

3. Die Okologie und Verbreitung der verschiedenen Arten wird um-
rissen. Ranunculus carinthiacus ist eine Art der ostlichen, siidli-
chen und westlichen Kalkalpen und des Juras. Ranunculus mon-
tanus s. str. ist allgemein verbreitet in den 6stlichen und mittleren
Alpen, vor allem in den nérdlichen Voralpen, seltener im Jura.
Ranunculus Grenierianus ist eine kalkfliehende Art der Zentral-,
Siid- und Westalpen. Ranunculus oreophilus wichst in Kalkgebir-
gen vom Kaukasus bis zu den Pyrenien. Ranunculus aduncus ist
auf die Kalkberge der Westalpen beschrinkt, und Ranunculus
venetus treffen wir im siidlichen Siidtirol und in den venetischen
Alpen.

4. Ranunculus carinthiacus, Ranunculus Grenierianus, Ranunculus

oreophilus, Ranunculus aduncus und die Arten aus den Pyrenéen

besitzen 2n = 16 Chromosomen, Ranunculus montanus s. str. und

Ranunculus venetus 2n = 32.

Alle besprochenen Arten verhalten sich normal sexuell.

6. Verschiedene Bastarde wurden in der Natur beobachtet, sie bilden
aber eine Ausnahme.

7. Die gebriiuchlichsten in der Literatur verwendeten Namen von
alpinen Arten aus der Gruppe des Ranunculus montanus s. [, wer-
den diskutiert.

o
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