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Probleme hormonal concernant l'Endophyllum
Sempervivi Lev. parasite du Sempervivum tectorum L.

Par Paul-Emile Pilet1

Institut de botanique de l'Universite de Lausanne

Manuscrit reQu le 18 fevrier 1951

I. Avant-propos

Cette Uredinee parasite des Joubarbes est connue depuis longtemps.
Leveille (13, 14) designe dejä ce champignon par le nom
d'Endophyllum Persoonii. De Barry (2) adopte le terme d'Uredo Sempervivi
(Alb. et Schwein, 1866). La question de nomenclature n'etant pas
resolue, j'adopterai avec Fischer (5), Moreau (15) et Viennot-
B o u r g i n (25) le nom d'Endophyllum Sempervivi Lev.

Les plantes de Sempervivum tectorum parasitees ont ete recoltees

par M. Michel, en septembre 1951, ä Ai (sur Leysin, altitude
1940 m ±10).

II. Quelques mots sur Endophyllum Sempervivi Lev.
(voir figure 1)

Ce champignon appartient ä la famille des Endophyllacees (V i e n -

not-Bourgin, 25) que Arthur (1) integre dans le groupe des

Pucciniacees ä probasides non pedicellees. L'Endophyllum Sempervivi
possede des probasides disposees en chaines dans des conceptacles ä

peridium voisin de celui des Ecidiospores des Pucciniacees. Les feuilles
de Sempervivum parasitees sont etroites et recouvertes de pustules
hemispheriques jaune orange contenant les Ecidiospores ä parois verru-
queuses. Les recherches de M o r e a u (15) ont permis d'eclaircir le cycle
nucleaire des uredospores de ce champignon. Les plantes etudiees con-
tenaient surtout des Ecidiospores en dikaryophase.

III. Comportement du Sempervivum tectorum L.
(voir figure 2)

L'etude des variations morphologiques de cette plante parasitee par
1'Uredinee a ete entreprise avec soin par Hoffmann (9). Je la
reprendrai ici brievement en .constatant que:

1 Travail dedie au Dr Eug. Mayor, Neuchätel, ä l'occasion de son 75e anni-
versaire.
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Figure 1

|Etude de l'Endophyllum L 20 ß
A. Ecidiospore (debut de la dikaryo-

phase). 1 Tegument. 2 Vacuole.
3 Cytoplasme. 4 Noyau haploide.

S. Ecidiospore (fin de la dikaryo-
phase). 1 Tegument externe (Exo-
spore). 2 Tegument interne (En-
dospore). 3 Noyau diploide. 4

Cytoplasme. 5 Vacuole.
C. Germination de l'Ecidiospore,

avec filament promycelien (Ba-
side) et jeunes basidiospores.

O. Ecidiospores sur epiderme du
Sempervivum. 1 Stomate. 2 Cellule

epidermique. 3 Ecidiospore
dikaryotique. 4 Ecidiospore
diploide. 5, 6 Ecidiospore au debut
de la germination. 7 Ecidiospore
avec ses Basides en formation.

1° Les feuilles parasitees sont en moyenne deux fois plus longues
que celles qui ne portent pas le champignon.

2° La base de ces feuilles est plus etroite.

Figure 2

Sempervivum parasite P et normal T.
L'Echelle est graduee en cm

(Photo P. Villaret)

3° Leur coloration verte est plus faible (presque chlorotique) et la
teinte pourpre souvent visible sur les feuilles normales n'appa-
rait pas.

4° Les conceptacles du parasite sont localises sur la moitie superieure
de la feuille.
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5° Sur une trentaine de feuilles formant la rosace, seules quelques-
unes (une dizaine au maximum) sont parasitees, les autres ont
une croissance et une morphologie normales.

IV. Elaboration d'auxines par le parasite
(voir figure 3)

a) Historique sommaire

Nielsen (17, 18, 19), en mettant en evidence, sur Rhizopus,
Aspergillus Boletus, la Rhizopine, pensait dejä qu'une hormone de
croissance serait elaboree par les champignons. Kögl et Koster-
mans (10, 11) decouvrent dans des plasmolysats de levures l'hetero-
auxine (la rhizopine etant vraisemblablement de l'heteroauxine).
Weber (26), en montrant le röle de l'heteroauxine sur le developpe-
ment de certaines especes de levure, permet de supposer Taction de ces
hormones sur la physiologie des champignons. Kögl et Verkaaik
(12) mettent en evidence les hormones de Phycomyces et montrent que
les corps formes dans les sporangiophores ont essentiellement un P M
voisin de 175 (done probablement de l'heteroauxine), le 4% pourtant
presente un P M de 330 (done vraisemblablement des auxines). M o r -

quer et Ny s t er a ki s (16), ä propos du Candida albicans, prouvent
Taction tres nette de l'heteroauxine sur la morphogenie de ce
champignon. Berducou (3), eleve de Nysterakis, montre que le
Nectria galligena produit de l'acide b • indolylacetique qui serait l'agent
elaborateur du tissu cicatriciel observe chez les arbres parasites.

b) Technique
(voir figure 3 A)

L'extraction des auxines du Sempervivum a ete faite par la methode
habituelle (20, 22, 23, 24) et l'unite adoptee pour caracteriser la
concentration de ces hormones est, comme dans mes precedentes publications,

le mo! ABIA (20, 22). L'etude des auxines des feuilles ne saurait
etre entreprise pour la feuille totale, seule une bände de 2 X 2 mm
sera etudiee. Cette bände est decoupee en cubes de 2X2X2 mm
d'arete, pour une feuille parasitee, on en obtient 15 et 10 pour une
feuille normale. Les auxines de ces blocs sont extraites par la technique
courante.

c) Resultats
(voir figure 3 B)

Les observations resumees dans la figure permettent les conclusions
suivantes:

1. Les feuilles normales contiennent des hormones dosables, mais
dont la concentration est faible.
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2. Les feuilles parasitees renferment beaucoup plus d'auxines que
les elements non malades.

3. La concentration des auxines est optimale aux deux tiers de la
feuille ä partir de sa base.

4. Cet optimum, qui est de 10—7 mol ABIA pour les feuilles normales,
passe ä 10~4 mol ABIA pour les feuilles parasitees.

Figure 3

Repartition des auxines dans les feuilles de Sempervivum
A. Technique: Feuille parasitee. L: Localisation de l Endophyllum. B. Distribution des

hormones. T: Temoin (feuille normale). P: Feuille parasitee.
Chaque point etant la moyenne de cent mesures portant sur dix feuilles saines et

dix feuilles parasitees

- -fn Zli* ± 5.10"
fn—1)

Y. Discussion

Les resultats exposes plus haut montrent que les feuilles de
Sempervivum contiennent des auxines, mais en faibles quantites, ce qui
confirme nos travaux precedents (21). La presence du parasite en-
traine une exageration de la concentration des hormones, ce qui se
traduit, puisque le taux etait primitivement bas, par une acceleration
du developpement des feuilles. A quoi faut-il attribuer cette augmentation

nettement observee du taux en auxines? Diverses hypotheses
me paraissent probables:

1° Le parasite fabriquerait des auxines qui troubleraient la Physio¬
logie de l'höte.
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2° L'höte reagirait contre le parasite en fabriquant des hormones de
defense qui seraient des auxines.

3° Le parasite, par l'elaboration de facteurs speciaux (bios, vitamines,
hormones, etc.), activerait la transformation des precurseurs
d'auxines en auxines actives.

La Solution exacte de ce probleme sera trouvee des l'instant oü l'on
pourra realiser des cultures pures du champignon.
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