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Probléme hormonal concernant ’Endophyllum
Sempervivi Lév. parasite du Sempervivam tectorum L.

Par Paul-Emile Pilet *
Institut de botanique de I'Université de Lausanne

Manusecrit recu le 18 février 1951

I. Avant-propos

Cette Urédinée parasite des Joubarbes est connue depuis longtemps.
Léveillé (13, 14) désigne déja ce champignon par le nom d’Endo-
phyllum Persoonii. De Barry (2) adopte le terme d’'Uredo Sempervivi
{Alb. et Schwein, 1866). La question de nomenclature n’étant pas
résolue, j’adopterai avec Fischer (5), Moreau (15) et Viennot-
Bourgin (25) le nom d’Endophyllum Sempervivi Lév.

Les plantes de Sempervivum tectorum parasitées ont été récoltées
par M. Michel, en septembre 1951, & Ai (sur Leysin, altitude
1940 m + 10).

II. Quelques mots sur Endophyllum Sempervivi Lév.

(voir figure 1)

Ce champignon appartient 4 la famille des Endophyllacées (Vien -
not-Bourgin, 25) que Arthur (1) integre dans le groupe des
Pucciniacées a4 probasides non pédicellées. L’Endophyllum Sempervivi
posséde des probasides disposées en chaines dans des conceptacles a
péridium voisin de celui des Ecidiospores des Pucciniacées. Les feuilles
de Sempervivum parasitées sont étroites -et recouvertes de pustules
hémisphériques jaune orangé contenant les Ecidiospores & parois verru-
queuses. Les recherches de Moreau (15) ont permis d’éclaircir le cycle
nucléaire des urédospores de ce champignon. Les plantes étudiées con-
tenaient surtout des Ecidiospores en dikaryophase.

III. Comportement du Sempervivum tectorum L.
' (voir figure 2)
L’étude des variations morphologiques de cette plante parasitée par
I'Urédinée a été entreprise avec soin par Hoffmann (9). Je la
reprendrai ici briévement en .constatant que:

1 Travail dédié au Dr Eug. M a y or, Neuchétel, & I'occasion de son 75¢ anni-
versaire.
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Figure 1

Etude de I'Endophyllum L — 20 u

A. Ecidiospore (début de la dikaryo-
phase). 1 Tégument. 2 Vacuole.
3 Cytoplasme. 4 Noyau haploide.

B. Ecidiospore (fin de la dikaryo-
phase). I Tégument externe (Exo-
spore). 2 Tégument interne (En-
dospore). 3 Noyau diploide. 4 Cy-
toplasme. 5 Vacuole.

C. Germination de I'Ecidiospore,
avec filament promycélien (Ba-
side) et jeunes basidiospores.

‘ D. Ecidiospores sur épiderme du
%%% e | Sempervivum. 1 Stomate. 2 Cel-
‘w @%i o lule épidermique. 3 Ecidiospore
Qﬁ:ﬁ"} —7 dikaryotique. 4 Ecidiospore di-

&\ ploide. 5, 6 Ecidiospore au début

444 " — de la germination. 7 Ecidiospore

avec ses Basides en formation.

1° Les feuilles parasitées sont en moyenne deux fois plus longues
que celles qui ne portent pas le champignon.

2° La base de ces feuilles est plus étroite.

Figure 2

Sempervivum parasité P et normal T.
L’Echelle est graduée en cm
(Photo P. Villaret)

3° Leur coloration verte est plus faible (presque chlorotique) et la
teinte pourpre souvent visible sur les feuilles normales n’appa-
rait pas.

4° Les conceptacles du parasite sont localisés sur la moitié supérieure
de la feuille. ;
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5° Sur une trentaine de feuilles formant la rosace, seules quelques-
unes (une dizaine au maximum) sont parasitées, les autres ont
une croissance et une morphologie normales.

TIV. Elaboration d’auxines par le parasite
(voir figure 3)
; a) Historique sommaire

Nielsen (17, 18, 19), en mettant en évidence, sur Rhizopus,
Aspergillus Boletus, la Rhizopine, pensait déja qu'une hormone de
croissance serait élaborée par les champignons. K6gl et Koster-
mans (10, 11) découvrent dans des plasmolysats de levures I'hétéro-
auxine (la rhizopine étant vraisemblablement de I'hétéroauxine).
Weber (26), en montrant le role de I’'hétéroauxine sur le développe-
ment de certaines espéces de levure, permet de supposer Paction de ces
hormones sur la physiologie des champignons. Koglet Verkaaik
(12) mettent en évidence les hormones de Phycomyces et montrent que
les corps formés dans les sporangiophores ont essentiellement un P-M
voisin de 175 (donc probablement de I’hétéroauxine), le 4 %o pourtant
présente un P-M de 330 (donc vraisemblablement des auxines). Mor -
quer et Nystérakis (16), & propos du Candida albicans, prouvent
laction trés nette de I'hétéroauxine sur la morphogénie de ce cham-
pignon. Berducou (3), éleve de Nystérakis, montre que le
Nectria galligena produit de I’acide b-indolylacétique qui serait I'agent
élaborateur du tissu cicatriciel observé chez les arbres parasités.

b) Technique
(voir figure 3 A)

L’extraction des auxines du Sempervivum a été faite par la méthode
habituelle (20, 22, 23, 24) et P'unité adoptée pour caractériser la con-
centration de ces hormones est, comme dans mes précédentes publica-
tions, le mol ABIA (20, 22). L’étude des auxines des feuilles ne saurait
étre entreprise pour la feuille totale, seule une bande de 2 X 2mm’
sera étudiée. Cette bande est découpée en cubes de 2 X 2 X 2 mm
d’aréte, pour une feuille parasitée, on en obtient 15 et 10 pour une
feuille normale. Les auxines de ces blocs sont extraites par la technique
courante.

¢) Résultats
(voir figure 3 B)

Les observations résumées dans la figure permettent les conclusions
suivantes:

1. Les feuilles normales contiennent des hormones dosables, mais _
dont la concentration est faible.
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2. Les feuilles parasitées renferment beaucoup plus d’auxines que
les éléments non malades. '

3. La concentration des auxines est optimale aux deux tiers de la
feuille & partir de sa base.

4. Cet optimum, qui est de 10~7 mol ABIA pour les feuilles normales,
passe a 10—* mol ABIA pour les feuilles parasitées.

-
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Figure 3
Répartition des auxines dans les feuilles de Sempervivum
A. Technique: Feuille parasitée. L: Localisation de I'Endophyllum. B. Distribution des
hormones. T': Témoin (feuille normale). P: Feuille parasitée.
Chaque point étant la moyenne de cent mesures portant sur dix feuilles saines et
' dix feuilles parasitées

B &= 2112:0,65 0 = i:is.m*”
n—1 nin—1)

V. Discussion

Les résultats exposés plus haut montrent que les feuilles de Sem-
pervivum contiennent des auxines, mais en faibles quantités, ce qui
confirme nos travaux précédents (21). La présence du parasite en-
traine une exagération de la concentration des hormones, ce qui se
traduit, puisque le taux était primitivement bas, par une accélération
du développement des feuilles. A quoi faut-il attribuer cette augmen-
tation nettement observée du taux en auxines? Diverses hypothéses
me paraissent probables:

1° Le parasite fabriquerait des auxines qui troubleraient la physio-
‘logie de I'héte. '
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2° L’hote réagirait contre le parasite en fabriquant des hormones de
défense qui seraient des auxines.

3° Le parasite, par I'élaboration de facteurs spéciaux (bios, vitamines,
hormones, etc.), activerait la transformatlon des précurseurs
d’auxines en auxines actives.

La solution exacte de ce probléme sera trouvée dés I'instant ot Pon

pourra réaliser des cultures pures du champignon.
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