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Distribution auxinique dans les rhizomes
et les racines d'Iris Pseudacorus L.

Par P.-E. Pilet

Institut de botanique de l'Universite de Lausanne

Manuscrit recu le 7 juillet 1951

Introduction

L'etude de la teneur en auxines actives des racines a ete entreprise,
il y a une dizaine d'annees dejä, par quelques chercheurs, sans donner
des resultats positifs. J'ai eu l'occasion d'aborder l'etude critique de ces
travaux dans des publications recentes (14, 16, 17, 20, 21, 22, 23, 24, 25).
C'est ä la suite des nombreuses contradictions rencontrees que je me
suis mis ä etudier systematiquement le probleme des auxines radicu-
laires (20, 21, 22, 23, 24, 25). Les resultats auxquels je suis arrive, ä pro-
pos de la racine de Lens culinaris et concernant la distribution auxinique
peuvent se resumer ainsi:

1. Les jeunes racines contiennent peu d'auxines.
2. En vieillissant, ces racines ont une concentration qui augmente

rapidement.
3. La dose des hormones actives ne tarde pas ä devenir susoptimale,

done inhibitrice.
4. Les auxines sont reparties dans la racine d'une facon disymetri-

que, leur concentration est maxima au niveau du meristeme et
decroit vers la coiffe comme vers le collet.

5. Des racines exposees ä la lumiere ont moins d'auxines que des

racines placees ä l'obscurite.

Les conclusions precedentes ont ete confirmees par l'etude du deve-

loppement radiculaire en milieu ordinaire ou auxinique, en presence de

lumiere ou ä l'obscurite, ä partir de racines intactes ou lesees, munies de

graines ou non, privees de feuilles ou liees aux organes aeriens (21, 22).
L'etude de la repartition des auxines dans les rhizomes n'a, ä ma

connaissance, jamais ete entreprise. C'est pourquoi, ä la suite de nos
recherches sur les racines d'Iris (25), il convenait d'etudier la variation
de la distribution auxinique dans ces organes. II va sans dire que, dans
cette etude, je n'aborderai pas le probleme essentiel de la circulation des

hormones, question dejä esquissee ailleurs (21, 23).
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Technique

1. Extraction des auxines (methodes diverses)

Pour extraire les auxines radiculaires, j'ai repris les techniques
mises au point dans mes travaux ulterieurs, en particulier ä propos des
auxines des etamines d'Hosta (15, 18, 19) et de Celles des racines de
Lens (21, 22).

Pour extraire les auxines des rhizomes, il convenait de chercher
d'abord le meilleur solvant des hormones de ces organes. J'ai etudie, en
reprenant la technique de divers auteurs, l'extraction des hormones
par les produits suivants:

Eau distillee: (5, 8, 9, 6). Je me suis arrete ä la technique de Graze
et S c h 1 e n k e r (6).

Chloroforme: (26, 27, 4, 21). J'ai repris la methode que j'ai proposee
ailleurs.

Alcool: (10, 11, 1). La technique d'Avery (1) a ete adoptee.
Ether: (12, 13). Cette methode a ete essayee sans donner des resultats

valables. Les conditions d'etudes ne sont pas ä la portee de nos
installations.

Eau + alcool: (1, 3, 2). La methode proposee par A v e r y et ses coli. (2)
a donne d'excellents resultats.

Enzyme (en particulier trypsine-chimotrypsine): (8, 26, 27). La tech¬
nique proposee par Thimann et ses coli. (27) a ete adoptee.

2. Unite adoptee

Le test utilise est la coleoptile d'Avena preparee selon notre
technique habituelle (15, 18, 19, 21, 22, 23). On trouvera le detail de la
technique ailleurs (21, p. 155—160). L'unite proposee est le mol ABIA, grandeur

commode que j'ai ete amene ;i introduire ä la suite des nombreuses
difficultes rencontrees si l'on adopte des unites angulaires et dont le
principe est expose dans des travaux precedents (18, p. 8—9) 21,
p. 160—162).

3. Etude comparee des diverses methodes d'extraction ä propos
des rhizomes

Nous partons de rhizomes de 5 cm de longueur et de 1 cm de dia-
metre. Des fragments de 5 mm sont preleves et traites par les solvants
etudies precedemment. La titration se fait ä l'aide du test A v e n a (100'),
les resultats consignes dans la figure 1 peuvent etre resumes de la facon
suivante:

1. La trypsine revele d'importantes quantites d'hormones actives.
Mais il faut se mefier de ce solvant comme l'a montre K u 1 e s c h a
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(8). On sait, en effet, que les diastases proteolytiques sont capa-
bles de faire naitre des quantites importantes de substances de
croissance de tissus totalement depourvus d'auxines dosables
directement. II faut done ecarter ce premier solvant.

2. Les autres corps utilises donnent des resultats generaux identiques.
On peut, en effet, constater que les regions jeunes du rhizome
(celles qui portent la tige) contiennent plus d'auxines que les
regions ägees.

O 10 20 30 40 £

REGION JEUNE REGION AGEE

Figure 1

Extraction comparee des auxines du rhizome
E Erreur systematique. En abscisse, longueur du rhizome en mm mesuree depuis la
region jeune (portant la tige). En ordonnee, concentration en mol AB1A des auxines

extraites

3. Le melange eau-alcool est le plus favorable. En effet, l'erreur
donnee est relativement peu elevee, et la courbe reguliere; en outre
la quantite d'hormones extraite est forte.

4. Les autres solvants presentent des courbes d'extraction irregu-
lieres et des erreurs considerables.

5. II apparait done dans ces essais que la technique d'A very et ses

coll. (2, 3), utilisant le melange eau-alcool, plusieurs fois employe,
est la meilleure pour extraire et doser les auxines des rhizomes.
Ces resultats divergents sont probablement causes par la presence
de precurseurs divers, dont la solubilite aux produits precedents
est fort variable.
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Repartition des auxines

1. Rhizome

L'etude precedente nous a dejä montre comment varie la concentration

des auxines aux deux extremites du rhizome, la region jeune
contenant davantage d'hormones que la region ägee. La technique
precedente montre en outre que la courbe de repartition des auxines change
si le rhizome porte des racines primaires ou s'il en est prive. On constate
ainsi ä la suite de la figure 2 que la concentration optima est de
8,10~4 mol ABIA pour des rhizomes avec racines (A) et de 4,10 "4 mol
ABIA pour des rhizomes sans racines (B). Comme la difference est fai-
ble, les resultats ne sont pas significatifs; neanmoins, il faudra en tenir

Figure 2

Teneur en auxines des racines et rhizomes ä l'obscurite
A Rhizome avec vieilles racines primaires. B Rhizome sans racine

RH rhizome, Rv racine vieille, Rj racine jeune, T tige

compte pour Interpretation des phenomenes de croissance. La valeur
minima est de 6,10—10 pour des rhizomes avec racines et de 2,10—9 pour
des rhizomes sans racines.

2. Racine

La recherche de leurs hormones de croissance a ete faite par la
technique habituelle. La distribution est disymetrique, et on observe une
concentration optima au niveau du meristeme. Des racines provenant de
rhizomes ä vieilles racines contiennent relativement plus d'auxines que
Celles nees de rhizomes nus (voir figure 2).
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En outre, la repartition des auxines varie suivant leur longueur.
Des essais ont ete entrepris sur des racines developpees ä la lumiere ou
ä l'obscurite nees de rhizomes pourvus de vieilles racines. Les resultats
consignes dans la figure 3 permettent les conclusions suivantes:

1. La teneur en auxines croit avec la longueur des racines.
2. La concentration est maxima au niveau du meristeme.

Figure 3
Teneur en auxines de racines de differenles longueurs, ä la lumiere et ä l'obscurite

Longueur en cm

3. Des racines ä la lumiere contiennent moins d'auxines que celles
qui sont placees ä l'obscurite (inactivation, deviation et
destruction)

Interpretation
Les faits presentes plus haut confirment tres exactement les resultats

auxquels je suis arrive pour d'autres vegetaux. Ainsi la teneur en
auxines des racines est fort variable, la quantite de ces hormones aug-
mente avec l'äge des racines et devient susoptimale, c'est-ä-dire ne tarde
pas ä entrainer l'inhibition de developpement de l'organe etudie. Mieux,
encore, cette inhibition peut disparaitre lorsque la racine est exposee ä
la lumiere, ce qui s'explique aisement si l'on songe que le taux en
auxines actives diminue si l'intensite lumineuse augmente. Un rhizome
plus riche en auxines, parce que pourvu d'abondantes racines (elles
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peuvent, bien qu'ägees, elaborer des hormones de croissance), donnera
naturellement des racines dont la teneur en hormones sera elevee.

Resume

1. Les auxines des racines d'Iris P. sont moins abondantes lorsque
l'organe est jeune que lorsqu'il est äge.

2. Elles se trouvent surtout en grande quantite au niveau du meris-
teme et favorisent alors, pour de jeunes racines n'ayant pas encore
atteint le Stade d'inhibition (dü precisement ä une trop forte
concentration auxinique) la croissance de ce tissu generateur.

3. A la lumiere, les auxines perdent leur activite (destruction, inacti-
vation et deviation); des racines eclairees en contiennent done
moins.

4. Provenant de rhizomes munis de vieilles racines, elles sont plus
riches en hormones que Celles qui naissent aux depens de rhizomes
nus. Fait qu'on peut expliquer en supposant que les vieilles racines
restent un foyer d'elaboration auxinique.

5. Les rhizomes presentent davantage d'auxines dans leur region de
forte croissance et surtout s'ils possedent encore de vieilles racines
primaires.
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