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Action des auxines sur le developpement et la structure
des racines d'Iris Pseudacorus L.

Par P.-E. Pilet et C. Pfister

Manuscrit recu le 7 juillet 1951

Institut de botanique de l'Universite de Lausanne

Introduction

L'un de nous a etudie systematiquement le probleme de la rhizo-
genese (13, 15, 16, 19, 20, 24) et du developpement des racines (19, 20)
en relation avec la teneur en auxines des organes utilises. II etait
interessant de reprendre cette question ä propos des rhizomes d'Iris dans le
but de verifier les hypotheses nouvelles precedemment presentees et
d'etudier ensuite dans un autre travail (23) la teneur en auxine de ces

organes afin d'interpreter les faits observes. Le plan de cette publication
sera alors le suivant:

1. Etude du developpement des racines d'Iris ä partir de rhizomes
traites ou non par un sei de l'hetero-auxine.

2. Etude de la structure de ces racines suivant le milieu auxinique
employe pour leur culture.

Developpement des racines

• A. Historique
Une etude detaillee des differents travaux presentes sur ce sujet

a ete entreprise ailleurs. Nous nous refererons ä cette precedente
publication (20).

B. Technique

Les rhizomes, munis ou non de vieilles racines primaires, sont plon-
ges, pendant 24 heures, ä l'obscurite, dans des solutions de b. indolyl-
acetate de K ä concentration variable, puis places sur des filets de nylon
entre de l'ouate humide, le tout reposant sur des flacons de verre en-
toures de papier noir. Le fond du recipient est garni de 2 ä 3 cm d'hu-
mus recouvert d'eau ordinaire. Les racines qui se developpent baignent
immediatement dans le liquide. La temperature est maintenue ä 22° + 2

et le degre hygrometrique ä 70 % + 5.
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C. Resultats

1. Croissance ä l'obscurite
On constate que:

1. les racines s'allongent assez rapidement, puis, ä un certain
moment, cessent de grandir et forment des racines secondaires
(figure 1);

Figure 1

Allongement des racines et formation des racines laterales

2. le developpement est assez variable et depend de la concentration
du milieu en substance de croissance (figure 2);

Figure 2

Developpement des racines en milieux auxiniques (dix jours de culture)
A 10—5 mol BIAK C 10— oo mol BIAK
B 10—7 mol BIAK D 10—3 mol BIAK
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3. les racines ne se forment que dans la region jeune du rhizome,
c'est-a-dire celle qui a donne naissance ä la tige annuelle (figure 3).

Le b. indolylacetate de K (concentrations exprimees en mol/litre,
mol BIAK) presente une action variable suivant sa concentration; on

note en outre d'importantes differences selon que le rhizome porte ou
ne porte pas de vieilles racines.

8

JOURS
14

Figure 4

Developpement des racines ä partir de rhizomes portant de vieilles racines
A: mm par jous, B: %> de croissance
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Pour des rhizomes munis de vieilles racines on observe (figure 4 A):
1. La concentration 10~7 mol BIAK est nettement activatrice.
2. La concentration 10—5 mol BIAK active le developpement radicu-

laire jusqu'au llejour, apres quoi eile devient inhibitrice.
3. La concentration 10—3 mol BIAK est nettement inhibitrice.

Ces resultats sont encore resumes dans la figure 4 B.

Pour des rhizomes nus, on observe (figure 5 A):
1. La croissance est ä peu pres identique ä la precedente, bien que

legerement acceleree.

Figure 5

Developpement des racines ä partir de rhizomes nus
A mm par jour, B % de croissance

2. L'inhibition pour la concentration 10—5 mol BIAK est plus rapide
(des le 10e jour).

3. L'inhibition est plus nette encore pour la concentration 10—3 mol
BIAK.

Ces resultats sont encore resumes dans la figure 5 B.

2. Croissance ä la lumiere

Les racines plongeant dans l'eau ordinaire sont eclairees ou non par
de la lumiere blanche (intensite: 1500 lux+100). On observe alors
(figure 6) que la vitesse de croissance est plus forte pour des racines
exposees ä la lumiere que pour des racines ä l'obscurite.
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D. Interpretation
Les resultats precedents confirment exaclement les conclusions aux-

quelles nous etions arrives dans nos travaux anterieurs. Une racine
jeune, ayant relativement peu d'auxines, se developpe plus rapidement
qu'une racine ägee. En presence d'un sei de l'heteroauxine, sa crois-
sance s'accelere si la concentration de la substance est faible (10~7),
tandis qu'elle est inhibee pour une concentration plus forte (superieure
ä 10 5). La lumiere inactivant les auxines entraine une acceleration du
developpement radiculaire pour autant que la racine contienne une
quantite susoptimale d'hormones de croissance. Ces observations sont
confirmees par notre etude de la teneur en auxines des racines et des
rhizomes d'Iris (23).

Figure 6
Etude comparee du developpement des racines ä la lumiere et ä l'obscurite

V vitesse de croissance, V0 vitesse ä l'obscurite, VL vitesse ä la lumiere

Structure des racines

A. Historique

Heyn (1934) montre que les auxines agissent sur 1'extensibility et
1 elasticity de la membrane en relächant la trame cellulosique de celle-ci;
la pression intracellulaire permettrait alors l'extension de la cellule.
Snow (1935) prouve Taction des auxines sur le cambium et Brown
et coll. (1936) sur le noyau vegetal en general. Etudiant le developpement

de Salix, Söding (1936) demontre l'activite cambiogene de
l'heteroauxine. Ruge (1937) sur Helianthus prouve Taction de l'heteroauxine

sur l'allongement des cellules parenchymateuses. Solacoluet
coll. (1938) montrent sur Vicia que les substances de croissance deter-
minent la regeneration des tissus et qu'elles manifestent leur action par
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des divisions caryocinetiques et l'apparition de cellules binuclees. S t e -

wart (1938) montre que l'extensibilite cellulaire n'est pas due aux pro-
prietes des substances de croissance, mais ä Celles des sels employes, cet
accroissement pouvant etre provoque par des acides sans proprietes
hormonales. Rüge (1938) pense que si les auxines agissent sur l'elon-
gation cellulaire, c'est grace ä la presence d'un mucilage cellulosique ou
pectique intermicellaire et extracellulaire. Levan (1939) prouve
Taction des auxines sur le pericycle, par contre ces substances freinent
la division des meristemes et entrainent pour les racines une Polyploidie
hätive. N o i r f a 1 i s e (1939) confirme les resultats precedents et montre

que des racines traitees par l'heteroauxine presentent une suberi-
sation acceleree. Duhamet (1945) montre sur Lupinus que l'heteroauxine,

ä une concentration inferieure ä 10~7'5 mol/litre, provoque l'elon-
gation et la division des cellules, tandis que pour une concentration
superieure, les phenomenes inverses se produisent. Lins er (1948)

prouve que des extraits de plantes riches en auxines provoquent un
accroissement considerable des cellules tout en freinant le developpe-
ment radiculaire. D ' A m a t o et coli. (1948) demontrent le role net des

auxines et de leurs derives sur la caryocinese. Pilet (1950), ä propos
des feuilles de Ramonda, prouve Taction des auxines sur la formation
acceleree des vaisseaux conducteurs. Rietsema (1950) confirme le

role des hormones de croissance sur l'extensibilite des cellules. Brown
et coli. (1950) montrent ä propos des racines de Cucurbita traitees par
l'heteroauxine que les cellules eloignees de la pointe augmentent leur
volume rapidement, tandis que le nombre de celles placees pres de la

pointe s'eleve activement. Pilet (1950), pour les etamines d'Hosta,

pense que l'extensibilite cellulaire s'accroit sous Taction des auxines.

Levin (1950) prouve sur Daucus Taction des auxines sur la caryocinese

et leur röle dans la formation du parenchyme. Pour T o r r e y
(1950), les hormones de croissance n'agiraient pas directement sur la

morphogenese, mais catalyseraient ce phenomene. Le probleme de

l'elongation des cellules radiculaires sous Taction des auxines est repris

pour Avena par W i 1 s k e (1950) et pour Agrostis par W a t s o n (1950).
Ce dernier montre en outre que les hormones entraineraient une veritable

disorganisation du Systeme vasculaire. Pilet (1951), ä propos des

racines de Leus, prouve que l'heteroauxine agit sur le meristeme jeune

en augmentant la division des cellules ainsi que leur diametre; mais ce

n'est plus le cas pour des racines ägees qui sont alors inhibees. B u r -

ström (1951) pense que l'allongement cellulaire est lie davantage au

taux d'azote contenu dans la racine qu'ä Taction des hormones de

croissance. Struckmeyer (1951) et Baal (1951) mettent en evidence

Taction double des auxines sur le noyau et la membrane. Cette action

est d'äilleurs variable avec Tage et la nature du tissu d'une part, la
concentration de l'hormone d'autre part.
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B. Technique
Les racines longues de 15 mm + 3 ont ete fixees ä l'alcool 40°, puis

coupees au microtome (epaisseur 25 + 5 u). Videes ä l'eau de Javel,
neutralisees ä l'acide acetique glacial, les coupes ont ete colorees par
l'hemalun de Mayer et le vert d'iode, puis deshydratees et montees au
baume. Les coupes ont toujours ete faites ä 5 mm + 1 ä partir du collet.

C. Examen anatomique
Les observations resumees dans la figure 7 permettent les conclusions

suivantes:
1. Les cellules, sous Faction des auxines, augmentent de taille et se

divisent plus rapidement (materiel jeune).
2. Si la concentration augmente, on peut noter un developpement

accelere du suber et songer que la racine edifie rapidement une
barriere de protection.

3. Le pericycle, lui aussi, sous Faction des auxines, commence ä se
diviser, d'oü la formation ä partir de cette assise rhizogene de
racines secondaires.

4. Les vaisseaux de bois augmentent de diametre et leur nombre
s'accroit. II en va de meme de celui des poles vasculaires qui passe
de 10 ä 14.

5. II en resulte d'une facon generale un accroissement longitudinal et
lateral (voire meme un eclatement) de la racine.

Resume

Pour le developpement des racines:
1. Les racines ont une croissance acceleree pour de faibles

concentrations d'auxines et inhibee pour de plus fortes concentrations.
2. Leur developpement est plus rapide ä la lumiere qu'ä l'obscurite.
3. Jeunes, elles grandissent plus rapidement; ägees, elles ne tardent

pas ä etre inhibees (these de la dose susoptimale des hormones de
croissance).

4. Les auxines provoquent l'augmentation du nombre des cellules et
leur division.

5. Si la concentration augmente, le pericycle se divise hätivement,
d'oü la naissance de nombreuses racines laterales.

6. Le suber prend de l'extension avec l'elevation du taux en hormones.
7. La vascularisation s'accroit egalement; le nombre de poles de bois

ainsi que celui des vaisseaux et le diametre de ces derniers
augmentent rapidement.
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