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Action des auxines sur le développement et la structure
des racines d’Iris Pseudacorus L.
Par P.-E. Pilet et C. Pfister
Manuscrit recu le 7 juillet 1951

Institut de botanique de 1'Université de Lausanne

Introduction

L’un de nous a étudié systématiquement le probléme de la rhizo-
genese (13, 15, 16, 19, 20, 24) et du développement des racines (19, 20)
en relation avec la teneur en auxines des organes utilisés. Il était inté-
ressant de reprendre cette question a propos des rhizomes d’Iris dans le
but de vérifier les hypothéses nouvelles précédemment présentées et
d’étudier ensuite dans un autre travail (23) la teneur en auxine de ces
~ organes afin d’interpréter les faits observés. Le plan de cette publication
sera alors le suivant:

1. Etude du développement des racines d’Iris & partir de rhizomes
traités ou non par un sel de I'’hétéro-auxine.

2. Etude de la structure de ces racines suivant le milieu auxinique
employé pour leur culture.

Développement des racines

A. Historique

Une étude détaillée des différents travaux présentés sur ce sujet
a été entreprise ailleurs. Nous nous référerons a cette précédente publi-
cation (20). —
B. Technique ‘

Les rhizomes, munis ou non de vieilles racines primaires, sont plon-
gés, pendant 24 heures, A I'obscurité, dans des solutions de b. indolyl-
acétate de K a concentration variable, puis placés sur des filets de nylon
entre de 'ouate humide, le tout reposant sur des flacons de verre en-
tourés de papier noir. Le fond du récipient est garni de 2 4 3 ecm d’hu-
mus recouvert d’eau ordinaire. Les racines qui se développent baignent
immédiatement dans le liquide. La température est maintenue & 22° + 2
et le degré hygrométrique a 70 %o =+ 5.
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C. Résultats

1. Croissance a Uobscurité
On constate que:

1. les racines s’allongent assez rapidement, puis, & un certain mo-
ment, cessent de grandir et forment des racines secondaires
(figure 1);

Figure 1
Allongement des racines et formation des racines latérales

2. le développement est assez variable et dépend de la concentration
du milieu en substance de croissance (figure 2);

Figure 2
Développement des racines en milieux auxiniques (dix jours de culture)

A 10— mol BIAK C 10— oo mol BIAK
B 10— mol BIAK D 10— mol BIAK
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3. les racines ne se forment que dans la région jeune du rhizome,
c’est-a-dire celle qui a donné naissance a la tige annuelle (figure 3).

Le b. indolylacétate de K (concentrations exprimées en mol/litre,
mol BIAK) présente une action variable suivant sa concentration; on

Figure 3
1 racines. 2 thizome. 3 tige

note en outre d’importantes différences selon que le rhizome porte ou
ne porte pas de vieilles racines.
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Figure 4
Développement des racines & partir de rhizomes portant de vieilles racines
A: mm par jour, B: % de croissance
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Pour des rhizomes munis de vieilles racines on observe (figure4 A):

1. La concentration 10~" mol BIAK est nettement activatrice.
2. La concentration 10—° mol BIAK active le développement radicu-
laire jusqu’au 11° jour, aprés quoi elle devient inhibitrice.
3. La concentration 10— mol BIAK est nettement inhibitrice.
Ces résultats sont encore résumés dans la figure 4 B.

Pour des rhizomes nus, on observe (figure 5 A):

1. La croissance est a peu preés identique a la précédente, bien que
légerement accélérée.

HN3INONOT : W
1
/\
aI

. ®

I

0 2 4 6 8 102 16Y

30}

20%

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Figure 5
Développement des racines a partir de rhizomes nus
A mm par jour, B %o de croissance

2. L’inhibition pour la concentration 10— mol BIAK est plus rapide
(dés le 10° jour). :

3. L’inhibition est plus nette encore pour la concentration 10— mol
BIAK.

Ces résultats sont encore résumés dans la figure 5 B.

2. Croissance a la lumiére

Les racines plongeant dans 1’eau ordinaire sont éclairées ou non par
de la lumiére blanche (intensité: 1500 lux = 100). On observe alors
(figure 6) que la vitesse de croissance est plus forte pour des racines
exposées a la lumiére que pour des racines a I'obscurité.
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D. Interprétation

Les résultats précédents confirment exactement les conclusions aux-
quelles nous étions arrivés dans nos travaux antérieurs. Une racine
Jeune, ayant relativement peu d’auxines, se développe plus rapidement
qu’'une racine Agée. En présence d’un sel de I’hétéroauxine, sa crois-
sance s’accélére si la concentration de la substance est faible (107,
tandis qu’elle est inhibée pour une concentration plus forte (supérieure
4 107°). La lumiére inactivant les auxines entraine une accélération du
développement radiculaire pour autant que la racine contienne une
quantité susoptimale d’hormones de croissance. Ces observations sont
confirmées par notre étude de la teneur en auxines des racines et des
rhizomes d’Iris (23).
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Figure 6

Etude comparée du développement des racines i la lumiére et A I'obscurité
V vitesse de croissance, Vo vitesse a I'obscurité, V; vitesse a la lumiére .

Structure des racines

A. Historique

Heyn (1934) montre que les auxines agissent sur Uextensibilité et
I'élasticité de la membrane en relachant la trame cellulosique de celle-ci;
la pression intracellulaire permettrait alors I'extension de la cellule.
Snow (1935) prouve l'action des auxines sur le cambium et Brown -
et coll. (1936) sur le noyau végétal en général. Etudiant le développe-
ment de Salix, S6ding (1936) démontre I'activité cambiogéne de
I'hétéroauxine. Ruge (1937) sur Helianthus prouve I'action de I’hétéro-
auxine sur I'allongement des cellules parenchymateuses. Solacolu et
coll. (1938) montrent sur Vicia que les substances de croissance déter-
minent la régénération des tissus et qu’elles manifestent leur action par
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des divisions caryocinétiques et 'apparition de cellules binuclées. Ste -
wart (1938) montre que I'extensibilité cellulaire n’est pas due aux pro-
priétés des substances de croissance, mais a celles des sels employés, cet
accroissement pouvant &tre provoqué par des acides sans propriétés
hormonales. Ru ge (1938) pense que si les auxines agissent sur I'élon-
gation cellulaire, c’est grice 4 la présence d’'un mucilage cellulosique ou
pectique intermicellaire et extracellulaire. Levan (1939) prouve
I'action des auxines sur le péricycle, par contre ces substances freinent
la division des méristémes et entrainent pour les racines une polyploidie
hative. Noirfalise (1939) confirme les résultats précédents et mon-
tre que des racines traitées par I'hétéroauxine présentent une subéri-
sation accélérée. Duham et (1945) montre sur Lupinus que ’hétéro-
auxine, & une concentration inférieure a 10—™° mol/litre, provoque I'élon-
gation et la division des cellules, tandis que pour une concentration
supérieure, les phénoménes inverses se produisent. Linser (1948)
prouve que des extraits de plantes riches en auxines provoquent un
accroissement considérable des cellules tout en freinant le développe-
ment radiculaire. D’Am ato et coll. (1948) démontrent le role net des
auxines et de leurs dérivés sur la caryocinése. Pilet (1950), & propos
des feuilles de Ramonda, prouve I'action des auxines sur la formation
accélérée des vaisseaux conducteurs. Rietsema (1950) confirme le
role des hormones de croissance sur 'extensibilité des cellules. Bro wn
et coll. (1950) montrent & propos des racines de Cucurbita traitées par
I’hétéroauxine que les cellules éloignées de la pointe augmentent leur
volume rapidement, tandis que le nombre de celles placées pres de la
pointe s’éléve activement. Pilet (1950), pour les étamines d’Hosta,
pense que l'extensibilité cellulaire s’accroit sous I’action des auxines.
Levin (1950) prouve sur Daucus I'action des auxines sur la caryo-
cindse et leur role dans la formation du parenchyme. Pour Torrey
(1950), les hormones de croissance n’agiraient pas directement sur la
morphogenése, mais catalyseraient ce phénoméne. Le probleme de
“Télongation des cellules radiculaires sous I'action des auxines est repris
pour Avena par Wilske (1950) et pour Agrostis par Watson (1950).
Ce dernier montre en outre que les hormones entralneralent une vérita-
ble désorganisation du systéme vasculaire. Pilet (1951), & propos des
racines de Lens, prouve que 'hétéroauxine agit sur le méristeme jeune
en augmentant la division des cellules ainsi que leur diamétre; mais ce
west plus le cas pour des racines dgées qui sont alors inhibées. Bur -
strom (1951) pense que l’allongement cellulaire est lié davantage au
taux d’azote contenu dans la racine qu’a 'action des hormones de crois-
sance. Struckmeyer (1951) et Baal (1951) mettent en évidence
'action double des auxines sur le noyau et la membrane. Cette action
est d’ailleurs variable avec I’age et la nature du tissu d’une part, la con-
centration de 'hormone d’autre part.. |
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B. Technique

Les racines longues de 15 mm = 3 ont été fixées a I'alcool 40°, puis

coupées au microtome (épaisseur 25 + 5 u). Vidées a Teau de Javel,
neutralisées a I'acide acétique glacial, les coupes ont été colorées par
I’hémalun de Mayer et le vert d’iode, puis déshydratées et montées au
baume. Les coupes ont toujours été faites 2 5 mm = 1 a partir du collet.

C. Examen anatomique

- Les observations résumées dans la figure 7 permettent les conclu-
sions suivantes:

1.

1.

Les cellules, sous l'action des auxines, augmentent de taille et se
divisent plus rapidement (matériel jeune).

Si la concentration augmente, on peut noter un développement
acceléré du suber et songer que la racine édifie rapidement une
barriére de protection.

Le péricycle, lui aussi, sous I'action des auxines, commence a se
diviser, d’oi la formation & partir de cette assise rhlzogene de
racines secondaires. '

Les vaisseaux de bois augmentent de diamétre et leur nombre
~s’accroit. I1 en va de méme de celui des poles vasculaires qui passe
“de 10 & 14. ,

I1 en résulte d’une facon générale un accroissement longitudinal et

latéral- (v01re méme un éclatement) de la racine.

Résumé

Pour le développement des racines:

Les racines ont une croissance accélérée pour de faibles concen-
trations d’auxines et inhibée pour de plus fortes concentrations.

. Leur développement est plus rapide 4 la lumiére qu’a I’obscurité.

Jeunes, elles grandissent plus rapidement; agées, elles ne tardent
pas a étre inhibées (thése de la dose susoptimale des hormones de
croissance).

. Les auxines provoquent I’augmentation du nombre des cellules et

leur division.

. Si la concentration augmente, le péricycle se divise hativement,

d’ou la naissance de nombreuses racines latérales.
Le suber prend de I’extension avec I’élévation du taux en hormones.

La vascularisation s’accroit ¢galement; le nombre de podles de bois
ainsi que celui des vaisseaux et le diamétre de ces derniers aug-
mentent rapidement. '
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Figure 7
Examen schématique de la structure des racines d’Iris en milieux auxiniques X... XIV... nombre des poles de bois.
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