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Herbstbeobachtungen an Orchideen
Von Rudolf Gsell, Chur
Mit 18 Tabellen

Eingegangen am 5. Mérz 1951

Plinius. XXV. 4

Dann hat es auch wenig Wert, die Pflan-
zen nur in einem Alter gemalt zu sehen,
denn ihr Aufleres wechselt ja zu jeder
Jahreszeit.
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Zur Einleitung

Die vorliegenden Angaben beruhen auf Beobachtungen aus den
Jahren 1949 und 1950. Das Material wurde zum gréBten Teil durch
den Schreibenden selbst gesammelt; er fand aber dabei manche Unter-
stiitzung durch Ruben Sutter in Sculms (Safiental), dem auch an

dieser Stelle herzlich dafiir gedankt sei.
: Von den rund 60 Orchideenarten der Schweiz wurden tiiber 40
untersucht.

Nur bei ausgesprochen héiufigen und verbreiteten Arten wurde
etwas reichlicher Material entnommen; bei den selteneren Arten wurde
nur das allernotwendigste Material untersucht.
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Von der genaueren Angabe der Fundstellen wird absichtlich ab-
gesehen.

Das Auffinden der Pflanzen war oft nicht leicht, und da, wo keine
abgestorbenen Stengelreste vorhanden waren, nur durch genaue Stand-
ortskenntnis maoglich. Bei manchen Pflanzen iiberwintern zwar die
abgestorbenen Stengel (so bei den Dactyl-Orchis-Arten, bei Gymna-
denia, Platanthera; Limodorum, Neottia, Liparis u.a.m.), oder sie
bleiben wenigstens bis in den Vorwinter hinein stehen; aber viele Stand-
orte werden abgemiht, so daf im Flachlande oft nur Wilder und
Siimpfe, in den Hohenlagen die turnusgemif nur etwa alle zwei Jahre
gemihten Matten in Frage kommen. Leider wird im Flachland auch
Liparis gemiht und dabei wohl oft auch « ausgemiht ».

Manche Pflanzen sehen nach der Samenreife auch anders aus als
zur Bliitezeit, so zum Beispiel Orchis maculata, deren Stengel im Alter
mehr oder weniger hohl sind.

Bei den MeBresultaten beschrinke ich mich auf eine kleine Aus-
wahl; sie sollen nur als Beispiele dienen. Es handelt sich zumeist um
Messungen an jungen, nicht ausgewachsenen Bliitenteilen, die ihre
endgiiltigen GroBen noch nicht erreicht haben und deren Gestalt ein
genaues Messen sehr erschwerte. Diese Messungen geschahen durch
Einbau eines Leitzschen Glas-MaBstabes in das binokulire Lupen-
mikroskop, wodurch Ablesungen, von Teilstrich zu Teilstrich, von 20
moglich waren.

Die Angaben fiir die Hohe der Mutterpflanzen und der Neutriebe verstehen
sich, von wenigen Ausnahmen abgesehen, ohne Knolle oder Wurzel. Fiir diese Ver-
gleiche ist die ganze Linge des N'T angegeben worden, statt der (dullerlich nicht fest-
stellbaren) Linge bis zur Kolbenspitze; die betreffenden Zahlen sind daher zu gros.
Werden zwei Zahlen genannt, so bedeutet die erste Zahl: breit; die zweite Zahl: lang.
Eingeklammerte GroBen in g wurden urspriinglich in mm abgelesen.

Abkiirzungen: Bl = Bliite Lbbl. = Laubblitter
FK = Fruchtknoten NT = Neutrieb
K = Kolbhen Sep. = Sepalen
l. s. Sep. = linke seitliche Sepale
r. s. Sep. = rechte seitliche Sepale
m. Sep. = mittlere Sepale

_ br. — breit, 1g. — lang
Die Nomenklatur hilt sich, von einigen Ausnahmen abgesehen, an die Flora
von Binz

In der iiberaus artenreichen Familie der Orchideen, fiir welche
Schlechter (1927) 65 Gruppen aufzihlt mit zusammen 496 genera,
reichen unsere heimischen Arten bis in die Mitte des Systems. Der
GroBteil unserer Orchideen gehort in die Gruppe 2 =— Habenariinae
(mach Engler, Syllabus, 1912 = Ophrydeae). Es sind dies Ophrys,
Serapias, Aceras, Loroglossum, Anacamptis, Orchis, Herminium,
Chamorchis, Platanthera, Gymnadenia und Nigritella. Sodann auch
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Gruppe 17 = Cephalantherinae mit den genera Epipactis, Cephalanthera

‘und Limodorum. Gruppe 22 = Physurinae wird durch  Goodyera,
Gruppe 27 = Liparidinae durch die Humusbewohner Malaxis, Micro-
stylis und Liparis vertreten. Den SchluBl bildet Corallorhiza; sie gehort
zur Gruppe 36 = Corallorhizinae.

Das ganze System der Orchideenfamilie reicht aber bis Gruppe 65
— Sarcanthinae mit der Gattungsnummer 496 am SchluB (Taenio-
phyllum).

Bekanntlich haben unsere Habenariinae zur Bliitezeit zwei Knollen,
wovon aber nur die eine Knolle den blithenden Trieb tragt, und zwar
diejenige, die durch ihre dunklere Farbe und durch zumeist mehr oder
weniger ausgeprigte Runzeln ihr héheres Alter anzeigt. :

DaB diese beiden Knollen nicht gleichalterig smd das wullten
schon die « Viter der Botanik »,

So schreibt Leonhart Fuchs in seinem New Kreiiterbuch,
1543, luber Orchis (militaris): « ... Die wurtzel seind zwey hoedlin die
steen bey einander wie zwo MuscatnuBl / das ein oben / welches kleiner
und voeller ist / das ander unden / welchs weycher und runtzelechter
ist...» :

Von einer andern Orchis-Art sagt derselbe Autor: « . .. die wurtzeln
seind rund gestalt wie zwo Oliven / mit ettlichen zaseln. Die ein wurtzel
ist voll rund taenet / die ander aber laer und welck .

Hieronymus Bock schreibt in seinem Kreuterbuch 1551
uiber die Orchideenknollen: « ... die wurtzelen sollicher gewechs seind
rund als niiBlin alwegen zwei bei einand als zwo Oliuen / doch (meins
bedunckes runder) mit wenig zaseln / dz. ein niiBlin ist laer und welck /
nimpt von tag zue tag immer ab / dargege nimpe das ander zu / di8
in den I Hervmonat ist sie am volkomlichsten / und das ander gar ver-
schwunde. Nach dem herbst stoBt die volkomlich wurtzel ein anders /
das ist gantz weifl / rund als ein Erweil / erjiingt sich alle jar von
newem / und vergeht dargegen die alt wurtzel / das geschieht in aller
Satyrion oder Stendelwurtzel.. . »

Carolus Clusius schreibt in seiner Atrebatis rariorum ali-
quot Stirpium per Pannoniam, Austriam et vicinas quasdam Prouincias
obseruatarum Historia . .. 1583 iiber Orchis colore vario (wohl Coeloglos-
sum viride): « ... radices geminas alteram flaccidiorum superioris an-
nis, alteram succulentam recentiorem tequnt multae candidae crassius-
culae fibrae ... »

Und iiber eine andere Knolle duBert er sich wie folgt: « ... radices
geminae, veluti palmae in binos aut plures digitos distributae sunt, qua-
rum vetustior, fungosa, nigrior et flaccidior est, altera candida, veget:or
ac solida, paucis supra earum exortum nascentibus fibris . .

Diese « Véter der Botanik » wuBten also iiber die Unglelchhelt der
beiden Knollen Bescheid; sie wuBten, daB eine derselben Jjinger war
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und daf} diese jiingere Knolle hoher lag als die alte Knolle und daB aus
ihr die neue Pflanze des folgendes Jahres hervorsprofite, wihrend die
alte Knolle den Bliitenstengel des laufenden Jahres trug.

I. Allgemeiner Teil

Die neue Knolle ,

Die beiden Knollen sind also verschieden alt. Sie sind auch ver-

schieden in ihrem Aussehen. Zur Bliitezeit allerdings ist dieser Unter-
schied wenig auffallend; beide Knollen sind noch prall und fest und
unterscheiden sich dann hauptsichlich durch ihre Farbe und den
Zustand der Schrumpfung und Runzelung. Aber diese beiden Knollen
hiingen nicht miteinander zusammen. Die &ltere Knolle tréigt den bli-
henden Trieb, die andere Knolle aber entspringt seitlich aus der Basis
eben dieses selben blithenden Triebes, und zwar an einer ganz bestimm-
ten Stelle (ich komme spiiter darauf zuriick). Durch ein kurzes Verbin-
dungsstiick ist sie mit dem blithenden Stengel verbunden. Sie liegt
hoher als die alte Knolle, doch ist dieser Unterschied nicht immer
deutlich zu sehen. Die Anwachsstelle ist verholzt.
' Spiter aber schrumpft die alte Knolle ein, sie wird platter und
kleiner und vertrocknet endlich vollig, nachdem ihr Bliitenstengel die
Samen ausgereift hat. Dabei kann es allerdings vorkommen (néimlich
bei Plantathera), daB die abgestorbene Knolle noch scheinbar prall und
dicht ist, aber eben nur scheinbar: Sie ist mit Luft und Verwesungs-
‘gasen gefiillt, im iibrigen aber vollig hohl.

Bei einigen Gattungen sind nun diese Knollen handférmig geteilt
(so namentlich auch bei Dactylorchis und den Gymnadenien. Aber auch
bei Orchis mascula zeigt sich eine beginnende Fingerung.) Dabei ist
mir, vor allem bei Gymnadenia conopea, immer wieder aufgefallen, dafl
diese beiden Knollen in der Regel spiegelbildlich sind. Ist zum Beispiel
der eine Hauptfinger dreifingerig, der andere aber zweifingerig, so
steht dem dreifingerigen Teil der alten Knolle der drelflngerlge der
neuen Knolle gegeniiber.

Der Neutrieb (NT)

Die folgenden Angaben gehen von den Verhiltnissen bei den Gym-
nadenien und bei Orchis maculata aus, haben aber im {iibrigen auch
fiir die meisten andern unserer Orchideen Giiltigkeit.

Zur Zeit der Vollbliite zeigt die den Bliitentrieb tragende und nih-
rende Knolle bereits Alterserscheinungen, wihrend die junge Knolle,
die jetzt ebenso grof ist wie die alte Knolle, in voller Frische dasteht.
Auf dieser jungen Knolle ist nun bereits ein Gebilde in Entstehung
begriffen, der Neutrieb. Es ist der Trieb, der im folgenden Jahre zur
oberirdischen Entwicklung und, falls er eine Kolbenanlage in sich
birgt, auch zur Bliite gelangen soll. Dieser Trieb ist zur Herbstzeit in
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der Regel noch véllig unterirdisch vorhanden. Wird er mit seiner Knolle
ausgegraben, so trocknet er zumeist innerhalb einer bis zwei Wochen ein.

Wohl jede der untersuchten Pflanzen wies einen solchen Neutrieb
auf, ganz unabhiingig davon, ob die Mutterpflanze im gleichen Jahre
geblitht oder nur Laubblitter entwickelt hatte. Selbst junge, kleine
Pflanzen wiesen einen NT auf. Der NT ist also unabhingig vom Be-
stehen eines Bliitenstengels entstanden. In den meisten Fiillen ist er
ohne weiteres zu sehen (mit Ausnahme von wenigen Gattungen wie
Herminium; ich komme darauf zuriick). Er kann aber in seinem
Jugendstadium leicht iibersehen werden, nimlich dann, wenn er sich
“noch eng an die Mutterpflanze schmiegt und von gemeinsamen Hull-
schuppen bedeckt ist.

So waren z. B. bei Gymnadenia odoratissima aus Mittelbiinden, 7. August 1950,
bei rund 2200 m Hohe und bei rund 2300 m Hohe die NT schon zu sehen. Sie waren
17 mm bzw. 13,5 mm hoch. Aber bei derselben Art aus der Versamer Gegend, 6. August
1950, auf nur etwa 800 m Hohe, konnte ich vorerst keinen NT sehen. Erst nach Ent-
fernen der #uBleren, braunen Basisblitter der Mutterpflanze war der NT entbloBt,
hart dem Mutterstengel anliegend und mit ihm durch gememsame Hiillblatter ver-
bunden. Ein NT war 10,0 mm hoch, ein anderer 11,2 mm; die eine Muiterpflanze war
am Verbliihen, die andere vollig verbliiht. Diese Angaben aus einer beachilichen Hohen-
lage deuten bereits die frithe Entwicklung der NT an.

Bei Orchis Morio vom Calanda, keine 600 m Hohe, 31. Mai 1950 mafB ich, aller-
dings erst am 12. August 1950, eine NT-H6he von 3 mm; es ist daher hier ungewiB,
ob nicht der NT in der Zwischenzeit noch etwas gewachsen ist.

Dagegen seien hier genannt:

Tabelle 1
Hohe einiger NT im Juli
Hohe Hohe der Hohe NT
Pliars 195('] iiber Mutter- des in 9, der
Juli Meer pflanze NT Mutter-
m mm mm pflanze
Orchis globasglc ., i v n 11 1975 - 490 ca. 15,0 | ca. 3,1
» maculaia .......... 24 920 424 ca. 9,5 ca. 2,1 -
¥ CaESTBEIR et e w27 1645 270 ca. 4,0 | ca. 1,5
Chamorchis alpina ....... 29 2200 95 11,0 11,6
Nigritella nigra .......... 29 1750 217 10,0 4,6
» AL e L 27 2200 97 9,0 9.3
" Bicchia albida ........... 27 1620 308 15,0 | eca. 4,9
. Gymnadenia conopea ..... 27 1670 465 12,0 2.6
» - odoratissima . 27 1625 392 4.3 | =136

0. globosa stammt aus Mittelbiinden, O. maculata vom Heinzenberg; alle iibrigen
Pflanzen von der Lenzerheide. ;

Die NT hatten also schon im Juli eine bemerkenswerte Hohe er-
reicht, selbst in hoher gelegenen Gebieten.

Die folgende Tabelle gibt noch weitere Beispiele aus hoher gele-
genen Stationen.
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Tabelle 2

Linge einiger NT in Hohenlagen

Hohe Hohe der ~ NT
Pflanze Gebiet 1950 }.’\1’/]1:211-. 1:)'[2‘1 ;lt;t HOII:T?I‘deS ing/i' tg:_r
m mm . pflanze
Cypripedium Calceolus .. | Mittelbiinden | 13.10. | 1755 45,0
Orchis globosa ......... » 7. 8. | 1960 440 19,9 3.2
» o> S » 30. 9. | 1990 410 13,0 4,5
» maculata ........ » 13.10. | 1860 340 31,3 9,2
» cruent@ ......... » 7. 8. | 1850 202 7,0 3.5
» P .. » 30. 9. | 1880 202 28,0 13,9
Chamorchis alpina ..... Carmennapall | 9. 9. | 2420 | ca. 75 |ca. 6,5 |ca. 8,7
Coeloglossum viride . . . . . Mittelbiinden 7. 8. | 2330 210 7,9 3,6
Nigritella nigra ........ » 7. 8. | 2235 192 10,0 5,2
» of . nigra...... » 30. 9. | 2000 233 28,0 12,0
» rubra ........ » 7. 8. ] 2330 220 | ca. 10,0 | ca. 4,5
Bicchia albida .. ....... Vorderrheintal | 12, 9. | 1880 256 22,7 8.9
Gymnadenia conopea ... |Mittelbiinden 7. 8. ] 2330 274 6,0 2,2
» » - » 30. 9. | 1945 465 48,0 10,3
» . odoratissima » 7. 8. | 2300 360 13,5 3,7
» » » 13.10. | 1650 450 44,3 9,8
Gymnigritella Heufleri vel » 7. 8. |ca.2280 190 11,0 5,8
Abelit '
Listera cordata .. ....... Heinzenberg 10. 8. | 1440 9.0
Corallorhiza innata . . ... » 10. 8. | 1665 23,5

Es wire nun natiirlich interessant, zu wissen, wie rasch diese noch
unlerirdischen Triebe wachsen. Dies ist aber nur andeutungsweise zu
erfahren, weil ja die ausgegrabenen Pflanzen fiir eine solche Unter-
suchung nicht mehr in Betracht kommen.

Es stehen aber zwei indirekte Wege offen, nimlich die Bestim-
mung eines Mittelwertes aus mehreren Pflanzen und ferner das Lin-
genverhélinis NT : Mutterpflanze.

Die folgende Tabelle gibt nun fiir ein und diesselbe Station in
Mittelbiinden einen solchen Hinweis, berechnet aus den Lingen der NT
im Vergleich zu den Léngen ihrer Mutterpflanzen. '
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Tabelle 3

NT einer Station am 7. August und 30. September

| Hohe iiber ' 2k in

Pflanze . ;Ieerh 1950 P‘?;:lazlgl M:xiftrer-

. pflanze
Orchis globosa ........... 1960 7. 8. 2 2.7
» W G o e « 1990 30. 9. 3 4,8
» CruUenit@ ........... 1850 7. 8. 1 3,5
B T L L LT s ey 1880 30. 9. 4 12,4
Coeloglossum viride. .. .... 2330 7. 8. 4 5.5
» B e 1930 30. 9. 2 9,7

Nigritella cf. nigra ....... 2235 7. 8. 2 4,45
» S O, ca. 2000 30. 9. 13 9,6
Gymnadenia conopea . . .. .. 2330 7. 8. 2 2,7
» B G e s 1950 30. 9. 7 8.1

~ Fiir Nigritella war die Bestimmung der Art nicht mehr mit Sicherheit durch-
zufithren, schon deshalb nicht, weil an der betreffenden Station neben den beiden

Arten auch die ohnehin oft schwer zu bestimmenden Mischformen vorkommen.

Bei den beiden zuerst genannten Arten, O.globosa und O. cruenta, handelt es

sich um NT, welche keinen neuen Kolben besafien.

Im Zeitraum vom 7.August bis zum 30. September 1950,

also

innerhalb 54 Tagen, haben die NT einen GroBenzuwachs von rund

100 %o und selbst mehr ihrer eigenen Linge erfahren.
Ganz interessant ist auch ein Vergleich zwischen tiefer und hoher

gelegenen Stationen. Dafiir moége Tabelle 4 einige Beispiele geben.

Tabelle 4
Tiefe und hohe Lagen
Hohe Hohe der she s | NT
-, | e | dm Mo ) R
m mm m pflanze
Gymnadenia odora- | Vorderrheintal 6.8, |ca. 800 1 — 11,2 —
tissima
Gymnadenia odora- | Mittelbiinden 7. 8. 2180 1 379 17,0 4.5
tissima
Gymnadenia odora- » 7. 8. 2300 1 360 13,5 3,8
tissima ) '
Platanthera bifolia | Malans 31.7. |ca. 600 1 470 4,5 9,6
» » Lenzerheide 2757 1645 1 297 2.8 12.9
Epipactis rubigi- Vorderrheintal 6.8. - |ca. 800 1 516 20,0 3.9
nosa
Epipactis rubigi- » 6.8. |ca. 800 1 475 20,0 4,2
nosa :
Epipactis rubigi- Mittelbiinden 7.8. |ca. 1900 1 380 13,0 3,4
nosa
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Die NT der Hohenlagen sind, allgemein gesagt, im Verhéltnis zu
ihren Mutterpflanzen ebenso weit gediehen wie die NT der tieferen
Lagen zu ungefihr derselben Zeit.

Es wire natiirlich auch interessant, verschiedene Jahre miteinander
zu vergleichen, aber hierfiir stehen mir noch allzuwenig Daten zur
Verfiigung. Ich werde im speziellen Teil einige Zahlen nennen. Zwei
Hinweise seien aber hier angefiihrt:

Tabelle 5
Vergleich 1949 mit 1950
Héhe Hohe des
Pflanze Gebiet Datum iiberOMeer Ié'l: 18;;1 NT
m mm
Nigritella nigra . ...... Schams 26. 9. 49 2070 1 17,0
" » B g Mittelbiinden 30. 9. 50 | 1930-2000 | 13 19,7
Gymnadenia conopea .. Schams - 26. 9. 49 2050 1 16,5
» » o Mittelbiinden | 30.9. 50 1945 1 48,0

Es handelt sich jeweilen um dieselbe Station. Die beiden Arten
verhalten sich also recht verschieden.
Und endlich noch einige regionale Vergleiche:

Tabelle 6
Regionale Verg'eiche
x Hohe der % NT
Pflanze Gebiet 1950 ith:r‘)]l;feer ‘%'Ifliflan]tl B;flll;;ez: dilsc‘%?[' iﬁzétg:j
: i el mm M pflanze
Orchis maculata Mittelbiinden | 13.10. 1860 3 466 34,2 7,6
» » Jura 8.10. |eca. 700 1 590 29,0 4,9
Gymnadenia conopea | Mittelbiinden| 13.10. |ca.1650 2 530 34,0 6,55
» » Jura 8. 10. |ca. 700 2 496 36,5 753
» odoratissimae |Mittelbiinden| 13.10. |ca.1600 2 447 44,7 10,0
» » Jura 8.10. |eca. 700 2 356 26,8 T.2
Platanthera bifolia |Ragaz 5.10. |ca. 700 2 |ca.490(ca.32,5| 6,6
» ¢ » Jura 8.10. |ea. 700 1 500 33.9 0,8
Cephalanthera alba | Ragaz 5.10. |ea. 700 1 460 25,0 5,4
» » Randen 25. 9. |eca. 600 3 457 29,2 6,4
» » Jura 8.10. |eca. 700 1 540 29.0 5,4

G. odoralissima aus dem Jura wies keine Neukolben auf. Pl. c¢f. bifolia aus dem
Jura stammt von einer Station, wo auch PIl. chlorantha sich vorfand, so daf immerhin
mit. der Moglichkeit von Kreuzungen gerechnet werden muB, was nicht mit Sicherheit

© zu entscheiden war.

chen werden.
Die Hohenstationen stehen im Spétherbst den Talstationen kau
nach. Man vergleiche nur Orchis maculata aus Mittelbiinden mit der

- Von groflen regionalen Differenzen kann also wohl kaum gespr[:
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Jurastation, ebenso die beiden Gymnadenien (wo allerdings G. odoratis-
sima aus dem Jura keine Neukolben aufwies) und Pl bifolia von der
Lenzerheide mit der Talstation bei Malans.

Bei diesen Vergleichen wurden allerdings manche Faktoren nicht
in Betracht gezogen, wie Exposition, Gesteinsunterlage, Bodenfeuchtig-
keit und Bestrahlung. Dies wiirde aber ein weit umfangreicheres Unter-
suchungsmaterial erfordern, als es fiir die hier vorliegenden Unter-
suchungen zur Verwendung kam.

In der Regel bildet jede Pflanze eine neue Knolle und also auch
einen NT aus. Es finden aber auch Ausnahmen statt, so zum Beispiel
bei Chamorchis (vgl. S. 326). Bei den Cephalantherinae kommt es ofters
zur Bildung mehrer NT (vgl. z. B. S. 346).

Bei unseren Habenariinae sind die Abstinde von NT zur Mutter-
pflanze klein, denn alte und neue Knolle liegen zumeist dicht neben-
einander, und die Spitzen der jungen Triebe stehen nur wenige Milli-
meter, manchmal nur 1 bis 2 mm, vom Rande des Mutterstengels ab.

Ophrys- und Serapias-Arten weisen aber oft gestielte Knollen auf. Unter den
Orchis-Arten ist besonders, neben O. longicornu, O. Morio zu nennen. So fand ich bei
Weesen am 23. Mai 1950 eine Pflanze, deren Knollenstiele bis zu 15 mm lang waren.
Es ist begreiflich, daB in diesem Falle die junge Pflanze nicht mehr dicht neben die
Mutterpflanze zu stehen kommt, sondern von ihr abwandert.

In diesem Zusammenhang darf ich vielleicht auf eine westmediterrane Unter-
art von Orchis Morio hinweisen, niimlich O. Morio ssp. Champagneuxii Camus. Die
Beschreibung von Camus lautet: «..tubercules médiocres, ord. 3, I'un subsessile,
les autres 4 I'extrémité d’un pédoncule long et assez gros... »

Manchmal liegt der Top der neuen Knolle, die ja aus der Basis des Mutter-
stengels herausgewachsen ist, bedeutend hoéher als der Top der alten Knolle. So fand
ich bei einem Coeloglossum viride aus Mittelbiinden vom 15. 8. 50 einen Hohenunter-
schied von 12 mm, bei einer Orchis maculata aus dem Schams vom 4. 9. 50 einen solchen

von 11 mm. Dadurch stehen aber auch die jungen NT der Oberfliche entsprechend
niher. :

In der Regel streben alle diese jungen unterirdischen NT senkrecht
in die Hohe. Ihre Spitzen stehen im Herbst vielleicht noch 2 bis 3 em
unter der Oberfliche, haben aber in manchen Féllen noch vor Eintritt
des Winters die Oberfliche durchstoBen. Ich nenne hier als Beispiele
Cypripedium Calceolus, Ophrys muscifera, Orchis Morio, Coeloglossum
viride und Corallorhiza innata u. a. m.; im speziellen Teil komme ich
darauf zuriick.

Bei den wurzelfithrenden heimischen Orchideen, ferner bei Micro-
stylis und Liparis, wachsen diese NT erst eine kurze Strecke weit hori-
zontal, um dann scharf umzubiegen und ebenfalls senkrecht empor-
zusteigen.

Es kann aber vorkommen, daB, wie im Falle von Neottia, der junge
Trieb nicht senkrecht emporsteigt, sondern unterirdisch horizontal
weiter wichst; Bernard hat dies fiir Neottia und fiir Limodorum
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gezeigt und geschildert, wie diese Pflanzen unterirdisch blithen und
Samen ausreifen.

Die Nebenwurzeln

Uber den Knollen sowohl der Mutterpflanze als auch der NT finden
sich Nebenwurzeln, auf die ja schon Clusius hingewiesen hat. Diese
Nebenwurzeln gehoren dem NT an und nicht der Knolle; sie wachsen
aus dem untersten Teil des N'T heraus und erreichen schon friihzeitig
eine ansehnliche Linge. Bei manchen Gattungen legen sie sich iiber die
neue Knolle hinweg und kriechen sozusagen auf der Neuknolle nach
unten, bei andern Gattungen aber streben sie steil in die Hohe, in noch
-andern Fillen steigt ein Teil derselben steil nach oben, wihrend die
andern, iiber die junge Knolle hinwegkriechend, der Tiefe zustreben,
wie zum Beispiel bei Gymnadenia conopea.

Bei Orchis globosa waren diese Nebenwurzeln kurz, nur rund 2 bis
2,5 mm lang, ebenso kurz iibrigens wie bei der verblithten Mutter-
pflanze; bei andern Arten aber sind sie lang und schon friihzeitig vollig
ausgewachsen. So ma8 ich bei Gymnadenia conopea bis 70 mm Léange,
bei Orchis Morio 40 mm, bei O. maculata sogar bis 120 mm Léange, bei
Platanthera bifolia rund 75 mm.

Uber die Zahl und Anordnung dieser Nebenwurzeln wei8 ich zu
wenig, um dariiber Angaben machen zu kénnen. Bei Orchis maculata .
fand ich mehrmals deren 6 (Albulatal, Schanfigg, Jura), bei O. ustulata
nur 3, bei Pl. bifolia aber bis zu 13.

Der Innenbau der Neutriebe

Es erhebt sich nun die Frage nach dem inneren Aufbau dieser NT.
Was enthalten sie ?

Die Analyse geschah von auBlen nach innen oder, auf die aus-
gewachsene Pflanze bezogen, von unten nach oben. Es bedeutet daher
auch, auf die Laubblitter bezogen, die Aulenseite soviel wie Blattunter-
seite, die Innenseite soviel wie Blattoberseite.

Der NT selbst ist selten stielrund, sondern meist mehr oder weniger
flach, wobei diejenige Breitseite, welche der Mutterpflanze zugekehrt
ist, meist etwas konkav ist, wihrend die der Mutterpflanze abgewandte
Breitseite ausgebaucht ist.

Es sind aber diese Merkmale nicht immer sehr prignant. Anderseits ist es oft
wichtig, zu wissen, welche Seite der Mutterpflanze zugekehrt war. Darum sollte beim
Offnen der NT die Knollenanwachsfliiche stets vorhanden, eventuell durch Farbe oder
sonstwie markiert werden. Dadurch ist jederzeit die genaue Orientierung des NT
moglich.

Wenn man nun diese unterirdischen NT 6ffnet, so ergibt sich ein
dreiteiliger Aufbau, und zwar bei allen unseren Orchideen. Es ist dies:
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a) eine Anzahl kapselartiger Hiillschichten,
b) die Laubblitter,
¢) der Bliitenstand.

Die Hullschichten (Kapseln)

Es sind kapselartig den inneren NT iiberdeckende und schiitzende
milchigweifle Schichten, welche, anscheinend nahtlos, den NT dicht
umschliefen. Sie seien der Kiirze halber hier Kapseln genannt.

In frischem Zustande, oder vielleicht besser gesagt im Jugend-
zustande, sind diese Kapseln steif und relativ dick (verglichen mit den
iibrigen Teilen der jungen Pflanze). Jede Kapsel scheint den NT her-
metisch abzuschliefen. Diese Hiillschichten fiihlen sich trocken an und
sind anscheinend fiir Feuchtigkeit, und wohl auch fiir Kilte, undurch-
lidssig. : Sho
Jede Kapsel LiBt sich einzeln, zumeist ohne die geringste Miihe,
ablosen, was aber in der Regel nur nach sorgfiltigem Aufschlitzen
geschehen kann. Jede dieser Hiillschichten besteht, und zwar anschei-
nend stets, aus drei Lagen, niimlich aus zwei diinnen Epidermishiuten
und einer dazwischenliegenden dicken Hauptschicht, einem Mesophyll.
Die Héute lassen sich manchmal gut ablésen, manchmal aber auch nur
fetzenweise, und zwar scheint im allgemeinen die duBere Haut leichter
abzulosen zu sein als die innere. Nach auch nur teilweiser Entfernung
der Epidermis wird die Hiillschicht feucht. Das meist milchigweifle
Mesophyll ist der Triger der Feuchtigkeit, withrend die beiden diinnen,
beinahe farblosen, durchsichtigen AuBlenhiute offenbar feuchtigkeits-
undurchlissig sind. Beim weiteren Anwachsen des NT gibt aber das
Mesophyll Feuchtigkeit ab, vermutlich durch Entzug an seiner Basis;
dann kann die starre Kapsel miirbe und runzelig werden, ausdiinnen
und austrocknen. Im allgemeinen weisen die dicken Hiillschichten einen
Mattglanz auf. '

Die duBeren Kapseln haben drei rippenartig hervortretende typi-
sche Adern; nur die mittlere derselben erreicht die Kapselspitze, wih-
ren die beiden seitlichen Adern kurz unterhalb dieser Spitze von der
mittleren Ader abzweigen; alle drei Adern durchlaufen die ganze
Kapsellange.- ' g

Die inneren Kapseln dagegen sind oft deutlich mehraderig, doch
sind die farblosen Adern nicht leicht zu sehen. AuBlerdem sind die
inneren Kapseln an ihrer Spitze manchmal gelblich, sogar griinlich
getont; auch die Adern sind dann gegen die Kapselspitze hin griinlich
gefirbt. Bei Orchis maculata und vor allem bei O. cruenta weisen die
Hiillschichten bereits Makeln auf. Diese inneren Kapseln zeigen also
starke Ankldnge an Lbbl.
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Wichst nun der NT weiter, so kommt der Moment, wo die duBere,
dann auch weitere Kapseln gesprengt werden. Die Hiillschichten kén-
nen die Streckung nicht mehr mitmachen, sie reilen an der Spitze mit
einem oder mehr Zipfeln' auf, ihre Réinder briunen sich, und zuletzt
wird die ganze Schicht braun und trocknet aus. Sie bleibt als zerrissener
Blattrest an der NT-Basis zurtick.

Bei der Analyse der NT war oft die duBerste und manchmal auch
mehrere der duBersten Kapseln nicht mehr intakt, sondern standen als
diirre, gebrdunte Schuppen am FuBle des NT. Es war darum nicht
immer moglich, die genaue Zahl dieser Hiillschichten festzustellen.

Da die inneren Hiillschichten schon stark an Lbbl. mahnen, so ist
die Grenze zwischen Hiillschichten und den eigentlichen Lbbl. manch-
- mal nicht leicht zu ziehen; in den meisten Fillen aber war sie daran zu
erkennen, daBl mit dem Beginn der eigentlichen Lbbl. der restliche NT
eine ausgesprochene Fiarbung annahm und daB zumeist erst mit Beginn
dieser Lbbl. sich die ersten Lingséffnungen zeigten.

Es ist klar, daBl nach Entfernung all dieser Hiillschichten der rest-
liche NT diinner geworden ist und auch kleiner.

Zwischen der innersten und der zweitinnersten Kapsel der Habe-
nariinae — bei den Cephalantherinae anscheinend zwischen der zwei-
ten und dritten Kapsel, von innen an gerechnet — st68t man auf ein
kleines, selbstandlges Gebilde, einen Nebentrieb. Ich komme darauf
zurtiick.

Die Laubbldatter

Hier moégen einige wenige Angaben geniigen, weil im speziellen
Teil noch ausfiihrlicher iiber die Lbbl. berichtet werden soll.

Im NT stehen alle Lbbl. ausnahmslos senkrecht, und zwar kon-
volutiv ein Blatt iiber dem andern liegend, nicht oder nur selten (Plat-
anthera) ineinander geschachtelt. Sie sind in der Regel glatt; bei Arten
mit breiten Blittern sind sie jedoch lings gefiiltelt, so bei Cypripedium
und bei Cephalanthera (C. alba). Die Basis der Lbbl. ist nicht immer
mit Sicherheit festzustellen, weil dieselbe den Stengel scheidenartig
umschlieBt und mit demselben dicht verwachsen ist. Die in dieser
Studie angegebenen Lfngen der jungen Lbbl. sind stets ohne diese
Basis zu verstehen.

Diese jungen Lbbl. sind schon im Frithherbst sehr schén ent-
wickelt,” mit prichtigen Adern; sie sind manchmal schon prachtvoll
griin (bei Orchis Morio blaugriin, bei den Nigritellen saftgriin), bei
andern Arten aber erst gelb. Die inneren Lbbl. sind jedoch stets gelb-
licher als die duBeren Lbbl., oft nur noch mit einer griinen Spitze ver-
sehen. Die innersten Lbbl. sind noch gelb, mit weiem Scheidenteil.

Auch bei Corallorhiza sind diese unterirdischen Lbbl. prachtvoll
griin gefarbt.
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Durch ihre mehr oder weniger intensive Farbung sind diese jungen
Lbbl. deutlich von den Hiillschichten abgegrenzt. Diese Hiillschichten
- liegen als weile Kapseln iiber den gefarbten Lbbl., zeigen aber gelegent-
lich schwache gelbliche und selbst griinliche Tone, weil eben die Farben
der unter ihnen liegenden Lbbl. durchzuschimmern vermégen (vgl.
auch Orchis maculata und O. cruenta).

Die jungen Lbbl. zeigen aber nicht nur Adern und Firbung, son-
dern auch Behaarung (Cypripedium ), feinste Zidhnelung des Blattrandes
(Nigritella) und Makeln. Ich komme hierauf im speziellen Teil zuriick.

Die duBersten, also die untersten Lbbl. umspannen in der Regel
den NT vollstindig, und zwar zumeist abwechselnd in Uhrzeigerrich-
tung und Gegenrichtung, wodurch der NT besonders dicht umschlossen
und geschiitzt wird. Bei den inneren, also htheren Lbbl. ist dieses Um-
spannen oft nicht mehr vollstiindig; es kommt dann zur Bildung von
Fenstern, in denen das nichstinnere Lbbl. erscheint.

Bei Arten mit schmalen Lbbl., so vor allem bei Nigritella und
Chamorchis, aber auch schon bei den Gymnadenien vermogen die
Lbbl. nicht, den NT zu umspannen; sie stehen bei den beiden erst-
genannten genera biischelartig um den Kolben herum; die gro8e Zahl
dieser Lbbl. gewihrt dann dem jungen Kolben einen hinreichenden
Schutz. '

Bei Arten mit breiten Lbbl., wie Cypridium und Cephalanthera,
sind, wie bereits erwihnt, die Lbbl. stark lingsgefiltelt.

Sonst aber stehen die Lbbl. glatt und gespannt um den NT herum,
wobei sich ihre Rinder mehr oder weniger iiberlappen.

Es liegt stets ein Lbbl. iiber dem andern, und zwar das tiefere iiber
dem nichsthoheren. Sie sind also nicht gegenstiindig. Auch bei Listera
und Platanthera liegt stets ein Lbbl. iiber dem andern. Das 148t sich,
selbst bei L. cordata, auch an ausgewachsenen Pflanzen noch deutlich
erkennen und kommt auch in der Regel durch GroéBenunterschiede
zwischen den beiden Blittern zum Ausdruck. ;

Meistens sind die jungen Lbbl. oben leicht kapuzig. In extremen
Fillen sind diese Kapuzen iiber die Spitzen der folgenden Lbbl. hiniiber
gebogen und halten diese zusammen. Es liegt also auch in dieser
Kapuze eine Ubergangsform vor zwischen Kapsel und dem ausgespann-
ten Blatt.

Diese jungen unterirdischen Lbbl. sind nun schon weitgehend ent-
wickelt zu einer Zeit, wo die Lbbl. der Mutterpflanze noch vorhanden
ja in vielen Fillen noch griin und frisch sind (z. B. Platanthera und
Cephalanthera). Dadurch werden mancherlei interessante Vergleiche
zwischen Mutterpflanze und NT moglich.

Es 148t sich zum Beispiel ohne weiteres feststellen, ob die Zahl der
Lbbl. der jungen Pflanzen derjenigen der Mutterpflanze entspricht und
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ob allfillige Abweichungen dieser Zahl die Lbbl. oder aber die Hoch-
bliatter betreffen.

Dann 148t sich bestimmen, welche Grofie diese jungen Lbbl. bereits
erreicht haben, verglichen mit den ausgewachsenen Lbbl. der Mutter-
pflanze.

Die folgende Tabelle 7 gibt einige Beispiele hierfiir. Die Blattfolge beginnt, von
oben nach unten, mit dem obersten Hochblatt oder dann mit dem obersten Lbbl. Bei
den jungen Lbbl. sind kleine Fehler in der Lingenbestimmung nicht ganz ausgeschlos-
sen, wie schon weiter oben bemerkt wurde, aber eine nennenswerte Beeinflussung des
Resultates diirfte kaum vorliegen.

Die fiinfte und sechste Kolonne endlich geben an, welche Breite und Lénge das
neue Lbbl. gegeniiber dem entsprechenden Lbbl. der Mutterpflanze bereits erreicht hat,
in Prozenten ausgedriickt. Alle Angaben in Millimetern. Héhe — ungefihre Hohe tiber
Meer.

Tabelle 7
Vergleich der Lbbl. von Mutterpflanze und NT

Hshe M;lltter- NT Mln % ger
Pflanze Gebiet |iiber Meer 1950 phanze utterpflanze
- br. 1g. br. lg. br. Ig.

Orchis maculata | Schams | 1200 | 4. 09. 3,0 | 47,0 9.5 9,3 83 20
6,0 | 85,0 3,0 | 14,7 50 17
15,0 |1138,0 6,0 | 19,0 40 14
29,0 |148.,0 9,5 | 21,0 33 14
27,0 |1 142,0 8,0 | 23,0 30 16

beschidigt 11,0 | 25,0 ? ?
Coeloglossum Mittel- | 1930 | 30,9. | 22 |ca.53 9,0 | 20,2 41 | ca.38
viride biinden 23 47 9,0 | 20,2 39 43

23 47 10,0 | 22,0 43 47
Platanthera bi- | Chur 1000 | 26.8 7 40 — — — —

folia 9,5 | 54 2,5 | ca.7,0| 26 13
50 155 11,0 11,5 29 7
60 160 13,5 | '17.0 29 10

Epipactis pur- | Sihltal 500 | 24.9. 8 |55 1.8 3.1 22 5,6
purata 13 62 3,0 3,2 23 5,2
' 20 | 62 45 | 51} a9 8,2
23 62 6,0 6,5 26 10,5
16 48 7.5 8,2 47 17.1
Listera ovata |Alvaneu| 940 | 17.9. — —_— 4,0 4,2 — —

170 114 12,7 | 12,5 |. — =
171 110 13,2 |ca.13,9] — =
— — 12,9 | .16,5 — =

! Wihrend die Mutterpflanze nur zwei Lbbl. aufwies, also normal entwickelt war,
zeigte die junge Pflanze zweifellos drei Lbbl. an, war also eine lus. trifolia. Die pro-
zentuale GroBe der Lbbl. wurde nicht berechnet, weil nicht feststeht, welchen alten
Lbbl. die jungen Bléitter entsprechen. Das dritte Lbbl. ist also nicht erblich. In diesem
Zusammenhange mochte ich erwihnen, daB ich bei Vrin am 19. 8. 50 vergeblich nach
dreiblitterigen L. cordata Ausschau hielt, und zwar an einer Stelle, wo ich vor elmgen
Jahren die lus. trifolia recht reichlich notiert hatte.
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Die jungen Lbbl. haben also schon im Herbst eine Breite erreicht,
die iiber 20 %o der Breite eines ausgewachsenen Lbbl. betrdgt. Die
Liange dagegen betriigt im allgemeinen weniger als 10 °/o und bleibt auf
alle Falle hinter der Breite zuriick. Die jungen Lbbl. sind also noch
relativ zu breit. Das kiinftige Wachstum ist also vorwiegend eine
Streckung. Diese kann natiirlich erst dann erfolgen, wenn die Hiill-
schichten durchbrochen sind.

Auch der Pflanzenstengel ist noch gedrungen. Die Lbbl stehen

noch dicht « iibereinander ». Dadurch wird die Untersuchung des Sten-
~ gels schwierig oder beinahe unmdéglich. Ich konnte zum Beispiel eine
Behaarung des Stengels von Cephalanthera rubra nicht feststellen bzw.
nachpriifen.

Die Lange der Lbbl. der jungen Pflanzen, verﬂhchen mit derjenigen
der Mutterpflanze, ergibt ungefihr dasselbe Verhiltnis wie die Linge
des NT zur Linge der ganzen Mutterpflanze; oft aber ist sie bedeutend
grofler.

Der Kolben

Unter den Lbbl. folgt in der Regel der Kolben. Seine Anwesenheit
erkennt man schon vor Entfernung der innersten Lbbl. durch eine An-
schwellung des NT. |

Die meisten der untersuchten Pflanzen, welche 1950 gebliiht hat-
ten, wiesen einen gut entwickelten jungen Kolben auf. Da bei manchen
Pflanzen auch noch der Stengel mit dem Kolbenrest des Vorjahres vor-
handen war, lieB sich fiir diese Pflanzen ein Blithen wihrend min-
destens drei aufeinanderfolgenden Generationen feststellen. Dadurch
wird die in der Literatur gelegentlich vertretene Ansicht, da8 auf eine
bliihende Generation mindestens eine Generation ohne Blldung von
Bliitentrieb folge, widerlegt.

Es kommt aber vor, daf der Kolben fehlt, sogar die innersten Lbbl
konnen fehlen, und dies selbst bei stattlichen Mutterpflanzen mit gut
ausgebildeten Kolben. Das Fehlen des Kolbens ist dann zumeist schon
am geringen Umfange des NT zu erkennen. Beispiele hieriiber folgen
im speziellen Teil. Ob aber nur eine trieblose Generation folgt oder
mehrere, weiBl ich nicht zu sagen. ’

Der junge Kolben ist meistens weiBilich- gelbhch zuweilen auch
gelblich. Die obersten Hochblitter sind bracteenartig und nur durch
das Fehlen einer Bliite als Hochblatt zu erkennen. Die Bracteen sind
relativ groB, neigen oben mehr oder weniger zusammen und beherrschen
so das Bild. Die Bliiten sind zumeist vollig unsichtbar, verdeckt und
geschiitzt durch die langen Bracteen. Eine Ausnahme bildet Neofitia,
deren Bliiten frei dastehen.

Der Kolben sieht dementsprechend etwa wie ein senkrecht gestellter
Pinsel aus, bei einigen Arten auch etwa wie eine Artischocke.
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Tabelle 8

Absolute und relative Lingen einiger Kolben (= K) in Millimetern
Héhe Mutterpﬂanze Neutrieb
Pflanze Gebitet joor 1 1950 s ol e ct inli/ 012 oA
m in 9 Mutter- des NOT Mutter-
pflanze kolbens
Orchis ustulata . .|Schams 1450 | 4. 9.| 295 80 | 27 9 3 T4 35,5 2
» » Alvaneu 940 |17. 9.| 213 |ca. 21| 10 125 F b 2.0 17 10
»  maculata .|Schams 1200 | 4. 9.| 539 88 | 16 28 5 4 14 4,5
» » Alvaneu 940 {17. 9.| 492 53 |11 36,3 | 17 7,9 | 22 15
: 797 | 190 | 24 | 42 5 6,6 | 16 3.5
» » Mittelbiinden | 1860 (13.10.| 521 | 81 | 15,5 |35,3| 7 6,2 |17,5| 8
' 536 79 | 15 36 7 1 19.5 1 39
» » Jura 700 8.10.| 590 | 100 | 19 29 5 9,3 |32 8
» incarnate |Arth-Goldau | 510( 9.10.| 503 94 | 19 45,5 9 6,4 | 14 i
Nigritella ... ... Mittelbiinden | 2000 |30. 9.| 233 25111 28 12 6,1 | 22 24,5
220 201 9 19 854751 127 255
222 25 [k 24 11 7,0 | 29 28
» cf. rubra . » 2330 7. 8 217 22 | 10 98] 45| 2,0(20,5| 9
Bicchia albida . |Vorderrheintal 1880 |12. 9.| 256 55121512271 9 10,2 | 45 18,5
Gymnadenia Schams 1280 4. 9.| 584 | 109 {19 |25 4 5.541.22 5
conopea :

Gymnadenia Mittelbiinden | 1950 |30. 9.| 449 | 117 | 26 32 7 8,0 | 25 7
conopea 465 | 135 |1 29 | 48 10 10,5 | 22 8
Gymnadenia Jura 700 8.10.| 482 | 108 | 22,5| 33 ) 8.1 |25 725

conopea 510 | 130 | 25,5 | 40 8 LOE1T.55 b
Gymnadenia Schams 1270 | 4. 9.| 305 80 | 26 18,7 ] 6 6,0 | 32 7,5
odoratissima '
Gymnadenia Mittelbiinden | 1650 (13. 10.| 450 95 | 21 44,3110 | 7,016 7.5
odoratissima ;
Platanthera Jura 700 | 8.10.{ 510 | 120 | 23,5 | 44 BT AT 6
bifolia 523 | 140 | 27 46 9 02 15,545
_ 613 | 227 (37 |35 55| 6,719 3
Epipactis rubi- |Mittelbiinden | 1325 [13.10.| 520 | 191 | 37 26 5 5.10:10.5 . 19K
ginosa
Epipactislatifolia|Alvaneu 940 (17. 9.| 635 | 146 | 23 15 2;5 10 3.0 20 2
»  violacea |Sihltal 500 (23. 9.| 668 | 182 | 27 26 4 50|19 2:5
Cephalanthera Randen 550 (25. 9.| 417 50 | 12 21 6,5 9,21 34 18,5
alba 434 60 | 14 28 6,5 11,3 | 40,5 | 19
Cephalanthera Jura 700 8.10.| 540 | 117 | 21,529 5,51 92132 8
alba

Einige der hier angefiihrten Daten sind schon in Tabelle 2 enthalten; in Ta-
belle 8 sind die Resultate auf- bzw. abgerundet.

Im allgemeinen verhalten sich die Lingen der neuen Kolben zur
GroBe des ganzen NT ebenso wie die Kolbenlingen der Mutterpflanzen
zur ganzen Linge der Mutterpflanze, doch sind auch manche Ausnah-
men vorhanden, wie die Tabelle zeigt. Wihrend aber bei der Mutter-
pflanze der Kolben offen daliegt, ist er beim NT noch von den Lbbl.
und den Hiillschichten iiberdeckt. Die mittlere Lénge dieser jungen
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Kolben betrigt rund 20 %o der ganzen NT-Linge, die Hohe der den
jungen Kolben schiitzenden Schichten das Vierfache dieser Kolben-
linge oder rund 80 % der Hohe des NT.

Es wurde bereits auf die Linge der jungen Lbbl. verglichen mit
der Linge der miitterlichen Lbbl. hingewiesen (Tabelle 7) und gleich-
zeitig dargetan, daB diese Linge im Vergleich mit der Breite zuriick-
geblieben ist. Die Kolbenlénge bleibt hier etwas zuriick; die Lbbl. sind
gegeniiber dem jungen Kolben eher etwas linger, d. h. der Kolben ist
noch etwas gedrungener als die Lbbl.

Die Bliiten

Die Bliiten stehen an der Basis der Bracteen, und zwar auf deren
Innenseite. Sie sind so vollig im Schutze der Bracteen und, wie schon
bemerkt, von auBlen her gar nicht sichtbar.

Zur Untersuchung wurde jeweilen eine unterste Bliite des Kolbens
entfernt. Dies sowohl zur Schonung des Bliitenstandes als auch darum,
weil zu erwarten war, daB eine unterste Bliite am weilesten entwickelt
sel und sich am besten zerlegen lasse. ,

Das Offnen und Zerlegen der kleinen Bliiten erfordert etwas Ge-
schick, und zwar weniger wegen der Kleinheit der Bliite als deshalb,
weil die einzelnen Bliitenblittchen gerne aneinander haften und noch
viel klebrige Masse vorhanden ist, namentlich vom FK her, und ferner
darum, weil die einzelnen Bliitenbléttchen teilweise noch sehr zart und
leicht verletzbar sind.

Dagegen ist die Orientierung der Bliiten leicht, weil dle Lage der
miltleren Sepale und der Lippe dieselbe sehr erleichtert. AuBlerdem ist
der Bliitenriicken zumeist stark gewolbt, die Bliitenfront dagegen, also
die der Kolbenachse zugekehrte Seite der Bliite, meist flach, oft sogar
beinahe etwas konkav und jedenfalls flacher als der Bliitenriicken,
welcher der Bractee zugekehrt ist. '

Die Bliite wurde stets so orientiert, daf§ ihre Frontseite nach unten
zu liegen kam, der Bliitenriicken also nach oben, so daB, wie bisher
beim NT und beim Kolben, der duBlere Teil dem Auge zugewandt blieb.
In diesem Sinne sind im Folgenden die Begriffe links und rechts zu
verstehen.

Im  Jugendstadium sind die Bliiten ausnahmslos aufrechtgestellt,
also stehend: die Lingsachsen der Bliitenblitter laufen, grob ausge-
driickt, parallel zueinander, und alle Bliitenbliitter, mit EinschluB der
Lippe, schauen nach oben. Nur bildet Neottia insofern eine Ausnahme,
als die Seitenlappen ihrer Lippen iiber die Oberfliche der Lippe ge-
klappt und somit der Bractee zugekehrt sind und schief nach unten
schauen.

Uber die GroBe der geschlossenen Bluten gibt die folgende Tabelle 9
Aufschlu8.
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Die in Paranthese gesetzten Zahlen sind urspriinglich mit der Lupe abgelesene
GroBen in Millimetern; alle iibrigen Zahlen dagegen sind im Lupenmikroskop abgele-
sene Grofien in u. ) :

Beim Vergleich mit den Bracteen ist zu beachten, daB stets eine
unterste Bractee und unterste Bliite untersucht wurde; diese untersten

Bracteen sind selbst bei ausgewachsenen Pflanzen noch relativ lang.
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Tabelle 9
Junge Bliiten im Herbst (Angaben in u)
i - Hohe Bractee FK Samenanlage Bliite
Pflanze Gebiet i’l:l}:; 1950 br. e i s br. lgg. o e
Cypripedium Mittel- 1750 {13. 10. (2600) | (6300) |(ca.1100)|(ca.2200)| (4000) | (6800)
Calceolus biinden
Ophrys muscifera | Safiental | 1070 [10. 9. | (2600) | (4100) 600 1200 | 1700
' Orchis Morio Calanda 700 |22. 10. | 1700 | 3800 [ 700 | 600 |ca.220| 600 [ 1180|1680
»  maculata | Mittelbiinden | 1350 |13. 10, | (1400) | (6400) | 580 | 440 940 | 1540
» » Jura 700 | 8.10.(2140 [ 8400 | 660 | 420 | 200 | 280 | 1100|2000
»  incarnata | Arth- 510| 9.10.|1800 | 6000 | 600 | 400 900 | 1000
Goldau
» » Surava 940 |13. 10, | (2200) | (7400) | 940 | 880 | 240 | 600 | 1200 | 1660
Nigritella nigra | Mittel- 1980 |30. 9.(1020 3300 | 520 | 420 |ca.200 |ca. 280 | 860 | 1400
biinden
» » Mittel- 1990 (30. 9.[1200 {4000 | 580 | 500 |ca. 180 |ca.340| 880 |1700
biinden , 7
Bicchia albida Vorder- 1880 (12. 9. 2000 |(ca.3300) 680 | 620 1020 | 1200
rheintal
Gymnadenia Schams 1280 | 4. 9. [ca.1400| (3600) | 520 | 260 700 | 840
conopea
Gymnadenia | Mittel- 1950 |30. 9.]2200|4860| 720 [ 600 | 180 | 360 | 1040 [ 1400
conopea biinden :
Gymnadenia Mittel- 1650 |13. 10. | (1900) | (8600) | 720 | 640 1120 | 1740
conopea biinden )
Gymnadenia Jura 700 | 8.10.(1200 5000 460 | 320 740 | 980
conopea
Gymnadenia Mittel- 1650 (13.10. | 1300 | 5600 | 460 | 420 |ca. 200 | ca. 240 | 780 | 1300
odoratissima biinden
Platanthera Jura 700 | 8.10.| (2800) | (6000) | ca. 800 | ca.380 | ca. 200 | ca. 260 | 1520 | 1580
bifolia
Platanthera » 700 | 8.10.(3160 |(ce.9700)| 840 | 800 1500 |ca. 2640
cf. chlorantha
Epipactis Alvaneu 940 |17. 9. 9002000 960 | 920
rubiginosa
Epipactis » 940 | 17. 9.1 1400 [ 2700 ca, 200 740 | 1000
latifolia
Cephalanthera Randen 550 |25. 9. (5600) | (7000) 300 |1000 | (2000) | (3400)
alba
Cephalanthera Jura 700 | 8.10. (9900) | (1500) | (1600) | 460 (1060 | (2700) | (4500)
alba i
Listera ovaia Alvaneu 720 |17. 9.|1540 2800 | 500 | 400 1000 | ca. 840
Liparis Loeselii | Rheintal 700 |10. 9.|1020 (1780 480 1000 | 1200
Corallorhiza Alvaneu 940 |17. 9.| 800 | 600 | 980 |1240 1160 |ca.1960
innata




Diese Tabelle soll vor allem zeigen, mit welchen GroBen wir es bei
den nachfolgenden Erorterungen zu tun haben. Die Bliiten sind in der
Knospenlage meist kleiner als 2 mm, vereinzelt sogar weniger als 1 mm
groff und wesentlich kleiner als die Bracteen. :

Die FK sind noch sehr klein, bedeutend kleiner noch als die Bliiten
und zumeist noch kiirzer als breit, so dafl ihre Léngsstreckung erst
noch erfolgen muB. Die Samenanlagen sind bereits ordentlich grof und
auch schon weitgehend differenziert.

DaB8 Cypripedium Calceolus als unsere groBtblutlge Orchidee in
allen Kolonnen an der Spitze steht, ist begreiflich.

Die Anzahl der Bliiten dieser neuen Kolben ist leicht festzustellen.
Es ist also schon im Vorjahre moglich, zu ersehen, wie viele Bliiten im
folgenden Jahre zur oberirdischen Entfaltung kommen werden, wenn
nichts Unerwartetes eintritt (Diirre, Frost, Krankheiten, Insekten,
Schnecken). Es ist daher auch zu ersehen, welche Veriinderungen in
der Bliitenzahl gegeniiber dem Vorjahre eintreten. Und endlich sind
auch allfillige Anomalien bereits feststellbar.

So wies z. B. bei einer Ophrys muscifera der verbliihte Stengel 1950 vier Bliiten
auf, wihrend der neue Trieb deren acht besaf3. Bei Bicchia albida aus dem Vorder-
rheintal zihlte ich am' reifen Stengel 1950 etwa 38 FK, wiihrend der unterirdische
neue Kolben iiber 40 Bliiten aufwies. Eine Cephalanthera alba aus dem Jura vom
8.10. 50 hatte einen neuen Kolben mit sieben Bliiten, wovon aber die oberste Bliite
nur rudimentir entwickelt war, wie dies ja oft bei Cephalanthera der Fall ist; eine
andere Pflanze hatte zehn neue Bliiten, wovon die oberste ebenfalls rudimentir war.
Eine dritte Pflanze endlich wies sogar 16 Bliiten auf; auch hier war die oberste Bliite
degeneriert. Listera cordata vom 19. 8. 50 aus dem Lugnez bei tiber 1500 m Hoéhe wies
z. B, neun Bliiten auf, eine Listera ovata von Alvaneu 17. 9. 50, rund 940 m, deren iiber
30, und eine Liparis vom 10. 9. 50 aus dem Rheintal zeigte 13 neue Bliiten, von denen
aber die oberste rudimentir war.

Der Fruchtknoten

Der Fruchtknoten bildet mit der Bliite zusammen eine Einheit,
doch ist er stets mehr oder minder von der Bliite abgeschniirt. Er ist
von gleicher Farbe wie die Bliite, meist noch kurz, breiter als lang,
manchmal behaart (so bei Cephalanthera alba).

Der Querschnitt des FK ist bereits mehr oder weniger dreieckig,
die dem Kolben zugekehrte Fliche aber oft platt; die drei Leisten und
die drei Wande sind schon recht deutlich abgegrenzt; die Leisten lassen
sich sogar manchmal ganz gut ablésen. Diese Ausbildung von Leisten
und Platten, verbunden mit der kurzen Form, gibt dem IFK manchmal
ein gugelhupfartiges Aussehen (z. B. bei Liparis) ; die damit verbundene
Lingsstreifung setzt sich deutlich in die Bliite hinein fort, so als ob ein
Zusammenhang beqtunde zwischen den Leisten des FK und der Lage
der Sepalen.

Beim Abtrennen der FK von der Bliite kam es stets wieder zur
Bildung von diinnen, zihen, oft langen Fiden, die an der Luft rasch
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erstarrten, sich steil aufstellen lieBen, ohne dabei umzubiegen, und die
manchmal augenblicklich auf Feuchtigkeit (Benetzung mit Speichel)
reagierten unter Zusammenziehung und sogar teilweisem Einrollen.

Die gelbe, feuchte, klebrige Masse. aus welcher sich diese Fiden
sildeten, konnte bei der Bliitenuntersuchung recht hinderlich werden;
darum wurde meistens der FK vor dem Offnen der Bliiten abgeschnit-
ten. Diese Masse wird beim Eintrocknen beinahe brockelig.

Was an den Pflanzen jahrelang frisch bleibt, das sind die Samen oder, rich-
tiger gesagt, die in den Testen eingeschlossenen Nuclei. Ich habe Nuclei, die 14 Jahre
alt waren, gedffnet: ein Teil derselben war noch frisch und voll Feuchtigkeit.

Am ausgewachsenen Kolben sind die befruchteten und ausgereiften Kapseln
nicht oder nur wenig gedreht, wiihrend die unbefruchteten und ausgediinnten Kap-
seln mehr oder weniger stark spiralig gedrecht sind, und zwar stehen oft an ein und
demselben Kolben sowohl ungedrehte wie gedrehte FK und dies anscheinend stets
und bei allen Arten.

Die Samenanlagen im Innern des FK sind im Herbst schon deut-
lich entwickelt. Sie bilden farblose, lingliche Gebilde von traubigem,
manchmal auch beinahe dachziegelartigem Aussehen, wobei sich die
cinzelnen « Scheibchen » oft leicht abheben lassen.

Bei einer Nigritella aus Mittelbiinden, 30. 9. 50, 1990 m iiber Meer, war der FK
580 p breit und 500 u lang; die Wanddicke betrug rund 100 x. Jede Samenanlage war
rund 180 g breit und rund 340 x4 lang. Bei einer Cephalanthera alba aus dem Jura,
8.10. 50, rund 700 m iiber Meer, waren die Trauben 400 u breit und 840 x lang. Die
einzelnen Scheibchen waren linglich und maBen 200 auf 300 u; sie waren sehr klebrig
und zeigten eine Mittelfurche. FK und s. Sep. waren behaart; die Haare waren bis
80 u lang und selbst noch linger.

Die FK sind natiirlich bei den verschiedenen Gattungen schon recht
verschieden gestaltet; Orchis maculata z. B. weist anders geformte FK
auf als Platanthera.

Die Bliitenblditer

Die Bliite steht an der Basis der Bracteen, und zwar so, daB ihre
gewolbte Breitseite der Bractee zugewandt ist, also nach auBen schaut,
die weniger ausgebauchte, oft beinahe etwas hohle andere Breitseite
aber dem Kolbenzentrum zugekehrt ist, also gegen innen schaut. Die
beiden Schmalseiten stehen demzufolge senkrecht auf dem Kolben.

Die Breitseiten der Bliiten werden von der mittleren Sepale und
der Lippe eingenommen, und zwar steht die mittlere Sepale auf dem
Bliitenriicken, also auf der BliitenauBenseite, ist also der Bractee zu-
gekehrt; die Lippe dagegen steht auf der Bliitenfront, ist also dem
Kolbenzentrum zugekehrt; und da die Lippe wie die iibrigen Bliiten-
blitter senkrecht steht, so schaut ihre Oberseite gegen das Bliiten-
innere hin.

Da mittlere Sepale und Lippe auf den Bliitenbreitseiten sich befin-
den, so haben sie geniigend Raum zu ihrer Ausbreitung; sie sind daher
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mehr oder weniger flach und ziemlich symmetrisch gebaut, doch sind
ihre Spitzen meistens kapuzig geformt. _

Die beiden paarigen Bliitenblitter dagegen stehen auf den Schmal-
seiten der Bliiten; ihr Breitenwachstum kann daher nur nach den bei-
den Breitseiten der Bliite hin geschehen.

Die seitlichen Sepalen greifen von den -Schmalseiten der Bliite
zangenartig auf beide Bliitenbreitseiten aus, also sowohl iiber den
Lippenrand als auch iiber die Riinder der mittleren Sepale hinweg; in
der Regel iiberdecken sie die Lippe vollstindig, und ihre Rinder kénnen
sich dabei noch iiberlappen; der Bliitenriicken bleibt aber teilweise frei.
Bei manchen Arten aber wird umgekehrt der Bliitenriicken véllig iiber-
deckt, die Lippe aber nur teilweise. Genau genommen liegt also die
mittlere Sepale ebensowenig im Kreise der seitlichen Sepalen wie die
Lippe, sondern in einem tieferen Kreise. '

Dadurch erhalten die s. Sep. weitgehend das Aussehen einer seitlich
(namlich gegen die Breitseiten hin) offenen Kapsel, die oben durch die
Kapuze geschlossen ist.

Manchmal iiberdeckt und iiberdacht die Spitze der einen s. Sep.
diejenige der andern s. Sep. Das kann bei ein und derselben Art einmal
die rechte, einmal die linke s. Sep. sein. Dadurch erhilt die Bliite ein
etwas ungleichmiBiges schiefes Aussehen. Es kann die eine s. Sep. in
einer ausgesprochenen Spitze enden, wiithrend die andere oben dach-
firstartig abgeschnitten ist. Die beiden s. Sep. sind also von etwas un-
gleicher Form und ungleicher Gréfie und auBerdem asymmetrisch ge-
baut, weil die den Bliitenriicken deckende Hilfte oft schmiiler ist als
die der Bliitenfront zustrebende Hilfte. Dieser asymmetrische Bau
bleibt ja bei der ausgewachsenen Bliite weitgehend erhalten und wird
in den Monographien immer wieder erwihnt.

Die mittlere Sepale befindet sich auf dem Bliitenriicken, ist deshalb
flacher als die s. Sep., offener, weniger kapselartig, jedoch oben eben-
falls kapuzig. Ihre Spitze ist manchmal iiber die restliche Bliite hiniiber-
gebogen und umfaft dieselbe schuhartig.

Bei der ausgewachsenen Pflanze sind dann alle Sepalen ziemlich
flach, ausgebreitet, ausgestreckt, aber ihre Stellung und ihre Form ist
doch irgendwie abhingig geblieben von der urspriinglichen Stellung
und Form in der Knospe. Manchmal sind ja auch die Spitzen der aus-
gewachsenen Sep. noch kapuzig, vor allem bei den m. Sep.

Es sei nur an Gymnadenia conopea erinnert, deren umgelegte Spitzen bei den
erwachsenen Bliiten noch bis 1 mm lang sein konnen, was bis 25 %o der ganzen Liinge
der m. Sep. ausmachen kann.

- Wegen dieser Ungleichheit der beiden s. Sep. sollte bei Bliitenmessungen stets
nur die r. oder dann die 1. Sep. gemessen werden oder dann beide Sep.

Die Petalen stehen ebenfalls auf den Schmalseiten der Bliiten, und
zwar unter-, also innerhalb der s. Sep., einen neuen Kreis bildend.
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Sie sind oft flacher als die s. Sep.; ihre Rinder tiberdecken sich in der
Regel nicht mehr, aber ihre Spitzen sind ebenfalls kapuzig ausgebildet
und iiberdachen und schiitzen so den Bliitenrest.

Sepalen und Petalen sind noch farblos, hochstens leicht gelblich
angehaucht; die Aderung ist deutlich zu erkennen.

Die Lippe schaut ebenfalls nach oben; sie ist zumeist etwas dicker
als die iibrigen Bliitenblitter, und ihre Form zeigt bei manchen Arten
bereits die Form der ausgewachsenen Lippe (so vor allem bei Nigritella,
bei Listera cordata und bei Neottia Nidus avis).

Die Lippe ist im allgemeinen flach, doch sind die Seitenrinder
manchmal umgebogen, wie bei Nigritella und Corallorhiza, und selbst
noch kapuzig. Am ausgeprigtesten ist dies aber bei Cypripedium der
Fall, wo der bereits prachtvoll ausgebildete Schuh den Geschlechts-
apparat liberdeckt. So besehen, ist die Lippe nichts anderes als eine

~ besonders ausgeprigte Kapuze.

Alle diese Bliitenbléitter sind also bereits selbstindig entwickelt,
und zwar unterirdisch. Jedes Blalt 148t sich einzeln abheben. Natiirlich
sind diese Blitter noch sehr klein; am gréBten sind sie bei Cypripedium
und bei den Cephalantheren. Sie sind aber schwer zu messen, einmal
wegen ihrer Form, sodann weil sie noch zart sind und darumn beim
erzwungenen Ausbreiten leicht deformiert werden. Im speziellen Teil
sollen einige GréBenangaben gemacht werden; in der folgenden Ta-
belle 10 seien als Anhaltspunkte einige Daten fiir Lippe und m. Sep.
gegeben. Bei Cypripedium ist fiir die Lippe zu lesen: unausgebreitet,
also scheinbare GréBe. Im iibrigen handelt es sich um Mittelwerte, je
eine unterste Bliite pro Kolben.

Tabelle 10
Lippe und m. Sep. junger Bliiten (alle Angaben in" u)

Plasize Gt | e a9 Imoee Tippe i o
Meer zen br. | 1g. |lg.:br. br. | Ig. | 1g.:br.
Cypripedium Nord- 650 7. 9.| 1 |(2800) | (3100) | 1,1 | (4000) | (5600) | 1,4
Calceolus biinden
Cypripedium Mittel- 1750 |13.10.| 3 | (3000) | (4000) | 1,3 | (4000) | (5700) | 1,4
Calceolus biinden .
Ophrys muscifera | Safiental | 1070 [10. 9.| 1 500 | 440 | 0,9 900 |ca.1160( 1,3
Orchis Morio Calanda 700 (22.10.( 3 880 1110 | 1,3 850 1550 1,8
» maculata | Schams 1200 | 4. 9.] 1 |ca.420 500 152 400 800 2.0
» » Alvaneu 940 |117. 9.| 2 600 940 1,6 600 1130 1,9
» » Mittel- 1350 |13.10.]| 2 680 980 | 1,4 570 1250 2.2
biinden
» » Jura 700 8.10.( 1 660 1200 | 1,8 700 1600 23
»  incarnata | Arth- 5101 9.10.| 1 360 440 3.2 520 640 1,2
Goldau <
| Nigritella Mittel- 2000 {30, 9.| 4 625 1120 1,8 650 1245 1.9
biinden . ‘
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Tabelle 10 (Fortsetzung)

Pﬂanze Gebiet Ij;:i]re 1950 ‘;ﬁz‘;}_ﬂ : Lippe mittlere Sepale
Meer zen br. | Ig. | lg.:br. br. I Ig. I Ig.:br.
Bicchia albida Vorder- - | 1880 (12, 9.| 1 340 780 | 2,2 600 760 | 1;3
rheintal
Gymnadenia Schams 1280 4. 9. 1 280 460 | 1,6 460 840 | 1,8
conopea
Gymnadenia Mittel- 1950 (30. 9. 1 580 90 | 1,7 700 1080 155
conopea biinden
Gymnadenia Mittel- 1650 (13.10.| 1 500 |ca.640 | 1.3 820 1400 1,7
conopea biinden :
Gymnadenia Jura 700 8.10.] 1 380 480 | 1,3 460 1000 | 2,2
conopea )
Gymnadenia Schams 1260 | 4. 9.| 1 260 260 1.0 440 620 | 1,4
odoratissima S ‘ '

Gymnadenia Mittel- 1650 (13.10.] 2 380 |(ca.530| 1.4 610 1190 2,0
odoratissima biinden | : 7 ;

Platanthera Chur 1940 (26. 8.| 1 480 600 | 1,3 [ca.1000 [ca.1000 | 1,0
bifolia '

Platanthera Jura 700 | 8.10.] 1 800 1900 2,4 1100 2020 1,8
bifolia

Platanthera » 700 | 8.10.| 1 800 1180 | 1,5 1260 1340 )
chlorantha

Epipactis Alvaneu 940 |17. 9. 1 360 300 | 0,8 500 500 | 1,0
rubiginosa

Epipactis Mittel- 1320 113.10.| 1 240 220 | 0,9 380 380 | 1,0
rubiginosa biinden

Epipactis Jura 650 8.10.| 1 500 420 | 0,8 500 660 | 1,3
violacea

Cephalanthera Malans 650 7. 9. 1 1200 1600 1,3 1300 1900 1,5
rubra :

Cephalanthera » 650 7. 9. 1 840 740 0,9 900 |(,1720 1.9
alba

Cephalanthera Randen 55025, 9. 1 1660 | 1660 | 1,0 | (1500) | (3000) | 2,0
alba ‘

Cephalanthera Ragaz 700 5.10.| 1 |ca.1560| ca.2000{ 1,3 | (1200) | (3000) | 2,5
alba

Cephalanthera Jura 700 | 8.10.| 2 | (2130) | (2200) | 1,0 | (1900) | (ca.8700) | ca.2,0
alba :

Cephalanthera Malans 650 7. 9. 1 - 980 1220 1.3 900 1640 1.8
longifolia ‘

Cephalanthera Ragaz 7001 5.10.| 1 1480 | 1440 | 1,0 | (1000) | (3000) | 3,0
longifolia : ' :

Listera ovata Alvaneu 940 (17. 9. 1 760 780 1,0 600 700 1.2
»  cordata Klosters [12501(28. 8.| 1 |ca.1200| 1100 0,9 620 1200 1,9

Liparis Loeselii | Rheintal | 700 (10. 9.| 1 760 700 | 0,9 | 1000 600 | 0,6

‘Microstylis Vorder- |[1200(10. 9.| 1 200 340 | 1,7 300 360 | 1.2
monophyllos rheintal 7 '

{ Corallorhiza Alvaneu 940 |17. 9.| 2 | ca.660 [ca.1290 |ca.2,0] 640 1470 |-2,3

innata

Corallorhiza Dom- 1660 {10. 8.| 1 300 1040 | 3,5 560 1320 | 2.4
innata leschg
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Die angegebenen Hohenlagen sind approximativ.

Cypripedium Calceolus war also Mitte Oktober auf rund 1750 m
Hohe ebensoweit entwickelt wie Anfang September bei rund 650 m.
Cephalanthera alba ist Anfang Oktober sowohl in Nordbiinden als auch
im Randen und im Jura, bei anniihernd denselben Héhenlagen, gleich
weit gediehen. Corallorhiza innata war Mitte August auf 1660 m Hohe
so weit voran wie Mitte September auf 940 m Hohe.

Um diese hier genannten GréBen mit jenen von erwachsenen
Pflanzen vergleichen zu konnen, seien in Tabelle 11 noch einige MeB-
resultate an erwachsenen Bliiten zusammengestellt; es handelt sich
dabei um Mittelwerte von je einer Bliite aus der Kolbenmitte von je zehn
Pflanzen (oder einem Vielfachen davon), und zwar jeweilen von der-
selben Fundstelle. Alle Angaben dieser Tabelle 11 sind in mm.

Tabelle 11
Lippen und m. Sep. erwachsener Bliiten (Angaben in mm)
" Pflanze Gebiet E‘L?g-e 1950 T:ivl?:.:lle ?—"Jilizailz] g N
Meer : Zen br, Ig. |lg.:br.| br. | .lg. |lg.:br.

Orchis Morio Calanda 5501 13.5.(2373| 50 (123 | 6,8 | 05| 29| 6,9 | 2.3
» » » 700} 9.5.12372) 50 |11,2-] 63 | 0,6 | 2.8 | 6,75] 24

Nigritella nigra | Mittel- 2000 11. 7. 2402 10 3.2 | 49 U L5 R 5 B9

biinden

Gymnadenia Calanda 550 | 31.5. (2379 20 6.2 | "% - 0.8 2 9 PR gn g
conopea !

Gymnadenia Mittel- 1900 | 21. 6. 2386 | 30 60 153 1681 31 1558 118
conopea biinden

Gymnadenia Mittel- 1920111, 7. 123991 501 591 52| 99| 38161 | Lt
conopea biinden

Gymnadenia Mittel- 2100 11.7.(2398| 20 3.9 1391 L0s) 2B ALl L6
odoratissima biinden

Gymnadenia Mittel- 1920 | 11. 7. | 2404 | 10 43| 40| 09| 25| 41| 1,6
odoratissima biinden

Platanthera Calanda 550 | 31. 5. (2376 | 20 2,3 P10} 5,28 [ 5.2 g gl Uk,
bifolia

Platanthera » 550 31.5.12377] 10 3,1 |13,6 | 44| 81| 8,6 | 1,05
chlorantha

Platanthera » 550 | 14. 6. (2382 | 50 3,07 | 1291 4.2 | 7.9 =80 ] Sl
chlorantha

Es ergibt sich also aus dem Vergleich der beiden Tabellen 10 und
11 unter anderem das folgende:
Orchis Morio wies am 22. 10. eine m. Sep. auf von 850 auf 1550
gegeniiber 2800 auf 6750 u bei der ausgewachsenen Pflanze, oder rund
30 %o und 23 %,
Nigritella vom 30.9. ergab 650 auf 1245 u gegeniiber 1300 auf
5100  fiir die m. Sep., also rund 50 %o und 25 %. Fiir die Lippe lauten
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die Zahlen 625 auf 1120 u gegeniiber 3200 auf 4900 u, also rund 20 %
und 23 %,.

Gymnadenia conopea vom 30. 9. 50 hatte eine m. Sep. von 700 auf
1080 u gegeniiber rund 3050 auf 5300 u bei der erwachsenen Pflanze
derselben Fundstelle, also rund 23 %o auf 20 %. Fiir die Lippe ist der
Prozentsatz kleiner: bei 580 auf 960 u gegeniiber 5950 auf 5250 u erge-
ben sich knapp 10 %o auf 18 %b.

Es haben also die m. Sep., an derselben Fundstelle, rund 20 %o
der zukiinftigen GroBle erreicht. Das ist aber mehr als {iir den NT als
Ganzes und fiir die Lbbl. ermittelt wurde.

Die iibrigen Daten der Tabelle 11 betreffen Pflanzen von andéren
Stationen als jene der Tabelle 10, weshalb sie hier nicht weiter mitein-
ander verglichen werden sollen.

Der Geschlechtsapparat

Nach Entfernung der Bliitenblitter bleibt nun noch der Genital-
apparat zuriick. Im Gegensatz zu den Bliitenblittern, die stets farblos-
weill waren, zeigt nun der Genitalapparat eine ausoesprochen gelbliche
FFarbe; nur die Narbe ist weiS.

Sowohl Connectiv als auch die beiden Antheren sind schon in die-
sem Jugendstadium bei den verschiedenen Arten recht verschieden von-
einander gestaltet. So lduft z. B. das Connectiv der Ophrys-Arten in
einer Spitze aus, wihrend es bei Cephalanthera alba wie auch bei den
beiden andern Cephalanthera-Arten oben abgerundet ist, ja sogar bei-
nahe leicht eingebuchtet.

Die beiden Antheren sind je nach der Art bald linger, bald kurzer
und zwar sind sie in der Regel etwas ungleich lang. Es schien mir als
ob im allgemeinen die rechte Anthere etwas linger sei als die linke.

Die beiden Antheren kénnen sich tangieren oder getrennt vonein-
ander bleiben.

In diesem Zusammenhange sei Platanthera genannt. Es scheint, daf} bei Platan-
thera bifolia die beiden Antheren einander beriihren, bei P.chlorantha aber einen
Abstand voneinander einhalten, so daff also die kiinftige Spreizung der Antheren bei
P. chlorantha schon in diesem Jugendstadium vorhanden ist und die béiden Arten
schon an ihren unterirdischen Bliiten bestimmt werden kénnen. Immerhin habe ich’
noch allzu wenig Pflanzen untersucht, um dies endgiiltig zu entscheiden.

Bei allen untersuchten Arten waren die beiden Antheren stets prall,
doch zeigten sie oft auBler der Zeichnung noch eine leicht undulierte
Oberfliche, namentlich bald nach dem Slehenlassen an der Luft. Es
handelt sich teilweise um eine Schrumpfungserscheinung, wobei sich
die ersten Anzeichen einer Hautbedeckung bemerkbar machten; in eini-
gen guunstigen Fillen war es denn auch moglich, wenigstens einzelne
dicke Fetzen abzulosen. Sonst aber ist die Anthere noch wenig differen- .

20 _ 305



ziert. Sie besteht aus einer ziihen, klebrigen Masse, welche bei Ver-
letzung Féaden zieht.

Solche Fiden konnen recht lang werden; ich maB z. B. bei Cephalantﬁera alba
bis iiber 2000 y, bei Liparis Loeselii sogar 3000 x. An der Luft erstarren diese Fiden
rasch und werden steif,

Bei Befeuchtung mit Speichel wurde der Anthereninhalt von Gymnadenia cono-
pea (Mittelbiinden, 30. 9. 50) milchigtriib, withrend die AuBenhaut selbst klar blieb.

Gelegentlich, so bei Orchis maculata, zeigten die Antheren eine
Léngsfurche (wohl der kiinftige Antherenspalt); auch bei Cephalan-
thera purpurata schien bereits eine Lingséffnung vorhanden zu sein;
im iibrigen aber waren die Antheren noch geschlossen. Bei Cephalan-
thera alba von Malans, 7. 9. 50, zeigten sie eine breite Lingsfurche.

Viele Antheren zeigten an ihrem Unterende einen Fortsatz, welcher
zumeist in einer Spitze endete. Solche Fortsiitze notierte ich beispiels-
weise bei Orchis Morio, O. maculata, O. incarnata, Coeloglossum viride,
bei beiden Gymnadenien, bei Nigritella und bei Platanthera. Man
konnte hier im Zweifel sein, ob nicht diese Fortsitze die kiinftigen noch
hochgestellten Klebscheiben wiren, doch spricht mancherlei dagegen.
Bei Platanthera waren diese Fortsitze besonders lang, 200 bis 300 u;
sie konnen hier die halbe Linge der Antheren erreichen.

Manchmal schien es, als ob beim Offnen der Antheren sich ein diinnes Liings-
gebilde von der iibrigen Masse abheben wiirde, welches in diesem Falle den Pollinien-
Stielchen entsprochen haben wiirde. Aber mit Bestimmtheit méchte ich dies noch nicht
aussagen.

Eine weitere Zergliederung der Antheren gelang nicht. Eine Pollen-
bildung hat noch nicht stattgefunden, der Inhalt der Antheren ist noch
amorph, und die Abgrenzung in Beutelchen und Anthereninhalt ist erst
im Gange, wie bereits oben angedeutet wurde.

Bei Cypripedium Calceolus waren natiirlich zwei solcher Gebilde vorhanden. Sie
waren etwas windschief und wichen in ihren AusmaBen etwas voneinander ab.

Um einen kleinen Einblick in die Gré8enverhiltnisse von Connectiv
und Antheren zu geben, seien in Tabelle 12 einige wenige Zahlen an-
gefiihrt, und zwar jeweilen gréBie Breite und Linge von Connectiv und
von der ldngeren Einzelanthere mit Einschlu8 des genannten Fortsatzes.

Den groten Teil des unter dem Connectivum noch vorhandenen
und mit diesem verbundenen weiilichen Gebildes nimmt die Narbe ein,
welche weil und naf§ ist, nicht aber gelb und klebrig. Besonders schén
entwickelt war sie zum Beispiel bei Platanthera und bei Cephalanthera.
Ich will hier aber nicht weiter darauf eingehen.

An beiden Seiten der oberen Narbenplatte sind manchmal Hérn-
chen vorhanden, die Staminodien. Sie waren zum Beispiel besonders
schon entwickelt bei Cephalanthera alba vom Jura, 8. 10. 50; sie waren
gekriimmt und maBen bis 200 auf 500 u, waren also ziemlich gro8.
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Tabelle 12
Junge Bliiten im Herbst (Angaben in u)

Die lléingere
Panze. - Gebiet oo | 1950 | Comnectivam | it Finachiug
Meer . des Anhiingsels

br. lg. br. Ig.

Cypripedium Calceolus . . .. | Malans 650 | 7. 9.| 2400 | 2240

Ophrys muscifera......... Safiental 1100 | 2. 9.| 540 | 600 | 260 | 560
Orchis Morio ............ Calanda 700 {22.10.| 1100 | 1180 | 520 900
»  maculata .......... Mittelbiinden | 1350 |13.10.| 560 580 | 260 600
Coeloglossum viride . ...... » 1465 [15. 8.| 500 | 500 | 240 | 480
Nigritella nigra (4 P.). ... » 2000 (30. 9.| 410 | 560 | 200 | 425
Gymnadenia conopea . . . ... Schams 1280 | 4. 9. 360 | 400 | 160 | 340
» S ey s Mittelbiinden | 1950 (30. 9.| 600 | 600 | 300 | 420

» odoratissima (2 P1.) » 1650 [13.10.] 430 | 470 [ 220 | 430
Cephalanthera rubra . ... .. Malans 650 | 7. 9.| 840 | 1000 | 260 | 900
» longifolia . . . » 650 | 7. 9.| 820 | 860 [ 400 | 860
Corallorhiza innata . ...... Alvaneu ....| 940 |17. 9.| 480 360 | 240 | 360

Auch bei Orchis Morio und bei Platanthera habe ich solche Stami-
nodien notiert.

Bei andern Arten aber sah ich sie nicht. Vielleicht sind sie mir ent-
gangen, in andern Fillen aber haben sie anscheinend doch gefehlt oder
waren wenigstens nur undeutlich entwickelt. :

Noch bleibt ein Gebilde zu erwidhnen, das sich zahnartig zwischen
die beiden Antheren hinaufschiebt und welches sich immer wieder vor-
fand: der Fortsatz des Rostellums. Er war stets weiB, gehort also nicht
zum gelben Connectiv, von dem er iibrigens leicht abzutrennen ist.
Dieser « Zahn » maBl z. B. bei

Orchis Morio . *. -. . Calanda 22.10. 50 200 auf 400 u
Gymnadenia conopea . Mittelbiinden 13. 10. 50 140 auf 220 u
Platanthera chlorantha Jura 8.10. 50 zirka 500 auf 220 u
Corallorhiza innata . . ~ Alvaneu 17. 9.50 zirka 140 auf 100 u

Er war also bei einigen Arten schmal und lang, bei anderen Arten dagegen breit
und kurz.

Besonders auffillig war dieses Gebilde bei Orchis Morio. Hier war sein Quer-
schnitt beinahe dreieckig.

Damit habe ich aufgeziihlt, was an den jungen und zumeist unter-
irdischen Bliiten im Herbst bereits ausgebildet war.

Auf die oberirdisch entwickelten Triebe (Microstylis, Liparis und Goodyera)
komme ich im speziellen Teil noch zu sprechen. - :

In dieser Aufzihlung fehlen also vornehmlich zwei Dinge: einmal
der Pollen, wovon ja bereits oben die Sprache war, nebst den Stielchen
und den noch nicht sicher erkannten Klebscheiben.

Und zweitens fehlt der Sporn. Abgesehen von einigen fraghchen
Spuren habe ich nirgends einen Sporn gesehen.
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Von Platanthera chlorantha, Jura, 8. 10. 50, hatte ich den Kolben in einem Gliis-
chen mit Korkverschluff aufbewahrt, ohne daff eine Schimmelbildung erfolgte (alle
anderen Kolben verschimmelten in der Zwischenzeit). Am 23.12.50 entfernte ich
wiederum eine unterste Bliite,und jetzt zeigte sich an der Lippenbasis eine kleine,
rund 300 auf 220 u groBe, kugelige Ausbuchtung, die nur der Sporn sein konnte.

Dieses Fehlen des Spornes ist interessant. Ein GroS8teil unserer hei-
mischen Orchideen besitzt einen Sporn; am léngsten wird der Sporn
bei Plantanthera chlorantha, wo er eine Linge von iiber 40 mm errei-
chen kann. Das Fehlen des Spornes mufl um so mehr auffallen, als ja
die Lippe schon gut entwickelt war.

Fiir die in Tabelle 11 genannten beiden Platantheren ergaben sich
folgende mittlere Spornlingen:

Tabelle 13
Platanthera zur Bliitezeit -
I':Ilijhe Al Léngen in mm
. er za

Pflanze Gebiet ]LJIeer 1950 Pflanzen : aitdare
G Lippe Semida porn
Platanthera bifolia ... .... Calanda 550 315 20 | 320 | 26 .} 280
» chlorantha . ... » 550 | 14.6.| 50 127 8.151-325

Fur Platanthera bifolia betrigt die mittlere Spornlinge aus 20
Pflanzen 28,0 mm, bei einer mittleren Linge von 12,0 mm fiir die
Lippe und 7,6 mm fiir die m. Sep.

Fir Pl chlorantha lauten die entsprechenden Mittelwerte aus 50
Pflanzen 32,5 mm, 12,7 mm und 8,15 mm.

Der Sporn war also bei Pl bifolia rund 2 Smal so lang wie die
Lippe und rund 3,7mal so lang wie die m. Sep. Fiir Pl. chlorantha war
er etwa 2,5mal so lang wie die Lippe und 4mal so lang wie die m. Sep.

Nun habe ich in Tabelle 10 folgende GroBen genannt:

Pl bifolia Chur 940 m (andere Station als in Tabelle 13), am
26. 8. 50, Lippe 600 1 und m. Sep. zirka 1000 w«. Das sind also rund 5 %o
der endgiiltigen Linge der Lippe und rund 13 % derjenigen der m. Sep.
Die Lippe war hier allerdings noch kiirzer als die m. Sep., aber beide
waren schon gut ausgebildet. Wire also bei der jungen Bliite der
Sporn in entsprechender Grofile vorhanden, dann miifite er ja rund
1500 u lang sein, eine Linge also, die nicht zu iibersehen wire. Aber
der Sporn fehlt entweder vollig oder ist gerade noch in seiner Anlage
zu erkennen. Er wird also offenbar reichlich spiter gebildet als die
Bliitenblatter.

Dies konnte begreiflich machen, dal man manchmal Platanthera bifolia (wie
iibrigens auch Gymnadenia conopea) ohne Sporne findet (also lus. ecalcarata); und
zwar betrifft dies Zumeist nicht einzelne Bliiten, sondern oft mehr oder weniger den
ganzen Kolben. Es ist, als ob die vorhandene Materie nicht mehr zur nachtriglichen
Spornbildung ausgereicht hétte.
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Anderseits findet man bei beiden Arten Kolben, deren meiste Bliiten 2 bis 3 Sporne
tragen, auch gegabelte Spornenden, und weit haufiger noch sind jene Fille, wo es zur
Bildung von 3 Spornstummeln kommt, also zu rudimentiren Spornen. Einmal ist
mir der Fall begegnet, dafl in kleinem Umkreise eine ganze Anzahl von Gymnadenia
conopea dreispornig waren.

Neutriebe ohne Kolben

Wie schon gesagt wurde, enthalten nicht alle NT einen Kolben,
auch dann nicht, wenn die Mutterpflanze oberirdisch gebliiht und Sa-
men ausgereift hatte; sie kénnen also im folgenden Jahre nicht zur
Bliite gelangen und keinen Samen erzeugen. Aber sie besitzen ebenso
wie die Pflanzen mit Neukolben einen Nebentrieb, sind dadurch im
Stande, sich fortzupflanzen und kénnen im iibernichsten Jahre, oder
~auch erst in einer spiteren Generation, wieder zur Bliite gelangen.

Der groBte Teil aller beobachteten NT besall aber einen neuen
Kolben. Und aus den Stengelresten ldBt sich erkennen, daf manche
Pflanzen wihrend mindestens drei aufeinanderfolgenden Generationen
gebliiht haben. 7 ;

Eine Stichprobe kann wohl einen Anhaltspunkt dafiir geben, wel-
cher Prozentsatz der oberirdischen verblithten Pflanzen im folgenden
Jahre wieder zur Bliite gelangen kann, aber diese Stichprobe kann
nicht alle vorhandenen und im betreffenden Jahre nicht gebliiht ha-
benden Pflanzen erfassen, kann also keine genaue Auskunft geben.
Unter den Neutrieben, die ich im Herbst 1950 ohne Kolben fand, nenne
ich Orchis globosa, Orchis cruenta, vereinzelt auch Coeloglossum vi-
ride, Nigritella nigra, Gymnadenia conopea und Platanthera bifolia.
Dabei waren die Mutterpflanzen der drei zuerst genannten Arten ganz
normal entwickelte Pflanzen, ebenso G.conopea. AuBer P.bifolia
stammten alle genannten Pflanzen aus demselben Gebiet. Dort war
dieses Jahr (1950) C. viride reichlich vertreten, wihrend N. nigra ziem-
lich spirlich geblitht hatte (N. nigra war tberhaupt 1950 in Grau-
biinden eher sparsam vorhanden); G.conopea war in groBer Indivi-
duenzahl anwesend, nachdem sie 1948 durch Frost stark gelitten hatte.

Man kann stets wieder beobachten, wie manche Arten, selbst sehr
verbreitete und individuenreiche, in manchen Jahren beinahe aus-
setzen, in anderen dagegen zu reicher oberirdischer Entfaltung kom-
men. (Ich nannte dies frither einmal: Explosionsjahre.)

Als Beispiel sei Platanthera bifolia genannt, die im Oberengadin oft recht selten
ist; im Jahre 1936 hat sie dort aber in auBlerordentlich groBer Zahl gebliiht.

Es sei auch Herminium Monorchis genannt, die gelegentlich massenhaft auftreten
kann; es sei auf Limodorum abortivum verwiesen, der jahrelang verschwinden kann.

Coeloglossum viride ist in manchen Jahren sehr verbreitet, in andern Jahren
dagegen recht selten. In manchen Jahren kommen nur wenige Kapseln zur Samenreife,
wiihrend in anderen Jahren, wozu vielleicht auch 1950 gerechnet werden darf, ein
GroBteil der FK voll reifer Samen ist.
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Es muB auch auffallen, daB z. B. Limodorum abortivum gerade in heien Jahren
aussetzen kann, anderseits aber Liparis Loeselii gerade in solchen Jahren reichlicher
bliiht als manchmal in nassen Jahren. Ausschlaggebend ist eben nicht das laufende Jahr,
sondern die vorangegangenen zwei Jahre.

Man vergleiche auch, was Bernard iiber Neottia und Loroglossum schreibt.
Fiir Loroglossum zitiert er Fabre: < environ un pied doit fleurir pour 24 qui ne
doivent pas dans la méme année . .. »

Auch im Mittelmeergebiet konnen sowohl gute wie auch schlechte Orchideenjahre
auftreten.

Natiirlich ist nicht gesagt, daB alle diese unterirdisch gebildeten
Kolben nun im néchsten Jahre zur oberirdischen Bliite gelangen wer-
den, denn bis dahin kann sich ja noch manches ereignen: Frost,
Wassermangel, InsektenfraB und anderes mehr konnen die jungen
Kolben bedrohen. Aber mehr als bereits vorgebildet ist, kann nicht
erscheinen, gleichgiiltig, wie nun der Verlauf der Witterung im Winter
und Vorfriihling ist; diese Witterung ist nur noch von sekundérer Be-
deutung, sie kann magere oder iippig ins Kraut geschossene Pflanzen
gedeihen lassen und das bereits Erschienene friihzeitig zum Absterben
bringen (Frost). Ob aber iiberhaupt eine Pflanze erscheinen kann, das
ist schon zwei Jahre zuvor entschieden worden, und ob diese Pflanze
iiberhaupt blithen kann, das ist mindestens schon im Herbst zuvor
zu ersehen. :

Alle unsere einheimischen Orchideen, soweit sie untersucht wur-
den, haben schon im Herbst die neuen Kolben entwickelt, und zwar,
mit wenigen Ausnahmen, unterirdisch. Diese Ausnahmen sind Goodyera,
Malaxis, Microstylis und Liparis, also jene Pflanzen, die als Humus-
bewohner gar nicht weiter in den Boden eindringen, sondern eben
mehr oder weniger oberirdisch wurzeln.

Mehrere unserer Orchideen entfalten schon im Herbst ihre Lbbl.
oberirdisch, so vor allem Spiranthes spiralis (Sp. aestivalis wurde noch
nicht untersucht), sodann Orchis Morio, Ophrys muscifera, Goodyera
repens und andere mehr. Dabei iiberwintern mindestens Orchis Morio
und Goodyera repens ihre bereits weitgehend entwickelten Kolben ober-
irdisch. :

Unsere Orchideen sind also, so beschaut, mit wenigen (obenge-
nannten) Ausnahmen Pflanzen, welche den groBten Teil ihres Lebens
unterirdisch zubringen und nur zur Befruchtung und Samenbildung an
die Oberfléche steigen. Sie blithen zumeist friih im Jahr.

So blitht Ophrys muscifera auch in groeren Hohenlagen schon im Juni, als eine
der ersten dort blithenden Orchideen. :

Ophrys sphecodes, welche in der Schweiz vor allem im Tessin gedeiht, fand ich im
Churer Rheintal selbst bei 1000 m Héhe schon Ende April bliihend.

Cypripedium Calceolus kann auch in mittleren Héhenlagen schon im Mai bliihen
und Listera cordata auf 1400 m Hohe ebenfalls im Mai.

All dies ist nur moglich, weil die Bliiten schon im Herbst unterirdisch vorhanden
sind und nur noch voll auswachsen miissen.
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Allerdings sind die mittleren Hanglagen oft milder als die kalten Talbéden, und
manchmal beginnt das Bliihen einer Pflanze nicht im Talboden, sondern irgendwo oben
am Hang und schreitet von dort aus nach oben und unten fort.

Der Nebentrieb

Es ist zur Bliitezeit unserer knollenfithrenden Orchideen nicht nur
die neue Knolle voll entwickelt, sondern es beginnt auch der ober-
irdische Trieb des niichstfolgenden Jahres sich zu entwickeln. Dieser
neue Trieb ist nun aber schon im Friihherbst weit herangediehen, seine
Lbbl., seine Bliiten und selbst der Genitalapparat sind bereits vorhan-
den. So taucht denn die Frage auf: Wann wird die neue Knolle dieses
NT gebildet ? &

- Eine solche Neubildung mufi also im untersten Teile des Neu-
iriebes gesucht werden, und zwar unterhalb der Lbbl.

Nun habe ich bereits darauf hingewiesen, da8 sich in der Tat am
NT ein Nebentrieb vorfindet, und zwar zwischen den beiden untersten
Hiillschichten (bzw. zwischen 2. und 3. Hiillschicht), also nicht zwi-
schen den Lbbl. und den Hiillschichten, sondern innerhalb der Hiill-
schichten selbst, und zwar, roh gesagt, etwa auf der Héhe der Ansatz-
stellen der Nebenwurzeln; und dies unabhingig davon, ob der NT
einen Bliitenkolben entwickelt hatte oder nicht. Dieser Nebentrieb steht
‘hart iiber der Knollenanwachsstelle, und zwar zumeist links dariiber,
~ also auf der Mutterseite des NT; er findet sich also nicht an irgend-
einem beliebigen Ort, sondern an einer ganz bestimmten Stelle.

Nur da, wo mehr als ein Nebenirieb vorhanden war, lagen die zusétzlichen Neben-
triebe weiter auflen am Trieb, also tiefer unten am Stengel, und dann nicht mehr hart
tiber der Knollenanwachsstelle, sondern in Abstiinden von etwa 90° und 180°.

Die Anwachsstelle sah dhnlich verholzt aus wie jene des NT an
seiner Mutterpflanze.

All dies dringt dazu, den Nebentrieben Aufmerksamkeit zu schen-
ken. Anfénglich hatte ich diese Nebentriebe iibersehen, spiter aber
habe ich sie mit wenigen Ausnahmen an allen NT beobachtet; diese
Ausnahmen sind wohl zumeist auf Unachtsamkeit zuriickzufiihren.

In der Regel wurde ein Nebentrieb gefunden, bei.Cephalanthera
und Epipactis aber zumeist deren zwei oder selbst mehr.

Diese Nebentriebe sind meist nur wenige mm hoch, erreichen also,
um eine runde Zahl zu nennen, etwa 10 %o der Linge des NT.

Rein AuBerlich besehen, bestehen diese Nebentriebe aus einem un-
teren, gelben, eher kugeligen Teil und einem oberen, weiflen, scharf
zugespitzten Zihnchen, welches oft durchsichtig ist und so seinen
inneren Aufbau erkennen lagit. :

Uber die absoluten und relativen Lingen dieses Zihnchens gibt
die folgende Tabelle einige Hinweise.
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Mutterpflanze, NT und

Tabelle 14
Zahn des Nebentriebes im Herbst

Angaben in mm

EI(’ihe Mutter- o g Z_ahn .
Pflanze Gebiet et 1950 | pllanze Bl in9 | %
m- hoch lg. Mutter- lg- ;.?Il: Mutter-
pflanze pflanze
Traunsteinera Mittelbiinden| 1990 30. 9.| 384 | 18,0 | 4,7 | 3,1 |17,25{ 0,8
globosa
Traunsteinera » 1990 | 30. 9. 290 |[ca.15,0] 5,1 | 4,0 |26,7 | 1.4
globosa
Orchis maculata Alvaneu 940 | 17. 9. 492 36,3 | 7.4 | 3,5 ] 9,65 0.7
»  incarnata ...|Arth-Goldau 510 9.10.{ 503 | 45,5 ] 9.0 [-2,4-{ 53 |05
» » Surava 940 | 13. 10. | iber 324 | 37,4 [ca.115| 3,0 [ 8,0 | 0,9
»  cruenta Mittelbiinden| 1880 | 30. 9. |ca.202| 28,0 |ca.139| 2.8 10,0 | 1.4
» » » 1880 | 30. 9.|ca.152| 23,3 |[ca.153| 3.0 |12,9 | 2,0
Bicchia albida Vorder- 1880 |12, 9.| 256 | 22,7 | 8,9 | 4,0 |17.,6 | 1,6
rheintal
Gymnadenia conopea | Mittelbiinden | 1650 13.10. | 490 39,0 | 8,0 | 5.4 |13,8 | 1.1
» » Jura 700 8. 10. | 485 38,5 | 79 | 4,0 |10.4 | 1,0

Die Linge dieser Zihnchen, ohne das gelbe Knollchen, betrigt
also, um mit runden Zahlen zu rechnen, etwa 10 %o der Linge des NT
(ohne seine Knolle gemessen), und die Lange des NT seinerseits betrigt
wiederum rund 10 % der Léinge der Mutterpflanze, ohne deren Knollen.
Das ergibt fiir das Zahnchen eine Linge von rund 1 %o der Linge der
GroBmutter. Die Linge des Nebentriebes ist also keine ZufallsgroBe.

Der ganze Nebentrieb, also Knollchen und Zihnchen, sind von
einer gemeinsamen dicken, beinahe speckigen und eher farblosen Haut
uberzogen. Es diirfte dies eine Haut sein dhnlich jener, wie sie manch-
mal in verdorrten Resten an den neuen Knollen zu sehen ist.

Nach Entfernung dieses Hiutchens zeigt sich deutlich, da Kiigel-
chen und Zihnchen nicht nur in bezug auf ihre Farbe verschieden
sind, sondern auch nach ihrem inneren Bau.

Das Kiigelchen konnte ich nicht weiter zerlegen, hoéchstens lief
sich noch eine duBere Schale ablésen. Dieses Kiigelchen ist matt und
eher rauh. '

Das Zihnchen ist nun zwar wesentlich kleiner und weniger scharf
zugespitzt als zuvor, aber es 148t sich weitgehend zerlegen, und zwar
besteht es aus zwei Teilen, wobei der innere Teil anscheinend wieder
aus zwei Teilen besteht. ,

Der #4uBere Teil besteht aus mehreren iibereinanderliegenden
kapselartigen, farblosen, dicken, speckigen Lagen, deren jede sich ein-
zeln abheben ldBt und die manchmal eine seitliche, vertikale Offnungs- -
naht aufweisen. Es liegen etwa drei solcher Schichten iibereinander,
wobei jeweilen die nichstinnere gegeniiber der sie iiberdeckenden
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Schicht rasch an Hohe abnimmt, weit weniger aber an Breite, so daf
das restliche Zihnchen rasch verflacht.

Unter diesen kapselartigen Schichten wird nun das Zihnchen
gelblich. Die folgenden Lagen stehen nun nicht mehr kapselartig oder
zuckerhutartig iibereinander, sondern es sind rosettenartige Knospen,
wobei gleichzeitig mehrere, bis zu sechs Bléitter, sichtbar sind, wie z. B.
bei Biccha albida aus dem Vorderrheintal, 12.9. 50; das AuBlenmaf
dieses inneren Gebildes betrug z. B. 440 x in der Breite und 380 « in
der Hohe. Diese inneren Teile sind weit schwieriger zu zerlegen als die
auBeren; bei letzteren 148t sich Kapsel um Kapsel einzeln abheben, bei
den inneren Teilen aber reilen manchmal mehrere Blittchen gleich-
zeitig ab. Die kleinsten auf diese Weise noch abgelosten Blittchen
maBen etwa 200 u sowohl in der Breite als auch in der Héohe.

Manchmal kommt es beim Abheben der Blitichen auch zur Faden-
bildung, dhnlich wie beim Zerlegen der jungen Bliiten (z. B. bei Cephal-
anthera alba Ragaz, 5. 10. 50).

Dieser Nebentrieb macht sich oft schon #uBlerlich am NT durch eine Anschwel-
lung bemerkbar. So war dies z. B. bei Orchis maculata von Mittelbiinden vom 13. 10. 50
der Fall. Dieser Nebentrieb maB hier 2,1 auf 4,1 mm und zeigt aullen einige Hérchen.
Nach Entfernung der etwas milchig gefiirbten, sehr nassen, speckigen Aufienschicht
mal das ganze Gebilde noch 1800 auf 3100 x. Die Hohe des Zihnchens allein betrug
1400 @. Wiederum zeigten sich einzelne Hirchen. Die folgende Schicht war weiilich,
speckig, rund 100 x dick; nach ihrer Entfernung maB das Zihnchen noch 1000 auf
1300 u. Die folgende Lage war weiBlich, dick, speckig, weifs punktiert (wie schon die
hoheren Lagen); sie barg ein Zihnchen, welches noch 800 auf etwa 800 u grofl war.
Dieses Zihnchen nun war fensterartig offen; das Fenster mafi 100 auf 260 u. Nach Ab-
16sen der folgenden Schicht zerrif leider das Zihnchen. Der gréfere Teil ma8 noch 480
auf 440 u und war rosettig gebaut; ich konnte noch zwei Bliittchen abheben, worauf das
restliche Gebilde noch 220 auf 220 x maB. Die weitere Zerlegung miilang leider.

Wir finden also dort, wo der kiinftige Neutrieb zu erwarten ist, am
NT ein kleines Nebengebilde, dessen Basis anders gebaut ist als sein
Oberteil; die Basis aus einem nicht weiter zerlegbaren Kiigelchen be-
stehend, welches ganz an die Knollen der erwachsenen Pflanzen mahnt;
der Oberteil aber ein zusammengesetztes Gebilde darstellend, dessen
duBere Schichten kapselartig iibereinanderliegen, wihrend die inneren
Schichten mehr rosettenartig gebaut sind, wobei die einzelnen Blati-
chen mehr kapuzenartig iibereinander liegen. '

Es wiederholt sich also hier im Kleinen das Bild des NT. Dieser
Nebentrieb kann nichts anderes sein als der Neutrieb des NT, also die
Pflanze des iibernichsten Jahres.

So finden wir hier glelchzeltlg drei Generationen nebenemander ja
sogar in manchen Fillen vier Generationen, nimlich dann, wenn der
abgestorbene Stengel des Vorjahres noch vorhanden ist.

Es zeigt sich hieraus, z. B. bei Orchis und den Gymnadenien, daBl
die Pflanze des Jahres 1951 wieder an die Stelle des Jahres 1949 ftritt,
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wihrend die Pflanze 1952 die Stelle der Pflanze 1950 einnehmen wird.
Es findet also kein Abwandern statt, sondern ein Riickwandern an die
alte Stelle. Unsere heimischen Orchideen beanspruchen ja einen gewis-
sen Raum zur Entfaltung ihrer Knollen, und dieser Raum kann gele-
gentlich recht grof§ sein (z. B. bei Orchis militaris). Durch den eben
genannten Pendelverkehr bleibt dieser Raum erhalten und gesichert.
- Hart oberhalb der Stelle, wo der NT mit der Mutterpflanze verwachsen
war, wichst aus dem NT der Nebentrieb heraus, der im folgenden
Jahre den Raum einnehmen wird, den vorher die Mutterpflanze inne-
hatte.

Vergleiche

Wenn man die NT unserer Orchideen mit den Zwiebeln anderer
Monocotyledonen vergleicht, dann ergibt das Offnen dieser Zwiebeln
ganz dhnliche Verhiltnisse, und zwar in einem solchen Ausmaf@le, dafl
diese NT der Orchideen ganz den Zwiebeln entsprechen, so daf eigent-
lich der NT als eine Zwiebel angesprochen werden koénnte.

Hybriden

Von Hybriden habe ich bisher nur eine Gymnigritella untersucht.
Das Auffinden und Erkennen abgebliithter Hybriden ist ja viel schwie-
riger als das Fahnden nach den Stammeltern. Auerdem bedingt die
Seltenheit der Hybriden, und vor allem der intergenerischen Kreuzun-
gen, eine besonders genaue Uberlegung, ob der beabsichtigte Eingriff
in die Natur wirklich nétig ist und verantwortet werden kann, denn
solche Hybriden sollte man tunlichst nie ausgraben; so bleiben sie
jahrelang der Station erhalten und pflanzen sich durch ihre Neben-
triebe von Generation zu Generation fort. Ich erinnere nur an Anacampt-
orchis Laniccae, die ich seit manchen Jahren schon an derselben Stelle
jedes Jahr kontrolliere. '

Ubrigens sind ja manche Fundstellen von Hybriden recht alt. Ich
denke hierbei an eine Fundstelle von Gymnigritella Heufleri, die schon
Muret 1861 kannte und an welcher ich noch 1934 und 1936 solche
Hybriden fand. Wo aber Eingriffe erfolgen durch Menschen (Aus-
graben) oder durch Tiere (Weidgang), da gehen solche Stellen ein. Die
reichste mir bekannte Fundstelle fiir Gymnigritella suaveolens, wo einst
bis gegen hundert Hybriden standen, ist leider durch einen solchen
Weidgang praktisch eingegangen. Es bleibt abzuwarten, wie sich diese
Stelle entwickeln wird, wenn einmal dieser Weidgang wieder aufhoéren
sollte.,
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IL. Spezieller Teil

Es handelt sich hier nicht um eine vollstindige Besprechung jeder
einzelnen Art, sondern nur um Mitteilung einiger Beobachtungen.

Cypripédium Calceolus L.

Bei einer dichten Gruppe in einem Churer Garten hatten Mitte Mai
1950 von 25 ausgewachsenen Pflanzen neun gebliiht, jede mit je einer
Bliite; vier weitere Triebe wiesen verkiimmerte Bliitenanséitze auf. Am
25. Mai begann auch die letzte Bliite zu welken. In der Folge gelangten
drei Kapseln zur Samenreife; Milte September war der Samen reif.

Aber schon am 25. August 1950 waren mindestens drei neue Triebe
oberirdisch erschienen, wovon der lingste iiber 1 ¢m iiber die Erdober-
fliche ragte. Das dichte und zudem regennasse Laubwerk verhinderte
ein Absuchen und Abtasten nach allfilligen weiteren Trieben. Am
1. September waren bereits acht NT oberirdisch vorhanden; am 8. Sep-
tember zihlte ich bereits 21 NT, wovon der groite einen oberirdischen
Durchmesser von 11 mm aufwies bei einer oberirdischen Hohe von
18,5 mm.

Also waren zur Zeit der Samenreife bereits 21 neue Triebe ans
Tageslicht vorgedrungen.

Bis zur letzten Kontrolle am 11. November trat keine wesentliche
Verinderung mehr ein.

Am 29. April 1948 hatten hier von 27 ausgewachsenen Pflanzen deren 18 mit je
einer Bliite gebliiht; am 12. Mai 1949 von 24 Pflanzen deren 12 mit je einer Bliite; ein
einziger FK gelangte zur Samenreife. Am 29. Sept. 1949 waren mindestens 9 NT zu sehen,
am 14. 10. 49 mindestens 15 NT.

So viel iiber diese Gartenpflanzen.

Bei Freipflanzen aus der Biindner Herrschaft, 7. 9. 50, unter jungen
Buchen, standen mehrere NT dicht unter der Oberfliiche, ohne jedoch
an das Tageslicht vorgestoBen zu sein.

Auf einer gemeinsamen Exkursion mit R. Sutter am 10.9. 50
ergaben Stichproben im Safiental das folgende Resultat:

Bei 1060 m Hohe stand die Spitze eines NT noch rund 4 ecm unter
einer Schuttoberfliche; der wirkliche Abstand vom freien Luftraum
war daher nicht festzustellen.

Bei 1180 m hatte ein NT die Oberfléiche noch nicht ganz erreicht,
und bei 1200 m Hohe lag die Spitze eines NT noch etwa 1,5 cm unter
der Oberfliche. ;

Am 13.10.50 besuchte ich eine hochgelegene Station in Mittel-
biinden, welche ich seit 1933 kenne.

Ich habe dort am 21. 8. 48 iiber 500 Pflanzen abgezihlt und schitzte den Total-
bestand auf Tausende, sah aber nur 50 verdorrte Bliiten und keine 10 ausgereifte FK.
Ebendort zihlte ich am 18. 9. 49 noch 274 Pflanzen (bei einer Schitzung von iiber 500
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Individuen fiir den ganzen oberirdischen Bestand), aber nur 34, also 12% hatten ge-
bliiht, und keine einzige Pflanze hatte Samen gereift. :

Es ist hiebei zu beriicksichtigen, daB diese Station leider nicht unberiihrt geblieben
ist vom Besuch zweibeiniger Lebewesen. '

Am 13.10.50 sah ich ebendort bei einem kurzen Besuch nur
wenige Gruppen. Bei 1755 m standen z. B. mehrere Pflanzen, wovon
eine mit einem noch nicht entleerten FK. Eine eher diinne Spitze eines
NT hatte die Moosbedeckung erreicht. Wenige Meter davon entfernt
ragte ein NT rund 20 mm {iiber die Oberfliche empor; der Durchbruch
an das Tageslicht war also hier vollzogen, und der NT ragte hier ebenso
hoch iiber die Oberfliche empor wie zu gleicher Zeit der bereits ge-
nannte NT in dem beinahe 1200 m tiefergelegenen Chur.

Bei 1790 m Hohe notierte ich mehrere Pflanzen, wovon zwei mit
Fruchtkapseln. Es wurde eine Pflanze untersucht: Der NT stak hier
noch tief im Boden, seine Spitze war wohl noch 6 cm unter der Ober-
fliche. :

Noch héher oben, bei 1800 m, hart iiber Goodyera repens, standen
wieder mehrere Individuen, wovon eines nur Lbbl. aufwies; die Spitze
seines NT war hart unter der Oberfliche. Eine andere Pflanze hatte
zwar gebliiht, aber war unbefruchtet geblieben; die Spitze ihres NT
stand noch rund 2 em unter der Oberfliche. Endlich nenne ich noch
mehrere Pflanzen von rund 1820 m Hoéhe, wovon eine kontrolliert
wurde: Ihre NT-Spitze stand hart unter der Oberfliche.

Zum Priifen geniigt manchmal das blofe Abtasten mit dem Finger.

Der Boden dieser Station war am 13. 10. 50 nicht nur sehr na8,
sondern auch eisig kalt, wihrend die nahen, siidexponierten Matten in
der prachtvoll wiarmenden Oktobersonne standen und férmlich zum
Rasten einluden.

Es ist natiirlich ungewi}, wie in diesen Hohenlagen die bereits ans
Tageslicht durchgebrochenen NT den Winter iiberstehen. Ich habe
seinerzeit in Chur beobachtet, da solche Friihtriebe, die ohne Schnee-
bedeckung vom Frost betroffen worden waren, in der Folge Bliiten-
schiden aufwiesen. In den oben genannten Héhenlagen mit reichlich
Schnee und einem wesentlich erleichterten AbfluB der kalten Bodenluft
ist diese Gefahr vielleicht nicht groBer.

Bei dieser Gelegenheit sei noch eine andere Station in Mittelbiinden genannt, die
vor Jahren mit Hunderten von Pflanzen bestanden war und die dann rasch einging; ich
habe spiter immer wieder umsonst nach der Pflanze gesucht. Eine Verinderung der
Pflanzendecke war fiir mich nicht ersichtlich; Eingriffe durch Menschenhand waren
dort sehr unwahrscheinlich und hitten auch niemals zu einer vollen Tilgung gefiihrt.
Am wahrscheinlichsten scheint mir Krankheit oder Erfrierung als Ursache zu sein.

Und nun noch einige Hinweise auf die eben genannten NT. Die
Lbbl. waren in der Knospenlage sehr stark gefiltelt, gelb, aber mit
gruner Spitze, und verhiiltnisméBig noch kurz und sehr breit. Wéahrend
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beim ausgewachsenen Exemplar die Breite zur Linge etwa 1 : 2 betrigt,
weisen die Lbbl. in der Knospe noch ein Verhiltnis auf, das bis 2 : 1
betrigt.

Lbbl.,, FK und Bliite des NT waren behaart, die Haare bis 300 «
lang. Auch die Stengelglieder waren behaart. Die s. Sep. sind bereits
verwachsen, aber die beiden Spitzenenden sind frei. S. Sep. und m. Sep.
beriihren sich an der Basis nicht. Sepalen und Petalen sind noch un-
gefirbt. Die roten Flecken des Schuhes sind noch nicht vorhanden.

Die NT aus der Tiefenlage bei Malans, rund 550 m ii. M., vom
7. 9. 50, mit 30 mm Hohe, waren rund ebenso groBl wie jener aus dem
Safiental, 1150 m, 22. 8. 50, mit 29 mm Hoéhe des NT. Die NT aus
Mittelbiinden, aus Hohen um 1800 m, vom 14. 10. 50, mit 42 und 45 mm
totaler Linge des N'T, waren also schon sehr stattlich.

Ein in einem Samenladen gekauftes Exemplar unbekannter Herkunft wies am
26.11. 50 drei NT auf, wovon zwei ohne Kolben waren. Der dritte NT war nur rund
22 mm lang, also auffallend klein; die Bliite war nicht nur klein, sondern sah auch eher
kiimmerlich aus.

Ophrys muscifera Huds.

Es wurden drei Pflanzen untersucht, alle aus demselben groBfien
Fundgebiet stammend, aus Hohenlagen von rund 1100 m. Bei einer
Pflanze vom 10. 9. 50 stand der 38 mm hohe NT schon 17 mm iiber
der Oberfliche; seine Lbbl. waren bereits oberirdisch in Entfaltung
begriffen. Diese Lbbl. waren noch gelb, ihre Spitzen aber bereits saftig
griin. Sie waren leicht kapuzig, auf der Innenseite, also Blattoberflache,
hochglinzend und prichtig geadert.

Die Petalen waren noch flach, also noch nicht seitlich eingerollt
wie bei den erwachsenen Bliiten, doch waren sie schméler als die iibri-
gen Bliitenblatter; m. Sep. zirka 1400 auf 1200 ,u, Petalen 440 auf 800
und 400 auf 800 p.

Eine Pflanze aus derselben Gegend vom 3. 9. 50 ergab fiir die m. Sep. zirka 900 auf
zirka 1160 und fir die Petalen 400 auf 740 und 420 auf 780 u.

Die Lippe, welche 500 auf 440 u, bei einer andern Pflanze sogar
780 auf 800 « maB, war noch nicht gegliedert; dunklere Partien und
blasenartige, anscheinend schwache Stellen schienen aber die kiinftige
Gliederung der Lippe anzudeuten.

Ein achtbliitiger Kolben war 4,5 mm lang gegeniiber 64 mm der
Mutterpflanze, also rund 7 %o der Linge des Mutterkolbens.

Ophrys fuciflora (Crantz) Moench.
(Siehe Nachtriige, S. 369)

Ophrys sphecodes Miller
(Siehe Nachtrige, S. 374)
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Orchis globosa L. (Traunsteinera globosa Rchbh.)

- Die untersuchten Pflanzen stammen aus Mittelbiinden vom 7. 8. 50
und 30. 9. 50. Sie waren ohne Jungkolben, hitten also 1951 zwar ober-
irdische Lbbl. entwickeln konnen, aber kelnen Bliitenstand. Der Mutter-
stengel war hohl.

Die duBleren Kapseln der Pflanze vom 7. 8. 50 waren kaum gefarht
bis triib-hellgelblich, aber die drei jungen Lbbl. waren dottergelb und
kapuzig. Obwohl die Mutterpflanze 398 mm hoch war, also recht statt--
lich, war kein neuer Kolben vorhanden.

Die Probe vom 30.9.50 wurde ziemlich der gleichen Stelle ent-
nommen wie diejenige vom 7. 8. 50, bei knapp 2000 m Hohe. Die Neben-
wiirzelchen waren sehr kurz, beinahe stu‘mmelarti‘g; sie standen in
einem Doppelkranz. Der milchigweile NT wurde nach Entfernung der
Kapseln, also mit Beginn der Lbbl., dottergelb. Auch hier war kein
Kolben vorhanden.

Orchis Morio L.

Eine Probe vom Calanda vom 31.5.50 wurde erst am 14.9. 50
untersucht; es muf daher offen bleiben, welche Verinderungen der NT
in der Zwischenzeit erfahren hat. Der NT entspro8 aus einer krater-
artigen Vertiefung im Knollenkopf. Dieser NT war noch frisch, was
sonst nach so langer Zeit nicht der Fall zu sein pflegt; die Lbbl. waren
schon gelb, das erste Lbbl. zeigte schon ein Fenster, in welchem das
‘nichstinnere Lbbl. sichtbar wurde; es hat also den NT nicht mehr vollig
umfaBt. Der Kolben war 2000 x lang (gegeniiber 45 mm bei der Mutter-
pflanze), also knapp 5 % der kiinftigen GréBe, und wies sechs Bliiten
auf (gegeniiber sieben Bliiten bei der Mutterpflanze, bei der aber nur
sechs Kapseln verdickt waren, wihrend die oberste Kapsel ziemlich
diinn geblieben ist). :

Die iibrigen Proben wurden erst am 22. 10. 50 gesammelt, eben-
falls am Calanda, aber an anderer Stelle. Um diese Zeit waren die Lbbl.
bereits oberirdisch entfaltet, und zwar waren jeweilen 3 bis 4 Lbbl.
jeder Pflanze offen und nach riickwirts umgebogen; der Durchmesser
dieser offenen Rosetten betrug bis zu 10 cm. Die iibrigen Lbbl., alse die
inneren, waren zu dieser Zeit noch mehr oder weniger eingerollt und
schiitzten so vorerst noch den Kolben, welcher sich bereits oberirdisch
befand. Bei zwei Pflanzen war kein Kolben vorhanden. Das blasenartige
Abheben der Epidermis der Lbbl. war bereits weitgehend festzustellen.
Die Lbbl. waren bereits dunkelblau-griin, nur die innersten Lbbl. waren
noch vorwiegend gelb. Der Kolben war noch dicht geschlossen; die Brac-
teen neigten oben zusammen, ihrerseits iiberdeckt von der iiber den Kol-
ben hiniibergebogenen Spitze des innersten Lbbl. Die unterste Bractee
war noch mehr als doppelt so lang, wie ihre Bliite hoch war. Leisten und
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Platten des FK waren gut erkennbar, ddgegen waren die Fruchtanlagen
noch wenig gegliedert.

Die s. Sep. grenzten auf der Bliitenfront zusammen, ohne sich
jedoch zu beriihren; auf dem Bliitenriicken aber blieb zwischen ihnen
ein Zwischenraum, in welchem die m. Sep. erschien. Durch diese Stel-
lung der Sepalen ist die Helmform der erwachsenen Bliite mitbedingt.
Die Adern der s. Sep. wiesen einen deutlichen Knick auf. Die m. Sep.
war ziemlich flach. Sie hatte eine kapuzig umgebogene Spitze, welche
die restliche Bliite iiberdachte und zusammenbhielt.

Die Petalen waren beinahe flach und standen auf der Frontseite
- der Bliite weit auseinander, wiithrend sie auf dem Bliitenriicken bis auf
rund 300 x Abstand aneinander riickten. ‘

Die aufrechtstehende, fleischige Lippe wies noch keine Makulatur
auf, dagegen zeigt sie gegen ihre Basis hin beidseits eine fliigelartige
Verbreiterung: die zukiinftigen Seitenlappen. Die Spitze der Lippe er-
reichte die Spitze des Connectives nicht.

Der Rostellumfortsatz war ganz spornartig, ungleich dreieckig,
. innen offenbar hohl, etwa 200 u breit und 340 u« lang.

Die Antheren zeigten Basisanhingsel. Die Staminodien waren gut
entwickelt.

Der Nebentrieb entspringt hart {iber der Anwachsstelle der Knolle,
und zwar zumeist links dariiber (einmal fand ich ihn rechts) ; das nasse,
fleischige Knollchen wies einzelne Hirchen auf; das schalig gebaute
Zahnchen war zumeist noch klein. (Vgl. auch Nachtrag S. 371.)

Orchis militaris L.
Nachtrag S. 372

Orchis ustulata L.

Der NT wuchs aus einer kleinen, kraterartigen Vertiefung im
Knollenkopf heraus, also dhnlich wie bei Orchis militaris. Er hatte bei
einer Pflanze aus Mittelbiinden vom 17.9. 50, 940 m, eine Hoéhe von
nur rund 12,5 mm. Die fiinf Lbbl. waren innen, also oberseits, hoch-
glanzend; sie waren relativ schmal und vermochten nur knapp den NT
zu umspannen. Diese Lbbl. waren zartgelblich, vieladerig, kapuzig. Der
Kolben sah beinahe tannzapfenartig aus; er maB 1460 auf rund 2100 w.
Die s. Sep. standen bereits leicht ab; sie bedeckten auch hier die Front-
seite der Bliite und lieBen den durch die m. Sep. eingenommenen
Bliitenriicken ziemlich frei.

Es gelang mir leider nicht, die einzelhen Bliitenblattchen abzu-
heben, weil die Bliite, welche ohne FK nur 220 « hoch war, viel zu
klebrig war und Fiden zog. (Vgl. Nachtrag auf S. 366.)
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Orchis maculata L.

Die groBie Verbreitung und Héiufigkeit dieser Pflanze erlaubte eine
reichliche Probeentnahme.

Eine erste Probe wurde am 23. 8. 50 im Schanfigg genommen, bei
rund 1200 m. Der NT war bereits 20 mm hoch, seine Lbbl. waren noch
gelb, aber prachtvoll geadert; ihre Spitzen waren griin und kapuzen-
artig. Der junge Kolben sah beinahe artischockenartig aus, seine Bliiten
waren rund 400 auf 400 u groB.

Bei einer Pflanze aus der Churer Gegend vom 26. 8. 50, aus 1270 m
Hohe, mafl die Mutterpflanze rund 520 mm ohne Knolle, der NT bereits
28 mm, also iiber 5 %bo; der alte Kolben war rund 100 mm lang, der neue
rund 5 mm, also ebenfalls 5 %. Bei der Mutterpflanze zéhlte ich neun
Lbbl. (mit EinschluB der Hochblitter), beim NT ebenfalls neun Lbbl.
Die Lbbl. des jungen Pflinzleins waren bereits gelbgriin; schon das
‘4. Lbbl. vermochte den restlichen NT nicht mehr véllig zu umfassen,
und die folgenden Lbbl. standen auf den Schmalseiten des NT. Die
Spitzen aller Bracteen standen dicht beisammen. Die unterste Bractee
maf bereits etwa 0,5 mm auf 5,1 mm; die unterste Bliite mit Einschlufl
des FK sogar 1000 auf 2000 . _

In der Zeit vom 4.9.50 bis zum 13. 10. 50 folgten dann weitere
Probeentnahmen im Schams, in Mittelbiinden und auch im Jura.

Bei zwei nahe beieinanderstehenden Pflanzen vom 4. 9. 50 aus dem
Schams, 1200 m, zeigten die beiden ersten, also duBersten, noch gelben
Lbbl. des NT bereits deutlich Makeln; diese Lbbl. hatten eine griine,
kapuzige Spitze und waren auf ihrer Innenseite, also Oberfliche, hoch-
glinzend, auf der Unterseite aber matt. Die Makeln waren nur auf der
Blattoberseite, sie schimmerten aber auf der Blattunterseite durch. Bei
einem Lbbl. von 8 auf 23 mm Gro6fe maBlen diese Makeln rund 200 auf
1000 w, sie waren also relativ grof8. Fiir diese beiden Pflanzen seien hier
noch folgende Daten angefiihrt: Hohe der Mutterpflanzen ohne Knolle
660 und 539 mm; Kolbenldnge 108 und 78 mm; Zahl der Lbbl. 6 und 8.
Linge des NT 29,5 und 28 mm; unterste Bractee rund 0,4 auf 4,0 mm
und rund 0,5 auf 3,5 mm. Die noch geschlossenen Bliiten dieser NT
mafien mit Einschluff des FK 820 auf 1120 x und 520 auf 900 x. Die
Lippen waren noch ungeteilt und mafien rund 420 auf 500 « und 260
auf 320 u. '

Am 17.9.50 wurden in Mittelbiinden weitere Proben genommen
auf ungefihr derselben Hohe wie am 4. 9. 50, aber diesmal nicht am
Hang, sondern im Talboden, wobei die beiden hier genannten Pflanzen
einige Kilometer auseinander standen.

Die Lbbl. waren in ihrem oberen Teil griin, kapuzig; sie waren
vieladrig, innen also auf ihrer Oberseite hochglinzend. Schon das erste
Lbbl. vermochte nicht den ganzen N'T zu umspannen, lief} also in einem
Fenster das nachstinnere Lbbl. erscheinen. :
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Beim ersten Exemplar sah ich keine LbblL-Makeln, aber auch die
Mutterpﬂanze wies nur helle, undeutliche, wenn auch groB8e Makeln
auf. Bei der zweiten Pflanze zeigten die beiden ersten, also auﬁersten
Lbbl. des NT Makeln.

Im iibrigen seien hier fiir diese beiden Pflanzen noch die folgenden
Daten festgehalten: Hohe der Mutterpflanzen ohne Knolle 797 und
492 mm. Kolbenlinge 190 und rund 53 mm. Linge des NT 42 und
36,3 mm. Die neuen Kolben waren hellgelblich, pinselartig, 6,6 mm und
15,3 mm lang; unterste Bractee 1900 auf 6800 x und 1420 auf 5800 u,
die entsprechenden Bliiten mit Einschlu8 des FK 1120 auf 2000 x
(ohne FK 1600 x) und 900 auf 1800 w; Lippen 600 auf 900 « und 600
auf 880 w. Bei der einen Pflanze ragte die 1. s. Sep. am hochsten hinauf,
bei der andern Pflanze aber die r.; bei letzterer maBen die beiden
s. Sep. 600 auf 1140 x und 600 auf 1340 u; die beiden s. Sep. waren
also ungleich lang. Die m. Sep. war kapuzig und iiberdachte den Blii-
tenrest. Die Lippe war farblos, fleischig, dick, geadert, abér noch
ungeteilt.

Eine Probe aus dem Jura vom 8. 10. 50 mit einer 590 mm hohen
Mutterpflanze (ohne Knollen) und einem 100 mm langen Mutterkolben
zeigte einen NT von 29 mm Héhe, dessen Lbbl. griin waren. Diese Lbbl.
waren kapuzig, vieladerig, auf der Oberseite glinzend. Schon das erste,
also duBerste der jungen Lbbl., welches 17 auf 26,3 mm groBl war, zeigte
viele helle Makeln, und zwar von seiner Spitze an bis rund 15,5 mm
unter diese Spitze hinab. Diese Makeln lagen quer zur Blattachse, und
zwar nur auf der Blattoberfliche, schimmerten aber etwas auf der
Blattunterseite durch. Schon beim folgenden Lbbl. waren die Makeln
kaum mehr zu sehen; sie reichten bei diesem rund 14 auf 26 mm
groBen Blatt bis 18 mm unter die Blattspitze hinab, waren aber am
reichlichsten gegen die Lbbl.-Spitze hin. Auch beim vierten Lbbl., wel-
ches den restlichen NT nur noch knapp zu umfassen vermochte, und
auch noch beim fiinften Lbbl. waren die Makeln zu erkennen. Bei den
innersten vier Lbbl. dagegen konnte ich keine Makeln mehr sehen.

Der junge Kolben dieser Pflanze war hier 9,3 mm lang, die unterste
Bractee maB 2140 auf 8400 u, der FK 660 auf 420 x und die Bliite ohne
'K 1100 auf 2000 w. Die Zeichnung des FK (welche auf dem Wechsel
von Leisten und Platten beruht) setzt sich in die Bliite fort: zwischen
der Lage der Lingsbegrenzungen der s. Sep. und der Lage der Leisten
scheint also ein Zusammenhang zu bestehen. Die m. Sep. war zienilich
~ flach; sie maB 700 auf 1600 w. Die Lippe maB 660 auf 1200 u; gegen
die Spitze hin war sie verbreitert, aber eine Teilung hat noch nicht
statigefunden. Auch hier wiesen die Antheren Anhiingsel auf. :

Bei einer Pflanze aus Mittelbiinden vom 13. 10. 50 aus rund 1860 m
Héhe war der NT 31,3 mm lang; schon seine innerste Kapsel zeigte
Makeln. Der restliche NT, also der Lbbl.-Beginn, war griinlich-gelb und
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wies reichlich Makeln auf, welche eine violette Tonung hatten. Diese
Makeln reichten beim ersten Lbbl.,, welches 8 auf 26,5 mm maB, bis
rund 20 mm unterhalb die Lbbl.-Spitze hinab und waren nur auf der
Blattoberseite vorhanden, schimmerten aber auf der Unterseite durch.
Dieses erste Lbbl. war oben griin; es war vieladrig, mit hochglinzender
Oberseite.

Diese Pflanze war ohne Neukolben. Sie wies an der gewohnten
Stelle hart links tiber der Anwachsstelle der Knolle einen Nebentrieb
auf, welcher 2,5 auf 4,0 mm grof war.

Zwei weitere Pflanzen vom 13.10.50 wurden bei rund 1350 m
Hohe entnommen, also wesentlich tiefer. Es handelt sich um zwei
Pflanzen, deren Knollen dicht nebeneinander lagen, jede mit einem
NT, und zwar standen diese NT auf der AuBenseite ihrer Mutterpflan-
zen und maBen 35,3 und 36 mm. Die Spitzen der jungen Lbbl. waren
griin. Schon das erste Lbbl. wies ein Fenster auf. Bei beiden NT zeigten
die jungen Lbbl. Makeln, und zwar wiederum nur auf der Blattober-
seite, doch schimmerten sie ebenfalls auf der Unterseite durch. Jede
Pflanze besal 7 neue Lbbl.

Die beiden Mutterpflanzen waren von ungefihr denselben Aus-
maBen: die Hohe ohne Knollen betrug 521 und 536 mm, die Kolben-
linge 81 und 79 mm. Auch die beiden NT zeigten mancherlei Uberein-
stimmung in ihren AusmaBen. So waren die beiden Kolben 6,2 und
7,0 mm groB, eine unterste Bractee ergab 1,4 auf 6,0 mm und 1,4 auf
6.4 mm, die beiden FK 600 auf 320 x und 580 auf 440 w, die Bliiten
ohne FK 860 auf 1560 u und 940 auf 1540 u.

Bei der einen Pflanze iiberragte die r.s. Sep., bei der andern die
linke. Der Bliitenriicken war durch die s. Sep. vollig bedeckt, auf der
Bliitenfront aber stieBen die beiden s. Sep. nicht zusammen. Auch alle
anderen Messungen ergaben weitgehende Ubereinstimmung in der
GroBe.

Man kénnte also eine Zwillingspflanze vermuten. Nun waren aber
zwei Mutterknollen vorhanden, und die NT standen auf den beiden
AuBenseiten. Ihre Nebentriebe standen wieder hart links iiber der An-
wachsstelle der beiden neuen Knollen, die Pflanzen 1952 wiirden also
wieder den Platz der beiden Pflanzen 1950 einnehmen, wieder mit
zwei getrennten Knollen. Ob und wann diese beiden Pflanzen aus einer
gemeinsamen Mutterpflanze hervorgegangen sind, muB also offen
bleiben. (Vgl. auch Nachtrag auf S. 372.)

Orchis Traunsteineri Saut.

Hierher mag eine Pflanze aus dem Lugnez gehoren, aus etwa
1500 m Hohe, vom 19. 8. 50, welche aber erst am 16. 9. 50 untersucht
wurde. Sie stammt aus einem reichen Bestande, dessen Lbbl. ziemlich
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schmal und dessen Stengel ziemlich diinn, aber hohl waren. Die ge-
nannte Mutterpflanze hatte eine Héhe von 360 mm ohne die Knolle
und einen Kolben von 135 mm Linge; sie wies 4 Lbbl. auf; der Blatt-
saum war stellenweise braunlila gefirbt, die Lbbl. waren auf ihrer
Oberseite klein- und dunkelfleckig. Der NT war am Tage der Unter-
suchung schon am Eintrocknen und zeigte eine Linge von 19 mm.
Nach Abheben der Kapseln, also mit Beginn der Lbbl, hatte er eine
dottergelbe Farbe und zeigte bereits deutliche Makeln; das erste Lbbl.
war kapuzig, hatte eine ziemlich matte Oberfliche mit prachtvollen
Makeln von lila Farbe, und zwar namentlich gegen die Blattspitze hin;
diese Makeln schimmerten auf der Blattunterseite durch. Schon beim
3. Lbbl. waren keine Makeln mehr zu sehen, doch zeigte der Blattrand
noch eine leichte lila Firbung. Es folgten noch zwei weitere Lbbl.,
worauf der Kolben entbloBt war. Er war 6,0 mm lang.

Orchis cf. alpestris Pugsley

Hier sei eine Pflanze aus dem Biindner Oberland angefiihrt aus
gegen 1900 m Hohe vom 12. 9. 50. Sie maB ohne Knolle 248 mm, der
Kolben allein 83 mm. Der NT dieser Pflanze war griinlich und hatte
eine Linge von 21,2 mm; der Nebentrieb war 2.8 mm lang. Die Lbbl.
waren grunlich, mit mehreren Makeln gegen die Lbbl.-Spitze hin; die
Bracteen waren sehr lang. Bei einer unteren Bliite ma8 die m. Sep. rund
760 auf 1560 u, die Lippe rund 600 auf 1400 w. 75

Orchis incarnata L.

Eine Pflanze von Arth-Goldau vom 9. 10. 50, Volllg braun entfarbt
503 mm hoch ohne Knolle, mit einem 94 mm langen Kolben, dessen
Kapseln véllig entleert waren, hatte einen NT von 45,5 mm Liange. Der
NT wies zwei Nebeniriebe auf, wovon der duBere 2,0 auf 2,4 mm mas
und tiber der zweitinnersten Kapsel stand, wihrend der normalstindige
Nebentrieb 2,0 auf 2,0 mm groB war. Die jungen Lbbl. waren hellgelb,
mit griinlicher Spitze, kapuzig, vieladrig, auf der Oberseite mattglin-
zend. Das 1. Lbbl. ma8 7,2 auf 17,0 mm. Ich zéhlte drei Lbbl. und dazu
ein Hochblatt, das entsprach derselben Anzahl wie bei der Mutter-
pflanze. Der neue Kolben war hellgelb, pinselartig, 6,4 mm lang; die
unterste Bractee war 1800 auf 6000 x groB, die Bliite mit EinschluB
des FK 900 auf 1400 x. Eine andere Bractee ergab aber nur noch 1540
auf 3880 u. Die Lippe, welche 360 auf 440 u groB war, hatte leicht nach
oben umgeschlagene Rédnder, namentlich gegen die Lippenspitze hin.

Eine zweite Pflanze stammt von Surava, 13. 10. 50. Es handelt sich
hier um eine etwas kritische Pflanze, die in manchem schon an O.
cruenta erinnert. So sind zum Beispiel die Knollen beinahe spindel-
[6rmig ausgezogen. Der NT war 37,4 mm hoch, mit grasgriiner Spitze.
Der Nebentrieb war hart iiber der Anwachsstelle des Knollens inseriert
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und maB 2,0 auf 4,2 mm, wovon auf das scharfe Zihnchen allein
2,0 auf 3,0 mm entfielen. Mit Beginn der Lbbl. wurde der NT eigelb,
mit leicht griinlichem Einschlag. Schon das 1. Lbbl. wies ein Fenster
auf, durch welches das nichstinnere Lbbl. sichtbar wurde. Dieses
1. Lbbl. war steif, vieladerig, ungefleckt. Die Spitze des 6. Lbbl. (von
auBen an gezihlt) war iiber den restlichen NT hiniibergebogen. Darun-
ter folgte dann noch ein Hochblatt. Der neue Kolben war 10,5 mm lang,
die erste Bractee war gelblich, dreiaderig und bereits 2,2 auf 7,4 mm
grof3; der dazugehorende FK maB 940 auf 880 u, die Bliite ohne FK
sogar 1200 auf 1660 w. Die Samenanlage war 600 x lang. Der Riicken
~der s. Sep. war beinahe kammartig verstirkt. Die Lippe wies gegen
ihre Basis hin eine fliigelartige Verbreiterung auf und maB 1020 auf
1100 .. Die beiden Antheren waren deutlich voneinander getrennt. Bei
~dieser Bliite sowohl als auch bei einer weiteren Bliite des gleichen Kol-
bens sah die Spitze des Connectives so aus; als ob sie zweiteilig wiire
und die linke Hélfte die rechte Hilfte iiberragte.

Orchis .cruenta O. F. Miiller

~Alle Angaben iiber diese Pflanze betreffen ein und dieselbe Station
in Mittelbiinden, auf rund 1900 m Hoéhe, vom 30. 9. 50. Bekanntlich
hat diese Pflanze, im Gegensatz zu allen iibrigen Dactylorchis-Arten,
Lbbl., welche auf beiden Blattseiten Makeln aufweisen, und zwar nicht
etwa durch bloBes Hindurchschimmern, sondern es sind die Makeln
der Laubblattunterseite ebenso dunkel und voéllig unabhiingig von den
Makeln der Blattoberseite. Das Verhalten der jungen Lbbl. muBte also
hier von besonderem Interesse sein, zumal ja die Blattunterseite im NT
zugleich die AuBenseite ist.

Bei Orchis cruenta nun waren die jungen Lbbl. ebenfalls gefleckt,
und diese Flecken waren schon Auflerlich zu sehen: es waren senkrecht-
~ stehende, rund 0,5 mm lange, purpurne Flecken, welche von der NT-
Spitze bis iiber 10 mm unter diese Spitze hinabreichten. Dadurch wurde
der griine Unterton dieser NT-Spitzen vollig iiberdeckt, ja regelrecht
purpurn geféirbt.

Eine Pflanze, deren Knollen beinahe bis zum Knollenansatz hinauf
spindelformig gespalten waren, hatte einen NT von 28 mm Lénge und
einen Nebentrieb von 1,6 auf 4,0 mm, wovon das Zihnchen allein 1,4
auf 2,8 mm maB. Uber den eigentlichen Lbbl. befanden-sich drei Kap-
seln. Schon die mittlere Kapsel wies vier purpurne Flecken auf, welche
auf der glinzenden Innenseite am intensivsten zu sein schienen, aber
auf der andern Blattseite durchschienen. Die folgende, also innerste
Kapsel war gegen die Spitze hin reichlich und leuchtend purpurn ge-
fleckt, und zwar auf beiden Seiten, und diese Flecken waren unabhén-
gig voneinander, doch schimmerten sie auf der andern Seite durch.
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Diese Flecken standen parallel zur Kapsellingsachse. Ich fand zum
Beispiel fiir diese Flecken folgende AusmaBe: 240 auf 560 u, 400 auf
600 ¢ und 700 auf 700 u. Nach Entfernung der innersten Kapsel war
der restliche NT in seinen oberen rund 12 mm Liinge dermafBen von
purpurnen Flecken bedeckt, daB seine gelbe Grundfarbe vollig zuriick-
trat. Das 1., also unterste Lbbl., maB 4,5 auf 22,0 mm; seine Innenseite,
also Oberfliche, war hochglinzend. Beide Blattseiten waren gefleckt;
die Flecken der einen Blatiseite waren vollig unabhingig von den
Flecken den andern Blattseite. Am intensivsten war die Blattunterseite
gefleckt; die Blattspitze wies am meisten Flecken auf.

Das néchste Lbbl. war noch gelb und ma8 3,4 auf 19, 0 mm. In
seinem oberen Teile war es reichlich und intensiv gefleckt, vor allem
auf der Blattunterseite. Die Flecken schimmerten kaum auf der andern
Blattseite durch.

Das folgende und zugleich innerste Lbbl. war noch hellgelb. Es
war bedeutend kiirzer als die beiden ersten Lbbl. und wies keine
Flecken mehr auf. :

Weitere Lbbl. waren nicht vorhanden, ebensowenig ein Kolben.

Eine andere Pflanze hatte einen NT von 23,3 mm Linge. Der
Nebentrieb maB 2,0 auf 4,0 mm, das Zihnchen allein 1,6 auf 3,0 mm.
Auch dieser NT wies drei Kapseln auf. Die mittlere Kapsel besaB drei
Liangsadern; diese Kapsel zeigte bereits purpurne Flecken. Die innerste
Kapsel war oben kapuzig, dunkelblaugriin und wies ein Fenster auf,
schloB also nicht mehr vollig dicht ab. Oben war sie auf -einer Linge
von 7,5 mm mit dunkelpurpurnen Flecken besetzt, und zwar vorwie-
gend auf der hochgldnzenden Innenseite, also Oberseite. Aber wiederum
waren beide Seiten mit Makeln besetzt, und diese Makeln korrespon-

dierten nicht mltelnander und schimmerten auch nur ganz undeutlich
durch.

Der restliche NT, welcher jelzt aus den eigentlichen Lbbl. bestand,
war unten gelb, oben aber dumpfblaugriin, wobei er durch die vielen
Flecken, die sich bis 14 mm unterhalb die NT-Spitze hinabzogen, stark
purpurn gefirbt wurde.

Das 1. Lbbl. war kapuzig, vieladerig, 6,0 auf 20,7 mm grof}; es war
sehr reichlich und sehr dunkelpurpurn gefleckt, namentlich gegen seine
Spitze hin; welche dadurch sehr dunkel getont wurde. Die Makeln
fanden sich auf beiden Blattseiten vor, und zwar wiederum unabhiingig
voneinander, und nur bei durchfallendem Licht waren sie auch auf der
andern Blattseite zu sehen. Die hochglinzende Blattoberseite war viel
reichlicher gefleckt als die Unterseite. Ebenso war das folgende Lbbl.
gefleckt. Auf das 3. Lbbl. folgte noch ein mehrschalig gebauter Stum-
mel, dessen innerstes Blatt rund 200 auf 180 x grol war. Weitere Lbbl.
aber fehlten, und vor allem fehlte auch ein Kolben. :
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Serapias vomeracea Briq.

wurde nicht untersucht, doch sah ich an einem mir vorgelegenen Exem-
plar aus dem Tessin einen unterirdischen NT.

Aceras, Loroglossum und Anacamptis wurden nicht untersucht.
Fiir Loroglossum verweise ich auf die Arbeit von Heusser.

Chamorchis alpina Rich.

Am 27.7.50 wurde aus dem Gebiet der Lenzerheide auf rund
2200 m Hohe eine Pflanze mitgenommen, welche dann aber erst am -
16. 9. 50 zur Untersuchung gelangte, als der NT bereits viel zu aus-
getrocknet und sprode fiir eine Zerlegung der Bliiten war. :

Die totale Hohe der Mutterpflanze bis zu den Lbbl.-Spitzen, aber
ohne Knolle, betrug 90 mm; der Kolben war 27 mm lang.

Der NT hatte zur Zeit der Untersuchung eine Linge von 4,6 mm;
seine dufBeren, hiutigen Hiillbldttchen waren bereits aufgesplittert. Nach
Abheben von drei Kapseln erschien ein Biischel gelber, ungleich langer
Lbbl.; das lingste Lbbl. maB 1,0 auf 3,5 mm und wies eine Lingsader
auf. Andere Lbbl. maBien 500 auf 1900 w, 440 auf 1800 wx, 400 auf
1440 @ (dieses Lbbl. besaB drei Adern), so daB also das Verhilinis
Lénge : Breite hier schon 3,5 : 1 war, also ein ganz anderes als bei den
Orchis-Arten. Die Lbbl. waren also bereits lang und schmal, wenn
auch noch nicht im selben AusmaBe wie bei ausgewachsenen Blittern;
sie vermochten nicht, den restlichen NT zu umfassen, bildeten aber,
dank ihrer grofien Zahl, ein Blattbiindel um den Kolben herum.

Etwa die zweitunterste Bractee maBl rund 380 auf 1240 w, die
Bliite mit Einschluf8 des FK 400 auf 600 «. Auf eine nihere Unter-
suchung der Bliite mufBite leider, wie oben erwihnt, verzichtet werden.

Am 9.9.49 hatte ich oberhalb des Carmennapasses, bei rund
2450 m, eine kleine Gruppe mitgenommen, welche 15 Einzelpflanzen
enthielt. Von diesen besaflen acht Pflanzen einen abgebliihten Bliiten-
trieb, wihrend die anderen sieben Pflanzen ohne Bliitentrieb waren.
Aber alle 15 Pflanzen besalen einen NT. Bei den drei kréftigsten Pflan-
zen mit Bliitentrieb war auf der andern Seite der alten Knolle noch
eine zweite Knolle und ebenso ein zweiter NT vorhanden, so daB also
diese kleine Gruppe von acht verbliithten Pflanzen und sieben trieblosen
Pflanzen zusammen 18 NT besaB. Die trieblosen Pflanzen waren etwas
kleiner als die anderen Pflanzen (im Mittel 57 mm hoch gegeniiber
64 mm), aber ihre NT waren eher etwas grofier, nimlich 5,0 mm gegen-
iiber 4,8 mm. Die groBte Mutterpflanze ma8 rund 82 mm obergrunds.

Die Zahl der FK der Mutterpflanzen schwankte zwischen 3 und
10, bei einem Mittelwert von 7. Nur wenige IFK waren unbefruchtet
geblieben. '
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Herminium Monorchis R. Br.

Das Jahr 1950 war fiir diese Pflanze wenig giinstig. An mehreren
mir gut bekannten Stationen suchte ich sie vergeblich.

Am 21. 8. 50 sah ich an einer sonst reichen Stelle im Vorderrheintal
cine noch griine, aber vollig verblithte Pflanze, die ich samt einem Erd-
stiick von etwa 10 auf 10 cm zur Untersuchung mitnahm. Dieses Erd-
stiick enthielt, aufler der genannten Pflanze, noch weitere 14 Pflinz-
lein, welche nicht geblitht hatten und welche, mit einer Ausnahme,
junge Pflanzen waren mit frischgriinen Lbbl., mit alter Knolle und mit
ein bis drei neuen, weiffien, bis 26 mm langen Auslduferwurzeln, welche
zumeist in einem neuen Knéllchen endigten. Das Neuknollchen war in
der Regel grofler als die alte Knolle. :

Zwei Pflanzen wurden weiter untersucht, und zwar durch einen
Langsschnitt durch das Wurzelende und Knollchen. Das Neukndéllchen
ist fleischig und saftig. Das Wurzelende ist hart vor diesem Knollchen
etwas verdickt.. In dieser Verdickung befindet sich eine winzige Ca-
verne, welche den leicht gelblichen, von einem roten Hé&utchen tiiber-
dachten NT enthilt. Dieser NT, welcher also in der Wurzel eingeschlos-
sen ist, maf zum Beispiel 1,3 mm, war also noch sehr klein.

Bei einer Mutterpflanze, deren grofites Lbbl. 13 auf 34 mm maB,
war die weille Wurzel rund 26 mm lang, etwas verbogen; das neue
Knollchen war rund 8 auf 10 mm groB, innen weiB,. fleischig, na8; im
angrenzenden verdickten Wurzelende befand sich die Caverne; diese
war innen rot, und zwar am dunkelsten gegen ihr oberes Ende hin.
Der NT war rund 1 mm lang, etwas linglich, oben abgerundet, mit
roten Spuren. Die Cavernenfirbung ist schon mit unbewaffnetem Auge
wahrnehmbar. Das rote Hautchen 148t sich leicht abheben. :

Diese insgesamt 15 Pflanzen (wovon eine teilweise oberirdisch ab-
gefressen war) wiesen zusammen 17 Neuknollchen auf, auBerdem meh-
rere weiBle Ausliufer mit verdicktem Ende, jedoch ohne Knéllchen.
Wie groB die ganze Kolonie war, weifl ich nicht; sie setzte sich auf
jeden Fall beim ausgegrabenen Stiick weiter fort. Die ganze Station ist
wohl iiber 100 m lang.

Bei der oben genannten Pflanze wire also die junge Pflanze um
rund 2,5 cm von der Mutterpflanze abgewandert. In der Literatur wird
nun aber die Linge dieser Auslaufer mit bis 8 cm angegeben; die neue
Pflanze wiirde also in einem solchen Falle um volle 8 cm von der
Mutterpflanze abwandern. ;

Eine weitere Probeentnahme fand am 10. 9. 50 statt, aber an einer
andern Station im Vorderrheintal, da wo eine ziemlich reiche Kolonie
zu stehen pflegt. Das ausgehobene Erdstiick war 8 auf 20 ecm gro8 und
enthielt neben zwei verbliithten Slengeln noch weitere fiinf Individuen,
von welchen aber nur zwei ein Neuknollchen besafien. In der einen
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Alveole war unter dem roten Hiutchen ein rund 860 auf 1100 x groBes
Gebilde enthalten, welches sehr feucht und fadenziehend und deutlich
- geschachtelt war; es enthielt ein rund 440 auf 740 x groBes Gebilde,
das seinerseits wiederum ein oder mehrere kleinere Gebilde umschlo8,
die alle weil, weich und fadenziehend waren. Das kleinste noch ge-
messene Gebilde war 80 auf 120 u gro8. Einen Kolben konnte ich nicht
entdecken.

Auch der andere NT sah #dhnlich aus.

Die Scharung von Jungpflanzen um die Mutterpflanze oder wenig-
stens um éltere Pflanzen herum, wie dies hier oben fiir Chamorchis
und Herminium dargetan wurde, findet sich auch bei anderen Arten,
so bei Listera cordata, be1 Epipactis rubiginosa und bei Microstylis
monophyllos.

Coeloglossum viride Hartm.

Am 15. 8. 50 wurde eine Station in Mittelbiinden besucht, bei rund
1450 und 1490 m Hoéhe. Es handelte sich um Waldpflanzen, die von
auffallender GroBe waren.

Eine noch frischgriine, jedoch verbliihte Pflanze ragte iiber 45 cm
tiber den Erdboden hinauf und wies einen iiber 10 cm langen Kolben
auf mit 23 FK, wovon sieben grof und dick waren. Der NT dieser
Mutterpflanze war bereits 54 mm hoch, seine oberen 20 mm waren
frischgriin, das 1. Lbbl. 1éste sich bereits ab. :

Eine andere Pflanze ma8 286 mm ohne die Knolle. Ihr Kolben war
66 mm lang und trug 25 Bliitenreste. Bei der Untersuchung, welche
erst am 14.9. 50 vorgenommen wurde, hatte der urspriinglich rund
18,56 mm lange NT, der inzwischen stark eingeschrumpft war, noch
eine Linge von 16 mm. Er war stark griinlich. Die erste Bractee dieses
NT war bereits 1240 auf rund 5600 « groB. Die dottergelbe Bliite maB
820 auf 1220 u, ohne den 300 x hohen FK. Die seitlichen, noch farb-
losen Sepalen wiesen einen gelben Mittelstreifen auf. Die Lippe war
noch ungeteilt; sie mal 620 auf 780 w.

Es gelang mir nicht, die beiden Antheren, die, mit Einschlu des
Anhiingsels, 240 auf 480 x maBen, noch weiter zu zerlegen.

Weiter taleinwérts wurde sodann am 30. 9. 50 eine andere, auf gut
1900 m Hohe gelegene Station besucht.

Ein 25 mm hoher NT besaB8 zwei Lbbl., welche in ihrem oberen
Teil blaugriin, unten gelblich waren; sie waren kapuzig, vieladerig und
innen, also auf der Blattoberseite, hochglinzend. Das eine Lbbl. ma8
10 auf 22 mm, das andere 9 auf 20,2 mm. Ein Kolben war nicht vor-
handen. Der Nebentrieb ma8 2,5 auf 4,1 mm.

Nigritella

Es ist nicht leicht, die beiden Arten im verblithten und absterben-
den Zustande voneinander zu unterscheiden. An Hand der Bliiten ist
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dies meist nicht mehr moglich; die Farbunterschiede der verbliihten
Kolben und ‘auch die Kolbenform lassen manchmal Zweifel aufkom-
- men, welche Art nun wirklich vorliege, zumal wenn die Unterschiede
in den Knollen nicht zweifelsfrei sind. Ich ziehe es deshalb vor, die
beiden Arten hier gemeinsam anzufiihren.

Bei einer Mutterpflanze aus dem Vorderrheintal vom 12. 9. 50 aus
rund 1700 m Hohe besafl die Mutterpflanze rund elf Lbbl. und drei
Hochblitter; diese Lbbl. maBen zum Beispiel 2 auf 70 mm; ihr Rand
war feinst geziihnt, die Zdahnchen hatten eine Linge von etwa 60 bis
80 u. Die Fruchtkapseln waren entleert.

AuBer der Mutterpflanze waren auch noch die ganz diinne Knolle
und ein rund 8 mm langer Stengelrest des Vorjahres, also von 1949,
vorhanden. Die neue Knolle (also die Pflanze 1951) stand zwischen
den beiden Knollen 1949 und 1950. :

Der NT war 19 mm lang, milchigweiBl, mit griiner Spitze; diese
befand sich etwa 5 mm unter der Erdoberfliche.

Der Nebentrieb stand iiber der untersten Kapsel und maB 2,3 auf
2,4 mm. Er war ebenfalls milchfarben und sehr stark zugespitzt, das
Knollchen war gelb. '

Nach Entfernung der Kapseln war der restliche NT gelb, mit
griiner Spitze. Schon das 1. Lbbl. war nicht mehr stengelumfassend.
Es maB 4 auf 16 mm, war also, im Vergleich etwa zu den jungen Lbbl.
einer Orchis-Art, relativ lang und schmal, wenn auch weit vom zukiinf-
tigen Ausmaf} entfernt. Schon mit einer sechsfachen Lupe war die
Zihnelung des Blattrandes gut zu sehen. Die Zihnchen standen sehr
nahe beisammen, anscheinend in mehreren Reihen; sie waren rund
60 « lang, also beinahe ebenso lang wie beim ausgewachsenen Lbbl.

Das 2. Lbbl. bedeckte kaum den halben NT-Umfang. Es war griin-
lich, leicht kapuzig, mit wenigen Adern versehen; innen, also oberseits,
matiglinzend, mit prichtig gezihneltem Blattrand. Die Zihnchen
standen dicht hintereinander und waren zumeist 40 bis 60 x lang, ver-
" einzelt aber bis 120 w.

Im ganzen waren 14 Lbbl. vorhanden. Darauf folgte noch ein nie-
driger Sockel. Der Kolben fehlte also.

Die iibrigen Angaben beziehen sich auf Pflanzen aus Mittelbiinden,
vom 30. 9. 50, aus Hohenlagen von rund 2000 m. Die Proben wurden
da genommen, wo auch Nigritella rubra bliiht, in der Hoffnung, auch
diese letztere Art auffinden zu kénnen. Aber die Bestimmung war nicht
absolut sicher durchzufiihren.

Die NT waren meistens flach, die eine Breitseite der Mutterpflanze
zugekehrt.

Bekanntlich haben die Nigritellen zahlreiche schmale Lbbl. Auch
die Lbbl. der NT sind schmal, verglichen mit den Lbbl. anderer Orchi-
deengattungen. Das hat zur Folge, daB die jungen Lbbl. den NT nicht
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zu umspannen vermogen, sondern mehr oder weniger nebeneinander
stehen und ein Blattbiischel bilden. Schon das 1., noch eher breite Lbbl.
der NT zeigte ein Fenster, und nach Entfernung der ersten Blitter
offnet sich das ganze Blattbiindel; dies wurde noch dadurch sehr
erleichtert, dal die Lbbl. beinahe bis zu ihrer Basis hinab frei waren,
also kaum scheidenartig geschlossen.

Lbbl. und auch Bracteen waren, soweit darauf geachtet wurde,
stets gezihnt. Diese Zihnelung fallt bei den jungen Lbbl. viel mehr auf
als bei den ausgewachsenen Blittern, weil die Zihne beinahe ihre end-
giiltige Linge erreicht haben, die Lbbl. aber noch nicht, so daB die
Zihne am jungen Lbbl. verhiltnisméBig groB sind.

In ihrem oberen Teil sind die Lbbl. in der Regel bereits prachtvoll
grin. Thre Innenseite = Oberflédche ist aus einer groBeren Zahl schma-
ler, aber gut abgegrenzter und parallel zur Blattachse verlaufender
Zellreihen zusammengesetzt; die Zellen selbst liegen quer zur Blatt-
liingsachse. Die ganze Erscheinung erinnert stark an das Bild beim
Maiskolben. Auf der Blattunterseite sind diese Zellreihen, die wie Per-
lenreihen aussehen, schmiiler; die Zellen liegen hier parallel zur Blatt-
lingsachse. Bei mehreren Pflanzen fehlte ein neuer Kolben.

Ein NT von 26 mm Linge zeigte an seiner Spitze einen milchig-
griilnen Einschlag und besafl einen Nebentrieb von 2,7 auf 5,0 mm
GroBe. Mit dem Beginn der Lbbl. - wurde der NT gelb, oben griin. Schon
das 1. Lbbl., welches 2,8 auf 21,0 mm ma8, zeigte einen schon gezih- -
nelten Rand. Im ganzen waren 20 Lbbl. vorhanden, wovon sieben
Hochblitter.

- Der hellgelbliche Kolben war von pinselartigem Aussehen, das
durch die vielen Bracteen noch verstiarkt wurde; dieser Kolben war
9 mm lang. Eine unterste Bractee, welche 1000 auf 3900 x maf}, besa8
noch bis gegen 20 u lange Zahnchen. Beide s. Sep. wiesen eine starke
Riickenverstirkung auf. Die m. Sep. mafl 600 auf 1540 u, die Lippe,
welche geadert war, 600 auf 1140 u. Der FK einer andern Bliite des-
selben Kolbens hatte 320 « lange Samenanlagen. '

Eine andere Pflanze, deren Knollen auf Nigritella nigra wiesen,
hatte einen flachen, oben milchiggriinen, 20,3 mm langen NT. Der
Nebentrieb maB§ 2,2 auf 3,5 mm und befand sich hart links iiber der
Anwachsstelle der Knolle. Die Lbbl. waren noch gelb, doch zeigten die
ersten Lbbl. eine griine Spitze; im ganzen waren 13 Lbbl. und 5 Hoch-
blatter vorhanden.

Der neue Kolben war flach, dottergelb, 7,4 mm lang. Die unterste
Bractee mafl 940 auf 4300 u«, der FK 480 auf 420 & und die Bliite (ohne
FK) 860 auf 1700 x. Die Lippe maB 600 auf 1060 u; gegen die Spitze
hin waren die Lippenrinder stark umgebogen, und zwar gegen die
Oberseite der Lippe hin; die Lippe war also eingeengt, genau so wie bei
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erwachsenen Bliiten von N. nigra. Bei dieser Bliite ragte die rechte
s. Sep. am hoéchsten hinauf.

Bei einer andern Bliite desselben Kolbens ragte nun aber die linke
s. Sep. am hochsten hinauf. M. Sep., Petalen und Lippe waren flach.
Die Lippe war 740 auf 1200 ux groB, und auch hier war die Lippe gegen
ihre Spitze hin seitlich zusammengezogen. Die Antheren mafen 200 auf
460 p resp. 440 u oder ohne Anhiéngsel 200 auf 400 x bzw. 380 u; die
Anhingsel waren etwas dunkler als die Antheren.

Die folgenden Pflanzen deuten nun eher auf Nigritella rubra hin.

Eine erste Mutterpflanze hatte ziemlich tief eingeschnittene Knol-
len; die Knollenteilung begann rund 7 mm unterhalb des Daches der
Knolle Der NT war 28 mm hoch, gelblichweif mit griinem Spitzen-
anflug; nach Entfernung der innersten Kapsel wurde er saftig gelbgriin.
Schon- das erste Lbbl. wies ein Fenster auf. Sein Rand war feinsige-
zdhnelt; die Zihnchen standen dicht aneinander und waren rund 60 u
lang. Die Blattoberfliiche zeigte wiederum die prachtvolle Perlung; auf
der Blattunterseite waren diese Perlenreihen schmiler, die Zellen lin-
ger. Es waren 14 Lbbl. und 3 Hochblitter vorhanden. Der Kolben war
gelblichwei und maf 6,1 mm. Er war also kleiner als bei den bereits
besprochenen Pflanzen, obschon der NT selbst gréofler war. Der FK
hatte eine Wanddicke von 100 u; die Samenanlagen maflen 180 auf
340 u. Die Lippe maB 600 auf 1200 x. Thre Rénder waren gegen den
Schlund hin etwas umgelegt, aber die Lippe war offener als bei den
bereits besprochenen Pflanzen, entsprechend der Lippe bei ausgewach-
senen N. rubra.

Eine andere Pflanze, welche einen mehr rubra—artlgen Kolben auf-
wies, deren verdorrte Bliiten breite, rubra-artige Lippen besaBen, hatte
einen NT von rund 24 mm Laiange.

Der Nebentrieb stand an gewohnter Stelle und maB rund 2,6 auf
3,0 mm.

Wiederum zeigten die jungen Lbbl. die genannte Perlung und eine
prichtige Ziahnelung. Jede Perlenreihe war 80 bis 100 x breit, jedoch
auf der Blattunterseite wesentlich schmiler. Diese Lbbl. waren gegen
ihre Spitzen hin prachtvoll griin. Ich zédhlte 20 Lbbl. mit Einschluf8 der
Hochblitter.

Der Kolben war 7 mm lang, eine unterste Bractee mit femstgezah-
neltem Rande 1020 auf 3300 u, die Bliite ohne IFK 860 auf 1400 w. Der
FK war im Querschnitt dreieckig; eine seiner Samenanlagen maB rund
200 auf 280 w.

Die s. Sep. waren fleischig, sehr naB}, geadert, mit stark kamm-
artigem Riicken. Die m. Sep. war flach, dreiaderig; auch die Petalen
und die Lippe waren flach. Diese Lippe maf 560 auf 940 u, sie war
also eher breit. Thre Riander waren gegen den Schlund hin etwas um-
geschlagen; also auch hier ein Hinweis auf N. rubra.
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Bei einer anderen Pflanze, deren verdorrte Bliiten schwarz und
deren Kolben linglich waren, hatte der NT nur eine Liinge von 9,8 mm,
der neue Kolben eine solche von 2000 «, und auch alle anderen Daten
fielen klein aus. Die jungen Bliiten waren so glashell, da man bis in
ihr Innerstes hinein sah. Leider miBlang das Zerlegen dieser Bliite.

Bicchia albida Parlat. (Gymnadenia albida Rich.)

Die hier angefiihrte Pflanze stammte aus dem Vorderrheintal, von
1880 m Hohe, 12.9.50. Die Mutterpflanze war ohne Knolle 256 mm
hoch, ihr Kolben 55 mm lang, mit rund 38 FK, welche alle dick und
samenreif waren. Diese Pflanze trug 7 Lbbl. Die unterste Bractee maB
2 auf 7 mm.

- Der NT war 22,7 mm lang, milchwei, mit griitnem Anflug an der

Spitze. Diese Spitze stand etwa 15 mm unter der Oberfliche. Der Neben-
trieb maf} 3,0 auf 6,0 mm; davon entfielen 4 mm auf den Zahn, welcher
bei durchfallendem Licht seinen Schalenbau offenbarte. Dieser Neben-
trieb war auf seiner Mutterseite beinahe platt, auf der AuBenseite aber
elwas ausgewolbt. Die grole gelbe Basis-« Kugel » lie8 sich nicht weiter
schilen, wohl aber der Zahn. Das nichstinnere Gebilde dieses Zahnes
maf} rund 2400 auf 2400 u, dann folgte ein Gebilde von rund 1400 auf
1200 x. Das nun folgende Blatt war fleischig, na8, ldngsseits offen. Die
beiden néchsten Gebilde maflen noch rund 940 auf 800 x« und 640 auf
600 u. Unter diesem Blatte erschien nun ein zusammengesetztes Ge-
bilde, das 440 auf 380 x groB war, das ich aber nicht weiter zerlegen
konnte; anscheinend bestand es aus 6 weiteren Blitichen. Dieser Neben-
. trieb stand iiber der innersten Kapsel des NT.

Nach Entfernung dieser Kapsel war der NT in seinem oberen
Teile saftig griin, darunter gelb und gegen die Lbbl.-Scheiden hin wei8.

Schon das 1. Lbbl. zeigte ein Fenster. Dieses 1. Lbbl. maB 12 auf
19 mm und war schon geadert. Im ganzen waren, wie bei der Mutter-
pflanze, auch beim NT 7 Lbbl. vorhanden, mlt EinschluB8 eines Hoch-
blattes.

Der Kolben war 10,2 mm lang, hatte also beinahe 20 %o der Linge
des Mutterkolbens erreicht. Die unterste Bractee maB 2,0 auf 3,3 mm.
Die Bliiten waren hellgelblich, mit prachtvoll abgegrenztem FK.

Sepalen und Petalen sahen etwa wie seitlich offene Kapseln aus;
die m. Sep. maBl 600 auf 760 u. Die Lippe war 340 auf 780 u groB,
ungegliedert, dick, stark gelblich. Die Antheren waren auch hier nicht
~ weiter zu zerlegen.
Ich zdhlte 40 Bliiten ab; im ganzen mogen es deren 50 gewesen sein.

Gymnadenia conopea R. Br.
Die Stengel der verblithten Mutterpflanzen waren hohl.
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_ Der NT zeigt, manchmal schon duflerlich durch eine leichte An-
schwellung, den Nebentrieb an, welcher iiber der innersten Kapsel des
NT steht, und zwar hart iiber der Anwachsstelle der Knollen.

Nach Entfernung dieser innersten Kapsel ist der restliche NT gelb
bis dottergelb; meist ist er etwas platt, die eine Breitseite der Mutter-
pflanze zugekehrt. Schon das 1. Lbbl. vermag den restlichen NT nicht
mehr vollig zu umschlieBen und 148t durch ein Fenster das folgende
Lbbl. erblicken. Die jungen Lbbl. sind, der Form der erwachsenen
Lbbl. entsprechend, eher lang und schmal, bis iiber 4 : 1, ohne jedoch
das endgiiltige Verhiltnis von Linge zu Breite schon erreicht zu haben.

Diese jungen Lbbl. sind noch gelb, leicht kapuzig, vieladerig, auien
matt, innen jedoch, also auf der Blattoberfliiche, hochglinzend und
schén « geperlt », aber diese Reihen verlaufen nicht so schnurgerade
von oben nach unten wie bei Nigritella. Bei einer Pflanze aus Mittel-
biinden vom 30.9.50 waren diese Reihen rund 70 u breit, bei einer
- Jurapflanze vom 8. 10.50 waren sie 86 u breit bei einer Linge der
Zellen von 40 . w

Die Kolben waren hellgelb bis dottergelb und sahen auch hier
pinselartig aus. Die lingsten Kolben fand ich bei Pflanzen aus den
Hoéhenlagen, ndmlich am 30.9. 50 in Mittelbiinden, bei rund 2000 m
Hohe, mit 10,5 und 10,7 mm Linge, wihrend zwei Pflanzen aus dem
Jura, vom 8. 10. 50, aus rund 700 m Hoéhe, eine Kolbenlinge von 7,0
und 8,1 mm ergaben. Die Kolbenlingen aus den Hoéhenlagen standen
also nicht hinter denen aus tieferen Lagen zuriick.

Die s. Sep. grenzten auf der Frontseite der Bliite zusammen (Mittel-
biinden, 13. 10. 50), blieben aber auf dem Bliitenriicken weit ausein-
ander. Die Petalen waren viel kleiner als die Sepalen.

Die Lippen waren noch ungeteilt, zeigten aber gegen ihre Basm hin
fliigelartige Verbreiterungen, also eine Vorstufe der Seitenlappen. Es
scheint, als ob der Mittellappen vor den Seitenlappen ausgebildet wiirde.

Die Antheren stehen anscheinend dicht nebeneinander. Bei Ver-
letzung ziehen sie Féaden, welche sofort erstarren, aber bei Befeuchtung
(Speichel) sich augenblicklich zusammenziehen und verschwinden.

Die durch die Leisten der FK gebildete Streifenzeichnung liuft
auch hier in der Bliite weiter.

Bei einer Jurapflanze vom 8. 10. 50 waren die jungen Bliiten nur
rudimentir entwickelt; es wiire also daraus nur eine Kriippelpflanze
entstanden. Die Anomalie wurde aber nicht weiter untersucht.

Mehrere dieser NT waren ohne Kolben. Solche Pflanzen notierte
ich am 30.9. 50 in Mittelbiinden bei 2000 m Hohe und am 8. 10. 50
im Jura.

Es ist ja bekannt, daB auch Gymnadenia conopea in manchen Jahren in geradezu
ungeheuren Mengen auftritt, in anderen Jahren aber an derselben Station recht sparlich
sein kann. In soichen « Magerjahren » pflanzt sich die Art durch ihre unterirdischen
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Nebentriebe fort, und die Entfaltung oberirdischen Prunkes unterbleibt aus irgendeinem
Grunde. Ob aber eine oberirdische Bliitenentfaltung stattfindet, wird nicht im Jahre des
Bliihens bestimmt, etwa durch meteorologische Einfliisse, sondern ist schon im Jahre
zuvor entschieden, ja wahrscheinlich schon zwei Jahre vor der Bliite.

Die folgende Tabelle gibt iiber einige gemessene GrofBen Aufschluf
und erlaubt zugleich einen Vergleich zwischen zwei Pflanzen aus ver-
schiedenen Hohenlagen.

Tabelle 15
Vergleich junger Bliiten aus verschiedenen Héhenlagen
Mittelbiinden Jura
Gymnadenia conopea 1650 m 700 m
13. 10. 50 8. 10. 50
Mutterpflanze hoch (ohne Knolle) 490 mm 485 mm
Kolben lang ..... 157 mm 100 mm
Nebentrieb hoch .............. 6,4 mm 4,0 mm
NT Lavier o o imaiin e smals 39.0 mm 38,5 mm
Neukolben lang 8,9 mm 7,0 mm
eine unterste Bractee lang .. 6600 u 5000 u
FK lang . iioeihinioiaiis e 640 n 320 »
Los Bep wnisuyimsersmedss 800/1640 u 500/1100 u
By 8 BODs w5 s ey e sned € v dians 800/1680 u 500/1040 u
Mle SEPe w5 s smes psib s aris £ 57 - 820/1400 u 460/1000 p
linke Petale  s.uiviiuveniessan ca. 600/1080 u« 340/520 u
rechte Petale'suo i ies faind o0 s ca. 580/1160 u 320/560 u
TAppe suvie s vuw wp s smars o s 500/ 880 u 380/480 u

Die AusmaBe fiir die Sepalen und Petalen wurden bestmoglich gemessen, weil aber
diese Bliilter im Jugendstadium noch kapselartig gefaltet und kapuzig sind und das
Ausbreiten durch ihre Zartheit sehr erschwert wird, so wollen die Resultate nur Annihe-
rungswert sein; es handelt sich ja sowieso um noch nicht ausgewachsene Bliitenteile.

Petalen und Lippe sind merklich kleiner als die Sepalen. Bei glei-
cher Hohe der Mutterpflanze und gleicher Liinge der NT zeigt die rund
1000 m hoher gelegene Pflanze groBere AusmaBe als die Jurapflanze.

Natiirlich kann dieser Vorsprung der Hohenpflanze gegeniiber
einer gleich grofen Pflanze eines rund 1000 m tiefer gelegenen Fund-
orles ein Einzelfall sein, und es ist auch gar nicht gesagt, daB sie diesen
Vorsprung behalten kann oder daB er ihr zum Vorteil gereiche; es kann
z. B. ein allzu frithes VorstoBen ans Tageslicht mit Frost- und anderen
Gefahren verbunden sein. Aber der Vergleich zeigt doch, daB die
Hohenlage keineswegs sehr im Riickstand ist.

Es sei auch noch ein anderer Vergleich erlaubt, namlich mit den
Ausmaflen der blithenden Pflanzen (1. Kolonne).
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Tabelle 16
Vergleich einer jungen Bliite mit den erwachsenen Bliiten derselben Station

dort 11. 7. 50 30. 9. 50 NT in 9, der
Gymﬁ?t tz’fg?i]fgnﬁp o Mittelwerte eine Pflanze Mittelwerte der
1930 m % aus 50 Pflanzea NT ausgewachsenen
in mm? in y? Pflanzen
"
Pflanze, obergrunds ...... 262,31
Kolben, lang ............ 83,11 10,5
BIactee s 0. iamenionnin 2,95/9,9 | 2200/4860 7,3/49,1
R S e 8,5 600 7,0
Lippe + 5. ini.. sl Y 5,9 /5,2 580/ 960 9,8/18,5
B O iy s 3,0 /5,5 680/1360 | 22,7/24,7
BRI e esess airs o 3,0 /5,0 700/1080 | 23.3/21,6
linke Petale ............ 2.85/4.,6 580/ 840 20,4/18,3

(Vgl. auch Nachtrag S. 367.)

Gymnadenia odoratissima Rich.

Es steht natiirlich nicht zu erwarten, daf die NT dieser Pflanze
von den NT von G. conopea stark abweichen, zumal ja die Sporne, bei
denen eine Abweichung am leichtesten festzustellen wire, noch gar
nicht entwickelt sind. .

Eine Mutterpflanze aus dem Schams von rund 1270 m Hohe,
4. 9. 50, war 305 mm hoch; der Kolben war rund 80 mm lang; es waren
anscheinend neun Lbbl. vorhanden.

Der NT war 18 mm hoch, von weiBlicher Farbe.

Der Nebentrieb, welcher rund 1700 auf 2400 « maf und iiber der
innersten Kapsel stand, war doppelgipfelig; das Abheben seiner einzel-
nen Blitichen gelang bis zu einem restlichen Gebilde von 300 auf
300 u, zeitigte aber nichts Neues.

Schon das 1.Lbbl. umfaBte den restlichen NT nicht mehr voll-
stindig. Dieses Lbbl. war weifl, aber mit griiner Spitze, vieladerig,
auBen matt, innen mattglinzend; die beiden folgenden Lbbl. waren
aber bereits griinlichgelb. Im ganzen zdhlte ich 10 Lbbl.

1 Die Angaben fiir die Hohe iiber dem Boden und fiir die Kolbenlénge beziehen
sich nur auf 10 Pflanzen. Im iibrigen gilt: Mittelwert berechnet aus je einer Bliite aus der
Kolbenmitte. _ : L

2 Mutterpflanze 465 mm ohne Knolle bzw. 415 mm iiber dem Boden, Kolben
135 mm lang. NT 48 mm hoch, Kolben 10,5 mm.

Die Mutterpflanze war also sehr stattlich; ihre Hohe lag gegen 75 /o iiber dem
Mittelwert. :

Das Verhiltnis Linge/Breite war bei den Sepalen und Petalen nahezu normal, bei
der Lippe jedoch war die erreichte Breite knapp 10 %o der endgiiltigen GroSe, die Linge
jedoch gegen 20 %0. Die Werte fiir die Helmblitter betragen rund 20 %. Das heif3t: keine
drei Monate nach der Vollbliite haben an der gleichen Station und auf gleicher Hohe die
jungen, unterirdischen Bliitenblitter des folgenden Jahres bereits rund 1£ ihrer zukiinf-
tigen Ausmale erreicht. '
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Der neue Kolben war 6 mm lang, also 7,5 % der Lange des Mutter-
kolbens. Die Lippe war ungeteilt und dicklich. Sie ma8 260 auf 260 u.

Zwei Pflanzen aus dem Jura, 8. 10. 50, waren ohne neuen Kolben.
Der eine NT war 16 mm lang, sein Nebentrieb 1,9 mm; der andere NT
maf} 37,6 mm, sein Nebentrieb 3,6 mm. Es waren nur vier bzw. drei
Lbbl. vorhanden.

Endlich wurden am 18.10.50 drei Pflanzen aus Mittelbiinden
untersucht. Der eine NT war 38,7 mm hoch, also recht stattlich, mit
einem Nebentrieb von 7 mm Héhe; aber es waren nur drei Lbbl. vor-
handen. Alle weiteren Lbbl. sowie der Kolben fehlten.

- Die beiden iibrigen Pflanzen waren ungefihr gleich groB und
stammten aus demselben Gebiete, die eine aus 1570 m Hohe, die andere
aus 1650 m Hohe. Es mag daher von Interesse sein, einige GroBen-
ausmaBe der beiden Pflanzen miteinander zu vergleichen. Die Zahlen
in Paranthese beziehen sich jeweilen auf die Pflanze vom héher gele-
genen Standort. ‘ :

Hohe der Mutterpflanzen 445 (450) mm. Der Stengel war hohl,
aber stark « verndht». Kolbenlinge 105 (95) mm.

NT 45,2 (44,3) mm hoch. ,

Bei der ersten Pflanze war der Nebentrieb bereits duBerlich an
einer, der Mutterpflanze zugekehrten Seite, Anschwellung des NT
bemerkbar; er befand sich denn auch hart links iiber der Anwachsstelle
der Knolle, und zwar iiber der innersten Kapsel. Auch bei der zweiten
Pflanze befand er sich iiber der innersten Kapsel. Dieser Nebentrieb
mafB 3,0 auf 5,2 mm (2,4 auf 59 mm).

Mit Beginn der Lbbl. wurde der NT gelb. Schon das 1. Lbbl. wies
ein Fenster auf; dieses 1. Lbbl. war bereits schmal, 5 auf 37 mm (6 auf
35 mm) groB, kapuzig und schén geadert; seine Spitze war griin; seine
Oberfliche war matt, feinst « geperlt ». ,

Die Rénder aller Lbbl. waren bei beiden Pflanzen fein gezihnelt;
diese Zihnchen waren 60 bis 80 « lang.

Mit EinschluB der Hochblitter waren 10 (16) Lbbl. vorhanden.
Das 12. Lbbl. der zweiten Pflanze war ein Hochblatt, welches nur noch
einzelne Zihnchen aufwies; Blattsaum und Blattoberfliche waren
priachtig « geperlt »; jede Zellreihe war 20 bis 25 u breit.

Die Kolben waren hellgelblichweiB, von pinselartigem AuBerm,
7,1 (7,0) mm lang. '

Bei der zweiten Pflanze iiberdachte die L. s. Sep. die ganze iibrige
Bliite mit EinschluB der r. s. Sep.; auf der Frontalseite der Bliite grenz-
ten beide s. Sep. aneinander; auf dem Bliitenriicken aber standen sie
voneinander ab, so daB hier die darunter liegende m. Sep. sichtbar
war. Diese m. Sep. war oben kapuzig, die beiden angrenzenden Rinder
waren gegen oben umgebogen, so daff also die m. Sep. beinahe schuh-
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artig aussah. Die beiden Petalen beriihrten sich nicht, lieBen also beide
Breitseiten der restlichen Bliite frei.

Reso8ep ciiel i, 600 auf 1400 w (600 auf 1220 )
LisaBepe: Gl 600 auf 1240 ¢~ (600 auf 1400 u)
M. Sep. .. S . . 600 auf ca. 1100 u (600 auf 1280 u)
" Rechte Petale by 400 auf 720 u (ca. 360 auf 740 u)
Linke Petale = . -, 400 auf 760 u ( 360 auf 740 u)
Lippe . . . - 400 auf 600 u (ca. 360 auf 460 y)

Die Llppe war flach und deutlich drellapplg, doch waren die
Lappen noch klein.

Die Antheren waren rund 400 W lanﬂ‘ mit Einschluf3 der Basis-
fortsatze.

Am 26.9. 49 hatte ich im Schams auf rund 1300 m Héhe an vier

Pflanzen die folgenden GroBen gemessen:
NT 'in % der

Mutterpflanze NT Muitherpflings
315 mm 35 mm 11,1

ca. 280 mm 27 mm ca. 9.6
354 mm 28 mm 7,9

ca. 420 mm 34 mm - 8,1

ferner auf einer Hohe von 2050 m einen NT von 16 mm Linge.

In derselben Gegend notierte ich:
NT in %o der

Mutterptianze NT _ Mutterpflanze
13. 10. 50 450 mm 44.3 mm 9,85
445 mm 45,2 mm 10,1
Daraus ergibt sich fiir den  26. 9. 49 Mittel aus vier Pflanzen 9,2 %
und fiir den 13. 10. 50 Mittel aus zwei Pflanzen 10,0 %o

Ebendort hatte ich am 4. 9. 50 gemessen:
' NT in %o der
Mutterpflanze NT Mutterpflanze

305 mm - 18 mm 5,9 %

Am 13. 10. 50, also rund 40 Tage spiter, war dieser Prozentsatz auf
rund 10,0 gestiegen oder um rund 0,1 %0 pro Tag. Dieser Hinweis sei
darum gemacht, weil er wenigstens eine vage Vorstellung von der
Wachstumsgeschwindigkeit dieser NT zu geben vermag. Daraus ergibe
sich fiir den 26. 9. 50 ein Ansatz von 8,1 %, wihrend der Mittelwert aus
~vier am 26.9.49 gemessenen NT 9,2 % ergab. Natiirlich sind diese
Zahlen nur vage GroBen, weil sie auf allzu wenig Beobachtungen
beruhen. :
Platanthera

Unsere beiden Platanthera-Arten, P. bifolia und P. chlorantha,
sind im bliihenden Zustande so verschieden voneinander, daB sie leicht
erkannt werden konnen. Es sei nur an den Abstand der beiden Anthe-
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ren erinnert; bei P. bifolia, deren Antheren beinahe parallel zueinander
verlaufen, betrigt der Abstand rund 1 mm, bei P.chlorantha, deren
Antheren gespreizt sind, betrigt der maximale Abstand rund 4 mm.

Sind aber einmal die Bliiten verdorrt, dann bleiben nur noch
wenige Anhaltspunkte fiir die Bestimmung iibrig. Die Bracteen kommen
bei Einzelpflanzen zumeist nicht in Betracht, weil die Variationsbreite
von P. bifolia diejenige von P. chlorantha iiberschneidet. Auch auf die
GroBe der Fruchtkapseln ist kein Verla. Kolbenlinge und Bliiten-
abstand geben wohl Hinweise, sind aber nicht ausschlaggebend, weil
auch P. bifolia mit sehr gelockertem Bliitenstand vorkommt und ander-
seits auch bei P. chlorantha der Bliitenstand sehr dicht sein kann. Das
sicherste Merkmal, der Antherenabstand, ist oft nicht mehr zu erken-
nen; der schmélere oder breitere Bliitenboden gibt zwar Anhaltspunkte,
aber keine sichere Entscheidung. Dazu kommt, daB beim Verwelken
der Bliiten von P. bifolia durch Ausdrehen der Antherenspalten der
Abstand etwas vergroBert werden kann, bei P. chlorantha aber durch
Schrumpfung bis auf rund 2 mm zuriickgeht.

~ Aus diesen Griinden verzichte ich darauf, die beiden Arten hier
getrennt zu erwihnen. Ein Hinweis, wie vielleicht die Bestimmung auf
Grund der unterirdischen neuen Bliiten erfolgen kann, wurde auf S. 305
gemacht. '

Es wurden Pflanzen aus verschiedenen Gegenden (Rheintal, Mittel-
biinden, Jura) und aus verschiedenen Hohenlagen untersucht. Fiir eine
Station bei Chur und fiir den Jura ist es wahrscheinlich, daf beide
Arten nebeneinander vorkamen.

Die NT stehen scheinbar seitlich auf den neuen Knollen. Sie waren
bei Chur, am 26. 8. 50, auf rund 1000 m Hohe, bis iiber 30 mm hoch,
im Jura, am 8. 10. 50, bei rund 700 m Ho6he, 37 bis 52 mm hoch, meist
mit griiner Spitze. Diese Spitze stand bei Chur rund 10 mm unter der
Erdoberfliche, in einem Falle aber rund 30 mm.

Ta-

Vergleich der Lbbl. von Mutter-
b = cf. bifolia

Mutterpflanze : Neu-
" Datum Hohe
Gebiet
i = 1. Lbbl. 2. Lbbl. in 9, der
hoch hoch | Mutter-
br. | lg. br. Ig. pflanze
Chur - | 26. 8. 1000 c 509 114 194 92 205 2T 5.8
» 26. 8. 920 b 484 60 160 50 155 28 5.8
Alvaneu 17. 9. 940 b 540 35 |130+x| 22 105 25 4.6
Jura 8. 10. 700 ¢ |651+x%| 55 200 |ca.42| 210 52 ca. 8
» 8. 10. 700 b 613 63 171 55 157 {ea.35] 57




Wiihrend die bisher besprochenen Nebentriebe alle zweiteilig waren
und aus dem Knoéllchen mit dem aufgesetzten Zihnchen bestanden,
konnte ich solche Nebentriebe bei Platanthera nicht sehen, es sei denn,
daBl ich sie iibersah. Dagegen fand ich mehrmals, und zwar gerade
dort, wo der Nebentrieb erwartet werden mufBte, kleine, goldgelbe
Knollchen, die offensichtlich jenen der Nebentriebe entsprachen, aber
keinen aufgesetzten Zahn aufweisen. (Vgl. Nachtrag S. 373.)

Der NT selbst ist im allgemeinen eher platt, die Breitseite rund
20 %o breiter als die Schmalseite. Nach Entfernen der innersten Kapsel,
also mit Beginn der Lbbl., wird der NT ausgesprochen gelbgriin.

In der Regel sind zwei Lbbl. vorhanden. Diese Lbbl. sind gelbgriin,
auBlen malt, innen aber, also auf der Blattoberfliche, hochglinzend; sie
sind leicht kapuzig, vieladerig. :

Bei einer Pflanze aus der Churer Gegend, 920 m, vom 26. 8. 50,
waren diese jungen Lbbl. ganz deutlich zweizipfelig, so daB man sich
fragen konnte, ob nicht letzten Endes diese breiten Blitter aus der
Verwachsung von je zwei Lbbl. entstanden sein konnten. Manchmal
tritt die mittlere Ader rippenartig hervor.

Da bei der Mutterpflanze die Lbbl. zur Zeit der Untersuchung oft
noch griin und frisch waren, so eignete sich Platanthera besonders gut
dazu, junge Lbbl. mit ihrem entsprechenden Mutterblatt zu vergleichen.
Hierfiir gibt Tabelle 17 einige Beispiele, unter Weglassung der Hoch-
blitter, ; '

1. Lbbl. = unterstes Lbbl., also beim NT das f#uBere Lbbl.

Das Verhiltnis Linge : Breite der Lbbl. wurde hier nicht ange-
fiihrt, 148t sich aber aus den obigen Zahlen leicht errechnen. Die jungen
Lbbl. sind, verglichen mit den entsprechenden Lbbl. der Mutterpflanze,
noch zu breit, und zwar um etwa das Doppelte.

belle 17

pflanze und NT (alle Angaben in mm)
¢ = cf. chlorantha }

: Linge des
. Lbbl. des NT in 9 der BE o
trieb Mutterpﬂan;e lngﬁ)z};lr;l;’lﬂé)n (zi:r
1. Lbbl. 2. Lbbl. 1. Lbbl - 2. Lbbl. s L
flanze NT
br. 1g. br. } 1g. br. 1g. br. lg. P

ca. 15 18,6 13;5 18 13,2 9,6 14,7 8.8 40,3 66,6

13,5. 17 11 1.5 22.5 10,6 22 7,4 322 41,1

14 20,4 8 i & 31,4 15,7 36,3 16,2 19,5 68.0

25 36 16 35 45,5 18 38 16,7 32.2 67,3
13,3 19,4 12,4 ca. 17 211 11.3 22,5 | ca.10,8 | ca.25,6 | ca.48.,6
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Die beiden letzten Kolonnen, welche hier nur fiir das zweite Lbbl. berechnet sind,
zeigen, daB die Linge der jungen Lbbl., verglichen mit der Linge des NT, weit groBer ist
als bei den ausgewachsenen Pflanzen das Verhiltnis Linge der Lbbl. zur ganzen Pflanze.

Wihrend der NT selbst erst knapp 6 %o der Hohe der Mutter-
pflanze erreicht hat, ist die Léinge der jungen Lbbl. bis auf 16,2 %o der-
jenigen der Mutterpflanze angestiegen, die Breite sogar in einem Falle
bis auf 45,5 %. Die Lbbl. sind also ungleich groBer als der NT als Gan-
zes und deuten eine Spannung an, der eben dann auf die Dauer die
Kapseln nicht zu widerstehen vermogen.

Die mittlere Linge der genannten fiinf Pflanzen betriagt rund 560 mm, diejenige
ihrer zweiten Lbbl. rund 166,5 mm oder rund 30 %o der Gesamthéhe der Mutterpflanze.
Fiir die NT lauten die entsprechenden Zahlen 33,4 mm und 17,7 mm, also iiber 50 0/o.
Es offenbart sich also hier ein Expansionsdrang, der nicht iibersehen werden kann.

Und nun der Kolben. Die Linge der jungen Kolben betrug 6,7 bis
10,3 mm oder rund 5 %o (Mittel aus acht Pflanzen) der Linge der miit-
terlichen Kolben, also etwas weniger als die Linge der NT gegeniiber
derjenigen der Mutterpflanzen. Diese Kolben waren gelblichweiff und
hatten ebenfalls ein pinselartiges Aussehen.

Uber die Bliiten seien hier nur einige wenige Andeutungen gemacht.
Die Bliiten von Chur, 26. 8. 50, waren kleiner als jene der erst am
8. 10. 50 untersuchten Jurabliiten, aber sie waren bereits weitgehend
ausgebildet: es fehlten vor allem, und zwar in beiden Gebieten, der
Sporn und die Pollenbildung.

Bei der m. Sep. ist die Spitze und ebenso der angrenzende Sepalen-
rand dergestalt gegen oben umgebogen, daf die m. Sep. beinahe ein
etwas schuhformiges Aussehen erhilt.

Bei zwei Pflanzen aus dem Jura, deren Antheren weit auseinander
lagen und deren Lippe sehr dick und fleischig war, schlossen die bei-
den s. Sep. auf der Frontseite der Bliite beinahe zusammen, wihrend
sie den Bliitenriicken offen lieBen; diese beiden Pflanzen hielt ich fiir
P. chlorantha. :

Bei einer andern Pflanze, die ich zu P. bifolia stellte und deren
Antheren sich leicht beriihrten, lieBen die s. Sep. auf dem Bliitenriicken
nur einen schmalen Spalt frei.

Fiir die Jurapflanzen ergaben sich ferner bei einer Lippenbreite
von rund 800 x zweierlei Lingen der Lippen, nimlich einerseits 1180 w,
anderseits 1900 bis 1980 u. Die zuerst genannte Pflanze glaubte ich auf
Grund anderer Details zu P. chlorantha stellen zu miissen, die letztere
aber zu P. bifolia. Es wire demnach die junge Lippe-von P. bifolia mit
einem Verhiltnis Léange : Breite von rund 2,4 verhiltnismiBig linger
als jene von P. chlorantha mit einem Verhiltnis von rund 1,5.

Das stimmt iiberein mit Messungen an blithenden Pflanzen. Fiir eine Station am
Calanda fand ich am 31. 5. 50 fiir 20 Pflanzen von P. bifolia eine mittlere Lippengrofie

von 2,3 auf 12,0 mm, also 1g.: br. = 5,2. Fiir P. chlorantha mal} ich am 14. 6. 50 aus ;
50 Pflanzen 3,0 auf 12,7 mm, also 4,2.
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Ahnliches ergab sich auch fiir die Petalen, nur weniger ausgeprigt.
Auf den Antherenabstand wurde bereits auf S. 305 eingegangen.

Es ist also denkbar, daBl es mdglich ist, die beiden Pflanzen auf
Grund ihrer unterirdischen Bliiten zu bestimmen, wenn hierfiir eine
unbedingte Notwendigkeit sich einstellen sollte. Immerhin sind die
Untersuchungen hieriiber nicht abgeschlossen; die hier gemachten An-
gaben sollen nur als Hinweise betrachtet sein.

Das Fehlen des Spornes und der Pollen wurde bereits erwéahnt.

Zum Schluf seien noch einige Zahlen aus dem Vorjahre angefiihrt,
und zwar fiir P. bifolia:

Tabelle 18
Gebiet Datum ﬁbgol}\liier 1;[{}11;:1621; S E NTl;Illrxlttér‘-ier
m mm g pflanze

Schams 26. 9.49 ca. 1200 500 31 6,2

» . 26. 9.49 ca. 1285 240 ca. 21 8.7

» 126, 9.49 | ca. 2050 210 | ca. 6 2,9

» 26. 9.49 ca. 2050 | ca. 360 10 2,8
Domleschg 28. 9.49 | ca. 990 410 23 5,6
Malans 17. 10. 49 ] ca. 335 15 4,5

» 17. 10. 49 ? 39,3 ?

(Vgl. Nachtrag Seite 372.)

Epipactis palustris Crantz.

Es scheint, als ob diese Pflanze 1950 nur wenige NT entwickelt
hat; wenigstens habe ich an mehreren Stationen umsonst nach solchen
NT gesucht. Es wurden denn auch keine NT untersucht.

Ubrigens war diese Pflanze an den kontrollierten Stellen 1950 ent-
schieden weniger zahlreich vertreten als in fritheren Jahren.

Am 1, 10. 49 fand ich oberhalb Thusis bei 1070 m fiir einen NT
eine Linge von 10 mm; dieser NT war rund 92 mm von seiner Mutter-
pflanze entfernt. Am 5. 8. 50 maB ich im Vorderrheintal bei rund 850 m
Hohe eine NT-Lange von 20 mm; am 10. 10. 49 notierte ich an einer
andern Station einen NT von rund 15 mm Héhe.

Epipactis microphylla Sw.

Es wurde eine einzige Probe genommen, und zwar im Rheintal am
31.7.50. Die Mutterpflanze war rund 340 mm hoch und wies sechs
bereits entleerte Fruchtkapseln auf. Ihr NT war 15 mm hoch, also
4,4 %0 der Hohe der Mutterpflanze, und wies eine griinliche Spitze auf,
~ welche bereits etwas aufzublittern begann. Dieser NT wurde nicht
weiter untersucht.
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Epipactis rubiginosa Gaud.

'Die NT entspringen dicht am Mutterstengel. Der Nebentrieb liegt
hier aber nicht wie bei den Habenariinae iiber der innersten Kapsel,
sondern iiber der zweiten oder dritten Kapsel, von innen an gerechnet.
Beim Ablosen der Bliitenblitter bildeten sich auch hier  Fiden, wohl
vom FK her; diese Fiden waren bis 900 « lang, erstarrten sofort an der
Luft und schienen auf Befeuchtung (durch Speichel) nicht zu reagieren.

Die s. Sep. grenzen auf der Bliitenfront aneinander, aber anschei-
nend ohne Uberlappung; auf dem Bliitenriicken bleiben sie weit aus-
einander. :

Eine Mutterpflanze aus Mittelbiinden, 17.9. 50, Talboden, rund
950 m, welche ohne die Wurzel rund 490 mm hoch war, hatte noch
frischgriine Lbbl.; diese Lbbl. waren feinst gezihnt; die Zihnchen
waren etwa 60 auf 40 u groB, also breiter als hoch. Es waren 8 Lbbl.
und dazu 1 Hochblatt vorhanden. Das grofite Lbbl. mafl 44 auf 75 mm;
die mittlere Gro8e aller acht Lbbl. betrug 33,4 auf 59,6 mm. Der Kolben
war 119 mm lang und wies 25 Fruchtknoten auf, von denen sechs noch
Samen enthielten, wihrend die iibrigen entleert waren.

Der NT war rund 20 mm hoch, bei einem Durchmesser von 3,2
bzw. 4,5 mm; er war also platt. :

Dieser NT enthielt 9 Lbbl. (mit Einschluf des Hochblattes), also
ebensoviel wie die Mutterpflanze. Diese Lbbl. waren zartgelblich, kapu-
zig, vieladerig, auf der Innenseite, also der Blattoberseite, hochglanzend.
Das grofite Lbbl. maf 9,2 auf 10,3 mm; der Mittelwert der acht Lbbl.,
also ohne das Hochblatt, betrug 6,1 auf 6,4 mm. Das ist also im Mittel
18,3 %0 der Breite und 10,7 % der Linge des Durchschnittes der
miitterlichen Lbbl. Also auch hier war die Breitenentwicklung weiter
gediehen als die Streckung. Aber auch hier waren die Lbbl. im Ver-
gleich zum NT sehr groB, denn die Hohe des NT betrug ja nur rund
5 %0 der Hohe der Mutterpflanze.

Der neue Kolben war 4 mm lang, also 3,4 %o der Linge des miitter-
lichen Kolbens. Die zweitunterste Bractee maff 1400 auf rund 2400 u;
die Bliite mit Einschluff des FK 1000 auf 1200 u. Die Bractee war also
auch hier breiter als die Bliite und schiitzte so die Bliite nach aufBen.

Die beiden s. Sep. standen, wie bei der Habenariinae, auf der Blii-
lenschmalseite; ihre riickgratartige Mittelrippe war beinahe zottig be-
haart; diese Haare waren 40 bis 60 x, ausnahmsweise bis 120 u lang.

Die Petalen waren nur etwa halb so lang wie die Sepalen.

Die beiden Antheren waren recht groff, ungefihr so lang wie die
Petalen. -

Eine andere Mutterpflanze aus Mittelbiinden, vom 13. 10. 50, aus
tiber 1300 m Hohe, Hanglage, war ohne Wurzel 520 mm hoch, also
ungefiahr so hoch wie diejenige vom 17.9.50. Ihr Kolben war aber
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linger, ndmlich 191 mm lang, und trug 37 stark behaarte, kleine, bereits
offene Kapseln.

Der NT war 26 mm lang, mit 4,6 auf 5,5 mm Durchmesser, wie-
derum eher flach.

Der Nebentrieb, welcher nur 2,0 mm hoch war, stand iiber der
zweit- oder drittinnersten Kapsel.

Mit dem Beginn der Lbbl. wurde der NT cremedelb

Das 1. Lbbl, welches 10 auf 9 mm maB, v1eladr1g war -und auf
seiner InnenSeite glinzend, war auf beiden Blattseiten mit einzelnen
Papillen besetzt; auch der Sockel bzw. der Stengel wies einzelne Papil-
len auf. Schon nach Entfernung des 3. Lbbl. wurde der Kolben sicht-
bar. Die Spitze des 5. Lbbl. war tiber die Kolbenspitze hiniibergebogen.
Im ganzen waren neun Lbbl. vorhanden mit einer mittleren Linge von
rund 6,2 mm (gegeniiber einem Mittelwert von 6,4 mm bei der Pflanze
vom 17. 9. 50). :

Der gelbliche Kolben war 5,1 mm lang, also nur rund 2,6 % der
Linge des Mutterkolbens. Eine unterste Bractee mafi 1420 auf 3000 w,
die Bliite mit EinschluB des FK 660 auf 900 u.

Die s. Sep. grenzten auf der Frontseite der Bliite aneinander, auf
dem Bliitenriicken dagegen blieben sie voneinander getrennt, so daf
dort die m. Sep. zum groBiten Teil entbl68t war; dies bedingt auch hier
eine Ungleichheit der beiden Sepalenhélften. Der Riicken der s. Sep.
trug hier nur wenige Haare, welche bis etwa 40 « lang waren.

Bei einer Pflanze aus Mittelbiinden, aus rund 1800 m Hoéhe, war
am 7.8.50 der NT bereits 13 mm hoch. ,

Man findet bei E. rubiginosa oft viele kleine, junge Pflinzlein,
welche nicht und wohl auch nie bisher gebliiht haben; aber dennoch
weist jedes dieser Pflinzlein einen NT auf. Sicherlich sind die blithen-
den Pflanzen nicht direkt aus den Samen entstanden, sondern auf dem
Umweg iiber mehrere Generationen. '

E. rubiginosa kann sich iibrigens leicht ansiedeln. Ich fand die
Pllanze nicht nur auf Wegen und in Straflengriben bliihend, sondern
auch aus StraBenmauern herauswachsend, und zwar so, dal sie ihre
Wurzeln innerhalb dieser Mauer selbst haben mufte.

Epipactis latifolia All.

Es wurden nur Pflanzen aus einem engeren Fundgebiet, wo zudem
auch E. rubiginosa vorkommt, untersucht. Ich will darauf nicht ein-
gehen. Bei einer Pflanze vom 17. 9. 50 mit 635 mm Hoéhe ohne die Wur-
zel war der NT 15 mm lang, der neue Kolben 3,0 mm. Die beiden
s. Sep. iiberdeckten beinahe die ganze Bliite.

Bei allen untersuchten Pflanzen war der Riicken der s. Sep. stark
ausgepriigt, ich konnte aber keine Haare sehen; die s.Sep. waren
also kahl.
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Epipactis purpurata Sm.

Diese Pflanze hatte 1948 sehr reichlich gebliiht, 1949 dagegen
standen an einer reichen Station des Vorjahres nur wenige Exemplare;
1950 war wieder etwas besser. Man findet oft stark beschiidigte Pflan-
zen, deren Kolben ganz oder teilweise fehlen und wohl abgefressen sind.

Eine Mutterpflanze aus dem Sihltal, 24. 9. 50, welche 668 mm hoch
war und eine Kolbenlinge von 182 mm aufwies, hatte fiinf Lbbl. mit
folgenden Ausmaflen (von unten nach oben): 16 auf 48 mm, 23 auf
62 mm, 20 auf 62 mm, 13 auf 62 mm und 8 auf 55 mm. Die Lbbl. waren
also annihernd gleich lang; die MittelmaBe sind 16 auf 57,8 mm oder
Léinge : Breite = 3,6.

Der NT war 26 mm hoch. :

Ein duBerer Nebentrieb maf 2 auf 4 mm, der Hauptnebentrieb 2,0
auf 4,5 mm. Nach Abheben von sechs bis sieben Kapseln verblieb an
diesem Nebentrieb noch ein restliches Gebilde von 540 auf 680 u;
dieses Gebilde war schalig gebaut. Sein erstes Blatt war kapuzig, auf
einer Schmalseite ldngsseits offen, fadenziehend. Der Rest maB noch
420 auf 460 w; er war blattrig gebaut, aber allzu klebrig, um weiter
zerlegt zu werden.

Die jungen Lbbl. des NT waren steif, kapuzig, vieladrig, auBen
matt, innen, also auf der Blattoberfliche, glinzend. Das erste Blatt maB
7,5 auf 8,2 mm, war also beinahe halb so breit wie das entsprechende
Blalt der Mutterpflanze, aber nur rund ein Sechstel so lang; das letzte
Blatt maB noch 1,8 auf 3,1 mm, also beinahe 23 %o und 5,5 %o des ent-
sprechenden Blattes der Mutterpflanze. Es waren auch hier fiinf Lbbl.
vorhanden. Der Mittelwert dieser fiinf Lbbl. betrug 4,55 auf 5,2 mm
oder knapp 30 % auf 9 % des Mittelwertes fiir die Mutterpflanze. Das
Langenwachstum war also auch hier gegeniiber dem Breitenwachstum
zuruickgeblieben. Da aber der NT nur knapp 4 %o der Linge der Mut-
terpflanze erreicht hatte, war auch die Streckung der Lbbl. beachtens-
wert. Der Kolben hatte bei einer Linge von 5,0 mm erst knapp 3 %o der
Lénge des Mutterkolbens erreicht. Die s. Sep. waren kahl. Die m. Sep.
maB 200 auf 200 u, die Lippe 280 auf 260 wu.

Eine Pflanze vom Randen, 25. 9. 50, war iiber 555 mm hoch (Kol-
ben beschidigt). Der NT maB auch hier 26 mm, der Nebentrieb 5 mm.
Die Kapseln waren an der Spitze stark violett, doch nahm die Farb-
intensitit bei den inneren Kapseln ab.

Der Kolben war 7.0 mm lang, also etwas linger als bei der vor-
genannten Pflanze; auch die gemessene Bliite war etwas grofier; so
erhielt ich fiir die Lippe rund 340 auf 320 wu.

Eine Pflanze aus dem Jura, 8. 10. 50, besaBl einen 36 mm langen
NT. Unter einem dufieren Nebentrieb folgte noch eine Kapsel, hierauf
der Hauptnebentrieb, welcher eine Linge von 5,6 mm aufwies und auf
dem restlichen NT nur einen schwachen Abdruck hinterlie.
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Der Kolben war 7 mm lang, also nicht léinger als bei der genannten
Pflanze vom Randen. Bei der untersuchten Bliite waren die beiden
s. Sep. von ungleicher Gestalt; die 1. Sep., welche hoher hinauf ragte,
war oben dachfirstartig abgeschnitten, die r. Sep. dagegen trug eine
ausgesprochene Kapuzenspitze. Die Bliitenbliitter waren groBer als bei
der Sihltalpflanze; die flache Lippe mafl 500 auf 420 p.

Cephalanthera rubra Rich.

Es wurde nur eine einzige Pflanze untersucht, weil wegen des friih-
zeitigen Einwinterns weitere Exkursionen unterblieben.

Diese Pflanze von Malans, 7. 9. 50, besal auBer einem Basisblatt
und einem Hochblatt noch sechs Lbbl., deren lingstes 20 auf 108 mm
maf; der Durchschnitt dieser sechs Blatter war etwa 18 auf 89 mm
oder Linge : Breite = rund 5,0.

Der NT wuchs vom Mutterstengel aus erst etwas waagrecht ab,
dann aber strebte er steil nach oben. Er war rund 15 mm lang, hell-
braun. Nach Entfernung der Kapseln war der restliche NT ausgespro-
chen gelblich, beinahe dottergelb.

Die Lbbl. waren hellgelblich, kapuzig, auf der Innenseite matt-
glinzend. Das 1. Lbbl. war auf seiner AuBenseite, also auf der Blatt-
unterseite, schwach behaart; die Harchen waren zum Beispiel 100 u
lang. Die folgenden Blitter waren anscheinend kahl. Das grofite der
fiinf Lbbl. maB 9,4 auf 9,0 mm; der Mittelwert aller fiinf Lbbl. ergab
6,9 auf 6,9 mm oder rund 38 %o der kiinftigen Breite und rund 8 %o
der Linge. Die jungen Blitter waren also noch sehr kurz.

Der Kolben war 7 mm lang, die erste Bractee 2400 auf 4700 u; die
Bliite war gelblich.

Die s. Sep. waren schon recht groB, die m. Sep. ‘mit 1300 auf
1900 u beinahe so grof3 wie die s. Sep. Der Riickengrat der s. Sep. war
behaart; diese Haare hatten eine Linge von rund 100 «. Die Lippe maB
1200 auf 1600 pu.

~ Die beiden Antheren standen hart aneinander mit parallelen Ach-
sen; sie waren gelblich, 900 x lang, fadenziehend. Auch hier gelang es
nicht, die Antheren weiter zu zerlegen.

Zwei kleine und offenbar junge Pflanzen, welche 1950 ohne Blii-
tentrieb geblieben waren, besaBen NT von 7,5 mm und 8,0 mm Lénge;
diese waren anscheinend ebenfalls ohne Kolben.

Cephalanthera alba Simonk.

Die:Lbbl. und Bliiten dieser Pflanze sind schon im Herbst auf-
fallend groB; die Breite der Lbbl. ist aber nicht genau zu messen, weil
diese Lbbl. sehr intensiv lings gefiltelt sind. Die gemessenen Breiten
sind daher nur Anniherungswerte, welche wohl noch recht betricht-
lich unter den wirklichen Werten liegen. '
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Eine erste Probe wurde bereits am 7. 9. 50 bei Malans entnommen.
Die Mutterpflanze war 361 mm hoch; ihre vier FK standen offen und
enthielten nur noch Samenreste. Von den fiinf noch griinen Lbbl. war
leider das mittlere beschidigt, die iibrigen vier Lbbl. ergaben einen
Mittelwert von rund 23 auf 69 mm; die unterste Bractee war beinahe
ebenso grof}, nadmlich 18 auf 67 mm.

Der NT war 19 mm lang, milchigweiB, aber mit einem gelblichen
Unterton.

Es waren zwei Nebentriebe vorhanden. Der eine maB rund 1100 auf 3800 M; er
war gelblich und platt; nach Entfernung von vier Kapseln war er noch rund 460 auf
560 x4 groB und bestand nun aus einem hellgelben mehrblitterigen Gebilde, dessen
weitere Zerlegung miBlang. :

Unter diesem Nebentriebe folgten drei weitere Kapseln, worauf die
Lbbl. erschienen, und zwar ebenfalls fiinf Lbbl. Sie waren hellgelb, kapu-
zig, vieladerig, mit glinzender Oberfliche und stark gefiltelt, so daB
ihre wahre Breite nicht ermittelt werden konnte; in Wirklichkeit waren
sie wohl noch breiter als lang; die mittlere Linge war etwa 5,4 mm
oder rund 8 % des Mittelwertes fiir die Mutterpflanze. Die mittlere
Breite betrug mehr als 25 %0 des Wertes fiir die Mutterpflanze.

Der junge Kolben war 3,4 mm lang und wies drei Bliiten auf. Die
erste Bractee maBl 1400 auf 2000 x, war also eher klein. Die Sepalen
waren tber 1700 u lang, die Petalen wesentlich kleiner, nidmlich rund
900 w. Die Lippe war farblos, ungeteilt. Jede der beiden fadenziehenden
Antheren wies eine breite Mittelfurche auf. Die Antheren lieBen sich
aber nicht weiter zergliedern. R

Einen Monat spiter, am 5. 10. 50, wurde oberhalb Ragaz eine wei-
tere Probe untersucht. Die Mutterpflanze war 460 mm hoch, der Kolben
90 mm lang. Die FK waren noch griin, aber bereits weit offen. Die vier
Lbbl. waren noch griin; die mittlere GroBe betrug 24,5 auf 61 mm; die
Zihnchen des Blattrandes waren knapp 40 x« lang. :

Der NT war 25 mm hoch, also rund 5% der Hohe der Mutter-
pflanze. Er trug drei Nebentriebe, von denen der innerste 2,0 mm auf
3,9 mm maB. Dieser Nebentrieb war nach Entfernung von mehreren
kapselartigen Hiillen noch 620 auf 800 x gro8 und knospenartig
zusammengesetzt; ich konnte noch fiinf weitere Blidttchen abheben,
worauf das iibrigbleibende, 300 auf 400 x groBe, weiche, klebrige Ge-
bilde mit meinen Hilfsmitteln nicht weiter zu zerlegen war.

Unter diesem Nebentriebe folgten noch zwei Kapseln. Sie waren
hellgelblich und geadert. Nach ihrer Entfernung wurde der NT gelblich;
es begannen die Lbbl. Das 2. Lbbl. zeigte sowohl am Blattsaum wie
auch auf seiner « geperlien » Innenseite, also Oberfliche, einzelne Har-
chen. Es waren vier junge Lbbl. vorhanden. Ihre mittlere GroBe betrug
uber 9,5 auf 10,1 mm, also mehr als 40 %o der Breite und 16,5 % der
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Linge der Mittelwerte fiir die Mutterpflanze. Es war also auch hier die
Breitenentwicklung wesentlich weiter gediehen als die Streckung.

Der gelbliche Kolben maf3 8,2 mm. Bracteen, FK und die Aufien-
seite der s. Sep. waren behaart. Die Bliitenblitter waren schon auffal-
lend groB. So maB ich fiir die zweitunterste Bliite: Bractee 2,4 auf
4,5mm, FK 1,3 auf 2,5 mm, s. Sep. zirka 1,8 auf 3,1 mm und 1,5 auf
3,56 mm, m. Sep. 1,2 auf 3,0 mm, Petalen 1400 auf 1960 « und 1300 auf
1960 u. Die Lippe maf rund 1560 auf 2000 u; ihre Rander waren gegen
die Spitze hin nach oben umgeschlagen.

Es waren sieben Bliiten vorhanden, eine degenerierte Bliite an der
Kolbenspitze nicht eingerechnet.

Zum' Vergleich mit andern Gebieten wurden Pflanzen vom Ran-
den (25.9.50) und aus dem Jura (8. 10. 50) herangezogen. Die Aus-
mafBe jhrer Blitter und Bliiten entsprachen ungefihr jenen der Pflanze
von Ragaz. Die NT waren 25 bis iiber 32 mm hoch. Mehrmals sah ich
zwei, einmal sogar drei Nebentriebe. Diese Nebentriebe waren bis
4,6 mm (Randen) und 5,9 mm (Jura) lang und in der Regel durch zwei
bis drei Kapseln von den Lbbl. getrennt. Die Lbbl. waren zumeist gelb-
lich, vieladerig, kapuzig, auf der Innenseite, also Blattoberfliche, hoch-
glinzend und ziemlich stark gefiltelt, so daB ihre volle Breite nicht
ohne weiteres gemessen werden konnte; sie waren zumeist breiter als
lang. Auf ihrer Innenseite, gegen die Spitze hin, und zwar namentlich
auf und nahe den Blattadern, standen zahlreiche feine Hirchen, die bis
80 u, ja sogar bis 160 u lang waren.

Der Kolben war bis 12 mm lang. Aus drei Randenpflanzen ergab
sich eine mittlere Linge von 10,2 mm, aus vier Jurapflanzen eine
solche von 10,15 mm, also derselbe Wert und damit etwas groBler als
Ragaz mit 8,2 mm.

Die FK waren dreieckig, noch niedrig, zum Beispiel 1,4 mm hoch,
durch die deutliche Abgrenzung von Leisten und Winden ldngsrillig
- und beinahe gugelhopfartig und stark behaart; die Haare hatten eine
Lénge von etwa 60 bis 80 x# (Randen). Die Samenanlagen waren rund
400 auf 1000 x groB und sahen in der Regel wie dachziegelig geschich-
tete Scheiben aus, wobei sich einzelne Scheiben ablosen liefen. Diese
Scheiben maBen 200 auf 300 u (Jura) und waren mit einer Art von
Mittelrinne versehen.

Die s. Sep. waren mehraderig, bis 4,4 mm lang, und auf ihrem
Riickenkamm, namentlich gegen die Basis hin, stark behaart; diese
Haare waren bis 100 ¢ lang. Die m. Sep. war flach, anscheinend kahl
und bis 4,3 mm lang, also annihernd so lang wie die s. Sep., wihrend
. die Petalen kleiner waren, nimlich 2 bis 3 mm lang. Ein GréB8enunter-
schied zwischen den jungen Bliiten vom Randen und jenen vom Jura
war nicht zu ersehen. '
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Die Lippen waren flach, ungefihr ebenso lang wie die Petalen; sie
zeigten an ihrer Basis beidseits eine ohrenartige Verbreitemng, also
bereits eine Zweiteilung der Lippe. Die Lippe sowohl wie die Helm-
blitter waren mit Adern versehen.

Das Connectiv mit den beiden Antheren war kraftig, die Antheren
prall, beide von gelblicher Farbe. Bei Verletzung der Antheren bildeten
sich bis 2000 w lange Fiden, welche aber auf Befeuchtung (Speichel)
nicht reagierten. Die Staminodien waren zum Beispiel 200 w« lang.

Ich zihlte bis zu 16 Bliiten. In der Regel war aber die oberste
Bliite degeneriert.

Bei einer Pflanze aus dem Jura stand neben dem abgebliihten
Stengel 1950 noch der vorjihrige Stengel 1949. Jeder dieser beiden
Stengel besal auf seiner AuBenseite je einen NT; diese beiden NT stan-
den 15 mm auseinander.. Beide NT wurden untersucht. Der erstere war
26,5, der andere 26 mm hoch; beide hatten ungefihr denselben Durch-
messer. IThre jungen Lbbl., Kolben, alle ihre Bliitenblitter zeigten mit-
einander iibereinstimmende Dimensionen, mit Ausnahme der 1. Bractee
und einer kleinen Abweichung fiir die Petalen und die Lippe.

Cephalanthera longifolia Fritsch

Es wurden nur zwei Pflanzen untersucht, nidmlich Malans, 7. 9. 50,
und Ragaz, 5. 10. 50.

Bei der Pflanze von Malans stand noch der vorjihrige Stengel da
mit Resten von drei FK, wihrend am diesjihrigen Triebe, dessen
Spitze fehlte und welcher mindestens elf Bliitenansiitze zeigte, alle FK
abgefallen waren. Die Mutterpflanze wies zehn Lbbl. auf, dazu ein
Hochblatt. Die groften Lbbl. maBen 28 auf 131 mm und 25 auf 144 mm:
die mittlere Gré8e betrug 22 auf 120 mm.

Auch hier entsprang der NT an der Basis des Mutterstengels. Die
Lénge des NT war 18 mm, der Durchmesser 4,5 bzw. 6,3 mm; der NT
war also platt.

Der Nebentrieb sah dhnlich aus wie bei C. alba; er stand anschei-
nend iiber der innersten Kapsel.

Dann folgten am NT drei Blitter, welche etwas laubblattartlg und
reich geadert waren, kapuzig, innen hochglinzend, mit bis 160 u langen
Haaren versehen. Erst nach Entfernung dieser Blitter wurde der NT
dottergelb, und erst jetzt begannen die eigentlichen Lbbl. Die drei erst-
genannten Blitter miissen aber vielleicht zu den Lbbl. gerechnet wer-
den, worauf schon die Zahl der nun folgenden sieben typischen jungen
Lbbl. zu weisen scheint. Diese typischen Lbbl. waren gefiltelt, daher
war ihre Breite nur annfiherungsweise zu messen; sie waren vieladerig,
innen, also auf der Blattoberseite, glinzend, auBen, also auf der Blatt-
unterseite, behaart, namentlich gegen die Blattspitze hin. Wihrend die
aufieren Lbbl. so breit oder breiter als lang waren, waren die innersten
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zwei bis drei Lbbl. sowie die beiden Hochblitter um rund die Hilfte
liinger als breit. Die den zehn Lbbl. der Mutterpflanze entsprechenden
Lbbl. des NT maBen im Mittel rund 7,5 auf 8,3 mm, also rund 34 (oder
mehr) der Breite und 7 % der Linge des fiir die Mutterpflanze erhal-
tenen Mittelwertes. Wihrend also sicherlich iiber ein Drittel der zu-
kiinftigen Breite bereits erreicht war, betrug die Streckung erst rund
ein Fiinfzehntel. :

~ Der neue Kolben war buttergelb und 5,7 mm lang. Der Riicken der
Sepalen war kammartig: die s. Sep. waren bereits iiber 2 mm lang, die
m. Sep. etwas kiirzer. Die Petalen waren wesentlich kirzer, nur rund
1100 w lang. Eine Behaarung von Sepalen oder Petalen habe ich nicht
beobachtet.

Die Lippe war farblos, dick, von drei Adern durchzogen und 980

auf 1220 u groB.

Die beiden Antheren, die eine Linge von 860 und 820 x hatten,
wiesen einen Mittelstreifen auf, der vielleicht den kiinftigen Léingsspalt
vorzeichnete. Das ganze Gebilde, némlich Connectiv mit den beiden
Antheren, war rundlicher als bei C. alba es war weich, zog Faden, heﬁ
sich aber nicht weiter zerlegen.

Die andere Pflanze, Ragaz, 5. 10. 50, besafl neun eigentliche Lbbl.,
von denen die beiden gréften 26 auf 142 und 23 auf 159 mm mafen,
withrend der Mittelwert hier rund 23 auf 140 mm ergab. Der Rand der
Lbbl. war allerfeinst gezihnt. :

Der NT war 33 mm lang.

Ein erster Nebentrieb stand eine Kapsel hoher als der Hauptneben-
trieb, welch letzterer 3,0 auf 5,7 mm maB. '

Mit Beginn der Lbbl. wurde der NT gelblich. Die Lbbl. waren
zartestgelblich, kapuzig, vieladerig, innen glinzend und prachtvoll
« geperlt », behaart. Die Haare waren rund 100 x lang und standen in
leihen. Schon nach dem 4. Lbbl. wurde der Kolben sichtbar. Dieses
4. Lbbl. maB 9,6 auf 13,0 mm gegeniiber 26 auf 142 mm beim entspre-
chenden Lbbl. der Mutterpflanze, also rund 37 und 9 %. Das ist gegen-
iiber der Pflanze von Malans trotz des zeitlichen Vorsprungs von einem
Monat nur ein kleiner Unterschied und zugleich dieselbe Verziégerung
des Lingenwachstums gegeniiber der Breitenausdehnung. Allerdings
lag die Station ob Ragaz wohl 300 m héher als jene von Malans.

Der Kolben war gelblich, 9,4 mm hoch. Die unterste Bractee ma8
2.5 auf 5,3 mm, der FK 1000 auf 1400 x und die Samenanlagen 260 auf
760 w. Die s. Sep. wiesen einige wenige Hirchen auf, aber nicht zu ver-
gleichen mit der auffallenden Behaarung bei C. alba. Die Sepalen waren
bereits iiber 3 mm lang, also doch linger als bei der Pflanze von
Malans; die Petalen waren auch hier kiirzer als die Sepalen. Die Lippe
mafB 1480 auf 1440 u und war mehraderig; gegen die Lippenmitte hin
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war die Lippe auf beiden Seiten ohrenartig verbreitert, also die Tren-
nung in Vorderlippe (Epichilium) und Hypochilium bereits angedeutet.

Die Bliiten der Cephalantheren sind also schon im Herbst groB3; sie
gehoren zu den gréB8ten herbstlichen Bliiten unserer Orchideenflora. Sie
gehdren aber auch, und zwar ganz besonders C. pallens, zu Jenen Orchi-
deen, deren Bliiten sich selbst zur Bliitezeit nicht oder nur vereinzelt
offnen (dhnlich wie auch Limodorum abortivum), die aber trotzdem
Samen reifen, weil eben Selbstbefruchtung stattfindet, Allerdings fallen
bei C. rubra und C. longifolia viele, oft die meisten, manchmal auch alle
FK vor der Samenreife unbefruchtet ab:; bei C. alba ist dies in weit
geringerem MaBe der Fall.

Zum Abschluff noch einige wenige Daten von 1949:

o

Hohe der NT NT in 9 der
Pflanze Gebiet Datum Mutterpflanze s Mutter-
mm pflanze
Ceovgbra sl Vorderrheintal 14. 10. 49 616 -9 3
: ca. 270 11 4
ca. 315 25 8
C.rubre o542 Malans. ...... 17. 10. 49 ca. 18
C.alba ........ Malans. ...... 17. 10. 49 275 20,9 )
170 16 9.5
C. longifolia . . .. Malans....... 17. 10. 49 14,5

Limodorum abortivum Sw.
wurde nicht untersucht. Dal aber diese Pflanze nicht nur unterirdisch

ihre Bliiten bildet, sondern auch unterirdisch bliihen und Samen reifen
kann, hat schon Bern ard mitgeteilt.

Epipogium aphyllum Sw.
Bei einer Pflanze vom 11.8.50 aus dem Vorderrheintal war ein

diinner, spitzer, 10 mm hoher, steil aufsteigender Wurzelfortsatz zu
sehen, der ganz an einen NT mahnte; er wurde aber nicht untersucht.

Spiranthes aestivalis Rich.

Auch diese Pflanze wurde nicht untersuchi. Zwei Stationen in
erreichbarer Néhe (Vorderrheintal und Arth-Goldau) sind um die in
Frage kommende Zeit schon gemiaht; Arth-Goldau wurde trotzdem,
aber eben umsonst, besucht. Andere gute Stationen wie Biasca und
Bleniotal sind so abgelegen, daB der Besuch wegen Zeitmangels
unterblieb.

Spiranthes spiralis Chevall.

Diese Pflanze ist unter unseren Orchideen in mancher Hinsicht ein
Cutsider. Sie blitht mehr oder weniger als letzte, und wiihrend sie bliiht,
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sind ihre stengelstindigen Lbbl. bereits welk und diirr. Was aber un-
abhingig vom blithenden Stengel als griine Blattrosette dasteht, das
sind die Lbbl.. welche dem folgenden Jahre zugeschrieben werden.
Diese Blattrosetten sind aber taub, ohne Kolbenanlage. Im Herbst bricht
aus ihrem Stamm ein Knollchen aus, welches den Knollchen der Neben-
triebe sehr dhnlich ist, aber kein Zihnchen zu tragen scheint. Auf den
erwachsenen Knollen aber steht, villig getrennt von den eben genann-
ten Knolichen, ein Zihnchen, und dieses Zihnchen ist anscheinend
genau so gebaut wie die Zahnchen der bisher beschriebenen Nebentriebe.

Bei einer Pflanze aus der Biindner Herrschaft vom 7.9. 50, die
aber erst am 19. 11. 50 untersucht wurde, waren der Bliitenstengel und
die neue Blattrosette von einem gemeinsamen diinnhiutigen, braunen,
aufgerissenen Basisblatt umbhiillt.. Von einem Neukolben war nichts
zu sehen.

Eine Probe aus dem Rheintal vom 27. 9. 50 zeigte zwar Bliitentrieb
und Blattrosette auf ein und derselben Knolle, aber beide waren von-
einander getrennt. Von den 18 Bliitenansiitzen des Bliitentriebes waren
. finf FK bereits entleert, zehn weitere FK waren noch griin, aber prall
angeschwollen. Auf der einen Seite dieses Bliitenstengels stand ein win-
ziger Nebentrieb, ndmlich ein 2 mm hohes Zihnchen, welches -wie die
bisher beschriebenen Zihnchen der Nebentriebe aussah. Auf der andern
~ Seite des Bliitentriebes stand die junge Blattrosette. An der Basis dieser
- Rosette zeigte sich ein gelbes Auge, das ganz an die Miniaturknéllchen

der Nebentriebe erinnerte. Nach Entfernen des 1. Lbbl. dieser Rosette
erschien ein weiteres gelbes Auge, in einem Abstande von 180° vom
ersten Auge. Beide Augen waren ohne Zihnchen. Es folgten nun an der
Rosette vier weitere, bereits entfaltete Lbbl., sodann mehrere noch eng
eingerollte Lbbl. Was dann noch iibrigblieb, war ein winziger, rund
100 auf 100 x4 grofler Stummel, dessen weitere Zergliederung miflang.
Von einer Kolbenanlage war aber nichts zu sehen.

Bei einer zweiten Pflanze waren ebenfalls der Bliitentrieb 1950
und die junge Blattrosette voneinander getrennt, aber durch ein ge-
meinsames, braunes, aufgerissenes Basis-Scheideblatt miteinander ver-
bunden. Die Haare am Bliitenstengel mafBlen, nebenbei gesagt, etwa
400 w. Von den beiden Knollen, die einander sehr ihnlich sahen, trug
die eine einen winzigen Aufsatz, der dem Zihnchen der Nebentriebe
glich, wihrend auf der andern Knolle der Bliitenstengel und die neue
Blattrosette standen. Nach Abheben des ersten Blattes der Rosette er-
schien ein gelbes Auge; nach Abheben des folgendes Blattes ein zweites
Auge, in einem Abstand von 180° vom ersten Auge. Das erste Auge maB
- rund 1400 auf 1400 u; es war innen sehr naB und lieB sich nicht sché-
len. Das andere Auge maB rund 2200 auf 2600 x und war wie das
erste Auge gebaut. Beide Augen sahen aus wie die Knollchen der Neben-
triebe; ein Zidhnchen fehlte. Die vier ersten Lbbl. der Rosette waren
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ausgebreitet, dann folgten zwei Blitter mit prachtvoll griiner Spitze und
endlich drei enggerollte gelbe Blittchen. Der Rest war ein zusammen-
gesetztes Gebilde, das, nach Entfernung von drei weiteren Blittchen,
noch rund 220 auf 220 x grof war und welches ich nicht weiter zer-
legen konnte. Von einem Kolben war nichts zu sehen.

Die weiteren Proben stammten vom Calanda, 10.11.50. Eine
Pflanze, welche ohne Knolle 176 mm hoch war, besal drei Knollen.
Der abgestorbene Bliitentrieb stand hart neben der jungen Blattrosette;
beide waren von braunen Resten eines (oder mehrerer ?) Scheideblattes
umgeben, welches anscheinend beide gemeinsam umfafBt hatte. Von der
Blattrosette waren vier Lbbl. ausgebreitet und nach hinten umgebogen.
Das 2. Lbbl., beispielsweise, war dreischichtig; die ziemlich farblose
Unterschicht, also die Epidermis, gab dem Blatte den grauen Schimmer;
die rund 20 auf 100 u groBen Zellen standen dicht beieinander, parallel
zur Blattachse. Das Mesophyll war dunkelgriin, etwas glinzend; die
Zellen waren sehr klein, anscheinend ebenso breit wie lang. Die Ober-
schicht wurde wiederum durch ein farbloses, diinnes Hiutchen gebildet.
Das 6. Lbbl. war offen, aber noch gegen die Rosette hin gekriimmt,
- blaugriin, kapuzig. Das 8. Lbbl. war noch eingerollt, seine Spitze war
tiber den restlichen Teil der Rosette hiniiber gebogen. Darunter folgten
weitere Bliattchen, aber kein Kolben. Wohl aber waren zwei Knollchen
vorhanden, wovon das groBere, etwa 10 mm lange, hellbriunlich und
behaart war. Ein Zihnchen fehlte.

Dagegen stand auf jedem der drei bereits genannten Knollen ein
kleines, weiles Zihnchen, das den Zihnchen der Nebentriebe dhnlich,
aber hier getrennt von den Kndéllchen war. Diese Zihnchen maBen
1800 auf 2700 wu, 1640 auf 2320 x und 1800 auf 2100 u. Sie waren platt
und zeigten denselben inneren Aufbau. Das mittlere der genannten
Ziahnchen war eng mit seiner Knolle verwachsen und bestand aus zwei
Blattchen, die sich in Zeigerrichtung, dann in Gegenzeigerrichtung
offneten. Es folgte ein anscheinend zweiteiliges Gebilde, von dem das
eine unter einem weilen, beinahe farblosen Blédttchen ein hellgelbes,
pralles, rund 640 auf 680 u grofles Herzgebilde enthielt, welches seiner-
seits aus drei Blittchen bestand; diese letzteren waren stark kapuzig.
Darunter folgte ein mehrteiliges, rund 260 auf 280 u groBes Gebilde,
das ich aber nicht weiter zerlegen konnte.

Ahnlich war auch das groBte der drei genannten Zihnchen gebaut.
Diese Zihnchen waren also dhnlich gebaut wie die Zahnchen der
Nebentriebe.

Eine andere Pflanze besaff nur eine Knolle, auf welcher der abge-
blithte Trieb und die junge Blattrosette standen. An der Basis der
Rosette zeigte sich die Ausbuchtung des neuen Knéllchens, wihrend an
der Basis des Bliitenstengels, unabhéngig von der Rosette, ein neben-
- triebartiges, knollenloses Zihnchen stand.
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AuBlerdem standen an der Basis des Bliitenstengels zwei kleine
nebentriebartige Zdhnchen, welche idhnlich gebaut waren wie die oben
genannten Zihnchen.

Es waren also auch bei Sp. spiralis nebentriebartige Gebilde vor-
handen, aber sie bildeten nicht eine Einheit. Die Knollchen entsprangen
der jungen Blattrosette und waren nicht weiter zerlegbar. Die Zihn-
chen standen gesondert da und zeigten denselben inneren Aufbau wie
die Zihnchen der Nehentrlebe anderer Gattungen.

Llsterav ovata R. Br.

Die beiden hier angefiihrten Pflanzen stammen aus Mittelbiinden,
17.9. 50, von zwei Stationen im Talboden. _

Die Lbbl. der ersten Pflanze waren gilb. Sie maBen 171 auf 110 mm
und 170 auf 114 mm.

Der NT war braunlichgelb, mattglinzend, rund 23,8 mm hoch.
Der Nebentrieb maB 2,2 auf 2,0 mm. Unter diesem Nebentrieb folgten
noch zwei weitere Kapseln, worauf mit dem Beginn der Lbbl. der NT
helldottergelb wurde. Die Lbbl. waren kapuzig, vieladerig, auf der
Innenseite, also Blattoberfliche, hochglinzend, gelb, noch eng auf-
gerollt. Das 1. Lbbl. 6ffnete sich in Uhrzeigerrichtung und maB 13,2
auf 13,9 mm, das 2. Lbbl., welches sich in Gegenzeigerrichtung 6ffnete
und mit feinsten Hirchen besetzt war, maB 12,7 auf 12,5 mm, war also
etwas kleiner als das 1. Lbbl. Der Mittelwert ergab demnach rund 13
auf 13 mm, gegeniiber 170 auf 112 mm bei der Mutterpflanze, also bei-
nahe 8 % auf 12 %. Hier war also das Breitenwachstum gegeniiber der
Streckung im Riickstand.

Der junge Kolben trug iiber 30 Bliiten. Die s. Sep. waren gegen
1200 u lang, die m. Sep. 700 u, von denen volle 140 x auf den kapuzen-
artig umgelegten Teil entfielen. Die Lippe war eher dick und 760 auf
780 u grof.

Die zweite Pflanze ergab ein {hnliches Resultat. Der NT war rund
21 mm lang, der junge Kolben rund 6,4 mm.

Beim Abschneiden der FK bildeten sich bei beiden Pflanzen Fiiden,
die bis 800 « lang waren, sofort erhiirteten und steif wurden, aber beim
Befeuchten (mit Speichel) sich augenblicklich einrollten und ver-
schwanden. _

Listera cordata R. Br.

Diese Art bliiht auch in groBeren Hohen schon friih, oft schon im
Mai, was nur durch die weitgehende Vorentwicklung méglich ist. Nach
dem Verblihen und der Samenreife bleiben die Bliiten noch lange
frisch, mit weitgeéffneten FK. Spater fallen sie ab, der Stengel legt sich
um und féillt endlich ganz ab. Dann ist es oft schwer, festzustellen, ob
tiberhaupt ein Bliitenstengel vorhanden war. Oft stehen blithende Pflan-
zen in einer dichten Kolonie noch junger, nicht blithender Pflanzen.
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An einer Station am Heinzenberg, 10. 8. 50, auf rund 1400 m Hohe,
standen erwachsene und junge Pflanzen dicht beisammen. Die noch
unterirdischen, aber oberflichennahen NT standen dicht am Mutter-
stengel; sie waren griin und maflen bis 11 mm.

Am 19. 8. 50 wurde eine rund 1550 m hoch gelegene Station im
Lugnez besucht und eine etwa 15 auf 22 cm grofie Bodenprobe mit-
genommen,'auf welcher Moose, Griaser, Oxalis, Preiselbeeren wuchsen
und Tannennadeln und winzige Rindenstiicklein lagen. Die Lbbl. von
L. cordata waren teilweise noch griin, bei andern Pflanzen aber bereits
gilb. Diese Probe enthielt genau 50 Individuen von L. cordata, nimlich:

10 ausgewachsene, verblithte Pflanzen = 20 %o

10 mittelgroBe Pflanzen == 20'%
8 junge Pflinzlein =16 Yo
22 Wurzeln = 44 By

Anscheinend haben nur die erstgenannten Pflanzen gebliiht, aber
alle 50 Pflanzen hatten einen NT. Eine der 22 Wurzelpflanzen besaB
eine 11,7 cm lange Wurzel mit einem 5 mm hohen NT; dieser NT ent-
hielt zwei zartgriine Lbbl. von 6 auf 5 mm und von 5 auf 5 mm Gro8e
und einen Kolben mit sechs jungen Bliiten. Bei einer andern Pflanze
standen zwel NT dicht nebeneinander; der eine NT war 10,5 mm hoch,
der andere 6,0 mm.

Bei den zehn ausgewachsenen Pflanzen erreichte der lingste NT
eine Hohe von 17,5 mm. Die Blitter seiner Mutterpflanze maBen 23 auf
20 mm, die beiden jungen Lbbl. 6 auf 7 mm und 5 auf 5,5 mm, also
rund 24 %o und rund 30 %. Der Kolben wies sechs Bliiten auf.

Eine Probe aus dem Pritigau, rund 1200 m, vom 28. 8. 50, zeigte
einen 13,5 mm hohen NT, dessen Kolben 4,3 mm lang und mit acht
Bliiten besetzt war. Die Bliite lieB sich nur miihsam zerlegen, weil sie
zu weich und klebrig war. Die m. Sep. war 1200 x lang, die Petalen
rund 1000 x. Die Lippe war bereits gegliedert; die innere Linge der
beiden Zipfel maf 600 u«, die Basisbreite der Zipfel 400 w. Das Connectiv
spitzte sich nach oben rasch zu. Die Antheren waren 960 lang; wur-

den sie verletzt, so quoll ihr gallertartiger Inhalt unter Fadenbildung
heraus.

Neottia Nidus avis Rich.

Uber diese Pflanze hat bereits Bernard eingehend berichtet
unter Beifiigung der Abbildung emer unterirdisch zur Samenreife ge-
langten Pflanze.

Es ist nicht immer leicht, von dieser Pflanze junge NT zu erhalten,
namentlich da, wo Gesteinstriitmmer im Boden liegen.

An einer sehr giinstigen Stelle auf rutschigem Steilhang in Nord-
lage bei Chur, 1400 m, wo die Pflanze reichlich stand, wurde am
26. 8. 50 ein Wurzelstock von rund 7 auf 7 cm ausgehoben, welcher
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auBer einem alten Stengel 1949 noch zwei Bliitenstengel 1950 aufwies
und dazu drei NT, ja eigentlich deren vier. Die beiden Triebe 1950
standen zu beiden Seiten des alten Stengels 1949; der mittlere NT, wel-
cher 39 mm hoch war, stand 5 mm vom Stengel 1949 entfernt, wihrend
die beiden anderen NT auf beiden Aulenseiten der Triebe 1950 standen,
und zwar der 40 mm hohe NT 7 mm von seinem Mutterstengel ent-
fernt, der andere, nur 26 mm hohe NT aber 25 mm von seiner Mutter-
pflanze entfernt. An der Basis dieses letzteren NT stand noch ein vier-
ter, nur rund 4 mm hoher NT.

Die Mutterpflanze des lingsten NT war 400 mm hoch ohne Wurzel-
werk; der Kolben war 126 mm lang, mit 26 Bliitenansitzen, wovon 23
reife FK. Der Abstand unterste Bliite : 2. Bliite betrug 35 mm, war also
recht bedeutend. & :

Der NT war 40 mm lang, sein Durchmesser betrug 6,3 bzw. 8,3 mm;
der NT war also platt. Nach Entfernung von zwei diinnen Hautchen
(wovon das eine sehr kurz war), zeigte die NT-Spitze eine zartgelblich-
griine Farbe. Es folgte eine weiBliche, dicke, eher steife, leicht kapuzige
Kapsel, nach deren Entfernung der NT eine hellkisiggelbliche Farbe
aufwies, mit einem Stich ins Griinliche an seiner Spitze. Die folgende
Kapsel war milchigweiB, mit einem kaum wahrnehmbaren griingelb-
lichen Einschlag; sie war auBen mattgliinzend, innen hochglénzend, mit
etwa acht Lingsadern. Schon die vorangegangene Kapsel hatte acht
Adern aufzuweisen. Diese Adern waren teilweise verzweigt, wobei die
Abzweigungen von oben nach unten verlaufen. Diese beiden Kapseln
diirfen wohl als Vertreter der Lbbl. aufgefalt werden.

Die niichsten beiden Blittlein, von denen das erste noch 8 auf
14 mm maB, das folgende noch rund 4,5 auf 9,7 mm, waren bereits. die
ersten Bracteen.

Der Kolben war 11,5 mm lang, also rund 9 % des Mutterkolbens
(withrend der NT selbst 10 %o der Linge der Mutterpflanze ma8). Er
war ziemlich platt; sein Durchmesser betrug 5,0 bzw. 6,5 mm. Dieser
Kolben war ausgesprochen spiralig gebaut, die Spirale stieg in der Uhr-
zeigerrichtung an. ;

Die Bliiten waren schon recht groB. Die Sepalen der zweituntersten
Bliite waren 2400 x lang, die Lippe maB rund 1300 auf 1000 x. Die
Lippe war driisig, etwas gelblich getont; sie hatte bereits ihre endgiiltige
Gestalt. Die Seitenlappen waren schon prichtig entwickelt.

-Der zweite NT war 38 mm hoch. Nach Abheben der beiden ersten
Kapseln nahm er eine griinlichgelbe Farbe an. Die folgende Kapsel war
beinahe lederig dick, milchigwei, aber mit einem feinen. gelbgriinen
Einschlag, leicht kapuzig, auf der Innenseite glinzend und mit vier
Lingsadern versehen. Nach Entfernung dieser Kapsel wurde der NT
ganz zartgriinlich, glinzend. Die folgende Kapsel sah #hnlich aus; sie
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war hellgelblich, innen hochglinzend, kapuzig, mit neun Adern und
mit einem zartgriinlichen Einschlag. Sie entsprach offenbar einem Lbbl

Der restliche NT war zartgelblich. Es folgten noch vier kleinere
Bliitter, worauf der Kolben freilag; er war gelblich und gegen 11 mm
lang. Die unterste Bliite war rund 2 mm vom Hauptkolben entfernt,
diirfte also beim erwachsenen Kolben einen ansehnlichen Abstand vom
Hauptkolben gehabt haben. Die Bliiten waren gut entwickelt. Die Lippe
(der zweituntersten Bliite) war wiederum schon zweilappig, wobei diese
Seitenlappen gegen die Oberseite der Lippe umgelegt waren und dabei
das Connectiv iiberdeckten.

Beim Offnen der Antheren erschien eine farblose, klebrige, beinahe
gummiartige Masse, welche einen langen, rund 100 auf 1000 x groBSen
Faden iog, welcher etwas an ein Pollinienstielchen erinnerte. Bei einer
andern Bliite zeigte sich im Innern der Antheren je ein eiférmiges Ge-
bilde, parallel zur Antherenachse, welches ein diinnes, hellbraunliches
Stielchen zu besitzen schien. Beginnende « Kristallisation » oder Zufall ?

Am 5. 10. 50 sah ich oberhalb Ragaz einen kleinen, dicken NT,
welcher bei einer Linge von 8 bis 9 mm einen Durchmesser von 6 bis
7 mm hatte. Nach Ablosen einer dicken, braunen Haut erschienen meh-
rere Wurzelaugen sowie ein rund 2,5 auf 3,0 mm groBer Nebentrieb,
der innen naB war und anscheinend keinen Schalenbau aufwies. Nach
Entfernung einer weitern Kapsel erschien ein glinzender Nebentrieb,
der einen ganzen Kranz winziger Wiirzelchen aufwies; darunter folgten
fiinf weitere Schichten, zuletzt ein winziges, aus mehreren Teilen zu-
sammengesetztes Restgebilde, aber es war kein Kolben zu finden. Das
Ganze war also anscheinend ein Wurzeltrieb.

Der Freundlichkeit von R. Sutter verdanke ich eine Pflanze aus
dem Safiental, rund 950 m, vom 9. 12. 50. Der Wurzelstock war noch
nicht vollstindig ausgebreitet, also offenbar jung, obschon einzelne der
hellkartoffelbraunen Wiirzelchen gegen 60 mm lang waren. Einige
Wiirzelchen waren noch nicht ausgestreckt, sondern hakenartig gegen
das Innere des Wurzelstockes hin gekriimmt. Dieser Wurzelstock wies
zwei NT auf, welche rund 2 em auseinander standen, jedoch auf zwei
verschiedenen Achsen desselben Wurzelstockes. :

- Der groiere NT war vorerst rund 10 mm weit horizontal gewach-
sen, um sodann in scharfem Knick gegen oben abzudrehen und senk-
recht empor zu wachsen. Seine ganze Linge betrug rund 60 mm, sein
Durchmesser 11 mm.

Im weitern sei iiber diesen NT noch das folgende festgehalten:

Uber der ersten, den NT noch véllig umhiillenden Kapsel war u. a.
eine bereits aufgerissene Kapsel, deren Spitze rund 20 mm unter der
NT-Spitze stand. Sie war in zwei Zipfeln aufgebrochen, deren jeder
drei Adern fiihrte, und zwar so, als ob diese Kapsel aus der Verwach-
sung von zwei Bliittern hervorgegangen wire. Die folgende Kapsel,

356



welche den NT noch vollstindig umschloB, war dreischichtig: zwischen
zwei diinnen Epidermishiiuten lag ein dickeres, wisseriges Mesophyll
Diese Kapsel war in ihrem unteren Teile 1200 « dick; ihre Zellen waren
klein und mafen etwa 40 auf 80 u. Nach Abheben dieser Kapsel wurde
der NT ganz zart hellgelblich, mit einem feinen Seldenglanz und mit
einem Fenster in seinem obern Teile.

Die folgende Schicht war laubblattartig, kapuzig, mit acht bis zehn
Adern versehen. Eine dieser Adern war oben verzweigt, mit einem auf-
steigenden Ast. Dieses Blatt 6ffnete sich in Gegenzeigerrichtung. Der
restliche NT wies nun ein groBes Fenster auf. Das folgende Blatt 6ffnete
sich in Zeigerrichtung, es war weifl mit einem ganz schwachen tiriib-
gelblichen Unterton, dreischichtig, mit nassem Mesophyll und rund
14aderig. Bei seiner Ablosung bildeten sich wiederum zwei Zipfel. Diese
beiden Blitter entsprachen offenbar den Lbbl

Es folgte noch ein schmiileres, mit etwa sieben Adern versehenes
Blatt, dann zwei kleine Blétter mit drei bzw. einer Ader. Dann lag der
Kolben frei da. Dieser Kolben war hellgelb, 20 mm lang, prachtvoll
spiralig gebaut; an seiner Basis standen bis iiber 140 u lange Haare.
Die Bliiten waren nicht eng anliegend, sondern standen eher locker ab;
ihre Frontseite war ziemlich flach, der Riicken gewolbt. Bei den unteren
Bliiten begannen auch die Sepalen bereits, sich von der Bliite abzuheben,

Der FK wies einzelne Hirchen auf. Eine klar erkennbare Abgren-
zung in FK und Stielchen fehlte. Seitliche Sepalen und Petalen standen
auch hier auf beiden Schmalseiten der Bliiten, wobei die Petalen scha-
lenartig unter den s. Sep. lagen. Alle Bliitenblitter waren schon recht
groB. So maB zum Beispiel die kahle L. s. Sep. 2,1 auf 5,6 mm, die flache
m. Sep. 2,0 auf 3,4 mm, die ziemlich flache linke Petale 1,5 auf 3,8 mm.

Die Lippe war etwa 7 auf 6,2 mm groB, also ganz bedeutend
groBer als bei der Pflanze vom 26.8.50. Sie war hellgelblich, mit
schon ausgebildeten Seitenlappen, welche iiber den Genitalapparat hin-
uibergebogen, also dem Bliitenriicken zugekehrt waren. Der innere, hin-
tere Teil der Lippe wies mehrere Streifen auf, die rippenartig aus-
sahen. Die Lippe selbst war bereits briichig.

Die Antheren waren beinahe ebenso lang wie das Connectiv, nim-
lich gegen 1600 u. Die Antherenhaut lieB sich bereits etwas abheben.
Der Inhalt der Antheren war naB, etwas klebrig und fadenziehend.

Der zweite NT war rund 31 mm lang, bei einem Durchmesser von
5,5 bzw. 7,3 mm, also ziemlich platt. Schon nach Ablésen der zweiten
Kapsel wurde das Gebilde schwarzbraun. Der Kolben war 5,3 mm lang,
die Bliiten begannen sich auch hier zu 6ffnen, aber diese Bliiten waren
braun. Die Lippenzipfel waren auch hier umgeschlagen. Dieser NT sah
aus, wie wenn er in Féulnis begriffen wire. (Vgl. auch Bernard,
S. 113.)
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AuBerdem fand sich ein kleiner Wurzeltrieb vor, dhnlich jenem
von Ragaz, rund 15 mm hoch, mit bis 20 mm langen Wiirzelchen. Der
eigentliche NT war innen naB, dicht, ungegliedert. Eine Bliitenanlage
fehlte. Anscheinend sind also bei Neottia Bliitentriebe und Wurzeltriebe
voneinander getrennt.

(Vgl. Nachtrag S. 374.)

Goodyera repens R. Br.

Bei dieser Pflanze kann von unterirdischen Trieben kaum mehr
gesprochen werden. Ihre Wurzeln und Ausliufer kriechen im Fohren-
-wald zwischen und unter dem Moos und den Wiirzelchen hindurch,
dringen aber kaum in den eigentlichen Waldboden hinein.

Eine Probe aus dem Rheintal, aus rund 700 m Hoéhe, vom 10. 9. 50,
enthielt in einem etwa 12 auf 20 cm groBen Rasenziegel neben zwei
ausgereiften Bliitentrieben, deren Kapseln bereits entleert waren, noch
zehn Blattrosetten, worunter vier mit groBen, wohl ausgewachsenen
Lbbl.,, und ferner fiinf weitere, ganz kleine Pflinzlein; eines dieser
Pflinzlein wies an einem rund 6 cm langen Ausldufer einen frisch-
griinen Trieb mit kleinen Lbbl. auf, der aber keinen Kolben enthielt. -

Eine weitere Probe stammt aus der Gegend von Alvaneu, rund -
940 m Hohe, 17.9. 50. Es wurden drei neue Blattrosetten untersucht,
deren eine keinen Kolben enthielt. Bei der zweiten Pflanze wurden acht
Lbbl. entfernt, wovon die beiden grofiten 10,0 auf 22,0 und 11,0 auf
19,0 mm maBen, ohne den Stiel, worauf der 4,1 mm lange neue Kolben
erschien. -Die unterste Bractee maB8 1200 auf 4640 wx. Die Bliiten waren
ziemlich gewdlbt, weil}, klein. Eine Behaarung ist mir nicht aufgefal-
len, wurde aber moéglicherweise iibersehen. Fiir die Kleinheit der Bliiten
mogen folgende zwei Angaben zeugen: rechte Petale 200 auf 180 g,
Lippe 160 auf 160 .

Die dritte Rosette wies ebenfalls acht Lbbl. auf. Der Kolben war
hier 4,8 mm lang. Wiederum entging mir eine allfillige Behaarung von
Bliitenteilen. Die s. Sep. iiberdecken den ganzen Bliitenriicken, lassen
aber die Frontseite der Bliite frei; die drei Sepalen neigten also sozu-
sagen zusammen, wie dies ja auch bei der ausgewachsenen Bliite der
Fall ist. Die Bliitenbléitter waren weich, klebrig und lieBen sich beinahe
gummiartig ausdehnen. Eine der beiden Petalen maB8 120 auf 160 .

Bei Goodyera kann, wie bereits oben gesagt, von einer unterirdi-
schen Bliitenbildung nicht mehr gesprochen werden; die Bliiten sind
aber auch hier schon im Herbst ausgebildet, und die Kolben iiberwin-
tern oberirdisch, allerdings geschiitzt im Moos des Waldes.

Auch andere unserer Orchideen tiberwintern ihre Kolben ober-
irdisch, so auch Liparis und Microstylis, dann die schon behandelte
Orchis Morio und andere mehr.
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Dabei ist bei Orchis Morio der NT bereits weitgehend getffnet, die
schiitzenden Kapseln sind also nicht mehr als solche vorhanden. Wie
dieses Uberwintern bei andern Arten geschieht, ob mit bereits offenen
oder noch geschlossenen Kapseln, muB noch weiter untersucht werden.
Diejenigen Arten, die mit oberirdischen, ja sogar mit offenen NT tber-
wintern, miissen in weitgehendem MaBe dafiir geeignet sein.

Es gibt aber einige Arten, deren NT wohl nur ausnahmsweise ober-
irdisch iiberwintern. Welche Folgen sich daraus fiir das betreffende
Individuum ergeben, muB noch abgeklirt werden. Es hingen diese
Folgen wohl wesentlich von den lokalen Bedingungen und dem Cha-
rakter des betreffenden Winters ab.

Liparis Loeselii Rich.

Es wurde eine einzige Pflanze aus dem Rheintal untersucht, rund
670 m ii. M., 10. 9. 50, von einer Station, wo die Pflanze 1948 und 1949
recht reichlich vorhanden gewesen war, 1950 dagegen weniger reich-
lich. Diese Art steckt so locker im sumpfigen Boden, daf von unter-
irdischen Teilen nicht gesprochen werden kann. Sie gehért ja auch zu
einer (rund 260 Arten umfassenden) Gattung, welche wohl vorwiegend
im Humus oder dann epiphytisch auf Biumen lebt.

Die Mutterpflanze war rund 230 mm hoch mit EinschluB8 der
Scheinknolle. Thr Kolben, welcher rund 78 mm ma8, war mit 13 FK
besetzt, wovon 11 dick, also ausgereift waren, ein FK fehlte. Die beiden
Lbbl. maBen 28 auf 110 mm und 29 auf 122 mm. Der alte Stengel 1949
war 160 mm hoch ohne Knolle (1950 rund 202 mm) und trug noch
Trimmer von zwei zersplitterten FK (Basis der Kapseln und Reste der
Leisten). il ' '

Diese Pflanze wies nun zwei Scheinknollen auf, die beinahe senk-
recht zueinander standen, und zwar so, dafl anniherungsweise sich
zwei Schmalseiten beriihrten, wobei der hochste Punkt der neuen
« Knolle » rund 14 mm hoher stand als jener der alten « Knolle ». Am
duBersten Ende der alten ¢« Knolle » stand der Trieb 1949. Am andern
Ende derselben « Knolle » muB der NT gestanden haben, aus welchem
der Trieb 1950 hervorging, der jetzt auf der neuen « Knolle ». dort
stand, wo sie die alte beriihrte; dies war die breitere Schmalseite der
alten Scheinknolle.

Der NT, also der Trieb 1951, stand nun am andern Ende der neuen
« Knolle », also an jenem Ende, das der alten <« Knolle » abgewendet
war. Die alte « Knolle » war jetzt gelbgriin, die neue dagegen grasgriin.

Die Mutterpflanze wies zwei braune, darunter zwei weifle, steife,
kurze Scheidenblitter auf. Darunter folgten die beiden bereits genann-
ten Lbbl., die auf der Schmalseite standen, deutlich netzaderig waren
und eine stark gerippte Unterseite besafen. Nach Abheben einer mehr-
schichtigen AuBenhaut war die Neuknolle glatt, hochglinzend, nackt,
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mit feinen Rillen versehen (den Abdriicken der Adern der abgelosten
Schicht). :

Jetzt stand der NT frei da. Er entsproBt am unteren Ende der
neuen Scheinknolle und liegt mit seiner Breitseite der neuen Schein-
knolle an, eingebettet in eine Rinne dieser Scheinknolle. Dieser NT war
grasgriin, gegen unten gelblich, hochglinzend, geadert. Nach kurzem
Abstand von der Scheinknolle bog er aus seiner waagrechten Lage ab
und stieg senkrecht in die Hohe. Seine AuBenlinge betrug rund
10,6 mm, sein Durchmesser 2,4 bzw. 4,0 mm. Die erste Kapsel war
farblos, diinn, innen glinzend, mit einer rund 1,5 mm breiten griin-
lichen, beinahe steifen Riickenverstirkung. Die zweite Kapsel sah dhn-
lich aus; sie war mit griinen Adern versehen; die griine Riickenverstei-
fung war rund 2 mm breit. Eine dritte Kapsel war dhnlich, aber griin.
Der restliche NT war nur noch 7 mm hoch.

Das nun folgende 1. Lbbl. stand auf der einen Schmalseite des NT; -
seine Rénder reichten bis zur anderen Schmalseite, ohne sich aber dort
zu schliefen, so da8 das 2. Lbbl. sichtbar wurde, welches auf der an-
deren Schmalseite stand. Das 1. Lbbl. war saftig griin, das 2. Lbbl. gelb-
griin. Beide Lbbl. waren kapuzig, glinzend (das 1.Lbbl. auf seiner
Innenseite hochglénzend), vieladerig, mit einer namentlich gegen die
Basis hin stark rippenartigen Mittelader. Das 1.Lbbl. maB 5,4 auf
6,3 mm, das 2. Lbbl. 5,0 auf 5,1 mm, so daB also die neuen Blitter
knapp 18 %o der Breite und knapp 5% der Liinge der Blitter der
Mutterpflanze erreicht hatten.

Der neue Kolben war hellgelblich, platt, rund 6 mm hoch, also -
knapp 8 %o der Linge des Mutterkolbens. Die unterste Bractee war
farblos, rund 1800 x lang. Bei ihrem Ablésen bildeten sich wieder Fi-
den. Der rund 400 u lange FK sah wieder gugelhopfartig aus.

Die beiden s. Sep. waren zartgelblich, rund 1100 w lang. Die Lippe
mafl 760 auf 700 x und wies eine ausgeprigte, rund 180 auf 120 u
groBe Spitze auf. :

Die beiden Antheren waren beinahe eiférmig und vollig voneinan-
der getrennt. Thr Inhalt war schleimig und zog bis 3000 u lange Fiden,
die an der Luft rasch erstarrten. Thre weitere Zerlegung miBlang.

Der Kolben wies 13 Bliiten auf, also ebensoviel wie die Mutter-

pflanze; anscheinend waren aber die obersten drei Bliiten unvollstindig
entwickelt. .
Microstylis monophyllos Lindley
Auch diese Pflanze, ein Vertreter einer wohl gegen 230 Arten um-
fassenden Gattung, ist ein Humusbewohner, der nur ganz locker im
Boden sitzt, so dal auch hier kaum von unterirdischen Teilen gespro-
chen werden kann.
Das hier besprochene Exemplar verdanke ich der Freundlichkeit
von R. Sutter. Die Pflanze stammt von einer reichen Station aus
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rund 1300 m, vom 3. 9. 50. Die Mutterpflanze war noch tadellos frisch,
Stengel und Lbbl. griin, die Lbbl. steil nach oben gerichtet. Die FK
waren bereits strohgelb entfirbt. Die Pflanze war 191 mm hoch ohne
Scheinknolle, der Kolben 76 mm lang, mit iiber 30 Bliitenansitzen, von
denen aber iiber 22 abgefallen waren und nur acht ausgereift waren.
Das einzige Lbbl. maB 37,5 auf 75 mm; seine Liingsadern waren durch
viele Queriderchen miteinander verbunden.

- Die beiden Scheinknollen lagen hart nebeneinander. Nach Ablésen
von zwei dicken Hiillschichten entpuppt sich die Scheinknolle als eine
glatte, zartgriine, windschiefe Knolle, welche nach Abheben eines weiB-
lichen Héutchens saftig gelbgriin und glinzend war und sich nicht
weiter schillen lieB. Auf ihrer abdachenden Schmalseite stand der
Stengel 1950; auf der Gegenseite, eingebettet in eine Liingsrinne, der
NT. Dieser NT wuchs aus der Basis der « Knolle» heraus. Er war
7,5 mm hoch, also erst rund 4 %o der Mutterpflanze, leicht gehogen sich
der Kriimmung der Mutterknolle anpassend.

- Die ersten beiden Kapseln des NT waren farblos, jedoch mit einem
Stich ins Griinliche. Nach ihrer Entfernung wurde der NT tiefer griin,
glinzend und wies jetzt Adern auf.

Die folgende Schicht war griinlich, namentlich gegen die Spitze
hin, und ziemlich dick; sie iiberdeckte den NT noch nach Art der
Kapseln. Aber Haupt- und Nebenadern gaben ihr einen laubblattartigen
Charakter, und man muB sich unwillkiirlich fragen, ob nicht das 6f-
tere Auftreten eines zweiten Lbbl. bei dieser Pflanze gerade diesem
Blatte zu verdanken sei.

Nun folgte das einzige Lbbl., das auffallend griin war und den
restlichen NT noch véllig iiberdeckte. Es war schon geadert, auf seiner
Innenseite, also Oberfliche, hochglinzend, 6,5 auf 6,7 mm grof, also
rund 17 %o der Breite und rund 9 %o der Linge des Mutterblattes. Auch
hier wiederum war die Streckung gegeniiber dem Breitenwachstum im
Riickstand.

Der Kolben war weifilich, jedoch mit einem feinen griinen Unter-
ton. Er war 5 mm lang, also rund 6,5 %o des Mutterkolbens, und sah mit
seinen vielen Bracteenspitzen wie eine langgezogene Artischocke aus.

Die Bliiten waren noch weich, so daB es nicht leicht war, die ein-
zelnen Bliitenblittchen abzulésen. Es maB z. B. die m. Sep. rund 300
- auf 360 u. Die Petalen waren auffallend schmal, nimlich 40 auf 300 u.
Der Rest der Bliite war leicht gelblich. Die Lippe maB 200 auf 340 u,
war also ebenfalls noch recht schmal. Die beiden Antheren waren kurz,
breit und dick; sie maBen 100 auf 140 &« und 120 auf 140 x. Beim Off-
nen derselben glaubte ich ein dunkleres Stielchen zu erkennen, das
oben eine Art Beutelchen trug. Ob T#uschung oder eine vorgeschrittene -
Entwicklung der Antheren vorlag, mufl offenbleiben.
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Die gleiche Station wurde am 10.9.50 unter Fiihrung durch
R. Sutter besucht. Die erwachsenen Pflanzen waren von einem gan-
zen Schwarm kleiner und kleinster Pflinzlein umgeben.

Es wurden zwei der vielen kleinen Pflinzlein untersucht. Das eine
derselben bestand nur aus der Scheinknolle und einem 19 auf 41 mm
groBen Lbbl., ohne Bliitenstengel; es hatte also 1950 nicht gebliiht,
wozu es ja wohl auch noch zu jung war. Aber der NT war vorhanden.

Das andere Pflinzlein war ein Miniaturpflanzlein, ebenfalls ohne
Bliitentrieb 1950. Das einzige Lbbl. maB nur 6,5 auf rund 12,0 mm. Das
Scheinknollchen war klein, etwas flach; nach Entfernung eines Haut-
chens erschien die nackte, mattglinzende, platte, sehr hellgriinliche
« Knolle », welche auf ihrer einen Schmalseite einen in eine Lingsrinne
elngesenkten NT trug. Dieser NT war nur um eine Spur gelber als die
Scheinknolle und maB etwa 0,8 auf 1,7 mm. Also hatte auch dieses
kleine Pflinzlein seinen NT. Dadurch wurde aber zugleich bewiesen,
daB dieser ganze Schwarm winziger Pflinzchen zu Mlcrostyhs mono-
phyllos gehorte.

Corallorhiza innata R. Br.

Diese Pflanze wurzelt wieder unterirdisch.

Bei einer Gruppe im Lugnez, auf 1550 m Hoéhe, schaute am 19. 8. 50
bereits die griine Spitze eines NT zum Boden heraus. Ein Langsschnitt
durch einen 12 mm hohen NT zeigte bereits die Anlagen der jungen

Pflanze bis in alle Details.

' Schon einige Tage frither, nidmlich am 10. 8. 50, hatte ich am
Heinzenberg auf 1660 m Hohe aus einem rund 100 verbliihte Indivi-
duen zihlenden Bestande, dessen Samen noch unreif war, eine Probe
entnommen. Ein diinner NT war 23,5 mm hoch und mit der Mutter-
pflanze durch ein gemeinsames Schuppenblatt verbunden. Dieser NT
wurde aber erst am 15.9. 50 untersucht. Zu dieser Zeit war er bereits
am Eintrocknen, so daB Messungen nur noch teilweise in Irage kamen.
Unter den Kapseln erschien ein véllig griines Blatt, darunter der inten-
siv griine Kolben, der rund 4 mm hoch war und acht Bliiten trug. Die
unterste Bractee maB 440 auf 900 ux. Der FK war 1000 @ lang. Die
Sepalen waren goldgelb. Die s. Sep. waren iiber 1500 u lang, die m. Sep.
1320 u, mit deutlicher Mittelader. Petalen und Lippe waren Kkleiner.
Der FK war dreikantig. Bei einer andern Bliite desselben Kolbens war
die Lippe 880 w« lang; ihre Rinder waren stark gegen die Oberflache
der Lippe umgebogen.

"~ Endlich wurde am 17. 9. 50 in Mittelbiinden auf rund 940 m Hohe,
also wesentlich tiefer als bei den bereits genannten Pflanzen und zudem
im Talboden, eine Probe ausgehoben. Eine Pflanze wurde am andern
Tage untersucht, die zweite Pflanze jedoch erst am 16. 10. 50.

Die erste Pflanze hatte einen rund 22 mm hohen NT, dessen griine
Spitze bereits an die Oberfliche durchgestoBen war.
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Die duBere Kapsel reichte nur noch bis 13 mm unter die NT-Spitze
hinauf; sie war schrumpfend, und ihre Spitze war briunlich. Nach
ihrer Entfernung wurde der Nebentrieb frei; er hatte eine Hohe von
3020 u, das Zahnchen allein maB 1400 auf 2140 w. Dieser Nebentrieb
stand auf der Mutterseite des NT und hinterlie8 auf dem NT nur einen
ganz schwachen Abdruck. Das Knéllchen war farblos, fleischig-speckig,
sehr wisserig; es zog keine Faden.

Das Zihnchen war beinahe durchsichtig; seine nichste Hiille
- reichte nur bis 800 x unter die oben genannte Spitze des Zihnchens
hinauf. Der nichstinnere Teil des Zihnchens war hellgelblich, nicht
mehr durchsichtig. Nach Ablosen der folgenden Schicht verblieb ein -
‘zusammengesetztes, 820 auf 800 x groBes Gebilde. Es wurde noch bis
auf 160 auf 160 u zerlegt und war innen klebrig und fadenziehend.

Nach Entfernung der iibrigen Hiillen des NT erschien ein 5,9 mm
langer Kolben mit etwa acht Bliiten. Die unterste Bractee war griin,
800 auf 600 ux groB; der grasgriine, langsrillige FK hatte eine Linge
von 1240 w. Diese Rillenzeichnung setzte sich in die Bliite fort. Beim
Abschneiden des FK bildeten sich wiederum Fiden. Die Samenanlagen
waren honiggelb. Die m. Sep. war etwas kiirzer als die s. Sep. und maB8
680 auf 1540 u; die Lippe maB8 700 auf 1380 wu.

Die andere Pflanze wurde erst am 16. 10. 50 untersucht. Die Wur-
zeln und der urspriingliche, 26 mm lange NT waren eingetrocknet. Der
4,1 mm lange Kolben war noch grasgriin; seine obersten sechs Bliiten
waren weifl. Die Bliitenblitter waren etwas kleiner als bei der ersten
Pflanze. So mafl zum Beispiel die Lippe rund 620 auf 1200 w. Die
Lippenspitze war seitlich stark zusammengezogen, der mittlere Teil
der Lippe war flacher und breiter, weiter innen wurde die Lippe wie-
der schmailer, gegen den Schlund hin aber wieder breit, mit seiten-
lappendhnlichen Ausweitungen. Das Bild der Lippe entsprach also weit-
gehend der Form ausgewachsener Lippen.

Zum AbschluB

Die vorliegende Arbeit ist keineswegs vollstindig. Vieles wurde
weggelassen, um den Umfang der Studie auf ein verniinftiges Ma8 zu
beschrinken. So wurden denn auch bei den Messungen nur wenige
Beispiele herangezogen.

Manchem konnte wegen des friithzeitig hereingebrochenen Winters
nicht mehr im gewiinschten Umfange nachgegangen werden, mehrere
noch vorgesehene Exkursionen muBten ausfallen.

Und dann dringen sich neue Fragen auf, Fragen, deren Beantwor-
tung Zeit erheischt.

: So kann und will denn die vorliegende Studie nur ein kleiner Bei-
trag sein zur Kenntnis unserer heimischen Orchideen zur Herbstzeit.
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Zusammenfassung

Von rund 25 Gattungen mit zusammen etwa 60 Arten wurden
rund 20 Gattungen mit insgesamt iiber 40 Arten untersucht.

Alle untersuchten Arten wiesen schon im Herbst die jungen Pflan-
zen fiir das folgende Jahr auf. '

Alle diese jungen Pflanzen, mit Ausnahme von Goodyera, Liparis
und Microstylis, waren unterirdisch gewachsen. Die Vertreter dieser
‘drei Gattungen machen nur darum eine Ausnahme, weil sie als Humus-
pflanzen kaum in den Boden eindringen.

Alle untersuchten Pflanzen, mit Ausnahme von Orchis globosa,
Orchis cruenta, Epipactis palustiris und E. microphylla, Epipogium
aphyllum und Spiranthes spiralis, besaBen bereits gut entwickelte Kol-
ben und Bliiten. Bei den beiden zuerst genannten Arten wurden gerade
solche Individuen gepriift, die keinen jungen Kolben entwickelt hatten,
also im folgenden Jahre gar nicht zur Bliite gelangt wiren; fiir Spiran-
thes spiralis scheint mir die Frage noch nicht abgeklirt zu sein. Die
tibrigen drei Arten wurden gar nicht auf das Vorhandensein eines
Kolbens untersucht.

Alle iibrigen Arten zeigten bereits im Herbst gut entwickelte Blii-
ten; es fehlten vor allem noch die Sporne und die Pollinien. Die Bliiten-
blatter waren noch nicht ausgebreitet, hatten deshalb nicht ihre end-
~gultige Form. Im allgemeinen war die Streckung, namentlich bei den
Lbbl., gegeniiber der Breitenentwicklung noch zuriickgeblieben. Uber
die bereits erreichten AusmaBe der jungen Pflanzen gegeniiber ihren
Mutterpflanzen geben zahlreiche, zumeist in Prozenten ausgedriickte
Zahlenangaben Auskunft.

Diese unterirdischen Kolben sind zumeist zur Zeit der Samenreife
der Mutterpflanze, manchmal sogar noch wihrend des Abbliihens der
Mutterpflanze, bereits weitgehend differenziert.

In der Knospenlage sind stets alle Bliitenblitter, mit Elnschluﬁ der
Lippe, steil nach oben gerichtet, also fructifugal.

Nach dem- Verblithen nehmen ja dann einzelne Arten, so vor allem Cephalanthera,
wieder diese urspriingliche Stellung ein.

In der Knospenlage stehen s. Sep. und Petalen auf den Schmal-
_ seiten der Bliiten, dagegen m. Sep. und Lippe auf den Breitseiten, und
- zwar die m. Sep. auf dem Bliitenriicken, die Lippe auf der Frontseite
der Bliite. Dabei stehen die s. Sep. iiber der m. Sep.; diese wird von
den zangenférmig nach beiden Breitseiten ausgreifenden Sepalenhilften
mehr oder weniger iiberdeckt.

Die Spitzen der Helmblitter, oft auch der Lippe, sind kapuzig, so
wie dies schon bei den Lbbl. teilweise der Fall war. Mit diesen Kapuzen
iiberdecken sie den Bliitenrest und halten ihn zusammen. Bei der Lippe
kommt es im extremsten Falle zur Schuhbildung.
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Es sind im Herbst aber auch bereits die Anlagen fiir die Pflanze
des iibernichsten Jahres vorhanden, nimlich ein kleines Knéllchen
mit einem aufgesetzten Zahnchen (bei Spiranthes spiralis getrennt).

In der Regel tritt die dritte Generation wieder an die Stelle der
ersten Generation, so bei Orchis und bei Gymnadenia.

Ein Teil der jungen Triebe ist ohne Kolben, kann also im folgenden
Jahre nicht zur Bliite gelangen. lhre Fortpflanzung geschieht durch
den Nebentrieb. Ob eine Pflanze blithen kann, hangt nicht von der
Witterung einiger der Bliitezeit vorangehender Monate ab, sondern ist
schon im Vorjahre, ja sogar bereits zwei Jahre zuvor entschieden.

Auch die jungen Pflanzen, die noch nie gebliiht hatten, zeigen
einen NT. _

Es entsteht offenbar jedes Jahr eine neue Pflanze. Die blithende
Pflanze kann nur auf dem Umwege iiber mehrere Generationen aus
dem Samen entstanden sein.

Anomalien sind schon im Vorjahr vorhanden und zu erkennen.

Es ist nicht so, daB eine Pflanze nicht wihrend zwei aufeinander-
folgender Jahre blithen kann. Es lassen sich vielmehr bis zu vier Gene-
rationen nebeneinander erkennen; dariiber hinaus hlelbt die Frage
offen.

Es zeigt sich auch, da die Hohenlagen keineswegs im Riickstand
gegeniiber den Talstationen zu sein brauchen.

Die weitgehende Vorentwicklung im Herbst erlaubt das friihzeitige
Erbliihen im folgenden Jahre.

Summary

In the present paper the following items have been lined out:

1. It was found, that by far the greater part of our orchids had
already developed the young shoots early in autumn, and this not
only in regard to the leaves, but also to the inflorescence, including
such details as spotted leaves, hairs, the shoelike lips. ‘

2. It has further been shown that with exemption of Goodyera
repens, Liparis Loeselii and Microstylis monophyllos, three mouldplants
that don’t penetrate the ground, all other orchids studied so far,
develop their leaves, stems and flowers underground.

3. Many accurate figures have been given in order to allow the
comparison of these young plants with the corresponding mother-plants.

4. It has further been shown, that plants living in high places are
often just as far developed as their comrades in the flats.

5. Finally it has been said that not only the plants of the next
vear are already well developed, but that also the plants of the year
following the next one, are to be found.
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Nachtriige

Die folgenden Nachtrige hitte ich eigentlich noch in den Text
einfiigen konnen, da dieser zur Zeit der Niederschrift des Nachtrages
noch nicht im Druck war. Aber zwei Griinde haben mich bewogen, die
Angaben als Nachtrag zu behandeln.

Erstens lag zwischen den Beobachtungen, iiber welche berichtet
wurde, und den folgenden Mitteilungen eine Zwischenzeit von rund
drei Monaten, nimlich der erste Teil des Winters, und zweitens bleibt
so die Moglichkeit, weitere Beobachtungen wihrend des Winters zu-
sammenzufassen.

Ich habe am 20. Januar 1950 von R. Sutter zwei Pflanzen aus
dem Safiental erhalten, die beide unter dem Schnee ausgegraben wor-
den sind. Es handelt sich um Orchis ustulata und Gymnadenia conopea.

Orchis ustulata (vgl. S. 319)

Die Pflanze, welche aus rund 1100 m Hohe stglmmt, war bereits
oberirdisch erschienen, und zwei ihrer Lbbl. waren bereits ausgebreitet.

R.Sutter schrieb dazu: «Die Pflanze war unter einer tiefen Schneeschicht ge-
borgen und der Boden darunter kaum gefroren. Es ist dies die 4. O. ustulata, die ich
entweder im Herbst oder dann unmlttelbar nach der Schneeschmelze mit gut ent-
wickelter Blattrosette beobachtet habe .

Bei dieser Pflanze war die alte Knolle vollig verschwunden, die
neue Knolle auffallend groB8 (rund 33 mm lang, bei einem Durchmesser
von 17 mm). Die junge Pflanze war schon recht kriftig; der Schaft
hatte einen Durchmesser von 7,5 mm, die offene Blattrosette einen sol-
chen von 44 mm (von Blattspitze zu Blattspitze).

Der Nebentrieb war bereits 8 mm hoch; das Zihnchen maf 4,4 auf
6,4 mm.
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Zwei Lbbl. waren bereits ausgebreitet, ihre farblose Epidermis
blasenartlg vom griinen Mesophyll abgehoben. Die Zellreihen der obe-
ren Epidermis waren rund 120 u breit, ziemlich geradlinig; die Zellen
lagen quer zur Blattachse und waren rund 80 x hoch, beim Mesophyll
waren die Zellreihen nur etwa halb so breit, die Zellen lagen parallel
zur Blattachse, also quer zu den Zellen der Epidermis. Der graue
Schimmer des Lbbl. wird durch die Epidermis hervorgerufen.

Das 5. Lbbl. begann sich auszurollen. Im ganzen waren acht Lbbl.
und dazu noch ein Hochblatt vorhanden; der bodennahe, aber bereits
oberirdische Kolben war also noch durch vier bis fiinf Lbbl. gegen die
Gefahren des Winters geschiitzt.

Der Kolben war gelblichweiff, 13 mm hoch. Die Bliiten standen
noch im vollen Schutze der langen Bracteen. Die unterste Bractee war
rund 6 mm lang (etwa dreimal so lang, wie die Bliite hoch war). Der
FK war bereits deutlich abgesetzt, linglich, 1000 & hoch.

Die beiden s. Sep. niherten sich auf der Frontseite der Bliite bis
auf einen kleinen Spalt, der sich unten etwas erweiterte; auf dem Blii-
lenriicken blieben sie weit auseinander. Die Bliite war noch klebrig, so
daB sich nicht alle Blumenblitter isolieren lieBen.

Bei einer andern Bliite mafien die beiden s. Sep. 1000 auf 2500 u
- und 900 auf 2400 u, die m. Sep. 720 auf 1940 u. Die beiden Petalen
~waren lang und schmal, 220 auf 1820 x und 200 auf etwa 1800 u groB,

entsprachen also schon ganz der endgiiltigen Form. Die Lippe hatte
eine grofite Breite von 1040 x und eine groBte Lange von 1460 u; sie
war dick und sehr gut entwickelt, mit schonen, kurzen Seitenlappen
und einem langen Mittellappen, welcher seinerseits zwei schone Zipfel
und ein Mittelzihnchen aufwies. Dagegen sah ich noch keine Makeln.

Die Antheren waren prall und stattlich, gegen oben am breitesten,
440 auf 640 u groB, gelb, aber noch nicht weiter differenziert.

Die Staminodien waren prachtvoll entwickelt, rund 200 x lang.
Auch der rund 180 x lange Rostellumfortsatz war sehr schén entwickelt.

Ich konnte wiederum keinen Sporn sehen, was allerdings hier nicht
verwundern muB}, hat doch auch die ausgewachsene Bliite nur einen

kurzen Sporn.

Gymnadenia conopea (vgl. S. 332)

Die Pflanze stammt aus rund 900 m Hohe. Von der alien Knolle
waren nur noch Spuren vorhanden. Die neue Knolle war vorerst in
zwei Teile gespalten, deren jeder dreifingerig war. Die neuen Neben-
wurzeln waren bis 93 mm lang.

Der NT war sehr lang, ndmlich 65 mm hoch; an seiner Spitze
waren die Lbbl. bereits durch die Kapseln hindurchgestofien. Dagegen
war er auffallend diinn, mit einem Durchmesser von nur 5,5 mm; ein
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Kolben war also nicht zu erwarten. Der Hauptnebentrieb war schon
dubBerlich zu sehen.

Zuerst wurde nun aber ein sekundirer Nebentrieb von rund 2,1
auf 4,1 mm Groéfe entbloft. Er stand auf der Gegenseite des Haupt-
nebentriebes, zeigte aber denselben inneren Bau.

Sein Zihnchen maf 1,8 auf 2,5 mm, war .weiBlich und vorerst kapselartig ge-
baut. Die Kapseln (2. Kapsel) waren mit rund 20 p breiten, senkrecht stehenden Zell-
reihen versehen. Die Zellen waren rund 60—380 x lang. Das gelbe Knollchen zeigte keine
solche Zellen. :

Nach Entfernung von zwei bis drei Kapseln war das Zihnchen noch 840 auf
700 u grofl und bestand nun aus seitlich offenen, oben kapuzigen Blittchen, welche
nicht mehr das ganze Gebilde zu umspannen vermochten, so dal sich Fenster bildeten.
Der Verlauf der Blattrinder wurde weitgehend durch das schiefwinkelige Aneinander-
grenzen der Zellreihen verdeutlicht. Bei einer restlichen GréBe von 300 auf 260 x4 miB-
lang die weitere Zerlegung dieses Nebentriebes. Er war nun rosettenartig gebaut.

Nach Entfernung der folgenden Kapsel war der Hauptnebentrieb
entbloBt. Er stand hart links iiber der Anwachsstelle der Knolle und
maB 4,5 auf 12,3 mm, war also sehr grof,. Das Zihnchen selbst maf
3,2 auf 9,6 mm. Die Anwachsstelle war verholzt.

Das Knéllchen war 4,5 auf 3,0 mm groB und deutlich zweiteilig, wobei jeder Teil
bereits eine erste Spur einer weiteren Fingerung aufwies. :

Das Zihnchen selbst war wiederum ahnlich gebaut wie das oben genannte Zahn-
chen. Die Zellreihen waren rund 20 u breit, die Zellen anscheinend lang (bis 200 u).
Schon die erste Kapsel war mehrschichtig, mit sehr wiisserigem Mesophyll, das die-
selben weiflen Kornchen aufwies, wie ich sie schon oft notiert hatte.

Nach Entfernung der ersten Kapsel maB das Ziahnchen noch 2,2 auf 4,0 mm. Auch
hier war der Verlauf des Blattrandes durch das schiefe Aufeinandergrenzen der Zell-
reihen leicht feststellbar. Die Zellen der beiden Epidermen waren verschieden grof.

Nach Abheben der dritten Kapsel wurde das Gebilde mehr bléttrig, mit Fenstern,
unter denen das nichsttiefere Blatt zu sehen war, und zugleich wurde dieser restliche
Nebentrieb leicht gelblich. Nach Entfernung von iiber fiinf weiteren Blittlein verblieb
noch ein 100 auf 140 y groBes Gebilde, das ich nicht weiter zerlegen konnte.

Das Knéllchen selbst lief sich nicht weiter zerlegen. Es war gelblich, innen naB
und speckig.

~ Unter diesem Hauptnebentrieb folgte noch eine letzte Kapsel Dann
begannen die Lbbl. Der NT war jetzt hellgelb.

Schon das 1. Lbbl. wies ein Fenster auf, umschlo8 also den rest-
lichen NT nicht mehr vollstindig. Dieses Lbbl. zeigte wiederum eine
prachtvolle Perlung, doch waren die Zellreihen leicht gekrummt Auf
der Blattoberseite waren die Reihen rund 80 u« breit, bei einer Léinge
der Zellen von rund 40 u; auf der Blattunterseite dagegen waren die
Reihen nur rund 40 w breit. Im ganzen waren 5 Lbbl. vorhanden. Ein
Kolben fehlte.

Am 17. Februar 1951 wurde am Calandaful zugleich mit Orchis
Morio eine Knolle mit unterirdischem NT ausgehoben; irgendwelche
oberirdische Reste des Vorjahres sah ich nicht. Die Knolle war gefin-
gert, aber es war ohne niihere Untersuchung nicht zu ersehen, ob OI'ChlS

maculata oder Gymnadenia conopea vorlag.
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Die Lbbl. waren ungefleckt. Die Bliiten zeigten auch hier einen
kleinen Spornansatz (mit einem Durchmesser von rund 300 x); die
s. Sep. schlossen auf der Bliitenfront zusammen, lieBen aber den Bliiten-
riccken frei. Ganz deutlich war zu sehen, wie eine der FK-Leisten sich
in die Mittelrippe der m. Sep. fortsetzte, wiihrend die beiden andern
F'K-Leisten ihre Fortsetzung in den s. Sep. fanden.

Die Lippe war ziemlich breit und an ihrer Basis gefliigelt, also
dreilappig.

Das Connectiv war ziemlich rundlich, sozusagen eine flache Schale,
deren aufgebogene Rinder die Antheren « festhielten »; es war das
typische Connectivbild von Gymnadenia conopea.

Ophrys fuciflora (Crantz) Moench.

Am 27. Januar 1951 machte ich eine Exkursion in die Linthebene,
rund 420 m, in der Hoffnung, Orchis Morio und O. militaris zu finden,
was aber bei dem damals herrschenden triiben und kalten Wetter nicht
gelang, obwohl kein Schnee lag. Dagegen sah ich wiederholt eine
‘Pflanze, deren Bestimmung erst zu Hause moglich war und welche
zweifelsohne Ophrys fuciflora war. Ihr Vorkommen in der dortigen
Gegend war mir zwar bekannt, die Feststellung aber, daB eine Ophrys
vorlag und nicht eine Orchis, war erst durch eine genauere Unter-
suchung moglich. _

Die Pflanze fiel sofort durch ihre groBen, blaugriinen Lbbl. auf,
welche schon weitgehend entfaltet waren. Diese Lbbl. waren bis 2 auf
- 8 cm groB; sie miissen wohl schon vor Beginn des Winters an die Ober-
flache gedrungen sein, so da8 also die Pflanze mit teilweise geoffneter
Blattrosette iiberwintert hat. Nur die innersten Lbbl. waren noch ein-
gerollt und deckten so den Kolben, welcher ebenfalls an die Oberfliche
vorgestofien war. Die Lbbl. waren gestreckt, also nicht nach riickwiirts
umgebogen, wie dies bei Orchis Morio der Fall zu sein pflegt.

Manche dieser Lbbl. zeigten Beschiidigungen, und zwar einmal
durch FraB; an einer kriiftigen Pflanze waren alle Lbbl., bis auf eines,
wenig oberhalb der Blattscheiden abgefressen. Sodann waren die mei-
sten Lbbl., an den Réndern und vor allem an den Spitzen, aber auch
an andern Stellen, gebriunt; die Epidermis lag nur noch locker dem
Mesophyll auf und lieB sich miihelos abziehen.

Ganz Ahnliches sah ich an den Lbbl. von Orchis us’ulata vom 18.1.51; hier aber
fanden sich an einer Stelle zwischen Epidermis und Mesophyll weiBe Fiden (Faden-

pilze?).

Der Kolben war 9 mm lang, bliitenarm, mit langen Bracteen ver-
sehen, so daB also Orchis militaris nicht in Frage kam. Die Unter-
suchung der Bliiten ergab ohne weiteres, daB nur eine Ophrys vorlie-
gen konnte. :

Der FK war schon gut abgegrenzt; er halte eine Linge von 1480 u.
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Die Samenanlagen maBen 360 auf 1340 w; sie waren zwar schon recht
deutlich gegliedert, aber doch nicht in dem Mafle wie bei anderen Arten
bereits im vergangenen Herbst.

Die s. Sep. grenzien auf der Bliitenfront zusammen, nicht aber auf
dem Bliitenriicken, so daB dort die m. Sep. zum groBeren Teil frei
dalag. Die Sepalen waren mehraderig. Die s. Sep. zeigten einen etwas
rippenartig verstirkten Riicken, welcher hellgelblich war, mit einem
griinlichen Unterton. Die m. Sep. war ebenso lang wie die s. Sep., aber
rund 200 u breiter; sie maB 1800 auf 3100 u. Die Sepalen waren also
schon recht stattlich.

Die Petalen waren wesentlich kleiner als die Sepalen und zudem
viel dicker und fleischiger. Sie maBen 640 auf 1160 x und 640 auf
1040 u. Diese kleinen AusmaBe sowie die eher dreieckige Form dieser
Petalen lieBen ebenfalls erkennen, daf§ keine Orchis vorlag.

Die Lippe war ebenso breit ‘wie lang, nimlich 1400 auf 1400 u«
groB; sie war noch farblos, sehr dick, besonders im Mittelstreifen, und
endigte in einer ausgesprochenen Spitze, welche zwar noch flach war,
aber bereits ganz leicht gegen die Lippenoberfliche aufgebogen. Eine
Zeichnung und eine irgendwie aufféllige Einbuchtung der Lippe war
nicht zu sehen. _

Von ganz besonderem Interesse war nun die restliche Bliite, welche
ausgesprochen gelb war. Die beiden grofien Antheren niherten sich bis
auf rund 40 u; jede Anthere wies eine rund 40 u breite Langsfurche
auf und war im iibrigen schon gezeichnet. Unten diinnten die Antheren
rasch aus zu einem Anhéngsel; jedes dieser diinnen Enden stak in einer
eigenen Bursicula. Damit war auch der letzte Zweifel behoben: es
konnte nur eine Ophrys vorliegen. Die Antheren liefen sich auch hier
picht weiter zerlegen; eine Pollenbildung hatte noch nicht stattgefunden.

Das Connectiv war schmal und hoch und lief in einer ziemlich
langen und ausgepriigten Spitze aus. Diese Spitze war noch plan, aber
etwas hohl; die beiden Rinder waren etwas verdickt, sozusagen als
Fortsetzung der Antheren, dazwischen aber endigte der Antherengraben.

Der Rostellumfortsatz war ziemlich lang und sehr ausgepragt.
Wenn man ihn abhob, folgten die beiden Bursiculae mit.

Die Staminodien waren klein, aber deutlich.

Der Nebentrieb war schon schon entwickelt. Er stand beinahe fre1
da. Seine ganze Linge beirug iiber 16 mm, wovon rund 8 mm auf das
Zihnchen entfielen und rund 8 mm auf das Knéllchen. Dieses Knoll-
chen war nach unten gewachsen, hing sozusagen tropfenformig herab,
war nur noch unten gelb und war jetzt linger als breit.

Dieser Nebentrieb stand auf der Seite der alten, aber vollig ver-
schwundenen Mutterknolle.

Eine andere, #auBerlich sichtbare Anschwellung an der jungen
Pflanze entpuppte sich als ein Nebenwiirzelchen, welches nicht ver-

370



mocht hatte, die Kapsel zu durchstofen, und nun unter dieser Kapsel
hufeisenférmig weiter gewachsen war, erst nach oben, dann nach unten.

Noch einige Worte zur Frage, welche Ophrys nun hier vorlag :
O. muscifera schaltet ohne weiteres aus, denn ihre Bliite sieht auch im
Jugendzustande anders aus.

Auch O. sphecodes kommt nicht in Frage, denn sie hat ja bei
unsern Arten weder kurze Sep. noch einen Lippenfortsatz.

Aber auch O. apifera ist unwahrscheinlich (Lippenform, Lippen-
fortsatz u. a. m.), so da8 wohl die Bestimmung O. fuciflora richtig ist.
DaB3 aber O. fuciflora daselbst vorkommt, wei ich von fritheren: Be-
suchen her.

Orchis Morio L.

Bei einem Exemplar vom 4.2.51, von Weesen, war irgendeine
nennenswerte Weiterentwicklung gegeniiber den Pflanzen vom 22. 10.
50, Calanda, nicht festzustellen. Die Lbbl., welche ganz offensichtlich
oberirdisch iiberwintert hatten, waren beschidigt. |

Der NT war kaum weiter entwickelt. Dagegen zeigte sich auf der
Bliitenfront eine kugelige Ausbuchtung von rund 220 u, der Beginn der
Spornbildung; das Gebilde war aber so kurz, daB man noch nicht von
einem Sporn sprechen konnte.

Ich hatte am 22. 10. 50 eine O. Morio vom Calanda mitgenommen
und den Winter iiber im geheiztem Zimmer gehalten unter stindigem
Anfeuchten. Diese Pflanze untersuchte ich am 7.2.51. Mehrere Lbbl.
waren inzwischen abgestorben. Der junge Kolben trug anormale Blii-
ten. Das Zihnchen des NT war noch stets sehr klein, das Knollchen
jedoch war stark angeschwollen und zur Knolle geworden; doch hatte
diese Knolle noch nicht das volle Ausmaf der Knolle des NT erreicht.

Am 17. Februar 1951 wurde am Calandafu8 die bereits genannte
Station vom 22. 10. 50 wiederum besucht und Proben entnommen (vgl. -

S. 318 und S. 375). Der Boden war weich, und nur eine einzige Pflanze
stand in gefrorener Erde; zwei Pflanzen waren so locker im Moos, da

sie gar nicht ausgegraben werden mubBten.

Gegeniiber dem 22. Oktober war der Fortschritt nicht bedeutend.
Die Pflinzlein waren wohl etwas gewachsen, aber nennenswerte Ver-
anderungen wiihrend der vergangenen vier Monate scheinen mcht auf-
getreten zu sein. .

Der Spornansatz war auch hier deutlich wahrzunehmen: er be-
stand aber erst aus einer kugeligen Ausbuchtung an der Lippenbasis;
von einem eigentlichen Sporne konnte also nicht gesprochen werden.

Der Anthereninhalt war noch stets amorph. Dagegen war jetzt
deutlich zu erkennen, wie der Rand der Connectivspitze sich rippen-
artig auf den Antheren fortsetzte und erst allméihlich verflachte; diese -
Rippe war auf ihrer Innenseite (also der dem Connectivzentrum zuge-
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kehrten Seite) von einer rund 40 x breiten Lingsfurche begleitet, welche
oben an der Auflenseite der Anthere begann und etwas schief iiber die
Anthere hinweg lief; auf dieser Furche war die Antherenzeichnung un-
deutlich. Diese FFurche diirfte dem kiinftigen Léingsspalt entsprechen.
Natiirlich war hier keine Rede von getrennten Bursiculae; es waren
iiberhaupt keine eigentlichen Bursiculae vorhanden.
7 Die Nebentriebe waren schon recht stattlich, aber die Knoéllchen
waren doch noch klein; die Seite 371 genannte Pflanze mit der (im
Zimmer) herangewachsenen Knolle war also eine Ausnahme. Die lang-
gezogenen Knollchen deuten darauf hin, daB die neue Knolle gestielt
sein wird, also etwas von ihrer Mutterknolle abstehen wird.
Die Zihnchen waren noch recht klein.

Orchis militaris L.

Es wurden drei Pflanzen von Weesen, 4. 2. 51, untersucht; leider
wies nur eine derselben einen Kolben auf, und zwar mit degenerierten
Bliiten. ;

Die Blattrosetten dieser drei Pflanzen haben zweifellos oberirdisch
tiberwintert. Das groBte Lbbl. war bereits iiber 90 mm lang, bei einer
Breite von 13 mm, also schon recht stattlich. Die Lbbl. wiesen braune,
erkrankte Stellen auf sowie kranke Blattspitzen.

Orchis maculata L. (Vgl S. 320)

Bei einer Pflanze vom Jurafu}, vom 3. 2. 51, war der NT noch ge-
schlossen, gut 50 mm lang und hatte zwei Nebentriebe; der Haupt-
nebentrieb war gegen 6 mm lang und stand an der gewohnten Stelle
tiber der innersten Kapsel, hart links iiber der Knollenanwachsfliche;
der andere Nebentrieb befand sich iiber der zweitinnersten Kapsel, und
zwar auf der anderen Seite des NT; er war etwas kleiner als der erst-
genannte Nebentrieb.

' Die duBeren Lbbl. zeigten wiederum schéne Makeln.

Die Bliitenblitter waren nur wenig gréfer als im Herbst, doch war
die Lippe schon gut gegliedert, mit Mittellappen und prachtvollen
Seitenlappen. Ich konnte keinen Spornansatz sehen. Der Inhalt der
Antheren war noch stets amorph.

Platanthera species (vgl. S. 337)

Am 31. 1. 51 wurden bei Malans und am 2. 2. 51 am JurafuB Pro-
ben entnommen, um eine allféllige Weiterentwicklung seit dem Herbst
feststellen zu koénnen.

Bei Malans wurden zwei Pflanzen unter einer rund 10 cm dicken
Hartschneeschicht ausgehoben; der Waldboden selbst war aber nicht
gefroren. Die NT-Spitzen hatten die Oberfliche noch nicht erreicht.

Die NT waren etwas grofer als im Herbst, bis 56 mm lang, aber
die Bliiten waren kaum grié8er. An den Bliiten fiel nun eine halbkuge-
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lige Ausbuchtung an der Lippenbasis auf: der Beginn der Spornbil-
dung. Von einem eigentlichen Sporn konnte indessen nicht gesprochen
werden; der Durchmesser des Gebildes war grofler als die Linge.

AuBerdem zeigte sich jetzt am Nebentrieb ein winziges, etwa 2 auf
2 mm groBes Zihnchen, welches etwas seitlich dem Knollchen aufsa8;
es bestand aus drei kapselartigen Lagen, unter welchen ein kompli-
zierter gebautes Gebilde erschien; dieses Gebilde wies einen zartgelb-
lichen Unterton auf und lieB sich noch bis zu einer GréSe von 240 auf
220 1 zerlegen. Es lag also einwandfrei ein Zihnchen vor, das den
Zahnchen der bisher beschriebenen Nebentriebe entsprach, aber es
stand nicht an der Spitze des Knollchens, sondern etwas seitlich auBen,
so wie ja auch der NT auf der AuBenseite seiner Knolle steht.

Am Jurafuff lag kein Schnee mehr iiber den Pflanzen; die NT
hatten dort zumeist den Erdboden durchstoBen, und ihre Spitzen staken
im Moos und Laub. Diese NT waren kaum groBer als jene von Malans,
der lingste maf 66 mm; aber die jungen Lbbl.-Spitzen hatten teilweise
bereits die Kapseln durchbohrt und &ugten aus diesen heraus. Nicht
alle NT enthielten einen Kolben.

Auch hier gelang es jetzt, am Nebentrieb das Zihnchen festzu-
stellen; es stand auch hier seitlich auf den Knollen und war klein, z. B.
1,2 auf 1,2 mm groB; ein anderes Zihnchen ma8B sogar 2,5 auf 2,0 mm.
Aber diese Zihnchen sind schwer zu sehen und miissen regelrecht
gesucht werden. Es besteht darum die Moglichkeit, daB sie schon im
Herbst vorhanden gewesen sind, aber iibersehen wurden.

Die Bliiten waren nicht viel grofler als im letzten Herbst; die
Sepalen hatten z. B. eine Lange von gut 3 mm.

Auch hier wiederum zeigte sich auf der Bliitenfront, an der Llp
penbasis, eine halbkugelige Ausbuchtung: ein erster Anfang der Sporn-
bildung; aber auch hier blieb die Spornlinge hinter dem Durchmesser
zuriick. Vielleicht war auch diese erste Anlage schon im Herbst vor-
handen und wurde iibersehen. Das Gebilde war aber noch so klein,
daB man nicht von einem Sporne reden kann. Die s. Sep., welche sich
auf der Bliitenfront beriihrten, wichen gegen die Lippenbasis hin
etwas auseinander und gaben so dem Spornembryo freien Platz; auf
dem Bliitenriicken blieben die s. Sep. weit auseinander, so daf} dort
die m. Sep. zutage trat.

Es wurden wieder sowohl gespreizte als auch parallel verlaufende
Antherenpaare gefunden, so daB vermutlich beide Arten vorhanden
waren. Die Antherenmasse war noch stets nicht auskristallisiert.

Die Stellung der beiden &duBeren, iiber dem Nebentrieb liegenden,
aufgesprengten und als diirre Blattreste noch vorhandenen Kapseln ist
eine ganz bestimmte, sich stets gleichbleibende; das innere Blatt kul-
miniert auf der Seite des Nebentriebes, d.h. auf der Mutterseite, das
duBere Blatt dagegen auf der Gegenseite.
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Neottia Nidus avis (L.) Rich.

Jurafufl, 2. 2. 51. Auch hier ist nicht viel Neues zu berichten; die
Pflanze war kaum viel weiter entwickelt als die Pflanze aus der Churer
Gegend vom 26. 8. 50. Ihr NT war bis 43 mm lang, wihrend die Churer
Pflanzen, die 900 m hoéher wuchsen, nidmlich bei rund 1400 m ii. M.,
schon Ende August 1950 39 und 40 mm hohe NT aufgewiesen hatten
(vgl. Seite 354). :

Ophrys sphecodes Miller

Die hier genannte Pflanze wurde am 17. Februar 1951 am Calanda-
fuff entnommen.

Die Blattrosetten standen weit offen; die schon recht groen Lbbl.
zeigen, daf auch diese Pflanze mit oberirdischer Blatirosette iiberwin-
tert haben diirfte, war doch der Schnee erst Mitte Februar gewichen.

Der Nebentrieb mafl 3,1 auf 9,0 mm, wovon aber nur 2,1 auf
3,3 mm auf das Zidhnchen entfielen.

Die AuBleren Lbbl. waren ausgebreitet und nach riickwirts ge-
kriimmt. Die groBten Lbbl. maBen bereits 19 auf 40 mm (bis zum Be-
ginn der Scheide), waren also schon recht stattlich.

Der Kolben war 9,1 mm lang, mit fiinf Bliiten besetzt. Die unterste
Bractee maB 5,5 auf 9,1 mm. Der FK war scharf von der Bliite abge-
grenzt, mit flacher Frontseite und mit gewdlbtem Riicken; die Leisten
bildeten prachtvolle Kanten. Die Samenanlagen waren bereits 500 auf
rund 1500 u groB.

- Auf der Bliitenfront stieBen die beiden s. Sep. zusammen, blieben
aber auf dem Bliitenriicken weit auseinander. Diese s. Sep. waren schon
recht stattlich, z. B. 1800 auf 3800 x groB; die m. Sep. war auffallend
diinn und breit, z. B. 2000 auf rund 2900 « gro8. Die Petalen waren in
der Mitte etwas schmiler als an den beiden Enden und maBen z. B.
1100 auf 2400 g.

Die Lippe war recht typlsch sie war ohne Spitze, also ohne
Lippenanhiingsel, wies aber auf ihrer inneren Hilfte zwei Ohren auf,
also zwei schmale Seitenlappen, und war dadurch etwas breiter als
lang, ndmlich 2240 auf 2120 p. - :

Interessant und typisch war das Connectlv das auch hier wieder
ein wichtiges Bestimmungsmittel bildet. Es endigte in einer Spitze,
doch war dieselbe breit und weniger ausgezogen als bei Ophrys fuci-
flora. Die Antheren waren schon granuliert; die Lingsfurchen waren
rund 40 x breit. Der Antherenfu war ganz seicht zweiteilig. Beim
Offnen der Antheren zeigte sich, daB ihr Inhalt noch amorph war, aber
doch eine Lingsteilung aufzuweisen schien, welche der Antherenfurche
entsprach.

Der Anthereninhalt war sehr naf, aber bereits etwas « knollig ».
Die beiden Bursiculae waren prachtvoll entwickelt und zeigten ein-
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wandfrei Ophryé an. Lippenform und Connectivspitze schloBen Ophrys
apifera, fuciflora und auch muscifera aus, bestétigten also O. sphecodes.

Verschiedene Notizen

Am 30. Mirz 1951 waren an der bereits mehrfach genannten Sta-
tion am Calanda (S.318) die Knollchen der Nebentriebe von Orchis
Morio merklich angeschwollen, ohne aber die GroSe der Knollen der
- diesjihrigen Pflanzen schon erreicht zu haben. Die Zihnchen waren
ebenfalls etwas angewachsen, doch waren sie noch klein. - -

Am 10. April 1951 wurden an einer andern Stelle des Calanda
Orchis ustulata, Orchis militaris und Platanthera bifolia nachgesehen.
Orchis ustulata hatte schon recht stattliche Lbbl. entfaltet, die bis
7 cm lang waren. Die Knollchen der Nebentriebe waren schon ordent-
lich groB, die Zihnchen aber noch ziemlich klein.. Der Kolben der
Pflanze 1951 war bereits griin, teilweise an der Spitze rotbraun ange-
haucht (aber nur auf der einen Kolbenseite). Die Lippen waren bis
etwa 2 mm lang, prachtvoll gegliedert und teilweise mit einzelnen rot-
braunen Flecken versehen. Der Anthereninhalt war etwas wisserig,
~ aber noch amorph. Die Spérnchen waren noch sehr klein, aber deutlich
sichtbar; sie maBen z. B. 460 auf 300 u, waren also noch breiter als lang.

Orchis militaris hatte schon recht stattliche Lbbl., bis iiber 10 cm
lang, welche ziemlich senkrecht aufstanden. Die Knollchen der Neben-
triebe waren merklich gewachsen, hatten aber die endgiiltige Lénge
noch nicht erreicht; die Zihnchen waren noch klein. Der Kolben (der
Pflanze 1951) war bis iiber 2 cm lang, also schon recht stattlich. Die
Sporne waren sehr schén entwickelt, bis gegen 2 mm lang, und bereits
linger als breit. Die Lippe war prachtvoll gegliedert, aber noch kaum
gefiirbt. Die Antherenmasse war bei zwei Pflanzen bereits zu Pollen-
kérnern auskristallisiert, die in einer mehr oder weniger wisserigen
Substanz lagen; sie hatte sich gleichsam « zersetzt », war wie « ge-
ronnen », die einzelnen Pollenkorner hatten sich von der Antheren-
wandung abgelost, lagen im ausgeschiedenen Wasser, dunkelten an der
Luft nach und trockneten aus. Bei andern Pflanzen war aber der
Anthereninhalt noch amorph. Die Auskristallisierung war offenbar in
vollem Gange und geht vielleicht recht rasch vor sich; Stielchen und
Klebscheiben konnte ich noch keine sehen.

Am 15. April 1951 zeigte mir R. Sutter zwei von ihm in Kultur
gehaltene Pflanzen, nimlich Microstylis monophyllus und Liparis
Loeselii. s o
, M. monophyllos hatte er im August 1950 in fruchtendem Zustande
ausgehoben und den Winter iiber im geheizten Zimmer gehalten. Gegen
Ende Mirz 1951 begann die Pflanze zu blithen, wobei sich vier bis fiinf
Bliiten tiiglich offneten; am 1. April schrieb mir R. Sutter, da
bereits 27 Bliiten offen seien; am 15. April war der Kolben mit seinen
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62 Bliiten in voller Bliite. Drei Wochen nach Bliitebeginn " war der
Kolben noch in Bliite.

Liparis Loeselii war im September 1949 in fruchtendem Zustande
ausgehoben worden und hatte bis Januar 1950 im Freien gestanden,
und zwar auf der ungewoéhnlichen Hohe von iiber 1000 m, also rund
500 m hoher als der Ort, dem sie entnommen worden war. Sutter
bedeckte sie mit etwas Moos, das von einer Stelle stammte, wo keine
Liparis vorkommt. Bis Januar 1950 war dieses Moos von einer Eis-
schicht bedeckt. Dann wurde die Pflanze ins geheizte Zimmer gestellt
und blithte anfangs Mai 1950. Uber den Winter 1950/51 blieb sie im
geheizten Zimmer und kam nun etwa am 8. April 1951 wieder zum
Bliihen (sie hat also mindestens wiihrend drei aufeinander folgenden
Jahren gebliiht). Am 15. April waren sechs Bliiten offen, wozu noch
drei Knépfe kamen. :

Schon vor dem Aufblithen zeigten sich im Moos mehrere kleine
Pflanzlein mit einem schén griinen Lbbl. Es waren offenbar junge
Liparis-Pflinzlein, und zwar diirften sie, wie Sutter vermutet, aus
den Samen des Jahres 1949 entstanden, also zweijahrig sein.

Sutter hilt noch mehrere andere Orchideen zur Beobachtung in
Kultur:; Ich nenne :

Orchis militaris. Sie blithte anfangs Mirz 1951 und war am
19. Mirz 1951 durchgebliiht;

Gymunigritella Heufleri hatte Mitte April schon schoén entwickelte
Lbbl. Ob aber ein Kolben vorhanden ist und zur Bliite kommt, war
noch nicht zu ersehen.

Orchis maculata, Klosters, rund 1000 m, am 3. Juli 1951 in voller
Bliite (28 Bliiten und zwei Knopfe) ; stattliche Pflanze, iiber 55 em hoch
(ohne die Knollen). Das erste Blatt des NT, also der Pflanze 1952, maff
rund 1600 auf 2400 ux, war aber noch farblos. Der Kolben 1952 war an-
gedeutet, aber nicht weiter zu zerlegen. Dagegen war der Nebentrieb,
also die Pflanze 1953, schon recht deutlich zu sehen: er ma8 rund 800
auf 600 . Also war zur Zeit der Vollbliite 1951 bereits die Pflanze 1953
feststellbar.

Gymnadenia conopea, Calandafu$, etwa 570 m, 1. Juli 1951, eine
prachtige, gegen 60 cm hohe Pflanze, war verbliiht; die meisten ihrer
rund 100 FK waren angeschwollen. Der NT (also die Pflanze 1952)
zeigte bereits Nebenwiirzelchen, jedoch entging mir der Nebentrieb.
Der Kolben der Pflanze 1952 war schon priichtig entwickelt, spiralig
gebaut, reichbliitig; die einzelnen Bliiten maBen mit EinschluB ihrer
Bractee rund 220 auf 200 wu.

Es war also bei diesen beiden Pflanzen schon anfangs Juli 1951 der
neue Kolben vorhanden und damit zu ersehen, dafl sie 1952 wieder
gebliiht haben wiirden. '
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