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Stimulation des cals de cicatrisation
chez Prunus armeniaca L. par l'«-naphthylacetamide

Par W. Wurgler, Lausanne

Manusorit re^u le Ier octobre 1948

L'abricotier ne forme que difficilement des cals de cicatrisation sur
les plaies de taille. Le cambium, ainsi que le liber et 1'ecorce, se des-
sechent rapidement ä l'air. Ce n'est que du cöte d'une brauche de pro-
longement assez vigoureuse que la couche generatrice reussit ä recouvrir
le bois mort et infiltre par des matieres gommeuses d'un petit cal cons-
titue de xyleme nouveau. L'inclusion de ce bout de vieux bois ne se fait
dans ce cas qu'apres quelques annees par l'epaississement du prolonge-
ment. Mgme sous la couche protectrice d'un bon mastic k greffer, la
croissance du cal de cicatrisation n'est que faible et irreguliere. Ce n'est
done pas seulement l'air qui empeche les facteurs de cicatrisation d'agir,
car le mastic retarde la penetration de l'air dans une forte mesure et
protege les tissus mis ä nu contre les influences exterieures. II semble
que chez cette essence, les substances necessaires ä la cicatrisation n'ar-
rivent pas en quantites süffisantes jusqu'aux tissus leses.

Jost (1) a observe, il y a une cinquantaine d'annees, que l'activite
cambiale est tres intense au-dessous des feuilles en plein developpement.
Snow (2) ayant fait des observations semblables sur differents vege-
taux a mis en evidence que des hormones de croissance telles que
Yauxine a et l'acide ß-indolylacetique stimulent l'activite du cambium
sur des plantes herbacees. S ö d i n g (3) etudia l'influence de l'hetero-
auxine sur la division cellulaire dans le cambium de plusieurs arbres et
arbustes. II a pu extraire des quantites considerables d'auxines du
cambium des rameaux d'erable. Les cultures de tissus cambial et parenchy-
mateux in vitro de G a u t h e r e t (4) accusent aussi un besoin en
heteroauxine pour leur croissance. II semble que l'hormone du type
auxine produite dans les bourgeons et les jeunes feuilles est necessaire
ä l'activite cambiale. D'autre part Stewart (5) a constate, en appli-
quant des pätes de lanoline contenant de l'acide a-naphthylacetique sur
les entrenceuds du haricot, que la teneur en substances de croissance
libre et fixee de cet entrenceud augmente considerablement. Cet exces
d'hormone attire, en y detournant le courant naturel des matieres plas-
tiques, des hydrates de carbone et des substances azotees.

Ces donnees nous ont incite k entreprendre des recherches sur
1'effet des substances de croissance sur le developpement des cals de
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cicatrisation chez Prunus armeniaca L. Nous avons incorpore la
substance dans de la lanoline contenant 50 % d'eau. La plaie de taille fraiche
est recouverte d'une couche de cette pommade. Les applications se font
sur des arbres d'environ douze ans en verger. La substance doit con-
server son activite pendant plusieurs mois malgre les precipitations,
l'insolation et les changements de temperature. Les substances ä base
d'indole pourraient dans certaines conditions btre inactivees trop rapi-
dement; les acides libres d'autre part pourraient etre laves par les pluies
ensuite de la formation de sels solubles. Nous avons choisi apres quelques

essais preliminaires l'a-naphthylacetamide (NAA) ä 0,1, 0,5 et

Figure 1

Plaie de taille laterale sur une branche de Prunus armeniaca L. faite le 12 novem-
bre 1946 et recouverte d'une päte de lanoline contenant 1 % d'a-naphthylacetamide.
Etat du cal de cicatrisation forme de proliferations considerables du tissu cortical

le 21 novembre 1947.

1 %. Cette substance etant tres peu soluble dans l'eau a l'avantage de

garder son efficacite complete durant l'hiver.
Resultats: Des branches d'epaisseur different« sont sciees en mars.

La plaie de taille est egalisee au moyen d'une serpette et recouverte
immediatement d'une couche de lanoline contenant 1 % de NAA. Vers
fin avril nous voyons une petite excroissance rouge sortir de la region
cambiale sur tout le pourtour de la plaie. Fin mai, de petits ca-ls regu-
liers se sont formes sur toutes les plaies traitees au NAA; ceux-ci ne

tardent pas ä s'agrandir. Mi-juillet, ils couvrent dejä une grande partie
de la plaie. Leur developpement est ralenti plus tard et cesse complete-
ment vers la fin octobre.
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Si on fait le meme essai en aoüt, le cal n'atteint pas la grandeur
normale jusqu'a la chute des feuilles. II a la forme d'un petit anneau
lisse de couleur rousse. Sa croissance ne reprend en general plus au
printemps suivant.

En hiver, la division cellulaire dans le cambium est completement
arretee, mais non pas l'activite enzymatique (brunissement au bout d'une
minute k l'air libre meme en decembre). Le NAA ne peut pas reactiver
non plus la couche generatrice. Si on applique le NAA en octobre ou en
novembre, il ne se passe rien jusqu'apres la floraison. Puis le petit cal
rouge sort de la region cambiale et se developpe jusqu'en automne de
la meme fa§on qu'apres une application au printemps.

Figure 2

Coupe schematique du cal da la figure 1.
VB vieux bois, X xyleme nouveau, L liber nouveau, C tissu cortical.

(Blanc cellules Vivantes contenant de la chlorophylle;
noir liege et cellules mortes.)

Les cals qui ont cesse leur croissance ne sont pas lisses comme les
petits cals incomplets formes occasionnellement sans substance de
croissance. lis sont tres epais et fortement rides (fig. 1). On dirait plutöt des
tumeurs. Si on les examine anatomiquement, on constate que le xyleme
et le liber sont formes normalement recouvrant les bords du vieux bois
de la branche sciee. L'ecorce accuse des proliferations tres fortes. II
semble que la NAA agit surtout sur l'activite de l'assise subero-phello-
dermique et sur le tissu cortical en general (fig. 2).

Nous relevons encore un autre fait. Les cals ne se forment que
pendant la periode de vegetation de l'arbre. La plus forte croissance correspond

k peu pres toujours ä une periode d'allongement rapide des rameaux
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et d'epanouissement de nouvelles feuilles. Au printemps, eile commence
fin mars debut avril apres l'öclosion des bourgeons vegetatifs. La
substance de croissance seule ne suffit pas pour former le cal. II y a d'autres
facteurs venant des bourgeons actifs qui agissent en commun avec l'auxine.
Le NAA augmente la concentration hormonale sous la plaie et attire pro-
bablement vers cet endroit des matieres plastiques qui entrent dans la
Constitution des nouveaux tissus. Cette hypothese nous semble plausible,
car dans des essais sur des boutures de vigne, nous avons pu faire
agrandir significativement les cals par une application combinee d'hor-
mone de croissance et d'hydrates de carbone, specialement du saccharose.

La proliferation de l'ecorce etant considerable et la croissance des

cals etant limitee en general ä la premiere annee, nous supposons que
la substance de croissance ne fait que declencher l'activite meristema-
tique et stimule dans une certaine mesure la croissance des nouveaux
tissus. D'autres facteurs doivent intervenir pour donner au cal une forme
normale. De nouveaux essais sont en cours pour determiner la nature de

ces facteurs.

Summary

The cicatrization of wounds in Prunus armeniaca L. is stimulated
by a-naphthalene acetamide when it is smeared with lanolin paste on the
cut surface. Xylem and phloem are normally constituted in the callus
tissue, but considerable cell proliferation takes place in the cortex. The
cicatrization effect of growth substance occurs only during the growing
period of the trees. An other factor coming from the young leaves and
buds may be combined with auxin in cambial activity. It is suggested
that the application of naphthalene acetamide increases the concentration

of growth substances and attracts food materials like carbohydrates
from the actively growing buds to the wounded tissue.
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