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Une nouvelle espéce de Mousse pour la Suisse:

Thamnium mediterraneum Bottini.

Par Albert Eberhardt, St-Imier.

Manusecrit recu le 24 mars 1945.

Introduction.

Depuis quelques années, nous consacrons notre temps a l’explora-
tion de la flore bryologique cavernicole de la chaine du Chasseral. Tout
en constatant la présence des espéces, nous recherchons l'influence de
la lumiére, de la température, de 'humidité, de la nature du substratum,
sur certaines Mousses que I’on retrouve dans des conditions cecologiques
souvent fort différentes. Dans ces recherches spéciales, nous avons eu
la bonne fortune de découvrir une espéce dont nous désirons, en maniére
d’introduction, donner un bref historique.

Station de St-Imier ouest,
premiére caverne, profil
et face.
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En mai 1943, & lintérieur de deux petites cavernes des environs
de St-Imier, dans une situation eecologique frappante, nous avons récolté
une Mousse, qu'une étude attentive ne nous permit de rapporter &
aucune espece de la Suisse décrite jusqu’ici dans les ouvrages des
grands specialistes de notre pays. Cependant, cette espéce présentait,
sans aucun doute, des caractéres distinctifs du genre Thamnium, et sin-
gulierement de Thamnium alopecurum. M.le D* M. Jaggli, Bellin-
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zone, auquel nous avons communiqué un échantillon de Pexemplaire
critique, arriva aux mémes conclusions que les ndtres, ¢’est-a-dire que
I'on avait affaire & un végétal apparenté a Thamnium alopecurum (L.)
Br. eur., mais s’en éloignant avec netteté par la position des rameaux et
des feuilles d’allure distique. Ce naturaliste distingué voulut bien trans-
mettre notre Mousse au Prof. D* Th. Herzog, Université d’léna,
qui lui répondit le 8 aofit 1943, que ’exemplaire soumis & sa détermina-
tion appartient & Pespéce Thamnium mediterranewm Bottini. Le grand
bryologue d’Iéna joignit 4 sa lettre un échantillon de cette espéce qu’il

Station de St-Imier ouest,
deuxiéme ecaverne, profil
et face.
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a récoltée en Sardaigne en 1906. Cette frappante attribution de notre
Mousse & une espéce méditerranéenne, nous incita & poursuivre nos re-
cherches dans la chaine du Chasseral, puis & nous mettre nous-méme en
relation avec le Prof. Herzog, et 4 nous faire communiquer les nombreux
exemplaires du genre Thamnium que possédent les Universités suisses.
C’est le fruit de ces études que nous désirons presenter dans cette mo-
deste monographie, avec la pensée que cette derniére sera une contri-
bution & la biologie et & la systématique des Mousses. Mais tout d’abord,
adressons notre vive gratitude 4 M. le D* M. Jé g gli (Bellinzone), &
M. le Prof. D* Th. Herz o g (Iéna), et aux professeurs de botanique des
Universités et Instituts suisses : MM. les Prof. D™ E. GAumann et
0. Jaag (Zurich), Spinner (Neuchitel)) Maillefer (Lausanne),
F. Chodat e¢ C. Ba2hni (Genéve)), W. Schopfer et Rytz
(Berne), G. Senn (Bile) e¢ A. Ursprung (Fribourg).

Dans les explorations plus insistantes des deux petites cavernes des
environs de St-Imier, nous avons récolté un matériel plus abondant que
celui de la premiére trouvaille de mai 1943. En méme temps ¢ue nos
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recherches cecologiques, il nous a paru utile de mesurer les dimensions
- des deux cavernes qui nous intéressent. Comme il était important d’avoir
une entiere certitude sur notre espéce de St-Imier, en mars 1944 nous
avons adressé au Prof. Herzog des plantes bien caractéristiques, sous
leurs diverses formes, des exemplaires récemment récoltés en lui signa-
lant certaines particularités de notre Mousse. Dans sa lettre du 6 avril
1944, le grand bryologue d’Iéna nous écrit: « Trotz der Verschiedenheit
im Wuchs, halte ich simtliche Thamniumproben fiir zu Thamn. mediter-
raneum gehorig. Das Merkmal der Blitter ist viel wichtiger als der oft
sehr stark wechselnde Wuchs, der in hohem MaBe von Licht- und
Feuchtigkeitsverhiltnissen abhiingt. Ich glaube also, daf Sie Ihren Fund
mit gutem Gewissen als Thamn. mediterraneum bezeichnen diirfen. »
Aprés cette certitude primordiale, il était indispensable de s’assurer que
rien de semblable & notre Mousse de -St-Imier n’avait été récolté jus-
qu’ici en Suisse. Pour acquérir cette assurance, nous avons consulté
toutes les collections bryologiques des Instituts universitaires suisses de
botanique, comprenant aussi les riches ensembles des savants spécia-
listes D" Jules Amann et D"h. c. Charles Meylan. Ces col-
lections nous permirent d’étudier les exemplaires de Thamn. alopecu-
rum (L.) Br. eur. et de ses formes et variétés, provenant de 233 stations
suisses. Nous-méme avons trouvé 27 stations de cette espéce, dans un
territoire jurassien englobant le Val de St-Imier et la chaine du Chas-
seral, une partie des Franches-Montagnes, ’est du Val de Ruz et de la
chaine du Chaumont, I’ouest du Val de Tavannes et de la chaine du
Montoz, et le Val de Péry-La Heutte. Ce sont done les exemplaires de
260 stations qu’il nous a été donné de comparer & notre Mousse de
St-Imier; ils sont tous de la forme typique, ou de formes ne s’apparen-
tant pas du tout & Thamn. mediterraneum. Cette étude comparative de
Thamn. alopecurwm nous permettra, aprés la publication du présent
mémoire, de présenter une monographie insistant sur le polymorphisme
d’origine cecologique des formes et variétés de cette intéressante espéce
de Mousse.

Pour entreprendre une étude aussi compléte que possible de notre
végétal de St-Imier, il était indispensable de réunir des documents se
rapporta,nt a Thamn. mediterraneum. A notre connaissance, il n’existait
jusqu’en 1943 que trois stations de cette Mousse toutes tr01s situées sur
la Méditerranée. En voici I’énumération.

L’exemplaire original de la premiére station est celui découvert le
26 décembre 1897, par Auguste Béguinot, Talle della Buzzena sur I’ile
Giglio, dans I’archipel des Toscanes. Il fut étudié et nommé par Bottini
en 1903, dans le Bull. Soc. bot. ital., p. 10, sous le nom: Thamnium alope-
curum (L.) var. gracillimum Bott. En 1908, Bottini désigne ce méme
exemplaire, en le considérant comme espéce, sous Thamnium mediterra-
neum Bott., dénomination sous laquelle on classe aujourd’hui le plus
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souvent cette Mousse (Bottini, Herzog, Monkemeyer, etec.), cependant
que certains bryologues la considérent comme espéce secondaire de
Thamnium alopecurwm (Amann, Brotherus). Les événements actuels
d’Italie nous ont empéché d’avoir communication de la Mousse originale
de I'ile Giglio. Mais nous avons pu nous en référer & la deseription faite
par Roth, dans 1'« Hedwigia », tome 49 (1910), p. 228, basée sur un
échantillon de ’exemplaire original, communiqué & Roth par Bottini.

La 2m° station est celle de Sardaigne, découverte par le Prof. Herzog,
en mai 1906, dans une crevasse ombragée de rocher, entre Dorgali et
Oliena. Grace & l'amabilité du savant dIena, nous avons disposé d’un
échantillon de cet exemplaire. :

La 3" station fut découverte en avrll 1913, par le D* Jules Amann,
sur le Trayas dans I'Esterel, 4 la source de la Samte Baume, sur le por-
phyre mouillé. Nous avons eu cet exemplaire entre les mains il est dé-
posé dans la collection Amann de la Bryotheca helvetica, du Poly-
technicum de Zurich, sous le n°® 162, 2 c¢. L.

Les exemplaires de ces trois stations sont entierement stériles.

Comme nous 'avons déja dit, ¢’est en mai 1943 que nous avons dé-
couvert la 4™ station de Thamn. mediterraneum, 4 1'ouest de St-Imier,
dans deux petites cavernes de la chaine du Chasseral, 4 1200 m. d’alti-
tude. Enfin, dans les explorations systématiques des fissures profondes
et des cavernes des calcaires jurassiques du Val de St-Imier, il nous fut.
donné de découvrir, en aolit 1944, une autre station de la Mousse qui
nous intéresse, située 4 16 km. a 'est de la précédente, dans un enfon-
cement formé par de grands bloes calcaires éboulés, au pied du Chas-
seral, & 740 m. d’altitude. Nous aurons soin de décrire ces situations
dans la partie de notre monographie concernant le Val de St-Imier.
Comme ceux des trois stagions méditerranéennes, les exemplaires des
environs de St-Imier sont complétement stériles.

1. Station originale de I'ile Giglio.

Il nous a paru indispensable, pour notre étude, de posséder une
base sérieuse d’appréciation des caractéres de ’exemplaire original de
Thamn. mediterraneum; nous donnons done, in exlenso, la description
de Roth, loc. cit.

« Weiche, zierliche Ridschen mit bis 4 em langen, aufwérts unregel-
miBig verzweigten Stengeln und bis 2 em langen, flachen Asten, aus
~ denen sich oft flagellenartige Sprosse entwickeln. Untere Stengelblitter
abstehend, sehr klein, 0,5 mm lang, schmal dreieckig, rings gezdhnelt
und mit vor der Spitze verschwindender Rippe. Blattzellen derselben
schmal elliptisch bis sechsseitig, 8—10 u, und bis dreimal so lang, gegen
die Insertion kiirzer. Aufwirts werden die Stammblitter allm#hlich
linger, im Basalteil mehr elliptisch und breiter. Obere Stammblitter
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ebenso wie die Astblitter messerformig, resp. aus kaum engerer Basis
lanzettlich zugespitzt, jedoch auf einer Seite der Lamina neben der
Rippe breiter, mit flachem, aufwirts allméhlich grob gesigtem Rande
und vor der Spitze endender, nicht oder nur undeutlich gezihnelter
Rippe. Blattzellen sehr diinnwandig, rundlich bis oval-sechsseitig, meist
10 u, abwirts gegen die Rippe linger und schmiiler, fast kurz linear,
jedoch die Randreihe an der einen Seite der Basis nur 5 x und gegen
die Insertion fast quadratisch, in der Blattspitze schmal sechsseitig.
Sporogon unbekannt. Erinnert nach dem Zellnetz der Blitter etwas an
dasjenige von Thamnium alopecurum. Flagelleniiste entfernter und
gegen die Spitze kleiner beblittert, die kleineren Blitter zuletzt fast
rippenlos. Unterscheidet sich von nahe verwandten Arten schon habituell
durch die fast zweizeilig beblitterten flachen Aste und die Flagellen. »

2. Station de la Sainte-Baume.

L’exemplaire de J. Amann, de la Bryotheca helvetica, est abon-
dant. A cause de son importance pour notre monographie, il mérite une
description détaillée. Dans ses publications, Amann ne parle que deux
fois de sa découverte: dans son Catalogue des Mousses de la Suisse,
p. 326, ou il ne fait que mentionner sa trouvaille, et dans la Revue bryo-
logique 1922, p. 44, en donnant en.une dizaine de lignes une bréve des-
cription de son exemplaire, et ajoutant que ce dernier répond bien & la
diagnose originale de Bottini, loc. cit., et & celle de Roth, loc. cit.

Voici maintenant nos propres observatlons

Habitus. Les touffes qui forment Pexemplaire se composent de trés
nombreuses plantes, plus ou moins serrées ou enchevétrées, d'un vert
jaunitre, avec 'extrémité de certains rameaux d’un vert ememude Nous
y avons distingué trois formations que nous désignerons par les termes:
les tiges primaires, les tiges secondaires, les tiges en buissons. Les tiges
primaires sont fines, de 2 4 5 cm. de long, vert-brun ou brun foncé; elles
sont appliquées sur le substratum auquel elles adhérent par des groupes
de rhizoides courts et bruns, plus ou moins dispersés. Elles portent des
feuilles caulinaires espacées et réduites, par places squamiformes déco-
lorées, 4 d’autres un peu plus developpees brunitres ou verditres. Ces
tiges primaires présentent, & droite et & gauche, des rameaux feuillés,
simples ou peu ramifiés, de 3 &4 6 mm. de long, aplatis sur le substratum
ou sur la touffe, s’incurvant un peu vers leur extrémité. Les rameaux
sont pourvus de feuilles raméales assez serrées, subdistiques ou dis-
tiques, bien développées, dans le méme plan. Ces rameaux normaux
montrent d’assez rares ramifications allongées, déliées, flagelliformes-
filiformes microphylles. D’assez nombréuses tiges primaires, n’ayant que
quelques rameaux aplatis, donnent naissance & une tige secondaire qui
s’éleve verticalement ou obliquement, de 10 4 25 mm. de haut, com-
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prenant deux parties bien différenciées & peu prés de méme longueur
I'une et 'autre: 'inférieure n’est pourvue que de petites feuilles espa-
cées, dispersées autour de ’axe et devenant plus grandes vers le haut;
la supérieure a son axe chargé de feuilles grandes, serrées, subdistiques,
et de nombreux rameaux aplatis, simples ou ramifiés, & feuilles normales
serrées et distiques, avec quelques rejets flagelliformes identiques a ceux
dont on parle plus haut; cet ensemble est dans le méme plan, d’aspect
dendriforme. D’autres tiges primaires se ramifient en buissons dont les
diverses parties, gréles et délicates, sont simples ou plus ou moins den-
driformes, & feuilles subdistiques, avec d’assez rares rejets flagelli-
formes. Ces organismes: tiges primaires, tiges secondaires, tiges en buis-
sons, sont la réplique un peu plus réduite et fluette, des trois mémes
formations que nous verrons par la suite dans les exemplaires de Sar-
daigne et de St-Imier. Les plantes de la Sainte-Baume méritent le qua-
lificatif « gracillimum » utilisé par Bottini pour son végétal de I'ile
Giglio.

La tige. La tige est arrondie ou un peu elliptique, de 0,16 & 0,30 mm.
de diamétre. Les coupes transversales présentent les particularités sui-
vantes. Le faisceau central, trés réduit, de 4 &4 8 u de diamétre, ne com-
prend que quelques cellules infimes 4 parois minces. Ces dimensions le
distinguent nettement du tissu fondamental, composé de 5 & 7 assises
de cellules arrondies-polygonales, de 10 & 15 u, & parois brunétres a
peine épaissies, qui passent assez brusquement & la couche corticale;
celle-ci a ses cellules en 3 4 5 assises &4 parois épaissies, brun & brun
foncé, la plus externe a cellules substéréides et un peu saillantes a la
périphérie. La tige secondaire a les mémes dimensions et caracteres
anatomiques que la tige primaire; il en est de méme des tiges en buis-
sons. L’axe des rameaux portés par les tiges primaires, secondaires et
en buissons, a un diamétre de 0,1 4 0,2 mm.; il est rond ou un peu ellip-
tique; le faisceau central est nul ou réduit & 1 ou 2 cellules infimes; le
tissu fondamental est & 3 &4 5 assises de cellules ressemblant & celles de
la tige primaire; la couche corticale a 2 & 4 assises de cellules & parois
épaissies brunes, les externes substéréides un peu saillantes. L’axe des
rameaux flagelliformes est arrondi, de 0,05 & 0,08 mm. de diamétre; il
n’a pas de faisceau central; son tissu fondamental se compose de cel-
lules arrondies-polygonales, de 7 & 12 u, & parois minces; la couche
corticale ne comprend qu'une assise de, cellules & parois épaissies, brun-
jaune, un peu saillantes.

La feuille. Nous donnons la description des feuilles des tiges pri-
maires et secondaires, et de celles des rameaux normaux et des flagelli-
formes.

Feuilles de la tige primaire. — Elles sont triangulaires ou triangu-
laires-lancéolées. Les triangulaires les plus petites sont subsquameuses,
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Légendes des planches 3, 4, 5 et 6.

Pl. 3. Station de la Sainte-Baume.

1. Fragments de trois tiges primaires, grossissement deux fois,
Deux groupes de tiges en buissons, gr. deux fois.

Trois tiges secondaires dendriformes, gr. deux fois.
Rameaux flagelliformes, gr. deux fois.

Feuilles raméales, gr. quinze fois.

S w

‘et 7. Tissu de deux feuilles raméales, dont les indices cellulaires moyens
médians sont 13.200 et 8100, gr. 300 fois.

PlL. 4. Station de Sardaigne.

8. Tige primaire, gr. deux fois.

9. Rameaux flagelliformes, gr. deux fois.

10. Feuilles raméales, gr. quinze fois.

11. et 12. Tissu de deux feuilles raméales, dont les indices cellulaires moyens
médians sont 11.500 et 8100, gr. 300 fois.

PL 5. Station de St-Imier ouest.

13. et 14. Deux tiges primaires, gr. deux fois.

15. Trois tiges secondaires dendriformes, gr. deux fois.

16. Rameaux flagelliformes, gr. deux fois.

17. Deux groupes de tiges en buissons, gr. deux fois.

18. Feuilles raméales, gr. quinze fois. ‘

19. et 20. Tissu de deux feuilles raméales, dont les indices cellulaires moyens

médians sont 11.800 et 7800, gr. 300 fois.

P[. 6. Station de St-Imier est.

21. Deux tiges primaires, gr. deux fois.

22. Deux tiges secondaires dendriformes, gr. deux fois.
23. Feuilles raméales, gr. quinze fois.

24. Rameaux flagelliformes, gr. deux fois.

25. Tissu d’une feuille raméale, dont Ilindice cellulaire moyen médian est
11.400, gr. 300 fois.

. Dessins et microphotographies

Alb. Eberhardt.
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- presque équilatérales, de 0,3 &4 0,5 mm. de long sur 0,2 4 0,5 mm. de
large, sans nervure ou avec nervure trés réduite occupant le quart de la
feuille; les plus grandes, de 0,7 mm. sur 0,4 mm., avec une nervure de
25 4 50 u a la base, lisse sur le dos, allant jusqu’a la moitié ou aux deux
tiers de la feuille. Les bords sont lisses ou faiblement mamelonnés vers
le bas de la feuille; plus haut, ils sont mamelonnés, et vers la pointe &
peine denticulés. A la base de la feuille, le tissu est jaune-brun, & cel-
lules irréguliéres, subcarrées ou rectangulaires, de 8 4 12 u sur 5 3 9 u,
a parois un peu épaissies. De 14 jusqu’au sommet, les cellules s’allongent,
sont rectangulaires, rhombiques ou polygonales, de 12 4 30 u sur 54 9 ,
4 parois un peu épaissies, avec tendance & se rétrécir du coté des bords.
Les feuilles triangulaires-lancéolées ont de 0,7 & 0,9 mm. sur 0,3 &
0,5 mm.; elles présentent une nervure bien marquée allant jusqu’aux
trois quarts de la feuille, lisse sur le dos, de 30 & 50 u 4 la base. Le tissu
cellulaire est semblable & celui des feuilles triangulaires, mais les cel-
lules du haut se raccourcissent et leurs parois s’épaississent. Toutes les
feuilles triangulaires ou triangulaires-lancéolées sont symétriques. L’in-
dice cellulaire, déterminé dans la partie moyenne médiane des feuilles,
est compris entre 4500 et 5500 pour les triangulaires, et 7500 & 10.500
cellules par mm* pour les lancéolées. Pour la technique de la détermina-
tion de l'indice cellulaire, nous renvoyons & l'ouvrage de J. Amann :
Catalogue des Mousses de la Suisse, p. 398.

Feuilles de la tige secondaire. — Elles sont trés différentes du bas
de la tige & son sommet. Dans la partie inférieure dépourvue de ra-
meaux, les feuilles de I'extréme base sont subsquameuses, triangulaires,
presque équilatérales, de 0,2 4 0,4 mm. sur 0,2 4 0,3 mm., sans nervure
ou avec nervure rudimentaire; plus haut, elles deviennent plus grandes,
de plus en plus lancéolées, de 0,5 & 0,8 mm. sur 0,3 4 0,4 mm., avec ner-
vure de 20 & 30 u & la base, lisse sur le dos, pouvant atteindre les deux
tiers de la feuille; plus haut encore, jusque sous les rameaux, les feuilles
sont lancéolées ou sublinguiformes, et ressemblent de plus en plus &
celles de la partie supérieure avec rameaux, de 0,8 4 1,2 mm. sur 0,3 &
0,5 mm., avec nervure de 30 & 50 u & la base, lisse sur le dos, atteignant
les trois quarts de la feuille. Toutes ces feuilles sont symétriques, non
distiques, espacées. Les bords des feuilles triangulaires sont lisses vers
la base, et & peine mamelonnés vers la pointe; ceux des lancéolées sont
lisses ou mamelonnés vers la base et denticulés vers la pointe; ceux des
sublinguiformes sont semblables aux précédentes, mais avee des dents
assez aigués. Le tissu cellulaire des feuilles triangulaires et lancéolées
est presque identique & celui des feuilles des tiges primaires; dans les
sublinguiformes, le tissu se rapproche de celui des feuilles situées plus
haut. Dans leur partie supérieure portant les rameaux, les tiges secon-
daires ont leurs feuilles subdistiques, lancéolées-linguiformes, serrées,
presque égales, formant un angle ouvert avec ’axe, dans le méme plan

9
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que les rameaux. Leur forme, leurs dimensions, leurs bords, leur ner-
vure, leur tissu cellulaire, sont presque identiques & ceux des feuilles
raméales que nous décrivons ci-dessous. Avant de passer & ces derniéres,
montrons la variation de l'indice cellulaire des feuilles des tiges secon-
daires, en considérant ces feuilles depuis la base de ’axe jusqu’a son
sommet. Les feuilles triangulaires réduites, les plus inférieures, ont un
indice de 4500 & 5500; les triangulaires-lancéolées, de 6000 & 9000; les
linguiformes, de 9500 & 10.500. _

Feuilles raméales. — Les feuilles des rameaux que portent les tiges
primaires, secondaires et en buissons se ressemblent & tel point, que
nous pouvons les décrire sans les distinguer. Elles sont lancéolées-lin-
guiformes, subdistiques ou distiques, serrées, dans le méme plan que
I'ensemble des rameaux, insérées sur I’axe en un angle ouvert de 50
a 80% vers la base, I'un des bords est incurvé; elles ont presque la
méme longueur sur tout le rameau, se raccourcissent un peu vers le haut
de 'axe, plus fortement vers le bas pour devenir réduites et semblables
aux triangulaires de la base des tiges secondaires. Elles sont pourvues
d’une forte nervure atteignant les trois quarts de la feuille. Sur leur
base un peu rétrécie, les feuilles raméales s’élargissent davantage d’un
cOté jusqu’a montrer une asymétrie bien nette; elles se rétrécissent assez
brusquement vers le haut pour former une pointe courte aigué. Vers la
base, les bords sont lisses, puis & peine mamelonnés; vers le milieu, les
mamelons passent & des denticules, s’affermissent pour devenir des
dents aigués et nettes, dirigées un peu obliquement. Presque tout le long
du rameau, les feuilles forment deux séries paralléles et leurs dimen-
sions sont alors de 1,3 & 1,7 mm. sur 0,4 4 0,7 mm.; vers le sommet du
rameau. de 0,9 & 1,1 mm. sur 0,3 & 0,4 mm.; vers I'extréme base, de 0,2
& 0.4 mm. sur 0,2 4 0,3 mm., et sont ici triangulaires et symétriques. Les
feuilles des deux séries paralléles présentent les caractéres que voiei.
A Tinsertion, les cellules sont colorées en brun-jaune, i parois plus ou
moins épaissies, 4 peine poreuses, allongées et étroites de 15 & 30 w« sur
8 & 12 u; jusque vers le quart de la feuille, les cellules sont rectangu-
laires, de 15 & 30 usur 5 4 8 u, en devenant plus étroites prés des bords,
ceux-ci terminés par une rangée de cellules subcarrées ou rectangulaires
lisses ou avec un minuscule mamelon; du quart au tiers, les cellules se
raccourcissent, deviennent polygonales, puis presque isodiamétriques,
mais restent allongées et étroites vers les bords, la rangée du bord avec
denticules; vers le milieu de la feuille, les cellules sont arrondies-poly-
gonales, isodiamétriques ou un peu allongées, & parois 4 peine épaissies,
les isodiamétriques de 7 &4 9 u, les allongées de 15 &4 20 w sur 8 & 11 u,
la rangée du bord avec denticules un peu massifs; au-dessus du milieu,
les cellules gardent la forme précédente, puis s'allongent jusqu’au
sommet, la rangée du bord soit avec un mamelon, soit avec une dent
massive unicellulaire aigué. L’indice cellulaire est de 8000 & 9500 dans
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les feuilles & tissu moins serré, et de 10.000 &4 13.700 dans celles a tissu
plus serré.

Feuilles des rameaux ﬂagelh’formes — Elles sont identiques &
celles que nous décrivons plus loin dans ’exemplaire de St-Imier.

La nervure. Les feuilles caulinaires triangulaires-lancéolées des
tiges primaires et secondaires ont une nervure de faible épaisseur et
étalée en largeur. Les coupes transversales montrent la face ventrale
aplatie, et la face dorsale légérement convexe; on y compte 2 ou
8 couches de 4 & 7 cellules chacune, substéréides, peu différenciées. Les
feuilles raméales des tiges primaires et secondaires ont une nervure
aplatie sur la face ventrale, saillante sur la face dorsale. La base a
35 & 55 u de largeur et 25 & 35 w d’épaisseur. Elle reste bien marquée
jusque prés du sommet dans lequel elle s’évanouit. La plupart des
feuilles ont leur nervure non dentée sur le dos, ou possédent une ner-
vure dont la partie supérieure montre quelques cellules & extrémité lége-
rement relevée en mamelon obtus; rares sont les feuilles dont le dos de
Ia nervure est pourvu de 1 a4 5 denticules courts, obtus ou aigus. Les
coupes transversales font voir 3 4 5 couches de 4 & 6 cellules chacune,
4 parois fortement épaissies ou substéréides, peu différenciées. La ner-
vure des feuilles des rameaux flagelliformes est trés mince et étalée;
elle comprend 1 ou 2 couches de 3 & 6 cellules chacune, & parois minces
ou i peine épaissies.

3. Station de Sardaigne.

La description que nous donnons a été faite d’aprés I’échantillon
communiqué par le Prof. Herzog, échantillon ne comprenant que deux
tiges, et quelques fragments.

Habitus. Les deux tiges primaires que nous avons pu étudier ont,
l'une 5 cm. et 'autre 13 em. de longueur: elles s’appliquent sur le sub-
stratum par des buissons de rhizoides bruns. La tige primaire est vert-
brun ou brun foncé, fine, un peu flexueuse. Elle porte des feuilles cauli-
naires espacées réduites, plus ou moins squamiformes et décolorées, par
places un peu plus grandes et verditres. A droite et & gauche sont dis-
posés, dans le méme plan, des rameaux de 5 4 14 mm., simples ou rami-
fiés, brundtres ou verdatres, portant des feuilles raméales serrées, sub-
distiques ou distiques, grandes et bien développées. La tige primaire,
les rameaux et leurs feuilles se présentent comme un ensemble plus ou
moins déprimé sur le substratum. Certains de ces rameaux normaux
donnent naissance & des ramifications flagelliformes-filiformes micro-
phylles, identiques & celles de ’exemplaire de la Sainte-Baume. Prés de
I'extrémité antérieure de la tige primaire de 13 ecm., que nous venons de
décrire, on pouvait remarquer une tige secondaire s’élevant presque ver-
ticalement. Cette unique tige a 25 mm. de haut, et montre deux parties
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bien distinctes: I'inférieure de 12 mm. ne porte que de petites feuilles
espacées; la supérieure avec feuilles normales et rameaux 4 feuilles sub-
distiques ou distiques. Tout ’ensemble est dans le méme plan et a un
aspect dendriforme. ‘

La tige. La tige primaire est arrondie ou légérement elliptique, de
0,25 & 0,40 mm. de diamétre. Les coupes transversales font voir que le
faisceau central est réduit, 6 & 12 u de diamétre, avec 3 & 5 cellules trés
petites & parois minces. Le tissu fondamental se compose de 5 4 7 assises
de cellules arrondies-polygonales de 12 & 20 w, & parois peu épaissies
brunétres. Ces cellules passent assez brusquement & celles de la couche
corticale de plus en plus petites vers 1’extérieur, formant 4 & 6 assises &
parois épaissies brun foncé, 'assise périphérique & cellules un peu sail-
_lantes. La tige secondaire présente les mémes caractéres que la tige pri-
maire. Quant & I’axe des rameaux normaux et & celui des flagelliformes,
on y retrouve les mémes dimensions et caractéres que nous avons dé-
crits dans I’exemplaire de la Sainte-Baume.

La feuille. L’étude des feuilles des tiges primaires et secondaires,
des rameaux et des flagelliformes, montre ce qui suit.

Feuilles de la tige primaire. — Elles sont triangulaires ou triangu-
laires-lancéolées. Les triangulaires sont presque équilatérales, de 0,4 &
0,6 mm. sur 0,4 & 0,5 mm., sans nervure ou avec nervure rudimentaire
courte, lisse sur le dos. Les bords sont lisses ou & peine mamelonnés vers
le bas de la feuille, et faiblement mamelonnés ou denticulés plus haut.
- Le tissu brun-jaune de I'insertion de la feuille est & cellules subcarrées
ou rectangulaires, de 10 & 20 wx sur 7 & 11 w; plus haut, jusqu’au som-
met, les cellules s’allongent, deviennent rectangulaires, polygonales,
rhombiques, de 20 & 40 w sur 7 4 11 w, & parois peu épaissies, avec ten-
dance & devenir plus étroites du coté des bords. Les feuilles triangu-
laires-lancéolées ou lancéolées, de 0,7 & 1,2 mm. sur 0,4 4 0,6 mm., sont
pourvues d’une nervure bien marquée atteignant la moitié ou les trois
quarts de la feuille lisse sur le dos. Les bords sont comme chez les trian-
gulaires, mais le tiers supérieur est plus nettement denticulé. Le tissu
cellulaire est analogue & celui des triangulaires, mais en s’épaississant
et se raccourcissant vers la pointe. Toutes les triangulaires et lancéolées
sont symétriques. Leur indice cellulaire moyen médian est compris entre
3000 et 3500 pour les triangulaires, 4000 et 5500 pour les lancéolées.

Feuilles de la tige secondaire. — Elles sont trés dissemblables du
bas de la tige & son sommet. De trés réduites et subsquamiformes vers le
bas de la tige, elles évoluent insensiblement aux feuilles grandes et bien
développées de la partie supérieure portant les rameaux aplatis. Ces
feuilles de I’échantillon de Sardaigne étant identiques & celles de notre
exemplaire de St-Imier, nous ne les décrivons pas en détail, en ren-
voyant plus loin pour leurs caractéres.
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Feuilles raméales. — Les feuilles des rameaux de la tige primaire
et de la tige secondaire dendriforme sont lancéolées-linguiformes, sub-
distiques ou distiques, sensiblement dans le méme plan, serrées, avec
I'un des bords le plus souvent relevé, écartées de I’axe du rameau, en
formant avec lui un angle ouvert, allant jusqu’a 80°; elles sont égales
en deux bandes paralleles, se raccourcissent un peu vers le haut du
rameau, plus fortement vers la base de 1’axe, jusqu’a devenir trés re-
duites. Elles ont une nervure forte et bien marquée, atteignant les trois
quarts de la feuille. Leur forme: base un peu rétrécie, puis ovale allongée
linguiforme, assez brusquement atténuée en pointe courte aigué. Leurs
bords: vers la base, ils sont lisses, puis &4 peine mamelonnés; vers le

- milieu, les mamelons deviennent des denticules; plus haut, jusqu’au

- sommet, on a une alternance de denticules et de dents fortes, aigués,
dirigées un peu obliquement. L'un des cdtés s’élargit plus ou moins, de
sorte que la feuille est asymétrique. Les dimensions: vers le milieu du
rameau, 1,4 & 2,2 mm. sur 0,5 4 0,8 mm.; vers le sommet, 1,0 & 1,3 mm.
sur 0,4 a4 0,5 mm.; vers 'extréme base, 0,4 & 0,6 mm. sur 0,3 & 0,35 mm.
et prennent alors la forme des feuilles symétriques de la tige primaire.
Le tissu cellulaire: & V'insertion, les cellules sont colorées en brun-jaune,
& parois épaissies & peine poreuses, allongées et étroites, de 15 & 38 u
sur 7 4 9 u; au-dessus, jusque vers le quart de la feuille, les cellules sont
rectangulaires, de 15 & 35 u sur 6 a4 8 u, en devenant plus étroites pres
des bords, la rangée du bord & cellules subcarrées ou rectangulaires,
avec ou sans petit mamelon obtus; un peu plus haut, les cellules se
raccourcissent et deviennent.polygonales, tandis que celles du bord
s’allongent, de 15 & 18 w sur 3 4 5 u, et portent presque toutes un denti-
cule aigu; dés le milieu de la feuille, jusque dans la pointe, les cellules
sont arrondies-polygonales, plus ou moins isodiamétriques, de grandeur
assez variable, & parois un peu épaissies, les isodiamétriques de 7 & 11 u,
les polygonales de 10 & 14 wsur 8 4 12 u, celles du bord de 15 & 18 w
sur 6 a 8 u, les unes a peine denticulées, les autres avec une dent
massive aigué dirigée un peu obliquement; vers la pointe, les cellules
s’allongent de nouveau, 15 4 22 u sur 6 & 10 u, et la pointe se termine
par une cellule aigué. Indice cellulaire : 7300 & 9000 dans les feuilles &
tissu moins serré, 9500 4 11.600 dans celles & tissu plus serré.

Feuilles des rameaux flagelliformes. — Elles sont identiques &
celles de notre exemplaire de St-Imier.

La nervure. Les feuilles caulinaires triangulaires-lancéolées de la
tige primaire et secondaire, les feuilles raméales lancéolées-linguiformes,
les feuilles réduites des rameaux flagelliformes, ont des nervures dont
les caractéres sont identiques & ceux que nous avons signalés dans
Pexemplaire de la Sainte-Baume, et que nous décrirons plus loin dans
I’exemplaire de St-Imier. '
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4. Stations de St-Imier.

Comme nous 'avons dit dans notre introduction, nos explorations
systématiques du Val de St-Imier nous ont permis de découvrir deux
stations de Thamnium mediterraneum, que nous désignerons comme suit
dans nos descriptions : ¢) Station de 1'ouest; b) Station de Iest.

a) Station de l'ouest.

Le secteur de la chaine du Chasseral qui intéresse cette station pré-
sente, briévement esquissées, les particularités suivantes. En partant
d’un point du Val de St-Imier situé & 900 m. d’altitude, la base de la
chaine s’¢léve en pente assez raide, formée des calcaires du Portlandien
et du Kimméridgien recouverts par la forét. A 1100 m. d’altitude,
succéde brusquement un large plateau, dont 1'assise géologique est un
anticlinal rasé, formé des marno-calcaires de 'Argovien et d’un pointe-
ment de dalle nacrée du Callovien, le tout recouvert d'un paturage &
caractére bien jurassien. Au sud de ce plateau surgissent un plan forte-
ment incliné, puis une falaise, s’élevant jusqu’a 1200 m. d’altitude, tous
deux boisés et formés par les assises presque horizontales des calcaires
oolithiques du Séquanien. La falaise, de calcaire compact en corniches
fissurées, présente quelques enfoncements spéléiformes plus ou moins
accusés. Deux de ces excavations sont décidément de vraies cavernes.
Situées & 500 m. I'une de V'autre, elles méritent une description, puisque
c’est & leur intérieur que nous avons trouvé Thamn. mediterraneum.
Elles sont toutes deux & l’altitude de 1200 m.

La premiére caverne a son axe & 60° ouest-nord-ouest. Vers 3 &
5 m. de son ouverture, le plan incliné du nord porte une forét de hétres
et de sapins de 12 & 15 m. de haut, laissant filtrer une bonne lumiére.
L’entrée a 2,15 m. de haut et 3 m. de large. Elle est suivie d’un couloir
de 2,4 m. de long, se rétrécissant jusqu’a un passage de 0,8 m. de haut
et 2,6 m. de large. C’est directement aprés ce passage que se trouve le
bloc 4, suivi d’une erypte de 9 m. de profondeur, 8 m. de largeur et 8 m.
de hauteur. A 1,9 m. en arriére du bloc A, repose le bloc B. Le fond de
la crypte montre deux fissures pénétrant la montagne, I'une au sommet,
P’autre & gauche, amenant toute ’année un air d’environ 6°. Les deux
uniques blocs de la caverne ont leur surface trés humide, désagrégée et
pulvérulente. Leur masse est constituée par le méme calcaire compact
que les parois de la caverne. Les dimensions sont : bloc A, 75 cm. de
long, 70 cm. de large, 45 cm. de haut; bloc B, 145 cm., 130 em., 75 cm.
C’est la face antéro-supérieure des blocs qui forme le substratum de
Thamnivwm mediterraneum. Le sol de la caverne est tapissé d’une couche
de calcaire désagrégé, sableux ou graveleux, trés humide, plus ou moins
incrusté; il est dépourvu de végétation, sauf quelques plantes de
Mousses, dont nous donnerons ’énumération par la suite.

La seconde caverne a son axe presque nord-sud. Elle est précédée
du méme plan incliné boisé que celui de la premiére caverne, dont il
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n’est que la continuation du coté de 1’est. On y trouve la méme forét, ici
a 7 ou 9 m. de Pouverture. L’entrée a 3 m. de haut et 4 m. de large.
Le couloir qui lui fait suite a 4 m. de long; il se rétréeit jusqu’'a former
un passage trés restreint de 0,3 m. de haut et 1,7 m. de large. Directe-
ment derriére ce passage se trouve l'unique bloc C de la caverne. 1l est
suivi d’une petite crypte de 2,5 m. de profondeur, 4,5 m. de largeur, et
2,3 m. de hauteur. La crypte se continue par une galerie ovale d’un peu
plus d’'un métre de hauteur. pénétrant dans la montagne, et amenant
toute I’année un air d’environ 6°. Les dimensions du bloc sont: 65 cm.
de long, 45 em. de large, 27 cm. de haut. La face antéro-supérieure
porte Thamnium mediterraneum. Les caractéristiques du bloe, du sol,
de 'humidité et de la végétation sont les mémes que dans la premiére
caverne.

Facteurs cecologiques. 11 était intéressant d’étudier et de mesurer
les conditions biologiques dans lesquelles vit la Mousse qui forme Ie
sujet de notre monographie. Nous avons insisté sur I’humidite, la tempé-
rature, la lumiére, et le pH du substratum. De toutes les séries d’obser-
vations que nous avons faites, nous ne transcrirons que celles nous pa-
raissant les plus caractéristiques. Pour disposer de termes judicieux de
comparaison, des observations ont été effectuées : sur le paturage a
1100 m. d’altitude; dans la forét en plan incliné lui faisant suite, de
1100 & 1200 m.; sur le seuil des deux cavernes, & 1200 m.; sur les blocs

A, B et C; & l'intérieur des deux cryptes. Elles ont toutes été faites en
1944 de 14 h. & 16 h. '

L’humidité relative. ' Premieére caverne.
Dates Etat du ciel Paturage For8t  Seuil Bloe A BlocB  Crypte
16 février Ciel couvert,

léger vent dest 67 69 67 80 -89 - B
La neige recouvre
toute la contrée.

25 mai Ciel bleu, soleil,
léger vent d’est 58 60 57 78 79 82
23 aofit Ciel bleu, soleil,
léger vent d’est 44 49 48 55 62 65
Deuxieme caverne.
Dates Etat du ciel Piturage  Forét Seuil Bloc C Crypte
16 février Comme ci-dessus 68 69 69 84 87
25 mai Comme ci-dessus BT 62 61 79 82
23 aolt Comme ci-dessus 43 48 61 68 70
Les observations ont été faites avec un hygromeétre & spirale.
La température.  Premiere caverne.
Dates : Etat du ciel Piturage Forét Seuil Bloc A BloeB Crypte
16 février Comme ci-dessus A BRSNS L A
25 mai Comme ci-dessus 16 14 13 7 6 6

23 aolit Comme ci-dessus 28 25 20 15 14 12
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Deuzieme caverne.

Dates Etat du ciel Piturage Forét  Seuil Bloc C Crypte
16 février Comme ci-dessus —9° —8° —4° o 52
25 mai Comme ci-dessus 16 14 14 8 .
23 aofit Comme ci-dessus 28 24 18 14 12

Lors des observations du 16 février, le paturage et la forét sont
recouverts de 60 & 80 em. de neige. Dans la premiére caverne, le seuil
et le couloir ont leur sol gelé, sans neige; lentrée est partiellement
obstruée par des glagons, mais il est encore possible d’y pénétrer. Dans
la deuxiéme caverne, le seuil et le couloir sont gelés, sans neige; 1’entrée
est presque bouchée par la glace, mais on peut y introduire I’hygrométre
et le thermométre au moyen d’une perche.

La lumiere. Premiére caverne.
Date Etat du ciel Piturage Forét Seuil Bloc A BlocB Crypte
23 aofit Comme ci-dessus 3800 lnx 680 4 950 1360 170 43550 D

100%  18425°% 36% 45% 11% 0,156%

Deuxieme caverne.

Date Etat du ciel Piturage Forét Seuil Bloc C Crypte
23 aoiit Comme ci-dessus 3800 lux 610 a4 900 1240 30 2
100 % 16 a 23 % 32% 0,8% 0,04 °/o

Les observations ont été faites avec une cellule photo-électrique au
sélénium. Nous avons pris comme base de nos déterminations le nombre
3800 lux, que nous a donné l’instrument le 23 aofit & 14 h., en le diri-
geant verticalement sur le ciel bleu. Dans la forét, la cellule a été
orientée verticalement sur deux points : 1'un, ol la densité du feuillage
masquait presque intégralement le ciel; ’autre, ou la frondaison laissait
filtrer une petite quantité du bleu du ciel. Au seuil des deux cavernes,
la cellule a été dirigée obliquement en haut vers le sommet des arbres.
Pour les blocs A, B et C, et pour les deux cryptes, elle a 66 orientée
horizontalement en direction des ouvertures des deux cavernes. Tous
nos calculs sont donnés en % de la valeur 3800 lux. Nous n’avons pas
jugé opportun d’y introduire les facteurs de lumiére relative de Wiesner,
de Seybold et d’autres, par exemple en choisissant comme nombre de
base I'intensité lumineuse de 1360 lux au seuil de la premiére caverne.
L’orientation de la premiére caverne et la position de la forét en contre-
bas, permettent aux rayons directs du soleil de frapper pendant quel-
ques minutes la face antérieure du bloec A, mais seulement en fin de
journée des mois de mai & octobre. Le bloc B ne recoit jamais ces mémes
rayons solaires; il en est de méme du bloc C de la deuxiéme caverne.

Le pH. Nous Vavons déterminé sur place avec le matériel indis-
pensable: eau & pH =17, petits bechers, mortier et pilon neutralisés,
bandes & pH Liphan. On a raclé une surface de quelques cm? de chacun



— 137 —

des blocs A, B et C, formant le substratum sur lequel vit Thamnivmn
mediterraneum. Nos manipulations ont été celles bien connues des pra-
ticiens du pH; elles ont été faites le 25 mai 1944. Sur les trois bloes, les
résultats sont identiques: pH — 7,2.

Associations bryologiques. Les facteurs cecologiques de la station
de St-Imier, dont nous venons de donner les caractéristiques, sont cer-
tainement 1’origine des formes spéciales de diverses Mousses que nous
avons récoltées dans les deux cavernes. Deux d’entre elles, que nous
avons cueillies en mai 1943, sont particuliérement intéressantes, parce
qu'elles vivent enchevétrées dans les touffes de Thammnium mediterra-
neum. Il s’agit d’abord d’une forme de Ozyrrhynchium Swartzii, &
feuilles subdistiques et rameaux subpennés, déprimés aplatis qui, sur
place et & I'eeil nu, ne se distingue qu’avec beaucoup d’attention de
Thamnium mediterranewm. 11 est trés probable qu’une étude attentive
nous permettra de Videntifier & Ozyrrh. Swartzii f. nov. cavernarum
Herzog, dont la diagnose a été donnée par le Prof. Herzog dans « Hed-
wigia », tome 82, cahier 1/2 1944. Il s’agit ensuite d’'une Mousse déli-
cate, que nous avons communiquée au Prof. Herzog, pour une détermi-
nation sans équivoque. Le grand bryologue d’Iéna, dans sa lettre du
6 avril 1944, nous répondit qu’il a trouvé en 1943, dans les Alpes cal-
caires du Salzburg (Autriche), une Mousse identique & notre exemplaire,
et qu’il allait prochainement en donner une description. C’est, en effet,
aussi dans « Hedwigia », tome 82, cahier 1/2, qu’il en présenta la
diagnose sous Isopterygium depressum var. nov. tenellum Herzog.
L’exemplaire de notre trouvaille de 1943 vit sur les bloes A, B et C des
deux cavernes. A notre connaissance, cette variété nouvelle n’a pas
encore été signalée en Suisse. Il sera donc utile, pour la bryologie de
notre pays, d’en donner une description précise dans un mémoire qui
paraitra plus tard. Enfin, les autres espéces & formes spéciales des deux
cavernes de St-Imier sont: Ctenidium molluscum, Hymenostylium cur-
virostre, Trichostomum mutabile, Mnyobryum albicans, Mniwm rostra-
tum, Timmia bavarica, Neckera crispa, et Seligeria tristicha.

Description de notre exemplaire. Les touffes de T'hamnium mediter-
raneuwm que nous avons récoltées sur les blocs A, B et C présentent entre
elles une entiére analogie. En voici une description d’ensemble.

Habitus. Les touffes, reposant sur les blocs, sont formées de plantes
plus ou moins serrées et enchevétrées, brunitres, verdétres, ou vert
émeraude dans les parfies en pleine vie. En observant I’ensemble vi-
vant, sur les blocs eux-mémes, on distingue les trois formations que nous
avons signalées dans 'exemplaire de la Sainte-Baume, mais moins fines,
moing délicates, méritant moins le qualificatif de « gracillimum » de Bot-
tini. Ces touffes sont un enchevétrement de Thamnium mediterranewm,
de Isopterygium depressum var. tenellum et de Oxyrrhynchium Swartzii.
Voici ces trois formations aussi nombreuses les unes que les autres, et
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que nous designerons par les mémes appellations que pour la Sainte-
Baume : les tiges primaires, les tiges secondaires, les tiges en buissons.
Les tiges primaires sont fines, raides, de 3 4 25 ¢m. de long, donc beau-
coup plus longues que dans I'exemplaire de la Sainte-Baume. Elles vont
du vert-brun au brun foneé, et s’appliquent sur le substratum par des
groupes de rhizoides courts et bruns. Leurs feuilles sont espacées, ré-
duites, partiellement squamiformes, décolorées ou brun-verdatre. Les
tiges portent, a droite et & gauche, de nombreux rameaux feuillés, aplatis
pennés, simples ou peu ramifiés, de 5 & 15 mm. de long; on en peut
compter de 10 & 20, de chaque coté, sur 5 cm. de tige primaire. Les ra-
meaux sont pourvus de feuilles assez serrées, distiques ou subdistiques,
dans le méme plan, bien développées, vert-brunitre ou vert. Ces ra-
meaux normaux portent d’assez rares ramifications flagelliformes-fili-
formes microphylles. Les tiges secondaires sont assez nombreuses. Voiei
ce que 'on observe & leur sujet. Certaines tiges primaires, de 2 4 6 cm.
de long, ne portent pas ou trés peu de rameaux aplatis pennés, mais
donnent naissance 4 une ou deux tiges secondaires verticales ou obliques,
de 1,5 & 3 cm. de haut. Leur moitié inférieure, dépourvue de rameaux,
ne porte que des feuilles réduites espacées, non distiques, augmentant
de longueur et se resserrant en approchant:des rameaux. Leur moitié
supérieure est garnie de feuilles normales, grandes, serrées, subdis-
tiques, ainsi que de nombreux rameaux aplatis, simples ou ramifiés, de 5
a 15 mm. de long, & feuilles normales, grandes, serrées, subdistiques ou
distiques. Ces rameaux présentent d’assez rares ramifications flagelli-
formes-filiformes mierophylles. Tout cet ensemble est dans le méme
plan et d’aspect dendriforme. Certaines tiges primaires trés courtes, de
quelques millimétres de longueur, forment directement en dessous un
groupe de rhizoides s’enfoncant dans le substratum, et en dessus une
seule tige secondaire dendriforme de mémes caractéres que ceux que ’on
vient de décrire. Les tiges en buissons ressemblent 3 celles de ’exem-
plaire de la Sainte-Baume; mais elles sont plus grandes et moins déli-
cates. FElles se composent d’une tige primaire courte, de 0,5 4 3 cm. de
long, vert-brun ou noiratres, avec des feuilles réduites, espacées, sub-
squamiformes; de quelques groupes de rhizoides; de un & trois buissons
de tiges secondaires plus ou moins dressées, simples ou ramifiées dans
le méme plan, de 5 &4 20 mm. de haut, avee leurs feuilles semblables 2
celles des tiges secondaires dendriformes; on y voit aussi quelques ra-
meaux flagelliformes. Tous les rameaux flagelliformes dont on parle ci-
dessus ont de 8 & 12 mm. de long, parfois jusqu’a 20 mm.; ils sont droits
ou onduleux, & trés petites feuilles de 0,1 & 0,4 mm., espacées et dis-
posées tout autour de I’axe, sans ou avec de rares groupes de rhizoides
courts, parfois avec un seul pinceau terminal de rhizoides allongés.

La tige. La tige primaire est arrondie ou légérement elliptique, de
0,18 &4 0.35 mm. de diamétre. Les coupes transversales font apparaitre
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un faisceau central trés restreint, de b 4 11 x de diamétre, ne compre-
nant qu’un treés petit nombre de cellules infimes & parois minces. Le
faisceau est nettement délimité par le tissu fondamental, composé de 5
a 7 assises de cellules arrondies-polygonales, de 11 & 16 u, & parois
brun-jaunitre faiblement épaissies. Le tissu cortical a 3 & 5 assises a
parois épaissies brun & brun foncé, P’assise périphérique & cellules sub-
stéréides un peu saillantes. Dans les tiges secondaires et les tiges en
buissons, on retrouve les mémes tissus avec des caractéres et dimensions
semblables. I.'axe des rameaux des tiges primaires, secondaires et en
buissons, est arrondi ou légérement elliptique, de 0,13 &4 0,28 mm. de dia-
meétre; le faisceau central est réduit & 1 a 4 cellules extrémement petites,
4 parois trés minces; le tissu fondamental a 3 & 5 assises, et le tissu
coertical 2 4 4 assises, dont les cellules dénotent des caractéres sem-
blables & ceux des tiges primaires. [’axe des rameaux flagelliformes est
arrondi, de 0,05 4 0,1 mm. de diamétre; son faisceau central est nul; son
tissu fondamental comprend 1 4 3 assises' de cellules arrondies-polygo-
nales, de 7 & 12 u, a parois minces; son tissu cortical n’a qu’une couche
de cellules de 5 ou 6 u, & parois peu épaissies, brun-jaune, peu saillantes
vers 'extérieur.

La feuille. Comme nous 1'avons fait pour les autres stations, nous
donnerons les caractéres des feuilles des tiges primaires et secondaires,
des raméales et des flagelliformes.

Dans leur ensemble, les feuilles de la tige prlmalre presentent des
caractéres presque identiques & ceux des exemplaires de la Sainte-
Baume et de Sardaigne. Elles sont triangulaires ou triangulaires-lan-
céolées. Les triangulaires sont presque équilatérales, de 0,3 & 0,7 mm. de
long sur 0,3 4 0,6 mm. de large, sans nervure ou avec une nervure rudi-
mentaire atteignant le quart de la feuille, lisse sur le dos. Elles sont
symétriques. Les bords, jusque vers le milieu de la feuille, sont lisses ou
4 peine mamelonnés; plus haut, peu mamelonnés ou denticulés vers la
pointe. Le tissu de la base de la feuille est jaune-brun, avec les cellules
courtes, subcarrées, rectangulaires ou polygonales, de 8 & 20 u sur 7
4 12 u, & parois plus ou moins épaissies. Plus haut, jusque dans la
pointe, les cellules s’allongent et sont rectangulaires, rhombigues ou
polygonales, 4 parois incolores un peu épaissies; elles ont de 12 4 35 u
sur 8 & 12 w. Les feuilles triangulaires-lancéolées ont leur base un peu -
rétrécie; elles sont symétriques; elles ont de 0,8 &4 1,3 mm. de long sur
0,4 4 0,7 mm. de large; elles possédent toutes une nervure bien marquee,
allant jusqu’a la moitié ou aux trois quarts, de 40 4 55 u & la base, lisse
sur le dos. Les bords sont comme ceux des feuilles triangulaires, mais
avec denticules mieux accusés vers la pointe. Le tissu cellulaire pré-
sente les caractéres suivants: & 1a base, il est brun-jaune ou brun-orangé,
a cellules courtes, subcarrées, rectangulaires ou polygonales, de 9 a 15 p
sur 9 & 11 g, 3 parois plus ou moins épaissies; plus haut, jusque vers la
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moitié de la feuille, les cellules se rétrécissent et s’allongent, sont rec-
tangulalres rhomb1ques polygonales, de 20 & 30 w sur 5 & 7 u; jus-
qu’aux trois quarts, les cellules s’élargissent un peu, tout en conservant
les mémes formes, de 20 & 25 w sur 7 &4 9 u; puis, jusqu’au sommet, elles
s’allongent un peu; partout, les parois sont légérement épaissies. L’in-
dice cellulaire de la partie moyenne médiane des feuilles, est compris
en 3500 et 5000 pour les triangulaires, et 4200 4 6700 pour les lancéolées.

Les feuilles des tiges secondaires dendriformes sont trés différentes
de la base de la tige 4 son sommet. Dans la partie non ramifiée, les plus
inférieures sont réduites, subsquamiformes, symétriques, trlangulalres
presque équilatérales, de 0 2 a4 0,4 mm. sur 0,2 & 0,3 mm., sans nervure
ou avec nervure rudimentaire lisse sur le dos; puis elles passent a des
+ feuilles assez longuement triangulaires, ou triangulaires-lancéolées & base
a peine rétrécie; elles sont symétriques, de 0,5 4 0,8 mm. de long sur
0,3 &4 0,4 mm. de large; elles ont toutes une nervure bien marquée, at-
telgna,nt les trois quarts de la feuille, de 30 & 40 u & la base, lisse sur
le dos; ces feuilles ont, dans leur moitié inférieure, les bords lisses ou &
peine mamelonnés, dans leur moitié supérieure les bords mamelonnés
avec quelques denticules aigus et espacés; le tissu cellulaire de la base
de la feuille est coloré en brun-jaune, avec cellules courtes, subcarrées
ou rectangulaires, de 10 & 15 u sur 8 & 10 w; plus haut, jusqu’au sommet,
les cellules s’allongent, sont rectangulaires ou polygonales, de 20 & 35
sur 5 a 8 u; leur indice cellulaire moyen médian est de 5000 4 7000.
Si de ces feuilles inférieures, on monte le long de la tige, mais toujours
dans sa partie dépourvue de rameaux, les feuilles moyennes sont trian-
gulaires-lancéolées, puis lancéolées 4 base un peu rétrécie; elles sont
symeétrigues, de 1 &4 1,5 mm. sur 0,5 & 0,7 mm.; leur nervure, bien mar-
quee, lisse sur le dos, atteint les trois quarts de la feuille, et sa largeur
4 la base est de 40 & 45 u; les bords des feuilles sont semblables & ceux
des feuilles inférieures, mais les denticules sont mieux marqués; le tissu
cellulaire, vers le tiers, est presque identique & celui des feuilles trian-
gulaires, puis plus haut, les cellules se raccourcissent et deviennent
rhombiques et polygonales; I'indice cellulaire moyen médian est de 7000
a 8000. Au-dessus de ces feuilles moyennes, jusque vers la partie portant
les rameaux, les feuilles de la tige secondaire ressemblent de plus en
-plus & celles de la partie supérieure avec rameaux; elles sont lancéolées-
linguiformes 4 base un peu rétrécie, d’abord symétriques puis légérement
asymétriques, de 1,5 4 2 mm. sur 0,7 & 0,9 mm.; leur quart supérieur se
rétrécit rapidement en finissant en pointe courte; la nervure pénétre
assez loin dans la pointe; elle est large, de 60 & 75 & la base, lisse sur
le dos, ou avec 1 & 3 cellules relevées a I’avant en un minuscule ma-
melon, parfois 1 & 3 denticules trés courts; les bords des feuilles sont
lisses puis mamelonnés dans la moitié inférieure, plus haut il y a des
dents aigués nettes; le tissu cellulaire est brun-jaune & la base de la
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feuille, avec des cellules courtes, subcarrées, rectangulaires ou polygo-
nales, de 10 & 15 u sur 9 a 12 u; vers le quart inférieur, les cellules sont
rectangulaires et polygonales, de 12 4 25 u sur 7 4 9 w; vers la moitié,
et jusque pres du sommet, les cellules sont courtes, presque isodiamé-
triques, ou polygonales un peu allongées; I'indice cellulaire moyen mé-
dian est de 8500 & 9500. Dans la partie ramifiée, les feuilles de la tige
secondaire sont presque égales, subdistiques, lancéolées-linguiformes,
de 1,8 4 2,8 mm. de long sur 0,7 & 0,9 mm. de large, assez serrées en
formant un angle trés ouvert avec la tige sur laquelle elles sont parfois
presque perpendiculaires; leur base est rétrécie; 1'un des bords est plan,
I'autre est relevé plus ou moing fortement jusque vers le milieu de la
~ feuille; vers le sommet, la feuille se rétrécit assez brusquement pour se
terminer en pointe courte; la plupart des feuilles sont asymétriques; la
nervure est forte, de 70 & 80 w & la base, et se développe jusqu’aux trois
quarts ou méme assez prés du sommet; dans sa partie supérieure, elle
porte sur le dos 2 4 5 dents, petites, nettes, aigués. Les bords de ces
feuilles sont lisses, ou un peu mamelonnés jusque vers le milieu ou ils
ont des mamelons avec quelques denticules; de 14 jusqu’au sommet, les
dents sont aigués et deviennent de plus en plus grandes, dirigées un peu
obliquement. Le tissu cellulaire, & 1a base, est coloré en brun-jaune, avec
cellules courtes, subcarrées et rectangulaires, & parois un peu épaissies:
plus haut, jusque vers le quart de la feuille, les cellules s’allongent et
sont rectangulaires, de 12 & 25 u sur 7 4 9 u; de 13, elles se raccourcis-
sent rapidement pour devenir, vers le milieu de la feuille, isodiamé-
triques mélées de cellules peu allongées polygonales, de 8 & 15 u sur
8 &4 12 u; au-dessus, presque sous le sommet, elles conservent ces formes
et ces dimensions; au sommet elles s’allongent, se rétrécissent et sont
polygonales; leur indice cellulaire moyen médian oscille entre 7000 et
10.000, le plus souvent 8000 & 9500.

Les feuilles des tiges en buissons, depuis la base de la tige & son
sommet, sont identiques & celles que nous venons de décrire dans les
tiges secondaires dendriformes. ,

Les feuilles des rameaux des tiges primaires et secondaires, ont une
grande analogie avec celles de la partie ramifiée des tiges secondaires
dendriformes. C’est dans ces feuilles raméales qu’apparait le plus spéci-
fiquement leur position subdistique ou distique, qui est le caractére le
plus marquant de Thamnium mediterraneum. Leur forme lancéolée-lin-
guiforme, I'un des bords relevé & la base, leur asymétrie le plus souvent
frappante, leurs dimensions, leur position aplatie dans un méme plan,
leur nervure de 70 & 80 w« a la base et portant sur le dos quelques denti-
cules aigus, leurs bords lisses puis mamelonnés et enfin dentés vers le
sommet de la feuille, leur tissu cellulaire, tout concorde presque inté-
gralement avec les feuilles de la partie ramifiée des tiges secondaires
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dendriformes. Leur indice cellulaire moyen médian est compris entre
7000 et 11.900, le plus souvent 8000 & 9500. ¢

Les feulllet des rameaux flagelliformes mlcrophylles n’ont pas été
decrites dans les exemplaires de la Sainte-Baume et de Sardaigne : leurs
caracteres sont identiques 4 ceux de notre exemplaire de St-Imier, dont
voici la description. Certains de ces rameaux ne portent que de trés
petites feuilles de 0,09 4 0,15 mm., d’autres ont leurs feuilles de 0,1 &
0,35 mm. Les plus petites sont trlangulalres étroites, allongées, par
exemple 0,09 mm. de long sur 0,03 mm. de large; leur base n’est pas
retrecie et elles ne possédent nulle ébauche de nervure. D’autres, un peu
plus grandes, ont la base non ou & peine rétrécie, de dimensions, par
exemple, 0,15 mm. sur 0,05 mm., avec une vague ébauche de nervure
vers l'insertion de la feuille. D’autres encore, triangulaires-lancéolées &
base un peu rétrécie, par exemple 0,24 mm. sur 0,09 mm., ont une ner-
vure trés délicate atteignant la moitié de la feuille. Les plus grandes,
par exemple 0,37 mm. sur 0,1 mm., sont lancéolées, un peu rétrécies a
la base, avec nervure mieux apparente atteignant les deux tiers de la
feuille. Toutes ces feuilles sont symétriques, et leur nervure ne porte
aucune trace de denticule sur le dos. Leurs bords sont lisses ou & peine
mamelonnés sur quelques cellules espacées. Le tissu est composé de cel-
lules polygonales plus ou moins allongées. L’indice cellulaire moyen
median est de 8000 & 9000. _

La nervure. Les feuilles triangulaires-lancéolées de la tige primaire
ont une nervure mince et étalée en largeur. La face ventrale est plane,
la face dorsale & peine convexe. Le tissu comprend deux ou trois
couches de 5 4 8 cellules chacune, substéréides, peu différenciées. Les
feuilles raméales des tiges primaires et secondaires possédent une ner-
vure forte, saillante sur la face dorsale, moins sur la face ventrale. Les
coupes transversales montrent 4 ou 5 assises de cellules, au nombre de
6 & 11 par assise. Ces cellules sont & parois épaisses, d’aspect substé-
réide. La nervure des feuilles des rameaux flagelliformes qui en sont
pourvues, est trés mince, étalée en largeur, composée de 1 ou 2 assises
de 3 & 6 cellules chacune, & parois minces ou & peine épaissies.

b) Station de lest.

Cette station est & 16 km. de la station de I'ouest. Elle est située
au pied de la chaine du Chasseral, &4 740 m. d’altitude, dans une forét
de sapins et de hétres, au voisinage d’une petite combe fraiche, dont le
ruisseau intermittent se transforme en torrent lors des fortes eaux. La
tforét est en pente raide, au pied de rochers calcaires boisés, formés des
couches compactes du Kimméridgien et des assises du Séquanien plus
ou moins compactes ou marneuses. C’est un éboulement postglaciaire de
ces diverses couches qui forme le sol accidenté de la forét. A un endroit
humide et ombragé ne recevant pas de soleil, de grands blocs calcaires
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ont édifié une excavation profonde, dont le dos de la vofite est tapissé
de graviers, d’humus et de Mousses diverses. C’est dans cet enfoncement
sombre que vit Thamnivin mediterraneum, appliqué sur les petits bloes
calcaires du sol, ou contre les parois des grands blocs de Pexcavation.

Description de notre exemplaire. A premiére vue, cet exemplaire
ressemble & celui de la station de I'ouest. Mais un certain nombre de
plantes sont plus fines, plus délicates, ce qui les rapproche de celles de
la Sainte-Baume.

Habitus. 1’exemplaire de la station de lest de St-Imier, 3 l’instar
de ceux de la Sainte-Baume, de Sardaigne et de St-Imier ouest, présente
aussi les trois formations déja signalées dans les chapitres précédents :
les tiges primaires pennées, les tiges secondaires dendriformes, les
plantes en buissons. Elles portent toutes trois d’assez rares rameaux
flagelliformes-filiformes microphylles. Les tiges primaires ont de 2,5 &
9 cm. de long; elles sont appliquées sur le substratum par des groupes

de rhizoides; elles ont des rameaux subpennés, de 4 & 8 mm. de long,
~avec feuilles serrées, subdistiques ou distiques. Les tiges secondaires
dendriformes et les plantes en buissons ont les mémes caractéres et
dimensions que ces formations de I'exemplaire de Iouest. Ainsi que
nous le faisions remarquer plus haut, les trois formations montrent :
soit des plantes plus vigoureuses, & rameaux bien développés souvent
verts, dont les flagelliformes sont parfois allongés, soit des plantes déli-
cates, a rameaux verditres avec flagelliformes plus courts. Cependant,
entre ces deux extrémes, on trouve des formes de transition, et 1'on
peut en déduire, avec une certaine certitude, que le facteur cecologique
lumiére est 1'agent principal de cette curieuse différence.

La tige. Les tiges primaires et secondaires, les axes des rameaux
et des flagelliformes, ont des caractéres identiques & ceux de ’exem-
plaire de St-Imier ouest.

Lo feuille. les feuilles sont aussi semblables & celles de cette der-
niére station. Nous ne citerons que les chiffres de l'indice cellulaire
moyen médian. Les feuilles caulinaires triangulaires ou triangulaires-
lancéolées des tiges primaires ont un indice entre 4700 et 6800. Les
feuilles caulinaires des tiges secondaires présentent les indices suivants:
- partie sans rameaux, les triangulaires 5500 4 7500, les lancéolées 8000
a 9500; partie avec rameaux 9000 4 11.600. Les feuilles raméales des
tiges primaires et secondaires ont un indice entre 9000 et 11.800. L’in-
dice des feuilles des rameaux flagelliformes est entre 7500 et 9000.

La mervure. Les coupes transversales des nervures des diverses
feuilles présentent les mémes caractéres que ceux des feuilles de I'exem-
plaire de St-Imier ouest.
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Conclusions.

I’étude comparative des exemplaires des quatre stations de I’ile
Giglio, de la Sainte-Baume, de Sardaigne et de St-Imier, que vient
de présenter notre mémoire, démontre que les exemplaires des

- stations de 'ouest et de l’est de St-Imier appartiennent bien 2

Vespéce Thamniwm mediterraneum Bottini.

L’exemplaire de la Sainte-Baume est identique & I'original de 1'ile
Giglio, décrit par Roth. Il est done typique.

L’exemplaire de Sardaigne se rapproche beaucoup plus des exem-
plaires de St-Imier que de celui de la Sainte-Baume. Dans presque
tous ses caracteéres, il est identique & l’exemplaire de St-Imier
ouest. s

Les exemplaires de St-Imier ouest et est, possédent les mémes -
caractéres fondamentaux que celui de la Sainte-Baume : plantes
gréles et délicates, avec les trois méme formations suivantes, tiges
primaires & rameaux subpennés, tiges secondaires dendriformes
a ramifications dans le méme plan, tiges en buissons; feuilles
raméales subdistiques ou distiques, asymétriques, relevées sur 'un
des bords; présence de rameaux flagelliformes microphylles. Ils

-s’en différencient par les caractéres non typiques suivants : aspect

général un peu moins délicat; tiges primaires beaucoup plus allon-
gées; feuilles raméales un peu plus grandes, moins linguiformes et
moins brusquement atténuées vers le sommet; nervure des feuilles
plus souvent et plus nettement denticulée sur le dos; indice cellu-
laire moyen médian, des feuilles raméales, un peu moins grand.

Ces caractéres non typiques, propriétés des exemplaires de
St-Imier, nous permettent de créer une variété nouvelle, que nous
nommerons :

Thamnium mediterraneum Bottini

var. nov. juranum Eberhardt.

Diagnose. Gazons composés de plantes plus ou moins laches
et délicates, stériles, présentant les trois formations suivantes :
tiges primaires longues de 3 a 25 cm., appliquées sur le substra-
tum, avec rameaux courts subpennés dont les feuilles sont sub-
distiques ou distiques; tiges secondaires plus ou moins dressées
et dendriformes, de 1 4 3 cm. de haut, la moitié supérieure avec
rameaux dans le méme plan et & feuilles subdistiques ou distiques;
tiges en buissons plus ou moins dressées, parfois un peu dendri-
formes, de 0,5 & 2 cm. de haut, & feuilles souvent subdistiques,
moins fréquemment sur trois rangs. Ces trois formations sont
pourvues d’assez rares rameaux flagelliformes-filiformes micro-
phylles. Tissu des feuilles raméales serré, d’un indice cellulaire
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moyen médian de 8000 & 11.000, rarement plus grand. Dans les
cavernes, les fissures profondes des couches calcaires, dont les
facteurs cecologiques se distinguent par une lumiere affaiblie, une
~ humidité constante assez forte et un substratum & pH légérement
alcalin. :

Zusammenfassung.

. Thamnium mediterranewm Bott. war bis jetzt nur von 3 Stellen
aus dem Mittelmeerbecken bekannt: von der Insel Giglio, aus
Sardinien und von Sainte-Baume de I’Esterel. Sie wurde vom Ver-
fasser in der Umgebung von St. Immer (Berner Jura) als 4. Stelle
entdeckt.

. Die Exemplare simtlicher 4 Fundstellen besitzen dieselben grund-
legenden Merkmale; immerhin weichen die Belege von St. Immer
in einigen Besonderheiten von den Mittelmeerformen ab; sie
werden deshalb als var. nov. juranum Eberh. abgetrennt.
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