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Vergleichende anatomisch-pharmakognostische

Untersuchung einiger Drogen der Gattungen Antennaria,

Gnaphalium und Helichrysum.

Aus der pharmakognostischen Abteilung des pharmazeutischen Instituts

der E.T.H. in Zirich.
Von Heinrich Gattiker, Richterswil (Ziirich).

Eingegangen am 5. August 1938,
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Allgemeiner Teil.
A. Einleitung.

Antennaria-Gnaphalium- und Helichrysum-Arten sind schon seit
langer Zeit als Volksdrogen in Gebrauch. Einige finden in medizini-
schen Kreisen erneute Beachtung, andere sind als Verfilschungen phar-

mazeutisch verwendeter Drogen bekannt geworden.
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Das Bediirfnis, den anatomischen Bau auch nicht offizineller, ge-
brduchlicher Drogen zu beschreiben, um diese zu identifizieren, wie
auch als allfillige Verfilschungen nachzuweisen, bewogen uns, bei
mehreren Arten der genannten Gattungen eingehende pharmakogno-
stische Untersuchungen durchzufithren. Nicht zuletzt hofften wir auch,
allgemein einen Beitrag zur Anatomie der in der Schweiz vorkommen-
den Arten der Gattung Graphalium zu erbringen.

Die von uns getroffene Auswahl umfasst die pharmazeutisch ge-
brauchten Antennaria- und Helichrysum-Arten sowie die in der schwei-
zerischen Flora angefiihrten Gnaphalium-Arten.

Die vorliegende Arbeit wurde im Pharmazeutischen Institut der
Eidgenossischen Technischen Hochschule ausgefiihrt. Herrn Prof. Dr.
H. Flick, der die Anregung gab und die Leitung innehatte, spreche
ich an dieser Stelle meinen besten Dank aus fiir seine wertvolle Unter-
stitzung und sein stets wohlwollendes Entgegenkommen. Pflanzen-
material verdanke ich Herrn Prof. Wilezek, Herrn Prof. Repl, Herrn
Dr. W. Koch, Herrn Dr. Liidi und dem Alpengarten Schynige-Platte.

B. Ubersicht iiber bisherige Untersuchungen,

Arbeiten, die sich anatomisch nur mit den von uns untersuchten
Gattungen befassen, haben nicht vorgelegen. Bei den Werken, die uns
zur Verfligung standen, handelt es sich durchwegs um Arbeiten im
Rahmen der Kompositen, oder um solche, bei denen es sich um Unter-
suchungen einzelner Organe oder Drogenbestandteile handelt, die auch
Hinweise fiir einzelne oder mehrere unserer Arten bieten.

Daniel (7) befasst sich mit den Hiillblittern der Kompositen,
wobei er aus ihrem Bau Gattungsmerkmale abzuleiten sucht. Fir die
von uns behandelten Gattungen sind die Angaben iiber die Ausbildung
der Faserbelige von Interesse. Vuillemin (25) studiert die Ana-
tomie des Stengels der Kompositen und sucht wesentliche Merkmale fiir
eine Klassifikation zu verwenden. Dabei kénnen fiir unsere Arbeit
einige kurze Mitteilungen iiber Stengelstruktur und Sekretbehiilter zum
Vergleiche herbeigezogen werden. Ausschliesslich die inneren Sekre-
tionsorgane untersucht M. C ol (6), und es sei vorweggenommen, dass
wir seine Angaben iiber das Fehlen der Sekretbehiilter bei den von uns
untersuchten Gattungen bestitigen konnten. Mit der Untersuchung der
Kompositenblitter befassen sich die Arbeiten von Blaz ek (1), Him-
melbauru Federanko (13) und Miiller (18). Blaz e k unter-
sucht die Blattbruchstiicke der in Bohmen vorkommenden Korbbliitler.
Er fiihrt jedoch vorwiegend morphologische Merkmale an mit besonde-
rer Berlicksichtigung der Behaarung. Himmelbaur und Fede-
rank o charakterisieren tabellarisch Epidermisformen, Cuticula, Zell-
wand, Verteilung der Spaltotfnungen und Palisaden, sowie Haarformen
des Blattes mit Grossenangaben. Die Arbeit umfasst eine grosse Zahl
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von Kompositenblattdrogen, wobei auch zahlreiche von uns behandelte
Arten angefiihrt sind. Unverstidndlich fiir uns sind dabei die Messungen
der Geisselhaare, die in der Grossenordnung von 5—100 u angefithrt
sind, wihrend wir, was vorausgeschickt sei, Lingen von meist weit iiber
1000 u fanden. Miiller gibt in seiner Arbeit eine Beschreibung des
Blattquerschnittes von Guaphalium supinum. Die Trichombildung am
Perikarp der Kompositen studiert Hanausek (12) und widerlegt
dabei irrige Auffa,ssungen Briquet (2) untersucht die Haarbildun-
gen der Bliite sowie die Struktur des Pappus bei einigen Species des
Genus Helichrysum.

Im weiteren sei noch auf die pharmakognostischen Lehrbiicher von
Gilg (10), Jaretzky (15), Planchon et Bretin (20), Wa-
sicky (26) und Zornig (27) hingewiesen, die alle eine vorwiegend
morphologische Darstellung einzelner oder mehrerer von uns behandel-
ter Arten enthalten, zum Teil einige anatomische Merkmale anfiihren
und Ubersichten iiber Inhaltsstoffe und Verwendung der Drogen geben.
Weitere einschligige Literatur ist im Literaturverzeichnis angefiihrt.

C. Untersuchungsmethoden.

Unsere Untersuchungen umfassen die oberirdischen Organe der
Pflanze. Wenn auch pharmazeutisch vor allem das Bliitenkdrbchen ver-
wendet wird, fanden wir es zur Sicherstellung einer Diagnose unerldss-
lich, auch den Stengel und das Blatt zu beschreiben, zumal diese Organe
ja in grosserer oder kleinerer Menge in der Droge immer vorhan-
den sind.

Wir trachteten danach, fiir dieselbe Art moglichst viele verschie-
dene Standorte zu beriicksichtigen und frisches Material zu verwenden.
Die Antennaria- und Graphalium-Arten wurden yon uns in verschiede-
nen Verbreitungsgebieten der Schweiz gesammelt. Von den untersuchten
Helichrysa konnten wir uns Frischmaterial aus dem Ausland beschaffen,
waren aber fiir Vergleichszwecke auch noch auf Herbarmaterial mit
bekannten Standortsverhiltnissen angewiesen. So erschien uns eine
moglichst einwandfreie Differenzierung der einzelnen Arten gewdihr-
leistet.

" Fiir die Bestimmung hielten wir uns bei Genus Antennarie und
Genus Gnaphalium an Hegi (14) und Schinz und Keller (22),
nach denen auch die Benennung erfolgte. Gute Dienste leistete uns noch
bei Genus Gnaphalium eine Arbeit von Riibel und Braun-Blan-
quet (21). Bei Genus Helichrysum erfolgte die Bestimmung an Hand
von Burnat (4) und Hegi. Bei Helichrysum italicum hielten wir uns
an die von He gi angefiihrte Art, die Burn at als Subspecies angibt.

Zur Fixierung wurde das frische Material sogleich in Carnoy-
Mischung (4cid. acetic. conc. 20 T. + Spiritus 80 T.) eingelegt. Zur
Untersuchung wurde sowohl] frisches als auch Herbarmaterial in Chlo-
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rallactophenol (Chloralum hydratum 2 T., Acidum lacticum 1 T., Phe-
nolum 1 T.) aufgehellt und aufgeweicht. Dieses Gemisch eignete sich
sehr gut fir alle Organe. Zugleich war auch die Einheitlichkeit der
Untersuchungsbedingungen gewihrleistet. Die einzelnen Drogenbestand-
teile wurden in Chlorallactophenol aufgekocht und zwar bis 5 Minuten
die Bliiten und am lingsten, bis eine halbe Stunde, die Stengel.

Zur Flichenbeobachtung der einzelnen Pflanzenteile wurde durch-
wegs Chlorallactophenol als Medium verwendet. So hatten wir immer
denselben Brechungsindex und konnten Ungenauigkeiten bei der Be-
schreibung vermeiden. Sehr storend war bei der Blatt- und Stengel-
untersuchung der Haarfilz, der in vielen Fillen eine Beobachtung der
Epidermis gar nicht zuliess. Wir versuchten mit verschiedenen Mitteln
die Haare zu beseitigen, doch wurde meist die Epidermis auch ab-
gerissen oder verletzt. Am besten gelangten wir schliesslich zum Ziel,
indem wir bei Frischmaterial oder Herbarmaterial die Blatt- oder
Stengelstiicke mit einem sehr weichen Radiergummi bearbeiteten und
so die Haare abstreifen konnten, wiihrend die Epidermis intakt blieb.

Quer- und Lingsschnitte wurden durch die verschiedenen Drogen-
bestandteile von Exemplaren verschiedener Standorte fiir dieselbe Art
ausgefiihrt. Héufiger gelangten Mikrotomschnitte zur Anwendung, ab
und zu Handschnitte. Fiir die Mikrotomschnitte, die nach der Paraffin-
methode hergestellt wurden, beniitzten wir in Carnoy fixiertes Material,
das hiufig noch mit Chlorallactophenol aufgehellt und aufgeweicht
wurde. Zur Untersuchung von Struktur und Gewebearten gelangte eine
Firbung mit Alaun-Haematoxylin (nach Delafiel d) zur Anwendung.
Héiufig fithrten wir auch noch eine Vorfirbung mit einer 0,025 %igen
Fuchsinlésung durch. Verholzungsreaktionen wurden mit 1%iger Phlo-
roglucin-Schwefelsiiure durchgefiihrt.

Ausfilhrung der Schnitte :
Stengel : Durch iltere und jiingere Teile.
Blatt : In der Blattmitte sowie im untern und obern Blattdrittel.
Hiillkelchblatt : In mittlerer Hohe und gegen den Blattgrund.
Bliitenboden : Durch die Bliitenstandachse. (Im folgenden wird jeder

Schnitt, der in der Stengelldngsrichtung gefiihrt wurde, als Lings-
schnitt bezeichnet.)

Querschnitte in verschiedenen Héohen.
Bliite : Ganze Bliite in verschiedenen Schnittlagen, untern und obern
Partien. :
Beim Fruchtknoten wurden keine Querschnitte ausgefiihrt, da
keine differentialdiagnostisch verwertbare Merkmale zu erwarten
waren.
Gemessen wurden in der Regel Spaltoffnungen, Haare, die Dimen-
sionen der verschiedenen Organe der Bliite, der Pollen.
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Um Wiederholungen zu vermeiden, sei noch angefiihrt, dass der
Pollen immer iiber dem Stachel gemessen wurde. Bei den Messungen
der Driisenhaare wurde die Cuticularblase nicht beriicksichtigt, da ihre
Ausbildung stirkeren Schwankungen unterworfen ist.

Spezieller Teil.

A. Genus Antennaria.

I. Die Anatomie der einzelnen Antennaria-Species.
Antennaria dioeca Gaertn.

(= Gnaphalium dioicum L., = Cyttarium dioecum Peterm.).

| Gemeines Katzenpfitchen.

Drogenbezeichnung : Flores Pedis Cati, Flores Pilosellae albae, Flores
Gnaphalii.

Offizinell als :

Pied de Chat Cod. Med. Gall. 1937 Ed. VI. = Capitule floral. Gnaphaliae
Flos Ph. Belg. Ed. IV. = Capitule.

Chemische Inhaltsstoffe: Atherisches Ol, Bitterstoff, Harz, Phytosterin, ein
Kohlenwasserstoff mit dem Smp. 65° C und Gerbstoffe.

Allgemeine Verbreitung.

Nord- und Mitteleuropa; Sibirien, Kaukasien, Armenien; Nordamerika. In

der Schweiz verbreitet.
Standort.

Verbreitet und hiiufig auf Heiden, in lichten trockenen Wildern, auf Mager-
matten, an sonnigen Abhingen, in Holzschligen, im Alpenrosen- und Heidelbeer-
gestriipp, bis in die alpine Stufe (in Graubiinden bis 2850 m). :

Standorte des untersuchten Materials.

Schynige-Platte, 2150 m, Sonnenhang; bei Coaz-Hiitte 2400 m; Maran, 1840 m,
im Garten der eidg. Landwirtschaftl. Versuchsanstalt; Théli ob Cresta-Avers,
2300 m, sonniger Grashang; Pont de Nant, jardin botanique de I'Universite de
Lausanne, 1250 m; ob Meien, 1410 m, am Waldrand.

Makroskopische Merkmale.

Stengel. 6—20 cm hoch, am Grunde niederliegend, bewurzelte
Ausliufer treibend, einfach bis zum Bliitenstand, rundlich, seidig wollig
behaart, beblittert.

Blatt. Untere Laubblitter spatelformig, stumpf, obere lanzettlich
bis lineal; oberseits schwicher, unterseits weissfilzig behaart.

Bliitenkirbchen. 3—12 an der Spitze des Stengels, einander doldig
gendhert, 6—9 mm lang, gestielt. Hiillblitter : Dachig angeordnet, In
der obern Hilfte trockenhiiutig, aussen in der untern Hilfte wollig be-
haart. 20—30 Hiillblittchen bei den zwittrigen Kopfchen, meist kiirzer
als die Bliiten, weiss bis rosa, 50—65 bei den weiblichen Kopfchen,
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dunkelrot bis rosa, oft linger als die Bliiten. Bliitenboden : Linglich-
bis breit-eiférmig, kahl. Bliiten : 30—50 Zwitterbliiten weisslich-gelb bis
rot. 120—130 weibliche Bliiten weiss bis purpurrot.

Mikroskopische Untersuchung.

Stengel.

Querschnitt : Rundlich, etwas wellig, ohne deutliche Kanten.

Aussenrinde. Epidermis: Viereckige bis tangential gestreckte
und verdickte Zellen, von einer diinnen Cuticula iiberzogen. Spalt-
Offnungen : Etwas iiber die Epidermis erhoben, mit ziemlich grossen
Atemhohlen, zahlreich. Haare : Geisselhaare sehr zahlreich auf der
ganzen Epidermis, mit 1—2 Basalzellen und sehr langer Endzelle. Kol-
lenchym : Bis 5 Lagen rundlicher, stark kollenchymatisch verdickter
Zellen unter der Epidermis, hiufig aber ganz fehlend. Parenchym :
Rundliche bis polygonale, grissere und kleinere Zellen mit wenig Inter-
zellularen. Endodermis : Nicht sehr deutlich ausgeprigt. Polygonale,
ziemlich grosse, bis schwach tangential gestreckte Zellen.

Zentralzylinder. Perizykel: Durchgehender, zusammen-
hdngender Belag dickerer und diinnerer, getiipfelter, missig verdickter
und verholzter Fasern, iiber den Gefiissbiindeln stirker ausgebildet als
in den Intervallen, bis 5 Zellagen michtig. Gefdssbiindel : 12—15 ge-
schlossene Biindel mit den verholzten Markstrahlen einen geschlossenen
Ring bildend. Phloem : Schwach entwickelt, flache Belige zarter, eng-
lumiger, viereckiger oder polygonaler Zellen. Xylem : Spiral-, Ring-
und Tiipfelgefisse radial angeordnet, in kleinzelligem, teilweise ver-
holztem Xylemparenchym eingebettet. Mark : Grosslumige und kleinere,
streng polygonale, diinnwandige Zellen ohne Interzellularen, gegen die
Gefissbiindel hin ab und zu schwach verdickt und wenig verholzt.
Markstrahlen : Oval-polygonale, £ radial gestreckte, miissig verdickte,
getlipfelte, meist stark verholzte Zellen.

Blatt.

Im folgenden wird die Anatomie der Blattspreite und des Mittel-
nervs beschrieben.

Flichenansicht : Epidermis oben : Schwach wellige oder polygonale,
nicht gebuchtete, ziemlich grosse Zellen. Am Blattrand hiufig etwas
gestreckt in der Lingsrichtung, am Blattgrund meist gestreckt-gerad-
wandige Zellen. Epidermis unten : Stark wellige oder meist polygonale,
tief eckig eingebuchtete, stark getiipfelte Zellen. Gegen den Blattgrund
schmale, langgestreckte, geradwandige Zellen. Haare: Geisselhaare
mit einer schmalen, diinnwandigen, 20—75 ux, meist 20—40 w langen
Basalzelle und einer sehr langen (bis 3000 u, meist 1000—1800 ),
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peitschenschnurartigen, wirr mit andern Haaren verschlungenen End-
zelle. Bei den Blittern eines einzigen Standortes wurden auch Geissel-
haare mit zwei Basalzellen gefunden. Driisenhaare : Fehlen. Spali-
offnungen : Oben und unten sehr viele, rundlich- bis linglich-oval,
25—30 u (—32 w) lang, 20— (22—27 u) —30 u breit, von 4—>5 nicht
differenzierten Epidermiszellen umgeben, etwas iiber diese erhoben. Auf
der ganzen Blattoberfliche ohne bestimmte Richtung und Anordnung
verteilt, unten gegen den Blattgrund jedoch etwas weniger zahlreich.

Querschnitt : (Siehe auch Tafel 3, Fig. 1).

Blattspreite: Oben und unten gerade, deutlich bifazial. Epi-
dermis oben : Isodiametrische und ungleichmiissig tangential gestreckte
Zellen, von einer diinnen Cuticula iiberzogen. Epidermis unten : Klei-
nere, schmalere Zellen. Spaliiffnungen : Oben und unten sehr zahlreich,
Schliesszellen oben weniger, unten stirker iiber die Epidermis erhoben.
Haare : Geisselhaare oben und unten sehr dicht beieinander, unten zahl-
reicher. Palisaden : Unter der oberen Epidermis eine Zellreihe mit ldng-
lichen, dicht nebeneinander stehenden Elementen. Meist noch eine
zweite unvollstindige Zellage mit kiirzeren Palisaden. An der Blatt-
spitze im allgemeinen kiirzere Zellen. Schwammparenchym: 4—>5 Lagen
rundlicher bis linglich-abgeplatteter Zellen, gegen die Blattunterseite
kleiner werdend mit missig grossen Interzellularen. Endodermis: Tmmer
deutlich entwickelt um die Gefiissbiindel. Eine 1 Zellage dicke Biindel-
scheide ohne Chlorophyll. Gefdssbiindel : Zarte kollaterale Biindel mit
feinen Leit- und wenig Festigungselementen, ziemlich zahlreich, im
Mesophyll verteilt. Oxalat : Fehlt.

Mittelnerv: Oben schwach konkav, unten stark konvex. Epi--
dermis oben : Isodiametrische oder 4 tangential gestreckte Zellen, von
einer welligen Cuticula tiberzogen. Epidermis unten : Kleinere, schma-
lere, in untern Schnittlagen allseitig verdickte Zellen. Spalidffnungen :
Oben und unten ziemlich hiufig. Palisaden : Unter der obern Epidermis
eine, selten zwei Lagen kiirzere Elemente als in der Spreite. Grund-
gewebe : Um die Biindelscheide 4= grosslumige, in untern Schnittlagen
etwas verdickte, rundliche Zellen. In den untern, Husseren Partien
kleinere, diinnwandige, rundliche Elemente. Endodermis.: Immer gut
differenziert als 1 Zellage breite Biindelscheide ziemlich grosslumiger,
oft etwas verdickter Zellen. Perizykel : Oft ganz fehlend, ab und zu be-
sonders in untern Schnittlagen unterhalb und oberhalb des Gefiss-
biindels als Faserbelag entwickelt. Unten stirker entwickelter, sichel-
formiger Belag verdickter, verholzter Fasern. Uber dem Xylem meist
nur einige wenige, schwach verholzte Fasern. Phloem : Halbmond-
formiger, lockerer Belag zarter, englumiger Elemente in diinnwandigem
Phloemparenchym eingebettet. Xylem : Spiralgefisse in Gruppen in
zartem Holzparenchym eingebettet. Kambium : Eine bis zwei Zellagen
zarte viereckige bis schwach tangential gestreckte Zellen.
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Zwittriges Bliitenkorbchen.

Hiillkelchblatter.

-20—28 in 3—4 Kreisen angeordnete, ungefihr gleich lange Hiill-
hldttchen. Die dusseren lidnglich, gegen oben etwas erweitert, oval am
Ende, mit zentralem mesophylifilhrendem, stark flaumig behaartem un-
tern Teil. Die inneren linglich, im obern trockenh#utigen Teil loffel-
formig verbreitert, im untern griinlichen mesophyllhaltigen Teil spir-

licher behaart.
1. Aussere Hiillblattkreise,

Flichenansicht (siehe auch Tafel 3, Fig. 5) : Von der Basis weg
langlich-schmale, gegen oben loffelférmig erweiterte Hiillbldtter mit
trockenhiutigem Rand- und Oberteil und stark behaartem, griinlichem,
mesophyllfithrendem Mittelteil. Epidermis aussen und innen : Lang-
gestreckte, schmale, geradwandige, viereckige oder polygonale Zellen,
die beiden Lingswinde ab und zu spitz zusammenlaufend. Im obern
héutigen Blatteil im allgemeinen breitere, bauchige Zellen. Randieil :
Unten stark, unregelmiissig gezihnt. Zihne nach oben gerichtet, fein bis
grob, von einer Zelle gebildet oder aus mehreren zusammengesetzt.
Rand héufig mit Geisselhaaren besetzt. Im obern Blatteil wellig-stufiger,
unbehaarter Rand. Spaltdffnungen : innen : Im obern zentralen, meso-
phyllfiihrenden Blatteil, spérlich gegen den Blattgrund, oval, &= in der
Blattlingsachse liegend, von 4—5 nicht differenzierten Epidermiszellen
umgeben, nicht tiber diese erhoben, 33—37 u lang und 20—23 w breit;
aussen : Nur vereinzelt bei den dussersten Hiillbldttern. Haare : 1. Geis-
selhaare : Nur aussen, sehr hiufig tiber dem mesophyllhaltigen Blatteil
und in den untern Randpartien. 1—3 kurze bis ldngliche, diinnwandige,
zylindrische, schmale Basalzellen, die letzte am Ende etwas wulstig ver-
dickt. Anschliessend eine sehr lange, diinne, spitz endigende, hin- und
hergewundene, mit andern verkniuelte Endzelle. 2. Driisenhaare: Zwei-
zellreihige, aus 6—10 X 2 Zellen gebildete, 25—30 wu breite, bis 300 w
lange, gegen das Ende verschmilerte, ein etwas breiteres Kopfchen
tragende Haare vom Typus der Kompositendriisenhaare. Nur aussen vor-
handen, méissig hdufig im zentralen Teil des mesophyllfiihrenden Blatt-
stiickes. Gefdssbiindel- und Faserverteilung : Ein zentraler, kriftiger
Gefidssbiindelstrang, schmalistig verzweigt. Hiufig seitlich ein bis zwei
Geféssbiindelstringe, verzweigt, anastomosierend, im mesophyllhaltigen
Blatteil. Mit vielen Liicken durchsetzter Belag plumper, stark verholzter
Fasern.

Querschnitt : Innen konkav, aussen konvex, mit verbreitertem
Mittelfeld und je nach Schnitthéhe kiirzeren oder lingeren, schmalen
Randzonen. Epidermis : 4+ isodiametrische Zellen mit aussen und innen
gewOlbten und verdickten Winden, von einer diinnen, oft undeutlichen
Cuticula iiberzogen. Mesophyll: Lockeres Schwammparenchym grosserer
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und kleinerer, rundlich-polygonaler Zellen, in -den Randzonen und im
obern Randteil fehlend. In hoher gelegenen Querschnitten finden sich
nur noch die sich beriihrenden #usseren und inneren Epidermen mit
ordsseren Zellformen als im untern Teil. Gefdssbiindel : Ein kraftiger
zentraler Strang, nach aussen hiufig von einem 1 Zellage dicken Faser-
belag begrenzt. Je nach Schnitthohe seitlich einige weitere Biindel ohne
deutliche Scheide, mit wenig Phloem- und Xylemelementen. Fasern :
Gegen die Randfeder je ein schmaler Belag englumiger Fasern, im
Mittelfeld Gruppen grosserer, wenig verdickter Elemente. Spaltdffnun-
gen, Haare : Vide Flichenansicht.

2. Innere Hiillblattkreise.

Flichenansicht : Etwas lingere, oben schwach loffelfdrmig ver-
breiterte Hiillblitter mit trockenhiutigem Rand- und Oberteil. Bau und
Anordnung aller Organe entsprechen im allgemeinen den #usseren Hiill-
blittern. Wir beschrinken uns darauf, die Abweichungen anzufiihren.
Randteil : Feine Zihnung vor allem auf die Partien in mittlerer Blatt-
hohe beschrinkt. Haare : Geisselhaare verstreut. Gefdssbiindelvertei-
lung : Meist nur ein zentraler, bis gegen das obere Ende des Mesophylls
reichender, im obern Teil schmalistig verzweigter Gefissbiindelstrang.

Querschnitt : Aussen schwach konvex, innen gerade bis schwach
konkav. Je nach Schnitthohe kiirzere oder lingere, schmale Randzone,
der obere Blatteil nur von den beiden Epidermen gebildet. Epidermis
aussen : Kleine, isodiametrische, nach aussen gewolbte und schwach
verdickte Zellen, von einer feinen Cuticula tiberzogen. Epidermis innen:
Analog der dusseren, jedoch mit stirker verdickten Innenwinden. Meso-
phyll : Rundlich-polygonale Zellen mit grosseren Liicken und zahl-
reichen Interzellularen, je nach Schnitthéhe im Mittelfeld verschieden
miichtig bis fehlend. Gefissbiindel : Ein zentraler, gut ausgebildeter
Strang mit <+ differenzierter Biindelscheide. In mittlerer Schnitthohe
meist noch ein bis zwei zarte seitliche Stringe. Fasern : Ein bis drei
_ Lagen breiter, durchgehender, bis zu den Randzonen reichender Belag
von kleinlumigen, stark verdickten Fasern, dicht unter der obern Epi-
dermis liegend.

Bliitenboden.

Bis 1800 w lang und 1400 u breit. Linglich-eiformig tiber der wenig
verbreiterten Achse.

Lingsschnitt : Der Bau der Organe stimmt mit dem Blitenboden
der weiblichen Pflanze iiberein.

Scheibenbliite.

30—50 Bliiten pro Korbchen in 4 konzentrischen Kreisen auf dem
gewolbten Bliitenboden angeordnet. Aktinomorphe, weisslich-gelbe bis
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rote, in der untern Hilfte rohrige, in der obern glockig erweiterte
Krone, 3300—4100 w lang, mit 5 Kronzipfeln 600—850 w lang. Die 5
zu einer Rohre verwachsenen Antheren meist bis zu den Spitzen der
Kronzipfel reichend, mit diesen alternierend, spitzbogenférmig, am Ende
abgestumpft. Fruchtknoten zylindrisch zusammengedriickt, gegen die
Basis etwas verschmilert, ungleichmiissig ausgebildet.

Krone.

Flachenansicht : Epidermis aussen : Im untern rohrigen Teil der
Krone lingliche, gestreckte, vorwiegend recht- oder viereckige, hiufig
getiipfelte, diinnwandige Zellen. Im glockigen Teil und in den Kron-
zipfeln an der Lingsseite etwas ausgebogene, breitere, polygonale
Zellen. An der Spitze der Zipfel einige schwach verdickte Zellen mit
getiipfelten Winden verholzt. Fein gerillte Cuticula deutlich ausgebildet.
Epidermis innen : In der Regel lingliche, etwas schmalere Zellen als
aussen auch im glockigen Teil der Krone. Gleichfalls von einer fein
gerillten Cuticula iiberzogen. Haare : 1. Driisenhaare : Zweizellreihig,
langlich, schmal, von der Basis bis zum Ende ungefidhr gleich breit aus
linglichen, schmalen, diinnen Zellen bestehend, die Endzellen nicht
linger als die iibrigen, abgerundet. Die Haare finden sich vor allem auf
der Aussenseite der Kronzipfel gegen die Spitze, weniger in deren un-
terem Teil. Verstreut. 2. Papillen: An der Spitze der Kronzipfel kiirzere,
am Ende abgerundete, nach oben gerichtete Papillen mit etwas verdick-
ten Wénden. Ozalat : Fehlt. Gefissbiindel : 5 zarte Stringe durch die
rohrige Krone verlaufend, oben geteilt und je in einen Zipfel endend.

Querschnitt : Epidermis aussen : Isodiametrische, auf der Aussen-
seite etwas gewolbte und schwach verdickte Zellen, von einer zarten,
schwach welligen oder sehr fein gerillten Cuticula iiberzogen. Epidermis
innen : Isodiametrische bis viereckige, diinnwandige Zellen, kleiner als
aussen mit einer zarten, welligen Cuticula. In der Antherenhihe stossen
die beiden Epidermen aufeinander und weisen im allgemeinen etwas
grossere, diinnwandige Zellen auf. Mesophyll : 1—2 Lagen rundlicher
bis abgeplatteter, diimnnwandiger Zellen. Gegen oben allmiihlich immer
grossere Liicken, nur noch in der Nihe der Gefissbiindel ausgebildet.
Gefdssbiindel : Stets 5 symmetrisch verlaufende, zarte Stringe zu je
2—3 Spiralgefissen mit feinen Leitelementen. Biindel im oberen Teil
der Krone nur zwischen die beiden Epidermen eingelagert mit wenig
Leitelementen und hochstens ab und zu einigen parenchymatischen
Zellen.

Gynaeceum.

Griffel.

Flichenansicht : Epidermis : Am schwach keulig verbreiterten un-
tern Ende kurze, viereckige oder polygonale, dinnwandige Zellen. In
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seiner ganzen Linge lingliche, schmale, viereckige oder rechteckige,
diinnwandige Zellen. Zwei zarte Gefissbiindel durchziehen den Griffel
in seiner ganzen Linge.

Querschnitt : Kreisrund bis oval.

Epidermis : Nach aussen gewdlbte, etwas radial gestreckte oder
hiufig isodiametrische Zellen, von einer diinnen ungleichméssigen, wel-
ligen Cuticula iiberzogen. Mesophyll : Zwei bis drei Lagen rundlicher
oder polygonaler, diinnwandiger Zellen mit kleinen Interzellularen.
-Gefassbiindel : 2 Biindel zu je 2—3 zarten Spiralgefissen, etwas ausser-
halb des Griffelzentrums mit sehr wenig Leitelementen, im Mesophyll
eingelagert. Schwach kollenchymatischer, zentraler Teil.

Griffelschenkel.

Beide zu einem verwachsen, zylindrisch, am Ende etwas trompeten-
formig erweitert. Im untern Teil spirlich mit kurzen, stumpfen, im
obern Teil und am Ende hiufig mit linglichen, nach oben gerichteten,
stumpfen Fegehaaren besetzt. , 7

Es wurde hier der Normaltypus vom Griffel und Griffelschenkel
beschrieben. Haufig findet man aber = riickgebildete Formen.

Fruchtknoten.

Flichenansicht : Epidermis : Lingliche, schmale, diinnwandige,
recht- oder viereckige Zellen. Am untern Ende ein schmaler, 1—2 Zell-
lagen hoher Ring rechteckiger bis quadratischer, missig verdickter,
kleiner, getiipfelter Steinzellen. Fruchtknoten von 3—4 Gefissbiindeln
durchzogen. Ozxalat : Fehlt. Samenanlage ist nicht ausgebildet. Die hier
angefiihrte Beschreibung entspricht einem mnoch ziemlich vollstindig
ausgebildeten Fruchtknoten. Hiufig trifft man jedoch schon stark riick-
gebildete Formen an, die stark verkiirzt oder geschrumpft sind.

Androeceum.
Filament.

Am obern Rand des rohrigen Teils ungefihr in halber Hohe der
Krone inseriert. Epidermis : Kiirzere und lingliche, vorwiegend recht-
eckige, diinnwandige Zellen. Filament bandformig bis schwach rillig,
gerade verlaufend bis schwach geschlingelt.

Konnektiv.

Im Nahtteil zwischen den Pollensicken lingliche, polygonale, ver-
holzte Zellen. Fortsatz oben verbreitert, schaufelformig, stumpf endend
mit verdickten linglichen Zellen. Unterer Fortsatz mit kiirzeren, recht-
eckigen bis quadratischen, zum Teil getiipfelten, stark verdickten, ver-
holzten Zellen.
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Antheren.

Dithezisch, nach innen aufspringend, mit einander verwachsen.
An der Basis haarformige, zottige Auswiichse, bis iiber den Konnektiv-

fortsatz reichend.
Polien.

31—34 u gross, kugelig, spitz-grobstachelig, mit missig verdickter
Exine und 3 Austrittslinien.
Pappus.

Auf dem Fruchtknoten sitzend, im untersten Teil zu einem Ring
verwachsen, meist bis gegen das Ende der Krone reichend. Pappushaare
sehr zahlreich, jedoch weniger als bei der Strahlenbliite. An der Basis
wenige, sehr schmale, lingliche, diinne =4 verholzte Zellen, am obern
Ende mit kurzen, spitzen, nach oben gerichteten Zihnen. Pappushaar
im obern Teil bis schwach blattformig breiter werdend mit stumpfen
Zihnen, im obersten Teil ungezihnt, wellig stumpf berandet, diinn,
stumpf endend.

Weibliches Bliitenkorbchen.

Hiillkelchblatter.

50—65 in 4—7 Kreisen dachziegelartig angeordnete Hiillbldttchen.
Die dusseren breit, am obern Ende stumpf, aussen stark behaart mit
griinlichem, mesophyllfithrenden Mittelteil. Zahlreiche iiberleitende For-
men zu den ldnglichen, schmalen, mit lingerem Mesophyllteil wver-
sehenen, spérlicher behaarten Blittchen der inneren Kreise.

1. Aussere Hiillblattkreise.

. Flachenansicht : Léingliche, ziemlich breite, oben stumpfe oder ge-
zihnte Hiillblidtter mit zentralem mesophyllfiithrendem Blatteil bis
zur halben Blatthohe. Beidseitig schmaler Rand und ganzer Blatt-
oberteil trockenhidutig. Epidermis aussen und innen: Am Blatt-
grund langgestreckte, schmale Zellen mit schrig verlaufenden Quer-
winden oder beidseitig spitz zusammenlaufenden Lingswinden. Im
obern Blatteil etwas breitere, oft schwach bauchige Zellen. Uber dem
mesophyllfiihrenden Mittelfeld ab und zu etwas wellige Zellen. Rand-
teil : Unregelmissig gezidhnt bis zum obern Blattdrittel. Hiufig zwei
Zellen zu einem spitzen Zahn ausgewachsen, oft grossere Zihne von
mehreren Zellen gebildet mit Geisselhaaren am Ende. (Siehe auch
Tafel 3, Fig. 4). Spaltéffnungen innen : Linglich-oval, 28—35 u lang,
18—20 u breit, von 4—5 nicht differenzierten Epidermiszellen um-
geben, nicht iiber diese erhoben. Missig hiufig, verstreut, vor allem im
obern Teil des mesophylifiihrenden Mittelfeldes. Spaltdffnungen aussen :
Nur bei den Hussersten Hiillbliittern vorhanden in gleicher Form und
Verteilung. Haare : 1. Geisselhaare : Nur aussen auf der untern Blatt-
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‘hilfte, sehr zahlreich. Eine, meist zwei, ab und zu drei schmale, diinn-
wandige Basalzellen, die letzte am Ende etwas wulstig. Anschliessend
eine sehr lange, hin- und hergewundene Endzelle, in eine kurze Spitze
miindend. 2. Driisenhaare : Nur aussen von der Blattbasis bis zur hal-
ben Blatthohe, meist im Mittelfeld. Zweizellreihige, 13—19 u breite, bis
180 « lange, von 6—10 X 2 Zellen gebildete, gegen das Ende wenig ver-
breiterte Kopfchenhaare. Gefdssbiindel- und Faserverteilung : Ein zen-
traler, erst im obern Drittel des mesophyllhaltigen Blattstiickes schmal-
dstig verzweigter Gefdssbiindelstrang. Hiufig auch je ein seitlicher
Strang, ab und zu mit schrig verlaufenden Anastomosen. Belag von
linglich gestreckten, schmalen, getiipfelten, verholzten Fasern zusam-
menhidngend im untern Teil, gelockert auslaufend gegen den obern
Rand des Mesophylls.

Querschnitt : Aussen schwach konvex bis gerade, innen je nach
Schnitthohe ungleich stark konkav iiber dem Mittelfeld. Epidermis
aussen : Kleine, viereckige, nach aussen etwas gebogene und verdickte
Zellen, von einer = welligen, ungleichmissig dicken Cuticula iiber-
zogen. Epidermis innen : Kleine isodiametrische, allseitig verdickte
Zellen ohne deutliche Cuticula. Mesophyll : Rundlich-polygonale, gros-
sere und kleinere Zellen mit zahlreichen Interzellularen, nur im untern
Teil bis zur Randzone ausgebildet, im obern Blatteil vollig fehlend.
Gefissbindel : Ein zentraler, gut ausgebildeter Strang ohne differen-
zierte Biindelscheide. In obern Schnittlagen ab und zu noch 1—2 seit-
liche, zarte Biindel. Fasern : Dicht unter der oberen Epidermis bis zu
den Randzonen ein 1—3reihiger, zusammenhingender Belag kleiner,
polygonaler, englumiger, 10—15 x dicker Fasern. Spaltdffnungen,
Haare : Vide Flichenansicht.

2. Innere Hiillblattkreise.

Flachenansicht : Lange, schmale, gegen oben etwas verbreiterte,
spitz endende Hiillbldtter mit zentralem mesophyllfithrendem Mittelteil
bis zum obern Blattdrittel und trockenhiiutigem Rand- und Oberteil.
Bedeutend linger als die dusseren Hiillblitter. Epidermis : Aussere und
innere in Form und Grosse analog der vorhergehend beschriebenen
Hiillblattart. Randteil : Vor allem im mittleren Blattdrittel spirlich,
etwas unregelmissig gezéhnt, im obern Teil ganzrandig. Zihne von
einer oder zwei, selten von mehreren nach aussen gebogenen Zellen
gebildet. Spalidffnungen : Nur innen vorhanden. Heaare : Geissel- und
Driisenhaare spirlicher im untern Blatteil, im iibrigen mit den bei der
vorhergehenden Hiillblattart beschriebenen iibereinstimmend. Gefdss-
biindel- und Faserverteilung : Ein zentraler, zarter, unverzweigter oder
ab und zu engistig verzweigter Gefissbiindelstrang. Fasern lang,
schmal, wenig verdickt, getiipfelt und verholzt, im mesophvllfuhrenden
Blatteil einen zusammenhingenden Belag blldend

2
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Querschnitt : Unter Beriicksichtigung der entsprechenden Grossen-
verhiltnisse im morphologischen und histologischen Bau mit den &dus-
sern Hiillbldttern iibereinstimmend.

Bliitenboden.

Uber der schwach verbreiterten Bliitenstandachse sitzt der ge-
wolbte, bis 2200 x hohe und 1700 w breite Bliitenboden.

Lingsschnitt : Breit-eiférmig, kahl; rund im Querschnitt. Epider-
mis : Zwischen den Bliitenansatzstellen stark vorgewolbt. Tangential
gestreckte und verdickte Zellen, im Alter stark verdickt, getiipfelt und
verholzt, von einer kriftigen glatten Cuticula iiberzogen. Bliitenansatz-
stellen ; In die Oberfliche eingesenkt, ohne Ausstiilpung, von unver-
dickten, etwas radial gestreckten Zellen gebildet, die ein zartes Ge-
fissbiindel einschliessen. Haare : Fehlen vollstindig. Grundgewebe :
Von grosslumigen, diinnwandigen, unter der Epidermis oft etwas ling-
lichen, im Zentrum rundlich-polygonalen Zellen gebildet, locker ange-
ordnet mit zahlreichen Interzellularen. Kollenchym : Fehlt. Gefdssbiin-
del : Zahlreiche, von der Bliitenachse strahlig zu den Ansatzstellen der
Bliten und Hiillbldtter fithrende Stringe ohne differenzierte Biindel-
scheide. Ozalat : Fehlt.

Strahlenbliite.

120—130 Bliiten pro Kopfchen auf dem gewoélbten Bliitenboden
angeordnet. 5000—6300 x lange, unten 300—400 u breite, gegen oben
verschmiilerte, 80—150 « breite, mehr oder weniger stark rot gefirbte
Krone mit 5 kurzen, ungleich langen Zipfeln. Griffel und Schenkel bei
aufgeblithten Bliiten aus der Krone herausragend. Fruchtknoten
1000—1300 u lang, 350—500 o breit, lidnglich-ellipsoidal, schrig zur
Krone gestellt. Pappus mit zahlreichen Haaren, ungefihr die Liinge der
Krone erreichend.

Krone.

Flichenansicht : Epidermis aussen : An der Basis mehrere Zell-
lagen kurzer, rechteckiger bis quadratischer, etwas verdickter, unver-
holzter, missig getiipfelter Zellen. In der untern Kronrohre etwas brei-
tere, gegen oben allmihlich schmalere und gleichzeitig linger wer-
dende, gestreckte, rechteckige oder viereckige, = getiipfelte Zellen.
Epidermis innen : Unverdickte Zellen, im iibrigen analog der #usseren
Epidermis. In gleicher Hohe schmélere mit breiteren Zellen abwech-
selnd. Innere Epidermis nur etwa bis zur halben Kronhohe entwickelt.
Haare : Zweizellreihige Haare, 130—160 u« lang, von mehreren schma-
len, linglichen, diinnwandigen Zellen gebildet, die beiden letzten ab-
gerundet, kurz. Regelmissig auf der Aussenseite der Kronzipfel vor-
handen, vereinzelt ab und zu im obersten Teil der Kronrohre. Papillen
kurz, stumpf, ab und zu auf der Innenseite der Kronzipfel. Ozalat :
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Fehlt. Gefdssbiindel : In der Regel 3 zarte Stringe gleichmissig in der
. Kronrodhre verteilt, zwei ungefiihr bis zur halben Kronhthe reichend,
der dritte oft bis gegen die Kronzipfel entwickelt. Mesophyll : Als
ldngliche, geschléingelte, schmale Zellen erkennbar, dazwischen gros-
sere Liicken.

Querschnitt : Epidermis aussen : Rundlich-viereckige bis schwach
tangential gestreckte, auf der Aussenseite etwas gewdlbte und wenig
verdickte Zellen mit einer unten missig dicken, welligen, in obern
Schnittlagen diinnen, glatten Cuticula. Epidermis innen : Nur im untern
Teil der Krone entwickelt. Schmale, zarte, viereckige, von einer feinen
Cuticula {iiberzogene Zellen, im weiteren Verlauf der Kronrdhre in
einen hautartigen Saum tiibergehend, im obern Teil ganz fehlend. Meso-
phyll : Eine Lage Schwammparenchym in der untern Kronrshre. Rund-
liche oder radial gestreckte, ovale Zellen, locker angeordnet, mit zahl-
reichen Liicken. Gefdissbiindel : Je nach Schnitthohe 3 Gefissbiindel
bis fehlend. Feine Stringe mit je 1—3 zarten Spiralgefissen, 1 regel-
missig in der Krone verteilt, im untern Teil von Schwammparenchym
umgeben, im obern Teil in die etwas ausgebuchtete Epidermis ein-
gelagert.

: Gynaeceum.

Griffel.

Flachenansicht : 5400—6300 u lang. Epidermis : Lange, schmale,
diinnwandige, rechteckige Zellen, gegen unten allmihlich etwas ver-
dickt und verbreitert. Cuticula undeutlich wahrnehmbar. An der Basis
einige Zellagen I verdickte, getiipfelte, quadratische bis polygonale,
stark verholzte, sklerenchymatische Zellen. Gefissbiindel : In der Regel

verlaufen durch den Griffel 2 zentral gelegene zarte Stringe. Oza-
lat : Fehlt.

Querschnitt : Kreisrund. Analog der Scheibenbliite.

Griffelschenkel.

460—530 u lang, zylindrisch, gegen oben schmaler werdend,
stumpf endend. Auf der Aussenseite linglich gestreckte Zellen, innen
und vollstéindig im ganzen Oberteil von sehr vielen kurzen, stumpf
nach oben gerichteten Papillen besetzt. 1 Gefissbiindel bis gegen das
Ende durch die Schenkel verlaufend.

Fruchtknoten.

Flichenansicht : Epidermis : Lingliche, schmale, meist gestreckte,
recht- oder viereckige Zellen mit getiipfelten Winden. An der Basis
ein 4—6 Zellagen hoher Ring verdickter, getiipfelter, viereckiger oder
polygonaler, stark verholzter Steinzellen. Fruchtknoten kahl, unbe-
haart. Ozalat : Einzelkristalle, lingliche und wiirfelformige sehr zahl-
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reich im Grundgewebe verteilt. Gefdssbiindel : 2—3 Stringe zarter
Spiralgefisse unter der Epidermis durch den Fruchtknoten verlaufend.
Sie entspringen aus einem Biindel an der Fruchtknotenbasis und treten
weiterhin getrennt in den Griffel iiber. Samenanlage : Anatrop, sitzend.

Pappus.

Zahlreiche Haare, einige Zellagen breit, auf dem Fruchtknoten
sitzend, im untersten Teil zu einem Ring verwachsen. Zellen unten ge-
tiipfelt, = stark verholzt, langgestreckt, schmal, mit kiirzeren, spitzen,
nach oben gerichteten Zihnen. Pappushaar im obern Teil nicht oder nur
wenig verbreitert mit meist noch verkiirzten, stumpfen Z#ihnen.

Antennaria carpatica (Wahlenb.) Bluff et Fingerh.

(= Gnaphalium carpaticum Wahlenb. — Gnaphalium alpinum Sturm
nec L.). Karpaten-Katzenpfotchen. ‘

Allgemeine Verbreitung.
Alpen, arktische Gebiete, Pyrensen, Ural.

Standort.

Auf Matten, an steinigen, grasigen Abhiingen, an Felsen in der alpinen Stufe,
vor allem auf Silikatunterlage.

Standorte des untersuchten Materials.

Schynige-Platte, 2070 m, Alpengarten; Lagalp, 2400 m, steiniger Hang; Schaf-
berg ob Pontresina, 2700 m, beim Segantini-Haus; Alp Ota (Engadin), 2550 m, in
einer Gerollhalde; Aroser Weisshorn, 2550 m, in einer Gerdllhalde unter dem Gipfel.

Makroskopische Merkmale.

Stengel. Bis 15 cm hoch, einfach bis zum Bliitenstand, locker wollig
behaart, aufrecht.

Blatt. Laubblitter lanzettlich, wollig-filzig, 3nervig, die grund-
stindigen oft stumpf, die stengelstindigen ldnglich, spitz, allmihlich an
Grosse abnehmend. -

Bliitenkdrbchen. 2—6 in einer endstindigen, gedrungenen Dolde
vereinigt, 6—9 mm lang. Hiillblitter : Bei den weiblichen und zwittri-
gen Kopfchen in 3—4 Kreisen dachig angeordnet, aussen behaart, hiutig
berandet und mit trockenhdutigem Oberteil, braun, gegen innen linger
werdend. Bliitenboden : Kurz keulenférmig beim zwittrigen Kopfchen,
schwach gewdlbt beim weiblichen Kopfchen. Bliiten : 20—25 zwittrige,
35—45 weibliche Bliiten, weisslich-gelb.

Mikroskopische Untersuchung.

Stengel.
Querschnitt : Rundlich. (Siehe auch Tafel 2, Fig. 5).



— 91 —

Aussenrinde. Epidermis: Tonnenformige oder bauchige,
+ tangential gestreckte und verdickte Zellen, von einer diinnen, fein
gerillten Cuticula iiberzogen. Spaltdffnungen : Etwas iiber die Epider-
mis erhoben, mit kleinen Atemhdohlen, zahlreich. Haare : Geisselhaare
hiufig, auf der ganzen Epidermis verteilt. Driisenhaare spérlich, im
Querschnitt selten zu finden. Kollenchym : Unter der Epidermis drei-
reihiger, unter kleineren Rippen bis fiinfreihiger Belag kleinerer, rund-
licher, kollenchymatischer Zellen, ab und zu jedoch génzlich fehlend.
Parenchym : Mehrreihiger Belag rundlicher, grosslumiger, ab und zu
zwischen den Beriihrungsstellen schwach verdickter Zellen. Endodermis:
Deutlich ausgebildet. Eine Reihe grosslumiger, rundlicher bis tangential
etwas gestreckter, + verdickter, schwach verholzter Zellen.

Zentralzylinder. Perizykel: Uber den Gefissbiindeln
2—3 Lagen ovaler bis polygonaler, kleiner, stark verdickter und ver-
holzter, englumiger, getiipfelter Fasern. Uber den Intervallen hdufig nur
1 Lage oder ab und zu ganz unterbrochen durch die Markstrahlen. Ge-
fissbiindel : Bei dickeren Stengeln meist 16—17 geschlossene, kollate-
rale, mit ihrem Holzteil und den Markstrahlen einen geschlossenen Ring
bildende Biindel. Phloem : Lingliche, nach aussen etwas gebogene Be-
lige, mehrere Lagen breit, von zarten, kleinen, ungleichméissigen, poly-
gonalen Zellen, von den Fasern des Perizykels und den Holzelementen
eingeschlossen. Xylem : £ breite Belige von radial bis radial-facher-
formig angeordneten Spiralgefiissen, von gleichmissiger Grosse, von
wenig unverholztem Xylemparenchym durchsetzt und nach innen um-
geben. Markstrahlen : Rundliche bis ovale, radial angeordnete, ziemlich
verdickte, getiipfelte und verholzte Zellen, zwischen den Gefissbiindeln.
Mark : Im Zentrum in der Regel zerrissen mit grossem Hohlraum. Sehr
diinnwandige, polygonale Zellen ohne Interzellularen, unmittelbar um
die Gefissbiindel etwas verdickt bis schwach verholzt.

Blatt.

Im folgenden wird die Anatomie der Blattspreite und des Mittel-
nervs beschrieben.

Fliachenansicht : Epidermis oben : Stark gebuchtete, meist polygo-
nale ungeordnete Zellen. Von der halben Blatthohe gegen unten + ling-
liche, polygonale, in der Blattlingsrichtung angeordnete Zellen. Gegen
den Blattgrund, am Blattrand und fiber Hauptnervenbiindeln linglich
gestreckte, geradwandige Zellen. Zellwinde stark getiipfelt. Epidermis
unten : Im obern Blatteil ausgesprochen polygonale Zellen. Im iibrigen
analog der obern Epidermis, etwas grossere Zellen. Spaltoffnungen :
Sehr viele, oben rundlich- bis linglich-oval, 35—45 u lang, 25—30 wu
breit; unten vorwiegend linglich-oval, 37—50 u lang, 25—30 u breit.
Uber die ganze Oberfliche verteilt, von 4—>5 nicht differenzierten Epi-
dermiszellen umgeben, iiber diese erhoben. Gegen den Blattgrund in der
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Blattlingsrichtung angeordnet. Haare : Geisselhaare : Eine Iingliche,
schmale, diinnwandige, zylindrische, 25—60 u« lange Basalzelle mit ab
und zu schwach wulstigem Ende. Anschliessend eine bis 5000 w, meist
tiber 1600 u lange, diinnwandige, hin- und hergewundene und mit an-
dern verschlungene Endzelle. Ober- und Unterseite sehr dicht behaart,
unterseits stirker, gegen den Blattgrund spirlicher. Driisenhaare: Zwei-
zellreihige Kopfchenhaare, linglich. Vereinzelt, meist ganz fehlend.

Querschnitt : (Siehe auch Tafel 3, Fig. 2.)

Blattspreite: Auf beiden Seiten des Mittelnervs nach oben
gebogen, im untern Blatteil gerade gestreckt, bifazial. Epidermis oben
und wnten : Im obern Blatteil isodiametrische bis quadratische, unter-
brochen von tangential gestreckten, tonnenformigen Zellen. Gegen den
Blattgrund regelméssiger isodiametrische Zellen. Beide Epidermen von
einer diinnen Cuticula iiberzogen. Spaltéffnungen : Oben und unten zahl-
reich mit ungleich stark iiber die Epidermis erhobenen Schliesszellen
und ziemlich grossen Atemhohlen. Haare : Nur Geisselhaare, sehr zahl-
reich oben und unten. Palisaden : Unter der obern Epidermis eine Zell-
reihe mit linglichen, lockeren Elementen und zahlreichen Interzellula-
ren. In der Regel eine zweite unvollstindige Reihe mit kiirzeren Zellen
unter der ersten. Schwammparenchym : 4—5 Lagen grosserer und klei-
nerer, oft axial etwas gestreckter Zellen mit zahlreichen grosseren Inter-
zellularen. Endodermis : Eine 1 Zellage dicke Biindelscheide von chloro-
phyllfreien Zellen. Auch um die kleinen Nebennerven immer deutlich
entwickelt. Gefdssbiindel : Zarte, kollaterale Biindel, oft ohne Festi-
gungselemente, zahlreich im Mesophyll. Beidseitig im peripheren Teil
der Spreite ein kriftiger ausgebildeter Strang. Ozalat : Fehlt.

Mittelnerv: Oben schwach konkav, unten stirker konvex.
Epidermis oben : Entsprechend der Epidermis der Blattspreite. Epider-
mis unten : Viereckige oder schwach tonnenférmige, + tangential ge-
streckte, allseitig verdickte Zellen, von einer diinnen, welligen oder ge-
rillten Cuticula iiberzogen. Spaltéffnungen : Oben fast immer vorhan-
den, unten fehlend. Haare : Geisselhaare oben zahlreich, unten unmittel-
bar unter der Rippe spiirlich. Palisaden : 1—2 Zellreihen ldnglicher,
lockerer Elemente, in untern Schnittlagen oft nur eine Zellreihe mit
etwas verkiirzten Palisaden unter der oberen Epidermis. Schwamm-
parenchym : Grossere und kleinere, in den Randpartien vorwiegend
kleinere, rundliche Zellen mit Interzellularen. Unterhalb der wuntern
Epidermis oft eine Lage schwach kollenchymatisch verdickter Zellen.
Endodermis : Differenziert als 1 Zellage breite Biindelscheide rundlich-
polygonaler bis linglicher Zellen. Perizykel : Unter dem Phloemteil bis
3 Lagen dicker, gebogener Belag + verdickter Fasern. (yber dem Xylem
meist nur eine kleine Fasergruppe ausgebildet, ab und zu ganz fehlend.
Gefdssbiindel : Ein kollateraler Strang, ab und zu mit einem abzweigen-
den Biindel. Phloem : Zarte Elemente in Gruppen, in ziemlich gToss-
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lumigem Phloemparenchym verteilt. Xylem : Gefisse zahlreich, strahlig
im Holzparenchym angeordnet. Kambium : Eine Zellage kleiner, zarter,
=+ polygonaler Zellen.

Zwittriges Bliitenkdrbchen.
Hiillkelchblatter.

3 Kreise von je 5—8 Hiillblittchen mit meist nach aussen um-
gebogeneni, trockenhdutigem Oberteil. Die dusseren breit, linglich, spitz
endend, stark behaart. Die inneren schmal, gegen oben schwach ver-
breitert bis lineal mit ziemlich langem, zentralem, mesophyllfiihren-
dem Teil.

Die Hiillblitter der zwittrigen Bliitenkorbchen weisen in der Aus-
bildung der Epidermis, Spaltoffnungen, Haare, der Faser- und Gefiss-
biindelverteilung weitgehende Ubereinstimmung auf mit den Hiill-
blittern der weiblichen Bliitenkdrbchen. Wir beschréinken uns darauf,
abweichende Merkmale anzufiihren. '

Flichenansicht : Der obere Teil der Hiillbldttchen ist meist zurtick-
gebogen, der dussere Kreis weist ein stérker ausgebildetes mesophyll-
tiihrendes Feld auf. Die mittleren Hiillblitter sind in ihrem Habitus den
jusseren dhnlich, haben jedoch eine etwas schmilere, liingliche, weniger
eiformige Form. Der innere Kreis iiberragt die Husseren wenig, die
Blittchen sind im obern Teil etwas 16ffelformig und nicht so stark ge-
streckt wie bei den weiblichen Bliitenkorbchen.

Querschnitt : Aussen konvex, innen gerade bis schwach konvex,
Rinder in untern Schnittlagen ziemlich schmal. In obern Schnittlagen
findet man nur noch die beiden Epidermen. Epidermis aussen: Schwach
tonnenformige bis polygonale, diinnwandige Zellen. Epidermis innen :
+ tangential gestreckte, verdickte, schmale Zellen ohne Cuticula. Meso-
phyll : Rundlich-polygonale,. schwammparenchymatische Zellen mit
grosseren Liicken und zahlreichen Interzellularen. Fasern : Bei den in-
neren Hiillblittern von der Randzone weg durchgehender, kompakter,
1—3 Lagen breiter Faserbelag, unter der &dusseren Epidermis verlau-
fend, bei den Husseren Hiillblittern im Mittelfeld von parenchymati-
schen Liicken unterbrochen. Gefdssbiindel : Bei den Husseren Hiillblat-
tern meist mehrere Striinge, bei den inneren vorwiegend nur ein zen-
traler Strang, von einer deutlichen parenchymatischen Biindelscheide
umgeben. g

Bliitenboden.

Bis 2000 x lang und 1600 w breit, kurz keulenformig.

Lingsschnitt : Von der Achse weg vorerst etwas verbreitert, dann
zusammenlaufend, stumpt. Epidermis: Kiirzere und tangential ge-
streckte Zellen mit kriftig verdickter Aussenwand, oft getiipfelt und
verholzt, von einer glatten Cuticula iiberzogen. Haare : Fehlen. Blii-
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teansatzstellen : Dinnwandige, kleinere, unverholzte, viereckige oder
polygonale Zellen, auch unter der Epidermis noch 1—2 Lagen tief
entwickelt, einen zarten Gefisshiindelstrang einschliessend. Ansatz-
stelle meist ziemlich tief in die Oberfliche eingesenkt, ohne Vorstiil-
pung. Grundgewebe : Schwammparenchymatisch. Im peripheren Teil
léngliche, wellige, unregelmiissige Zellen mit zahlreichen, griosseren
Interzellularen. Im Zentrum rundlich-polygonale Elemente mit kleineren
Interzellularen. Kollenchym nicht ausgebildet. Gefdssbiindel : Strah-
lig in die Hiillblatt- und Bliitenansatzstellen verlaufende Stringe, meist
von einer deutlich differenzierten, als 1 Zellage dicke Biindelscheide
entwickelten Endodermis umgeben. Ozalat : Fehlt.

Scheibenbliite.
20—25 weisslich-gelbe Bliiten pro Kdrbchen in + konzentrischen

Kreisen angeordnet. Krone aktinomorph, rohrig bis iiber die halbe
Hohe, im obern Teil glockig, 4200—5000 x lang mit 5 gleichméissigen,
am Ende stumpfen Kronzipfeln, 650—800 x lang. Antheren zu einer
Rohre verwachsen, aus der Krone herausragend, mit den Kronzipfeln
alternierend. Griffel nicht, oder selten aus der Antherenrshre heraus-
ragend. Krone gerade auf dem oben etwas trompetenformig erweiter-
ten, trichterformigen, unten abgestumpften, oft rudimentiren Frucht-
knoten sitzend.

Krone.

Fldachenansicht : Epidermis aussen : Lénglich-gestreckte, diinnwan-
dige, schmale Zellen, im réhrigen Teil vorwiegend rechteckig, im glocki-
gen Teil der Krone polygonal gestreckt, ab und zu etwas bauchig
erweitert. Unmittelbar um die Spitzen der Kronzipfel kleine Zellen mit
etwas verdickten Winden. Epidermis innen : Mit der Husseren iiber-
einstimmend, hiufig etwas lingere, schmale Zellen. Innere und dussere
Epidermis von einer fein gerillten Cuticula iiberzogen. Haare : 1. Drii-
senhaare : Lingliche, schmale, von der Basis bis zum Ende gleich
breite, von 5—8 > 2 Zellen gebildete Haare, die Endzellen abgerundet.
Verstreut, auf der Aussenseite der Kronzipfel, vor allem gegen die
Spitze hin. 2. Papillen : Auf der Innenseite der Kronzipfel, nur im ober-
sten Teil, kurz bogenférmig aufgewdolbt, einige ldnglich hervorsprin-
gend, nach oben gerichtet, alle mit verdickten, von einer Cuticula
liberzogenen Winden. Ozxalat : Fehlt. Gefissbiindel : 5 zarte Stringe
durch den rohrigen und glockigen Teil der Krone verlaufend, oben
gegabelt und je in einem benachbarten Kronzipfel endend.

Querschnitt : Epidermis aussen : Tonnenformige, &+ tangential ge-
streckte bis viereckig-rundliche Zellen mit verdickter Aussenwand und
welliger bis fein gerillter Cuticula. Epidermis innen : Vorwiegend vier-
eckige, tangential gestreckte, diinnwandige Zellen mit feiner Cuticula.
Im obern Teil der Krone stossen die beiden Epidermen aufeinander
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und weisen etwas grossere Zellen auf. Mesophyll : Schwammparen-
chym, in untern Schnittlagen bis 3 Zellreihen breit. Rundliche bis ling-
liche, polygonale oder ovale Zellen. Unten ziemlich dicht angeordnet,
gegen oben lockerer werdend. Im obern Teil der Krone Schwammparen-
chym nur noch in der N#he der Gefidssbiindel vorhanden, schliesslich
ganz fehlend. Gefdssbiindel : 5 Stringe zarter Elemente, symmetrisch
verteilt. Je 2—4 Spiralgefisse, von kleinzelligem Parenchym umgeben,
in hoheren Schnittlagen nur zwischen den beiden Epidermen liegend.

Gynaeceum.
Griffel.

Fliichenansicht : Nicht iiber die Antheren herausreichend, fast in
seiner ganzen Linge gleich breit, am Grunde etwas keulig verbreitert,
am obern Ende schwach erweitert. Epidermis : Im untersten Teil vier-
eckige oder polygonale, kurze Zellen, meist diinnwandig, ab und zu
etwas verdickt, nicht verholzt. Im weiteren Verlauf &= lange, schmale,
diimnwandige, rechteckige Zellen. Epidermis von einer zarten, ab und
zu fein gerillten Cuticula iberdeckt. 2 zarte Gefdssbiindel durchziehen
den Griffel in seiner ganzen Léinge.

Querschnitt : Rundlich. Epidermis : Etwas radial gestreckte, aus-
sen gewolbte oder + isodiametrische Zellen mit verdickter Aussenwand
und gerillter Cuticula. Mesophyll : 2—3 Lagen rundlicher oder poly-
conaler, diinnwandiger Zellen mit kleinen Interzellularen. Gefissbiin-
del : 2 zarte Stringe mit je 2—3 Spiralgefiissen, etwas ausserhalb des
Zentrums, einander gegeniiberliegend durch den Griffel verlaufend,
von kleinzelligem Parenchym umgeben.

Griffelschenkel.

Verwachsen, ab und zu kurz gespalten. Im untern Teil mit schwach
gewdlbten, gegen oben zahlreicher mit kurzen bis linglichen, abgerun-
deten, verdickten Papillen und nach oben gerichteten Fegehaaren

besetzt.
Fruchtknoten.

Flichenansicht : Schwach konisch, am obern Rand etwas gewolbt,
ungleich lang, &+ rudimentir, meist ohne Samenanlage. Epidermis :
linglich gestreckte, polygonale oder viereckige Zellen, diinnwandig,
schmal. An der Basis ein schmaler, 1—2 Zellagen hoher Ring kleiner,
quadratischer, verdickter, stark getiipfelter Steinzellen, stark verholzt.
Durch den Fruchtknoten verlaufen mehrere Gefissbiindel.

Androeceum.
Filament.

Am Ende des rohrigen Teils der Krone inseriert. =+ lange, schmale,
diinnwandige, rechteckige Zellen, selten mit fein gewellten Lings- oder



Querwinden. Ein einzelnes zartes Spiralgefiss durch das Filament ver-
faufend.
Konnektiv.

Im untern Fortsatz rechteckige bis quadratische, kurze, schmale
Zellen mit méssig verdickten, in den Ecken knotigen, verholzten Wiin-
den. Im Nahtteil lingliche, gestreckte, schmale Zellen mit 4 getiipfelten
und verdickten Winden. Konnektivfortsatz verbreitert, spitzbogentor-
mig, abgestumpft endend mit stark getiipfelten und etwas verdickten,
schwach verholzten Zellen.

Antheren.

Dithezisch, verwachsen am Rande, nach innen aufspringend, oben
stumpf. An der Basis zottige, haarformige, spitz auslaufende Anhinge,
bis zur Ansatzstelle des Filamentes reichend.

Pollen.

38—42 u gross, kugelig, grobstachelig mit mitteldicker Exine und
3 Austrittslinien.
Pappus.

Auf dem Fruchtknoten sitzend, zuunterst zu einem Ringe verwach-
sen, in der Regel iiber die Krone herausreichend. Zahlreiche Pappus-
haare, etwas weniger als bei der Strahlenbliite, am Grunde sehr schmal,
gegen das Ende hin verbreitert, dicht gezihnt. Sehr kurze, spitze Zihne
am Grunde, gegen oben meist lingere, nach oben gerichtet. Im obern
breiteren Teil stumpfe Zihne oder wellig-stufiger Rand. Zellen lang-
gestreckt, im breiteren Teil kiirzer, bauchig mit feiner Cuticula.

Weibliches Bliitenkdrbchen.
Hiillkelchblitter.

3—4 konzentrische Kreise von je 5—8 Hiillblittchen. Die dussersten
breit, spitz-eiférmig, stark behaart auf der Aussenseite mit braunem,
allméhlich schwiicher gefirbt auslaufendem Saum um den breiten meso-
phyllfihrenden Teil. Die folgenden Kreise mit linglichen, schmal lan-
zettlichen Bléttchen, gegen innen immer schmaler und zugleich wenig
linger werdend, spirlicher behaart mit lanzettlichem, mesophyllfiihren-
dem Teil und braunlichem, trockenhiutigen Oberteil. ~

1. Aussere Hiillblattkreise.

Flichenansicht : Ziemlich breite, gegen oben allmilich noch etwas
breiter werdende, in eine oder mehrere + ausgepriigte Spitzen endende
Hiillbldttchen mit unterem mesophyllfiihrendem, zentralem Blatteil und
trockenhdutigem Rand- und Oberteil. Epidermis aussen : Linglich
gestreckte Zellen, oft beidseitig in eine abgestumpfte Spitze auslaufend,
im Randfeld schwach bauchig, hiufig etwas strahlig nach aussen
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gerichtet. Im zentralen basalen, mesophyllfiihrenden Teil léingliche,
+ wellige Zellen, getiipfelt. Epidermis innen : Analog der &usseren
Epidermis jedoch auch iiber dem Mesophyll geradwandig-gestreckte
Zellen. Randteil : Unten unregelméssig grob gezdhnt, nebst feinen, aus
nur 1—2 Zellen bestehenden Zdhnen. Randzellen hiufig auch zu Geis-
selhaaren ausgewachsen. Im obern Blatteil wellig-stufiger Rand. Spali-
Offnungen innen : Linglich- bis rundlich-oval, von 4—5 nicht differen-
zierten Epidermiszellen umgeben, etwas iiber diese erhoben, in der
Blattlingsrichtung liegend. Hiufig, iiber dem ganzen mesophylifiihren-
den Teil. Spaltéffnungen aussen : In der Regel fehlend, selten bei ein-
zelnen der iHussersten Hiillbldttchen vorhanden. Haare nur aussen :
1. Geisselhaare : Eine bis zwei, selten drei kiirzere bis lingliche,
schmale, diinnwandige Fusszellen, die letzte mit etwas wulstigem Rand.
Anschliessend eine sehr lange, hin- und hergewundene Endzelle, spitz
auslaufend. Hiufig am untern Rand- und Mesophyllteil. 2. Kopichen-
haare : Von 5—T7 linglichen zylindrischen Zellen gebildet, die letzte zu
einem linglichen bis fast kugeligen Kopfchen ausgewachsen. Missig
hiufig iiber dem untern mesophyllfiihrenden Teil. Gefdssbiindel- und
Faserverteilung : Ein zentraler, gut ausgebildeter, von der Basis weg
‘ziemlich h#iufig verzweigter, bis gegen das Ende des Mesophylls rei-
chender Gefissbiindelstrang. Beidseitig hiufig ein bis zwei gleichfalls
verzweigte, mit einander anastomosierende, diinnere Seitenstréinge. Nur
beim #Hussersten Hiillblattkreis in dieser Art und Weise ausgebildet,
schon der folgende Kreis weist nur einen zentralen, -= verzweigten
Gefissbiindelstrang auf. Im Mesophyll bis gegen den Rand ausgeprig-
ter Belag von linglichen, getiipfelten und verholzten Fasern.

Querschnitt : Aussen konvex, innen je nach Schnitththe konkav
bis konvex. Randfelder &+ stark verschmilert bis auf eine einzige Zell-
lage. Oberer Blatteil nur von den beiden Epidermen gebildet. Epidermis
aussen : Viereckige, schwach bauchige bis lingliche, tonnenférmige Zel-
len mit etwas verdickter Aussenwand, von einer = welligen Cuticula
iiberzogen. Epidermis innen : Viereckige, schwach tangential gestreckte,
allseitig etwas stirker verdickte Zellen mit undeutlichem Cuticular-
belag. In hoheren Schnittlagen weisen beide Epidermen grossere Zell-
formen auf, ohne sich von einander zu differenzieren. Mesophyll :
Schwammparenchymatisches Gewebe grosserer und kleinerer, rundlich-
polygonaler Zellen mit zahlreichen Interzellularen, je nach Schnitthohe
und Lage verschieden breit. Fasern : Dicht unter der dusseren Epider-
mis von den Randfeldern weg 1—3 Lagen breiter, zusammenhéingender
Belag von 10—15 u dicken, englumigen Fasern. Gefdssbiindel : Ein
zentraler, gut ausgebildeter, im Mesophyll liegender Strang von einer
deutlichen, parenchymatischen Biindelscheide umgeben. In hoheren
Schnittlagen ab und zu seitlich 1—2 zarte Stringe. Spaltoffnungen,
Haare : Vide Flichenansicht.



2. Innere Hiillblattkreise.

Flichenansicht : Lange, schmale, bis zur halben Blatthohe schwach
verbreiterte, in eine ausgeprigte Spitze auslaufende Hiillbldittchen mit
langlichem, mesophyllfiihrendem, zentralem Teil und trockenhiutigem
Oberteil. Schmale, bei den innersten Hiillbldttchen sehr schmale trok-
kenhiutige Randfelder. Epidermis aussen und innen : Im untern meso-
phyllfihrenden und im obern zentralen Blatteil lange, gestreckte,
schmale, geradwandige Zellen. Im obern Randfeld oft etwas verbreitert.
Zellwinde = stark getiipfelt. Randteil : In der Blattmitte unregelméssig
gezdhnt, wellig-stufig im obern Teil. Spaltdffnungen nur innen : Ling-
lich-oval, in der Blattlingsrichtung angeordnet, von 4—>5 nicht differen-
zierten Epidermiszellen umgeben, wenig iiber diese erhoben. Hiufig,
liber dem mesophylifiilhrenden Blatteil bis gegen den Blattgrund. Gros-
senverhiltnisse vor allem in der Linge schwankend. Haare: Nur aussen
im obern Drittel des mesophyllfiihrenden Blatteils, verstreut. 1. Geissel-
haare : 1—2 Basalzellen. Am wulstigen Rand anschliessend eine sehr
lange, hin- und hergewundene, spitz auslaufende Endzelle. 2. Kopfchen-
haare : 5—7 ungleich lange, zylindrische Zellen, die letzte ein + kuge-
liges Kopfchen bildend. Bei den innersten Hiillblittchen spirlich. Ge-
fdssbiindel- und Faserverteilung: Ein zentraler, zarter Strang von Spiral-
gefissen bis gegen das Ende des Mesophylls reichend, nur in seinem
obersten Teil selten verzweigt. Zusammenhingender Belag von schma-
len, linglichen, getiipfelten, verholzten Fasern bis gegen den Meso-
phyllrand.

Querschnitt : Aussen konvex, innen schwach konkav bis gerade,
ohne Randfelder in untern Schnittlagen. Dicker, schmaler als die #Hus-
seren Hiillblitter. Bau iibereinstimmend mit den vorhergehend beschrie-
benen Hiillblittern.

Bliitenboden.

Bis 3000 w breit und 2000 x lang. Uber der etwas erweiterten Achse
breit schalenformig verlaufend und oben méssig stark gewolbt.

Lingsschnitt : £ stark gewdlbt, zur Achse hin schrig abwirts lau-
fend, verschmilert. Epidermis : Schwach radial, hdufiger jedoch tan-
gential gestreckte, kriftize Zellen mit tangential verdickten Wiénden,
im Alter getiipfelt und verholzt, von einer glatten Cuticula iiberzogen.
Haare : Fehlen. Bliitenansatzstellen .- Wellig, in die Epidermis einge-
senkt, ohne Ausstiilpung. Kleinere, viereckige oder polygonale, diinn-
wandige Zellen, auch subepidermal noch 2—3 Lagen tief entwickelt, von
einem zarten Gefdssbiindel durchzogen. Grundgewebe : Schwammparen-
chymatische, im peripheren Teil lingliche, radial angeordnete, wellige,
diinnwandige Zellen mit zahlreichen und grossen Interzellularen. Im
zentralen Teil grosslumige, rundlich-polygonale Elemente mit kleineren
Interzellularen. Kollenchym : Fehlt. Gefdssbiindel : Von der Achse
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strahlig in die Hiillblitter und Bliitenansatzstellen verlaufende Stringe,
zum Teil miteinander anastomosierend. Biindel mit gut ausgebildetem
Phloemteil und von einer deutlichen, 1 Zellage dicken Biindelscheide
isodiametrischer Zellen umgeben. Ozxalat : Fehlt.

Strahlenbliite.

35—45 Bliiten pro Korbchen. Schmale, rohrige, gelblich-weisse, im
obersten Teil rotliche, 3800—4600 x lange, an der Basis 260—400 u
breite, am Ende 130—180 u breite Krone mit mehreren, meist 3—5 kur-
zen, ungleichen Kronzipfeln. Griffel weit aus der Kronrdhre heraus-
ragend mit 2 Schenkeln, rotlich gefirbt. Krone wenig schriig auf dem
linglich-ellipsoidalen, 1500—1900 x langen und 450—650 w breiten
Fruchtknoten sitzend. Pappus weiss, sehr lang, Krone und Griffel
iiberragend.

Krone.

Flichenansicht : Epidermis aussen : Linglich-gestreckte, schmale,
diinnwandige, gegen oben mit den beiden Lingsseiten hiufig stumpf
auslaufende, verlingerte, im untern Teil vorwiegend rechteckige, ab
und zu getiipfelte, an der Basis verkiirzte, getiipfelte, etwas verdickte
Zellen. Epidermis innen : Auch gegen die Basis diinnwandige, ldnglich-
gestreckte, ungetiipfelte Zellen. Im iibrigen analog der dusseren Epider-
mis. Haare : 1. Gliederhaare : Einreihige, von mehreren, 5—9 kiirzeren
oder lingeren, ab und zu etwas bauchigen Zellen gebildete Haare, am
Ende abgerundet. Einzeln verstreut auf der #usseren Epidermis, immer
vorhanden an den Enden der Kronzipfel, diesen aufgesetzt. 2. Driisen-
haare : Zweizellreihig, vereinzelt, ab und zu an den Kronzipfeln vor-
handen. 3. Papillen : Kronzipfel gegen den Rand leicht papillds auf-
gewoblbt. Ozalat : Fehlt. Gefdissbiindel : Unter der Epidermis verlaufen
in der Kronrohre 2—3 zarte Gefissbiindelstringe.

Querschnitt : Epidermis aussen : Tonnenformige, = tangential
gestreckte Zellen mit verdickter Aussenwand und dicker, welliger Cuti-
cula. Epidermis innen : Viereckige, & tangential gestreckte, aussen
schwach verdickte Zellen mit diinner, welliger Cuticula. In hoheren
Schnittlagen stosst die innere auf die Hussere Epidermis, ist weiter
oben nur noch iiber den Gefissbiindeln entwickelt und fehlt schliess-
lich vollig. Mesophyll : Nur im untern Teil der Krone entwickelt. 1—2
Lagen locker angeordneter, rundlicher oder ovaler Zellen, zwischen den
beiden Epidermen mit grosseren Liicken. Gefdssbiindel : 3 sehr zarte
Stringe, symmetrisch verteilt, mit je 1—3 Spiralgefiissen, ungleich lang,
in hoheren Schnittlagen nur noch von der dusseren Epidermis umgeben.
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Gynaeceum.
Griffel.

Flichenansicht : 5100—6300 x lang. Epidermis : Schmale, diinn-
wandige, langgestreckte Zellen, im obern Teil verschmélert, unten vor-
wiegend rechteckig. An der Basis einige Zellagen hoch verdickte,
getiipfelte, verholzte, sklerenchymatische Zellen. Gefdssbiindel : 2 zarte
Strénge von Spiralgefiissen verlaufen =4 zentral durch den Griffel.

Querschnitt : Rundlich bis oval. Epidermis : Isodiametrische, ab
und zu etwas radial gerichtete Zellen mit einer dicken, schwach welli-
gen Cuticula. Mesophyll : 1—2 Lagen rundlicher oder polygonaler
Zellen mit zahlreichen kleinen Interzellularen. Gefassbiindel : 2 zarte
Stringe einander gegeniiberliegend, von kleinen Zellen umgeben.

Griffelschenkel.

500—1100 x lang, meist etwas ungleich halbrund aufgewolbt auf
der Innenseite, flach bis schwach gewdlbt auf der Aussenseite, gegen
das Ende verschmilert. Innen : Dicht mit kurzen, nach oben gerich-
teten, am Ende abgerundeten Papillen besetzt mit etwas verdickten
Winden. Aussen : Linglich-gestreckte, schmale, diinnwandige Zellen,
gegen das Ende gleichfalls mit Papillen besetzt. Ab und zu findet sich
auf den Griffelschenkeln ein einreihiges Gliederhaar.

Fruchtknoten.

Flichenansicht : Epidermis : Lingliche, schmale, meist gestreckte,
recht- oder viereckige Zellen, diinnwandig, ab und zu getiipfelt. Am
Grunde, etwas schrig gestellt, ein 2—4 Zellagen hoher Ring missig
verdickter, stark getiipfelter und verholzter, -+ quadratischer oder
radial gestreckter Steinzellen. Ozalat : Einzelkristalle, oft wiirfelfor-
mige, hiufig im Grundgewebe verteilt. Gefissbiindel : In der Regel
2—3 Stréinge von Spiralgefissen unter der Epidermis durch den Frucht-

knoten verlaufend. Haare : Fehlen. Samenanlage : Anatrop sitzend.

Pappus.

Unten kurz zu einem Ring verwachsen. Sehr viele, wenig Zell-
reihen breite, gegen oben noch etwas verschmélerte, aus langen, schma-
len Zellen bestehende Haare, mit kurzen, spitzen, nach oben gerichteten
Zihnen. Pappus bis zur halben Hohe verholzt.

Il. Vergleichende Betrachtung der untersuchten Antennaria-Species,

Im folgenden stellen wir kurz zusammenfassend wesentliche und
differentialdiagnostisch wichtige Merkmale der untersuchten Anten-
narig-Arten in bezug auf einzelne Organe und Bestandteile dar.
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Stengel.

Wesentliche Merkmale zur Differentialdiagnose ergeben die Endo-
dermis und die Faserbeliige. Das Kollenchym der Aussenrinde kann bei
beiden Arten verschieden stark entwickelt sein oder wieder ganz feh-
len. Epidermis, Behaarung und Parenchym sind zur Differenzierung
nicht verwendbar. Die Gefissbiindel sind geschlossen, kollateral, weisen
schwach entwickeltes Phloem und besser ausgebildetes Xylem auf. Die
Markstrahlen bestehen aus radial angeordneten, verholzten Zellen und
bilden mit den Xylemgruppen einen geschlossenen Ring. Das Mark ist
bei Antennaria carpatica in der Regel zerrissen, besteht aber im iibrigen
aus sehr diinnen, polygonalen Zellen wie bei Antennaria dioeca. Die
Endodermis besteht bei Antennaria carpatica aus einem deutlich aus-
gebildeten Ring grosslumiger Zellen, wihrend die perizyklischen Faser-
belige nur 2—3 Lagen breit iiber den Gefissbiindeln ausgebildet sind.
Bei Antennaria dioeca hingegen ist die Endodermis nicht deutlich diffe-
renziert und die Fasern bilden einen geschlossenen Ring, der iiber den
Gefissbiindeln bis 5 Lagen breit ist.

Blatt.

Die Struktur des Blattquerschnittes weist immer bifazialen Bau
auf. Die Anordnung der Palisaden gibt aber eine Differenzierungsmog-
lichkeit und im weiteren findet sich nur bei Anfennaria carpatica im
_peripheren Teil der Spreite ein stirker entwickeltes Gefidssbiindel. Dif-
ferentialdiagnostisch wertvoll erweisen sich die Spaltéffnungen, wobei
vor allem die Lingsdimensionen sich nicht iiberdecken, aber auch die
Breitendimensionen zum Vergleich herangezogen werden konnen. Die
Ausbildung der Epidermis, vor allem der oberen, gibt weitere Anhalts-
punkte, die jedoch eine detaillierte Untersuchung erfordern.

Der Mittelnerv bildet nur in der Ausbildung von Perizykel und
Kollenchym differentialdiagnostisch verwendbare Merkmale. Immer
entwickelt ist nur der Faserbelag unter dem Phloem bei Antennaria
carpatica. Uber dem Xylem finden sich meist nur kleine Fasergriipp-
chen und bei Anrtennaria dioeca fehlen sie oft vollig.

Bliitenkorbchen.
1. Hallkelchblatter.

Die Hiillblitter des zwittrigen und weiblichen Bliitenstandes weisen
einen weitgehend iibereinstimmenden anatomischen Bau auf. So finden
wir durchwegs einen trockenhiutigen Blattrand und Oberteil, der sich
nur in der Grosse von aussen nach innen #ndert. Spaltéffnungen fin-
den wir nur bei den dussersten Hiillbldittern auf der Aussen- und Innen-
seite, wihrend sie bei den inneren Hiillbldttern nur auf der Innenseite
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iilber dem mesophyllfiihrenden Teil vorhanden sind. Die Behaarung ist
auf die Aussenseite beschrinkt und wird gegen innen spérlicher. Der
Rand ist bei den dusseren Hiillbldttern stark fein und grob gezéhnt und
weist im weiteren Geisselhaare auf. Gegen innen wird die Zihnung
schwicher und ist bei den innersten Hiillblittern beschrinkt auf eine
Zone in mittlerer Blatthohe, wobei die Geisselhaare fehlen. Konstant ist
auch die Faserverteilung, die am besten in Querschnittbildern ersicht-
lich ist. Fast durchwegs ist bei den Hiillbldttern dicht unter der dusseren
Epidermis ein 1—3 Lagen breiter, zusammenhéingender Faserbelag aus-
gebildet. Nur bei den dusseren Hiillblidttern der zwittrigen Bliitenstinde
ist der Faserbelag im Mittelfeld gelockert und von parenchymatischen
Elementen durchsetzt. Die Gefissbiindel weisen einen zentralen, -+ ver-
zweigten Strang auf, und nur bei den iusseren Hiillbléittern findet man
seitliche Stringe. Als wertvolles Differenzierungsmerkmal erweist sich
die Biindelscheide, die nur bei den Hiillblittern von Antennaria carpa-
tica deutlich ausgebildet ist. Im iibrigen sind wir fiir die Differential-
diagnose auch angewiesen auf die Merkmale, die sich aus Zahl, Form,
Grossenverhdltnisse und Anordnung der Hiillkelchblitter der beiden
Antennaria-Arten ergeben.

2. Blotenboden.

Gute Merkmale ergeben die Grossenverhiltnisse und Form des
Bliitenbodens, wobei wir auf den speziellen Abschnitt verweisen. Die
Epidermis ist allgemein im Alter kriiftig verdickt, getiipfelt und ver-
holzt. Bliitenansatzstellen und Grundgewebe erweisen sich nicht als
charakteristisch. Spreuhaare, Oxalat und Kollenchym fehlen. Als gutes
differentialdiagnostisches Merkmal erscheint die nur bei Antennaria
carpatica ausgebildete Biindelscheide um die in die Hiillblatt- und Blii-
tenansatzstellen verlaufenden Gefiissbiindelstringe.

3. Bloten.

Weitgehend analoger histologischer Bau der Bliiten erschwert es,
wesentliche Merkmale einander gegeniiberzustellen. Vor allem der Bau
des Gynaeceums der zwittrigen Bliiten ist dabei ausser acht zu lassen,
da die einzelnen Organe oft nur noch rudimentir entwickelt sind, oder
sonst Schwankungen unterworfen sind. Anhaltspunkte fiir die Differen-
tialdiagnose ergeben die Grossenverhiiltnisse einzelner Organe, sowie
die Zahl der Bliiten. Im weiteren ist eine eingehende Untersuchung, wie
sie durchgetiihrt wurde, unbedingt erforderlich. Angefiihrt sei hier nur
noch ein charakteristisches Merkmal der zwittrigen Bliite : Der Pollen.
Seine Grossenverhiltnisse sind ein sicheres Merkmal fiir die Diffe-
rentialdiagnose.
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B. Genus Gnaphalium.

|. Die Anatomie der einzelnen Gnaphalium-Species.

Gnaphalium supinum L.

(= Gnaphalium fuscum Scop., = Gnaphdlium pusillum Haenke, — Fi-
lage acaulis Kroeker, =— Omalotheca supina DC., = G. supinum L. var.
typicum Fiori.). Zwergruhrkraut.

Allgemeine Verbreitung.

Island, Schottland, Fennoskandinavien, Ural, Pyrenien, Alpen, Jura, Sudeten,
Karpaten, Gebirge der nordlichen Balkanhalbinsel; Kaukasien, Taurus, Daghestan;
Gronland, arktisches Amerika.

Standort.

Auf feuchten Triften, im Gerdlle, in Runsen, an steinigen Stellen der hoch-
alpinen Stufe der Alpen.
Standorte des untersuchten Materials.

Gotthardpasshohe, 2100 m, beim See; Alp Surlej, 2500 m, am Weg nach Sils-
Maria; Muottas Muraigl, 2450 m, in einer Matte; Schynige-Platte, 2070 m, Alpen-
garten; oberhalb Septimerpass, 2850 m, im Gerdlle gegen Pass Lunghin.

Makroskopische Merkmale.

Stengel. 2—10 em hoch, diinn, aufrecht oder aufsteigend, einfach
fast fidlich, schwach beblittert, stark behaart.

Blatt. Schmallanzettlich bis lineal, meist kaum iiber 20111 lang,
diinn wollig-filzig.

Bliitenkorbchen. 2—6 Kopfchen in einer gedrungenen bis gelok—
kerten Ahre entwickelt, braunlich, 5—6 mm lang. Hiillblitter : 3—4
Kreise mit braunhiutig berandeten Blittchen. Bliitenboden : Schwach
gewolbt, kahl. Bliiten : 40—50, gelblich, die randstéindigen weiblich, die
inneren zwittrig.

Mikroskopische Untersuchung.

Stengel.

Querschnitt : Rund.

Aussenrinde. Epidermis: Viereckige, nach aussen und innen
ab und zu schwach gewdlbte, bis etwas tangential gestreckte und ver-
dickte Zellen, von einer ungleichmiissig dicken, oft gerillten Cuticula
iiberzogen. Querwinde unverdickt. Spaltdffnungen : Spérlich im Quer-
schnitthild, wenig iiber die Epidermis erhoben mit schwach ins Kollen-
chym eingesenkter Atemhohle, in der Oberflichenansicht lidnglich-oval,
von 4 Epidermiszellen umgeben. Haare : 1. Geisselhaare : Hiufig, mit
einer, ab und zu zwei bis drei Basalzellen. 2. Driisenhaare : Selten.
Kollenchym : Unter der Epidermis meist 3 Reihen kleiner rundlicher,
gegen innen grosser werdender, kollenchymatisch verdickter Zellen.
Hiufig aber ganz fehlend. Parenchym : Ungefihr 4 Lagen grosslumiger,

3
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rundlicher bis polygonaler, zwischen den Beriihrungsstellen ab und zu
noch etwas verdickter Zellen mit kleinen Interzellularen. Endodermis :
Eine Reihe grosslumiger, viereckiger oder polygonaler, hichstens innen
und an den Querwinden schwach verdickter, unverholzter Zellen.

Zentralzylinder. Perizykel: Nur iiber den Gefissbiindeln
vorhanden. Gewdlbter, meist 3 Reihen breiter Belag ovaler oder poly-
gonaler, méssig verdickter und verholzter, kleiner, getiipfelter Fasern.
Gefiissbiindel : 11—12 geschlossene, kollaterale Biindel, mit ihrem Holz-
teil und den schwach verholzten Markstrahlen hiufig einen geschlos-
senen Ring bildend. Phloem : Spirlich entwickelt. Einige Gruppen klei-
ner, diinnwandiger Zellen, vom Faserperizykel und Holzelementen um-
schlossen. Xylem : Gleichmissige, kleine Spiralgefiisse, radial angeord-
net, in kleiner Zahl, von teilweise verholzten, polygonalen Zellen des
Xylemparenchyms umgeben. Markstrahlen : Rundliche bis ovale, radial
angeordnete, missig verdickte, schwach verholzte, getiipfelte Mark-
zellen. Mark : Im Zentrum parenchymatische, polygonale bis rundliche,
grosslumige, diinnwandige Zellen mit wenig kleinen Interzellularen.
Im peripheren Teil vor den Gefissbiindeln etwas verdickte, bis schwach
verholzte Zellen.

Jingere Stengel: Das Gewebe der Aussenrinde ist oft bis
zur Endodermis schwach kollenchymatisch verdickt. Die Fasern des
Perizykels sind spérlich entwickelt. Die einzelnen Biindel bilden noch
keinen geschlossenen Ring und die Markstrahlen sind nicht deutlich
ausgebildet.

Vuillemin (25, 8. 125) fiihrt an, dass die Gefissbiindel auch
ein Kambium besitzen kénnen. Wir haben bei den von uns untersuchten
Stengeln der verschiedenen Standorte keine offenen Gefissbiindel fest-
gestellt.

Blatt.

Im folgenden wird die Anatomie der Blattspreite und des Mittel-
nervs beschrieben.

Flachenansicht : Epidermis oben : Lingliche, oft etwas gewellte
Zellen. Im untern Blatteil lingere gestreckte, geradwandige Zellen mit
schriig verlaufenden Querwiinden, in der Lingsachse angeordnet. Uber
den Nervenbiindeln gestreckte Zellen. Epidermis unten : Analog den
oberen Epidermiszellen. Spaltéffnungen : Oben und unten zahlreich,
lainglich-oval, 22—30 « (32 x) lang, 15—20 & (22 ) breit, von meist 4,
ab und zu 5 nicht differenzierten Epidermiszellen umgeben, kaum {iiber
diese erhoben. Hiufig im Blattoberteil, spérlich bis fehlend gegen den
Blattgrund. In der Lingsrichtung angeordnet. Haare : Geisselhaare :
Eine ldngliche, schmale, diinnwandige, zylindrische, 20—60 « lange und
8—10 u breite Basalzelle. Anschliessend eine bis 4000 x lange diinn-
wandige, hin- und hergewundene, mit andern verschlungene, in eine



Spitze endende Endzelle. Sehr hiufig auf Ober- und Unterseite, ab und
zu spirlicher gegen den Blattgrund. Driisenhaare : Zweizellreihige, meist
aus 5 X 2 ungleich langen Zellen bestehende, 50—100 u lange und
15—20 u breite Haare, am Ende abgestumpft. Vorwiegend im untern
Blatteil, spérlich.

Querschnitt :

Blattspreite: Im obern Blatteil deutlich, gegen den Grund
undeutlich bifazial. Epidermis oben und unten : Rechteckige, ungleich-
missig tangential gestreckte oder schwach tonnenférmige Zellen, gegen
den Blattgrund quadratische oder schwach bauchige Zellen, von einer
welligen, unterseits diinneren Cuticula tiberzogen. Spaltiffnungen :
Zahlreich oben und unten, Schliesszellen in der Epidermisebene oder
wenig iiber dieselbe erhoben, Atemhohle gross. Spaltéffnungen in den
untern Schnittlagen spérlich, vor allem auf der Unterseite selten. Haare:
Geisselhaare oben und unten zahlreich. Driisenhaare in den Querschnitt-
bildern Husserst selten wahrnehmbar. Palisaden : Von der Blattspitze
weg 1—2 Zellreihen von linglichen, lockeren Elementen mit Interzel-
lularen und von Atemhdhlen unterbrochen, in halber Blatthohe bis */s
der Breite einnehmend. Gegen die Rinder und gegen unten verkiirzte
Palisaden, im untern Blatteil ganz fehlend. Schwammparenchym :
2—3 Lagen rundlicher Zellen mit kleinen Interzellularen, von Geféss-
biindeln unterbrochen. Im untern Blatteil : In den Randfeldern kleine
rundliche Zellen. Im zentralen Teil anschliessend an die beiden Epi-
dermen je 2 Lagen kleiner, rundlicher Zellen, der Mittelteil des Meso-
phylls ausgefiillt mit grosslumigen, diinnwandigen Zellen mit kleinen
Interzellularen. Endodermis : Immer deutlich entwickelt. Chlorophyliose
Zellen, die Gefissbiindel als 1 Zellage dicke Biindelscheide umgebend.
Gefissbiindel : Kollateral, zart, hiufig mit stirker entwickeltem Phloem,

im Mesophyll verteilt, oft auf die untere Epidermis folgend. Ozalat :
Fehlt.

Mittelnerv: Oben gerade gestreckt, unten schwach konvex.
Epidermis oben : Entsprechend den Formen der Blattspreite. Epidermis
unten : Kurze, viereckige Zellen mit gewolbter Aussenwand. Vor allem
nach aussen verdickt, von einer diinnen Cuticula iiberzogen. Spali-
offnungen : Oben ab und zu vorhanden, unter der Rippe fehlend. Haare:
Geisselhaare oben zahlreich, unten iiber der Rippe spirlich, hiufiger
cegen die Furchen hin. Palisadern : Von der Spreite weg etwas ver-
kiirzte, lockere Elemente, in den Schnittlagen gegen den Blattgrund
canz fehlend. Grundgewebe : In den obern Schnittlagen spirlich, gegen
unten 1—2 Lagen rundlicher bis polygonaler, diinnwandiger Zellen mit
kleinen Interzellularen. Gegen den Blattgrund stérker ausgebildet, bis
5 Lagen nach unten, aber auch oberhalb des Geféissbiindels verschieden
grosse rundliche Zellen. Endodermis : Im obern Blatteil gut, gegen den
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Blattgrund schlechter differenzierte, 1 bis unvollstindig 2 Zellagen
breite Biindelscheide. Perizykel : Uber dem Xylem und unter dem
Phloem je ein 2—3 Zellagen breiter Belag dicker, + englumiger Fasern,
das Biindel nicht umschliessend, seitlich nicht entwickelt. Gefdssbiindel :
Ein kollateraler Hauptstrang, hiufig mit abzweigenden Nebenstringen.
Gefédsse und englumige Phloemelemente im entsprechenden Parenchym
eingebettet. Kambium : Nicht deutlich differenziert.

'B.liztenkb'rbchen.
Hiillkelchblitter.

3—4 Kreise von 5—8 Hiillbldttchen. Die iussersten meist etwa
*/s so lang wie die innern, ziemlich breit, eiférmig-oval. Die innern lang-
oval bis lineal-schmal. Alle mit + braun geférbtem, trockenhiutigem

Rand- und Oberteil und griinlichem zentralem, mesophyllfiihrendem
Feld.
1. Aussere Hiillblattkreise.

Fliachenansicht : Eiférmig-ovale, in eine abgestumpfte Spitze en-
dende Hiillbldttchen mit ziemlich breitem, hiiutigem Rand, trocken-
hiutigem Oberteil und zentralem unterem, bis ins zweite Blattdrittel
reichendem, verschmiilertem, mesophyllfiihrendem Blatteil. Epidermis :
Aussen und innen : Lange, schmale, in der Lingsachse gerichtete Zel-
len, beidseitig spitz auslaufend oder mit schrig gestellten Querwinden.
Uber dem mesophyllfiihrenden Mittelfeld kiirzere, lingliche, ab und zu
etwas wellige Zellen, hiufig mit senkrecht zur Léangsrichtung oder dann
schrig verlaufenden Querwinden. Randteil : Unten ab und zu schwach
gezdhnt, dann ganzrandig, gegen oben wellig-stufig verschmilert. Spalt-
Offnungen: Linglich- bis rundlich-oval, in der Blattlingsachse gerichtet,
von 4—5 nicht differenzierten Epidermiszellen umgeben, wenig {iber
diese erhoben. Aussen vereinzelt, stellenweise héufiger, innen zahlreich,
im ganzen mesophyllfiihrenden Blatteil. Haare nur aussen : 1. Geissel-
haare : Eine schmale, zylindrische, lingliche, diinnwandige Basalzelle;
anschliessend eine sehr lange, hin- und hergewundene, spitz auslaufende
Endzelle; im obern mesophyllfithrenden Blatteil, ziemlich hiufig.
2. Driisenhaare : Zweizellreihige, meist von 4 X 2, seltener von 5 X 2
Zellen gebildete Haare, die beiden Endzellen ein lingliches Kopfchen
bildend. Ab und zu im mesophyllfiihrenden Mittelfeld, am hiufigsten in
seinem obern Drittel. Gefdssbiindel- und Faserverteilung : Ein zentraler
Getidssbiindelstrang, beidseitig sstig verzweigt. Zusammenhingender Be-
lag lénglich gestreckter, getiipfelter, verholzter Fasern. Bis gegen das
Ende des mesophyllhaltigen Feldes reichend, im obern Teil gelockert.

Querschnitt : Aussen schwach konvex, innen + gerade gestreckt,
mit breiten, diinnen, nur aus 2 Zellagen bestehenden Randzonen. Epi-
dermis aussen : Isodiametrische, etwas nach aussen gebogene und ver-
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dickte, bis schwach radial gerichtete Zellen. Epidermis innen: Kleinere,
ungleichmiissig tangential gestreckte und verdickte Zellen. Mesophyll :
Je nach Schnitthéhe bis 5 Lagen grossere und kleinere, rundlich-poly-
gonale, diinnwandige Zellen mit zahlreichen Interzellularen. Fasern :
Lingliche, bis 3 Zellagen breite, ab und zu unterbrochene Belige von
polygonalen, 8—15 u dicken, im Mesophyll, gegen den Rand unter der
dussern Epidermis verlaufenden Fasern. In den untern Schnittlagen zu-
sammenhingende Beldge. Gefdssbiindel : Ein zentraler Strang und
1—3 seitliche zarte Biindel, von einer &+ ausgeprigten Scheide um-

geben. Spaltoffnungen, Haare : Vide Flichenansicht.

2. Innere Hiillblattkreise.

Flachenansicht : Langgestreckte, im obern Drittel etwas wverbrei-
terte, in eine oft etwas gesiigte Spitze auslaufende Hiillblitter mit meso-
phyllfiihrendem, gegen oben verschmiilertem Mittelfeld, umgeben von
ziemlich breitem, trockenh#utigem Rand- und kiirzerem Oberteil. Epi-
dermis innen und aussen : Langgestreckte, schmale Zellen, im Randfeld
meist beidseitig spitz auslaufend, im Mittelfeld vorwiegend =+ recht-
eckig. Im obern Blatteil etwas unregelmiissige, schwach bauchige Zellen.
Spaltdffnungen : Linglich-oval, in der Blattlingsachse gerichtet, von
4—>5 nicht differenzierten Epidermiszellen umgeben, wenig iiber diese
erhoben. Aussen : Im obern Teil des mesophyllfiihrenden Mittelfeldes,
selten gegen die Basis hin. Bei den innersten Hiillblittern oft ganz
tehlend. Innen : Hiufig iiber dem mesophylifilhrenden Blatteil bis zum
untern Drittel. Haare : Zweizellreihige, lingliche, meist von 4 X 2 oder
5 X 2 Zellen gebildete Driisenhaare, die beiden Endzellen zu einem
etwas verlingerten, nicht verbreiterten Kopfchen ausgewachsen; spir-
lich, im zentralen Blatteil, ab und zu ganz fehlend. Geisselhaare fehlen.
Gefiissbiindel- und Faserverteilung: Ein zentraler, unverzweigter, zarter
Gefédssbiindelstrang; von einem zusammenhingenden Faserbelag um-
geben. Fasern linglich gestreckt, getiipfelt und verholzt.

Querschnitt: Aussen schwach konvex, innen gerade konvex, schma-
ler Randteil. Epidermis aussen : Isodiametrische, auf der Aussenseite
etwas verdickte Zellen ohne Cuticula. Epidermis innen : Etwas kleinere,
schwach tangential gestreckte, wenig verdickte Zellen. Mesophyil : Im
Mittelfeld einige Lagen breit, gegen den Rand auslaufend. Rundlich-
polygonale, diinnwandige Zellen mit kleinen Interzellularen. Fasern :
Je nach Schnitthohe 1—4reihiger, von den Randfeldern weg zusammen-
héngender, dicht unter der dussern Epidermis verlaufender Belag poly-
gonaler, 6—15 u dicker Fasern. Gefissbiindel : Meist nur ein zentraler,
gut entwickelter Strang, von einer parenchymatischen, in der Regel

deutlich ausgebildeten Biindelscheide umgeben. Haare, Spaltoffnungen.
Vide Flidchenansicht.
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Bliitenboden.

650—850 w hoch und 1500—1700 w breit, iiber der Achse stark
verbreitert, scheibenformig und oben schwach gewdlbt.

Liangssehnitt : Schwach gewilbt, stark verschmilert zur Achse
hin. Epidermis : Viereckige, tangential gestreckte, wenig verdickte,
“nicht verholzte Zellen, von einer ungleichmiissig dicken, welligen Cuti-
cula tiberzogen. Haare : Fehlen. Blitenansatzstellen : Trichterformig in
die Epidermis eingesenkt, schwach gewdlbt am Grunde. Im Zentrum
viereckige bis polygonale, kleine, diinnwandige Zellen, ein zartes Ge-
fassbiindel umschliessend, bis 2 Lagen unter die Epidermis entwickelt.
Im peripheren Teil polygonale, verdickte, getiipfelte und verholzte
Zellen. Grundgewebe : Schwammparenchymatisch. Im &Husseren Teil
= radial angeordnete, Lingliche, wellige, diinnwandige Zellen mit vielen
und grossen Interzellularen. Innen mehr rundliche Elemente, etwas
dichter angeordnet. Kollenchym : Nicht entwickelt. Gefdssbiindel : Ver-
laufen strahlig von der Achse in die Hiillblatt- und Bliitenansatzstellen
ohne deutlich entwickelte Biindelscheide. Oxalat : Fehit.

Scheibenbliite.

15—20 Bliiten um die Mitte des Bliitenbodens in mehreren =+ aus-
gepriagten Kreisen angeordnet. Krone rohrig, aktinomorph, 3500—3800 U
lang, unten 290—390 u breit, vom obern Drittel weg schwach trichter-
formig erweitert mit 5 briunlichen, = dreieckigen, am Ende ab-
gestumpften und nach aussen gebogenen Kronzipfeln. Die zu einer
Rohre verwachsenen Antheren und Griffel nicht iiber die Krone heraus-

ragend. Fruchtknoten 1300—1400 wx lang, 430—480 u breit, ellipsoidal,
 etwas zusammengedriickt, in der geraden Verlingerung der Krone,
oben weniger, an der Basis stirker verschmilert. Zarter Pappus, von
vielen Haaren gebildet, nicht ganz die Linge der Krone erreichend.

Krone.

Flichenansicht : Epidermis aussen: An der Basis quadratische,
dann kurze, gegen das Ende des rohrigen Teils etwas linger werdende,
vorwiegend rechteckige oder viereckige, schmale, diinnwandige Zellen,
ab und zu mit schwach gewellten Lingswinden. Kronzipfel : Léngliche,
polygonale Zellen mit etwas verdickten Winden. Sehr feine, gerillte
Cuticula, nicht iiberall gut wahrnehmbar. Epidermis innen : Analog der
dusseren, jedoch etwas schmélere Zellen. Haare : 1. Driisenhaare : Zwei-
zellreihig, in ihrer ganzen Lénge fast gleich-breit (16—23 M), von
4 X 2 oder 5 X 2 Zellen gebildet, 70—85 u lang, mit kurzem Kopfchen.
Haufig, nur auf der Aussenseite der Kronzipfel, vorwiegend im obern
Teil derselben. 2. Papillen : Ab und zu am Rande der Kronzipfel, flach,
rundlich bis spitz, wenig aufgewolbt. Hiufiger im obersten Teil der
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Kronzipfel aussen, innen und am Rand schwach aufgewolbte bis
schmale, lingliche, stumpfe Papillen. Ozalat : Fehlt. Gefdssbiindel :
5 unter der obern Epidermis durch die Kronrshre verlaufende Stringe,
gegabelt, in je zwei benachbarte Kronzipfel miindend.

Querschnitt : Epidermis aussen : Ungleichmissige, meist viereckige,
4+ tangential gestreckte, unverdickte Zellen mit schmaler, leicht wel-
liger Cuticula. Epidermis innen: Viereckige, diinnwandige Zellen,
kleiner als aussen. Im obern Teil der Krone treffen die beiden Epi-
dermen teilweise aufeinander. Mesophyll : 2—3 Zellreihen Schwamm-
parenchym im untern Teil. Rundliche, abgeplattete und polygonale
Zellen, in hohern Schnittlagen mit grésseren Liicken, in der Hohe der
Antheren nur noch seitlich der Gefissbiindel vorhanden. Gefissbiindel :
5 symmetrisch angeordnete Strénge, je von 83—5 Spiralgefissen ge-
bildet und von kleinzelligem Parenchym umgeben.

Gynaeceum.
Griffel. .
Flichenansicht : 2700—3000 x lang, am Grunde zwiebelformig
verbreitert. Epidermis : Lingliche, schmale, diinnwandige, vorwiegend
recht- oder viereckige Zellen. Steinzellen : Am Grunde, 8—10 Zellagen

hoch, ziemlich stark verdickt, rechteckig, tangential gestreckt, getiipfelt
und stark verholzt. ;

Querschnitt : Kreisrund. Epidermis : Isodiametrische, unverdickte
Zellen, von einer feingerillten Cuticula iiberzogen. Mesophyll : 1—2 La-
gen rundlich-polygonaler Zellen mit kleinen Interzellularen. Gefdss-
biindel - Etwas ausserhalb des Zentrums, einander entgegengesetzt
2 Stringe von 1—3 zarten Spiralgefiissen, von kleinzelligem Parenchym
umgeben.

Griffelschenkel.

480—>530 u lang, die beiden Schenkel nach aussen gebogen, beid-
seitig schwach aufgewdlbt, gegen das Ende hin verbreitert. Innen kleine,.
schwach abgestumpft spitzbogenférmig aufgewolbte Papillen, sehr zahl-
reich, gegen das Ende des Schenkels linger werdend. Am Ende aussen
und innen kiirzere, stumpfe Fegehaare. Aussen léngliche, gestreckte
Zellen mit schwach papillosen Aufwolbungen gegen das Schenkelende.

Fruchtknoten.

Flichenansicht : Epidermis : Linglich-gestreckte, schmale, diinn-
wandige Zellen. An der Basis, etwas schrig zur Lingsachse, ein
1—2 Zellagen hoher Ring kleiner, rechteckiger bis quadratischer, ge-
tiipfelter, méissig verdickter, stark verholzter Steinzellen. Haare :
1. Zwillingshaare : Linglich, schmal, von zwei verdickten, am Ende
konisch zusammenlaufenden, in einer Spitze oder zweizackig endenden
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Haarzellen gebildet und einer kurzen, gebogenen Basalzelle. Sehr zahl-
reich, auf dem ganzen Fruchtknoten verteilt, nach oben gerichtet (siehe
Fig. 1). 2. Papillen : Noch héufiger als Zwillingshaare, auf dem ganzen
Fruchtknoten verteilt, kurz abgerundet, aufgewolbt oder abgestumpft,

A - 2 ;
¢ Fig. 1.

3 L :
Q0 ¢
Zwillingshaare der Fruchtknoten (Vergr.
@ 200 X): 1 = Guaphalium supinum, 2 — Gna- ,
phalium Hoppeanum, 3 = Gnaphalium nor-
vegicum, 4 — Gnaphalivm luteoalbum,
5 5 = Graphalium uliginosum, 6 — Helichry-

sum italicum, 7 — Helichrysum Stoechas.

spitzbogenférmig mit etwas verdickten Winden. Ozalat Einzelkristalle
hiufig im Fruchtknoten verteilt. Gefdssbiindel : 2—3 zarte Stringe
unter der Epidermis durch den Fruchtknoten verlaufend. Samenanlage:
Anatrop, sitzend.

Androeceum.

Filament.

Im obern Drittel der Kronrdhre inseriert. Epidermis : Lang-
gestreckte, schmale, dilnnwandige, ab und zu etwas wellige Zellen. Fila-
ment von einem sehr feinen Spiralgefiss durchzogen.

Konnektiv.

Im Nahtteil linglich-gestreckte, polygonale, schwach verdickte, ge-
tipfelte, schwach verholzte Zellen. Konnektivfortsatz etwas verbreitert,
stark abgestumpft am Ende, von linglich-polygonalen oder spitz enden-
den, wenig verdickten, getiipfelten, schwach verholzten Zellen gebildet.
Unten langer Fortsatz, méissig breit, mit kurzen, rechteckigen, etwas
~verdickten Zellen, stark verholzt.

Antheren.

Dithezisch, nach innen aufspringend, an den Rindern miteinander
verwachsen. Pollensidcke oben abgestumpft, unten mit zartem, fadigem
Fortsatz, in seinem untern Teil in zahlreiche Haare auslaufend, bis
gegen das Ende des Konnektivfortsatzes reichend.

Pollen.

30—33 u gross, kugelig, breit-kurzstachelig mit missig verdickter
Exine und 3 Austrittslinien.
Pappus.

Auf dem Fruchtknoten sitzend, von sehr vielen schmalen, frei-
stehenden Haaren gebildet:. Haare mit langestreckten, geradwandigen,
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am Ende meist zu Zihnen ausgewachsenen Zellen. Am Grunde sehr
viele kurze bis lingliche, stumpfe, nach aussen gebogene Z#hne, dann
lingliche, spitz endende, nach oben gerichtete mit missig verdickten
Winden. Im obersten Teil kiirzere, stumpfe Zihne spirlicher, am Ende
meist abgestumpft, zweizackig. Im untern Teil der Haare missig ge-
tiipfelte und verholzte Zellen.

Strahlenbliite.

2430 Bliiten auf einem, ab und zu noch einem zweiten unvoll-
. stindigen, peripheren Kreise auf dem Bliitenboden angeordnet. Eng-
rohrige Krone gegen oben allmihlich verschmélert, 3200—3700 w lang,
unten 250—350 wu, oben 110—150 w breit, in der Hohe der drei kurzen,
briunlichen, £ ungleichen, abgestumpft spitzbogenférmigen, nach aus-
sen gebogenen Kronzipfel sechwach trichterformig erweitert. Griffel mit
den beiden Schenkeln nicht oder nur wenig aus der Krone herausragend.
Fruchtknoten 1350—1500 u lang, 350—450 x breit, linglich ellipsoidal,
etwas zusammengedriickt, oben weniger, an der Basis stirker ver-
schmiilert, schwach schrig zur Lingsachse der Krone gestellt. Zarter
Pappus von zahlreichen Haaren gebildet, meist wenig linger oder gleich
lang wie die Krone.
Krone.

Flichenansicht : Epidermis aussen : Schmale, diinnwandige, im un-
tern Teil kiirzere, polygonale, gegen oben allm#hlich linger werdende,
vorwiegend rechteckige Zellen. Kronzipfel : Lingliche, polygonale Zel-
len mit wenig verdickten Winden. Epidermis innen : Im allgemeinen
etwas feinere, lingere Zellen als aussen, im obern Teil ganz fehlend.
Kronzipfel mit polygonalen, diinnwandigen Zellen. Haare : 1. Driisen-
haare : Zweizellreihig, von 5—6 X 2 Zellen gebildet, 85—100 wx lang,
18—23 w breit, fast in ihrer ganzen Linge gleich breit, die das Kopi-
chen bildenden Endzellen wenig linger als die iibrigen. Zahlreich auf
der Aussenseite der Kronzipfel, ab und zu auch im obersten Teil der
Kronrohre. 2. Papillen : Innen am obern Rand und am Ende der Kron-
zipfel einige stumpfe, wenig aufgewdslbte Papillen mit wenig verdickten
Winden. Ozalat : Fehlt. Gefdssbiindel : Zwei zarte Stringe von Spiral-
gefissen durch die Krone verlaufend, ungleich lang, nur bis zum obern
Drittel reichend.

Querschnitt : Epidermis aussen : Viereckige bis polygonale, aussen
gerade gestreckte, nicht verdickte Zellen, von einer diinnen, schwach
welligen Cuticula iiberzogen. Epidermis innen : + isodiametrische bis
schwach radial gestreckte Zellen, kleiner als aussen, nicht in der gan-
zen Linge der Krone entwickelt, teilweise nur lings der Gefdssbiindel
vorhanden, im obern Teil ganz fehlend. Mesophyll : Nur in den untern
Schnittlagen vorhanden. Sehr lockeres Schwammparenchym, seitlich der



L o e

Gefédssbiindel etwas dichter, 1—2 Zellagen breit. Polygonale oder un-
regelmissige, radial gestreckte Zellen. Gefissbiindel : Je nach Schnitt-
hohe 1—3 Stringe, in den obern Lagen ganz fehlend. Meist ungleich-
missig verteilte Biindel, von kleinzelligen Leitelementen begleitet.

Gynaeceum.
Griffel.

Flichenansicht : 2500—2800 x lang, am Grunde zwiebelformig
erweitert. Epidermis : Lingliche, schmale, diinnwandige, viereckige
odér polygonale Zellen. Steinzellen : An der Basis, 7—10 Zellagen
hoch, missig verdickt, getiipfelt, vorwiegend tangential gestreckt, stark
verholzt. Griffel von 2 zarten Gefissbiindeln durchzogen. '

Querschnitt : Histologisch gleich gebaut wie bei einer Scheibenbliite.

Griffelschenkel.

575—800 ¢ lang, die beiden Schenkel gegen das Ende beidseitig
nach aussen gebogen, innere Fliche stirker, Hussere weniger auf-
gewdlbt, stumpf endend. Innen vom Grunde weg mit sehr vielen, kur-
zen, stumpfen Papillen besetzt. Aussen lingliche, gestreckte Zellen,
gegen das Ende gleichfalls mit Papillen besetzt, der inneren Seite ent-
sprechend. Zartes Gefisshiindel bis gegen das Ende reichend.

Fruchtknoten.

Flichenansicht : Epidermis : Lingliche, gestreckte Zellen, diinn-
wandig, an der Basis etwas kiirzer. Ein bis zwei Zellagen hoher Kranz
von kurzen, missig verdickten und getiipfelten, stark verholzten, oft
etwas in der Lingsrichtung gestreckten Steinzellen am Grunde. Haare -
1. Zwillingshaare : Analog denen der Scheibenbliite, etwas weniger zahl-
reich. 2. Papillen : Sehr zahlreich, am Ende der Epidermiszellen aus-
gestiilpt, kurz, stumpf, oben ziemlich stark verdickt. Ozalat : Einzel-
kristalle im Fruchtknoten verteilt, hiufig. Gefissbiindel : 2—3 zarte
Stringe unter der Epidermis durch den Fruchtknoten verlaufend.
Samenanlage : Anatrop sitzend.

Pappus.
In gleicher Anordnung und Ausbildung wie bei der Scheibenbliite.

Gnaphalium Hoppeanum Koch.

(= G. silvaticum L. var. alpinum Neilr., — G. silvaticum L. subsp.
Hoppeanum Hermann, = G. supinum L. var. Hoppeanum Fiori).
Alpen-Ruhrkraut, Hoppe’s Ruhrkraut.

Aligemeine Verbreitung.
Alpen, Riesengebirge.
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Standort.

Ziemlich selten auf steinigen Triften, Schutthalden der Alpen zwischen 1500
und 2650 m. Nur auf Kalkboden.

Standorte des untersuchten Materials.

Scaletta, Siidseiten, 2300 m; zwischen Wideregg und Windgiillenhiitte, 2050 m,
auf iiberwachsenem Karrenfeld.

Makroskopische Merkmale.

Stengel. Einfach, rund, aufrecht, fidlich diinn, 2—10 cm hoch,
wenig beblittert, mit einem filzigen Haariiberzug.

Blatt. Die untern Blitter lanzettlich, gegen den Grund in einen
Blattstiel verschmilert, schmal, grau-filzig.

Bliitenkdorbchen. 1—5 (selten mehr) Kopfehen in einer kurzen, ge-
driingten, nickenden Ahre vereinigt, 5—7 mm lang. Hiillblitter : Mehr-
reihig, dachziegelig, die dusseren nur % bis % so lang wie das Kopf-
chen, dunkelbraun berandet. Bliitenboden : Scheibentdrmig, verbreitert,
kahl. Randbliiten : Weiblich, in der Regel nur auf einem Kreis. Schei-
benbliiten : Zwittrig, blassbriunlich.

Mikroskopische Untersuchung.

Stengel.

Querschnitt : Kreisrund. (Siehe auch Tafel 2, Fig. 3.)

Aussenrinde. Epidermis : Viereckige, aussen und innen etwas
gewolbte und verdickte Zellen, von einer ungleichmissig dicken, wel-
ligen Cuticula iiberzogen. Spaltdffnungen : Ziemlich hiufig, Schliess-
zellen iiber die Epidermis emporgehoben, Atemhohle etwas ins subepi-
dermale Gewebe eingesenkt. Spaltoffnungen in der Flichenansicht ling- -
lich-oval, von 4—5 Epidermiszellen umgeben. Haare : 1. Geisselhaare
sehr zahlreich, mit 1—2 Basalzellen. 2. Driisenhaare : Verstreut. Kollen-
chym : Nur ab und zu entwickelt, hiufig ganz fehlend. Unter der Epi-
dermis einige Lagen =+ verdickter, kleiner, rundlicher Zellen. Paren-
chym : Unter der Epidermis kleine, rundliche Zellen mit grosseren
Interzellularen, gegen innen allmihlich vergrdsserte bis grosslumige,
rundliche bis polygonale Elemente mit kleinen Interzellularen. Endo-
dermis : Eine Reihe diinnwandiger, grosslumiger, viereckiger, ab und
zu etwas bauchiger, 1+ tangential gestreckter Zellen.

Zentralzylinder. Perizykel: Nur iber den Geféssbiindeln
entwickelter, flach halbmondférmiger Belag, bis 5 Zellreihen breit;
rundliche oder ovale, 5—12 u dicke, verholzte, getiipfelte, missig ver-
dickte Fasern. Gefdssbiindel : 13—16 kollaterale, geschlossene, mit den
verholzten Markstrahlen einen geschlossenen Ring bildende Geféssbiin-
" del. Phloem : Spirlich, kleine diinnwandige, polygonale Zellen mit
wenig Leitelementen, vom Faserperizykel und Holzgewebe umschlossen.
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Xylem : Zarte gleichmissige Spiralgefisse, von vorwiegend unverholz-
tem Xylemparenchym umgeben. Markstrahlen : Zwischen den einzelnen
Biindeln, verschieden michtig. Rundlich bis ovale, radial angeordnete,
méissig verdickte und verholzte, getiipfelte Zellen. Mark : Der grosse
zentrale Teil wird von parenchymatischen, diinnwandigen, grosslumigen
Zellen gebildet, gegen die Gefissbiindel hin allmihlicher Ubergang zu
kleineren, etwas verdickten und verholzten Zellformen.

Blatt.

Im folgenden wird die Anatomie der Blattspreite und des Mittel-
nervs beschrieben.

Flichenansicht : Epidermis oben : Lingliche geradwandige, ab und
zu schwach wellige, im untern Blatteil lingere Zellen. Epidermis unten.:
Wellige bis stark wellige Zellen, im untern Blatteil und gegen den
Blattgrund in lingliche geradwandig-gestreckte iibergehend. Spait-
offnungen oben und unten : Rundlich- bis linglich-oval, von 4—5 nicht
differenzierten Epidermiszellen umgeben, etwas iiber diese erhoben,
25—30 u lang, 18—23 u breit. Ziemlich zahlreich, gegen den Blatt-
grund spérlicher, meist in der Blattlingsrichtung liegend. Haare : Geis-
selhaare : Eine lidngliche, zylindrische, ab und zu etwas gebogene oder
an der Basis verbreiterte, diinnwandige, am obern Ende schwach wul-
stige Basalzelle, 40—65 x lang. Anschliessend eine sehr lange (bis
4000 w), hin und hergewundene und mit andern verschlungene, diinn-
wandige Endzelle. Von der Spitze bis zum Blattgrund oben und unten
sehr zahlreich. Driisenhaare : Lingliche, oft etwas gebogene, von 4 bis
5 X 2 Zellen gebildete Haare, 60—75 u lang, die beiden Endzellen ein
lingliches Kopfchen bildend. Driisenhaare spirlich bis héufig, auf der
ganzen Blattoberfliche verteilt.

Querschnitt :

Blattspreite: Deutlich bifazial. Epidermis oben und unten :
Schmale, rundliche, bis tonnenformige, ungleichmissige Zellen mit etwas
verdickter Aussenseite, von einer diinnen Cuticula iiberzogen. Spalt-
Offnungen : Oben und unten zahlreich mit schwach iiber die Epidermis
erhobenen Schliesszellen und grossen Atemhohlen. Haare : Geissel-
haare auf Ober- und Unterseite zahlreich. Driisenhaare bei den Quer-
schnitten selten feststellbar. Palisaden : In den Randfeldern meist eine,
im tiibrigen Teil je nach Schnitthéhe 1—2 Lagen linglich-gestreckter
Zellen, ziemlich locker angeordnet, bis % der Blattbreite einnehmend.
Schwammparenchym : Meist 3 Lagen rundlicher bis langlicher Zellen,
unterbrochen durch Atemhoéhlen und Interzellularen. Endodermis : Im-
mer deutlich ausgebildet als eine 1 Zellage dicke Biindelscheide chlo-
rophyllfreier, dimnwandiger, ungleich grosser Zellen. Gefissbiindel :
Zart, kollateral.
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Mittelnerv: Oben konkav, unten schwach konvex, im obern
Blatteil nicht breiter als die Spreite. Epidermis ober : Entsprechend
den Formen der Blattspreite. Epidermis unten : Viereckige, nach aus-
sen gebogene bis ovale Zellen. Je nach Schnitthéhe ganze Zellen oder
nur Aussenwand verdickt, von einer diinnen, welligen Cuticula iiber-
zogen. Spaltiffnungen : Oben und in den Furchen ab und zu vorhan-
den, tiber der Rippe fehlend. Haare : Geisselhaare oben und unten vor-
handen. Palisaden : Eine Lage ziemlich locker angeordneter Elemente,
+ verkiirzt. Grundgewebe : Grossere, gegen die Epidermis kleinere
rundliche Zellen mit kleinen Interzellularen, einige Schichten breit. In
obern Schnittlagen lockeres Schwammparenchym bis fast an das Ge-
tassbiindel reichend. Endodermis : Ziemlich deutlich ausgebildet, 1 Zell-
lage breite Scheide kleiner, rundlich-polygonaler, diinnwandiger Zellen.
Perizykel : Oberhalb und unterhalb des Geféssbiindels je eine Gruppe
-+ stark verdickter Fasern, seitlich nicht entwickelt, oft schwach aus-
gebildet in obern Schnittlagen. Gefdssbiindel : Kollateral, zart. Etliche
Spiralgefisse im Holzparenchym verteilt. Zarte, englumige, kleine Ele-
mente im Phloemparenchym eingebettet. Kambium : Nicht differenziert.

Bliitenkorbchen.

Hiillkelchblatter.

4 Kreise dachziegelig angeordneter Hiillblitter zu je 4—6 Blitt-
chen., Ausserster Kreis mit breit eiférmigen Hiillbldttchen, nicht halb
so lang wie das ganze Kopfchen. Hiillblitter der folgenden Kreise
linglich-lanzettlich, gegen innen immer schmaler werdend, bis linglich-
gestreckt.

1. Ausserster Hiillblattkreis.

Flichenansicht : Breit-eiformige bis breit-lanzettliche, stumpfe Hiill-
blittchen mit breitem, zentralem, bis in das obere Blattdrittel reichen-
dem, griinlich erscheinendem, mesophyllfiihrendem, stark behaartem
Blatteil. Mesophyll oberflichlich durch dunkelbraune, gegen aussen
schwicher gefirbte Zellen begrenzt. Missig breiter beidseitiger Rand-
und Blattoberteil trockenhiutig. Epidermis aussen und innen : Lang-
gestreckte, im obern Blatteil oft etwas bauchige Zellen, 1= spitz aus-
laufend. Uber dem mesophyllfiihrenden Blatteil viereckige, gegen den
Blattgrund lédngere, in der Lingsrichtung angeordnete Zellen, ab und zu
mit welligen Lingswinden. Randteil : Wellig-stufig. Spaltéffnungen :
Lénglich-oval, in der Blattlingsrichtung liegend, von 4—D5 nicht diffe-
renzierten Epidermiszellen umgeben, nicht iiber diese erhoben. Ziemlich
hiufig, tiber dem ganzen mesophyllhaltigen Blattstiick, innen jedoch
fehlend gegen den Blattgrund. Heaare nur aussen : 1. Geisselhaare :
1—2, ab und zu 3 diinnwandige, liingliche Basalzellen, die letzte oft bis
140 # lang. Anschliessend eine sehr lange, hin- und hergewundene,
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diinnwandige Endzelle mit kurzer Spitze. Sehr zahlreich, auf dem gan-
zen mesophyllfiihrenden Blatteil. 2. Driisenhaare : Von 4—5 X 2 ge-
drungenen Zellen gebildete Haare. Zwei schmale Basalzellen, dann ver-
breitert mit léinglichen, von den beiden Endzellen gebildeten Kopfehen.
Verstreut iiber dem mesophyllfiihrenden Blatteil. Gefdssbiindel- und
Faserverteilung : Ein zentraler, kriftiger Gefissbiindelstrang, reichlich
dstig verzweigt. Fasern langgestreckt, stumpf, schmal, verholzt, stark
verdickt und getiipfelt. Kein zusammenhingender Belag, hiufig paren-
chymatisches Gewebe zwischen Fasergruppen.

Querschnitt : Aussen konvex, innen =+ gerade verlaufend. Beid-
seitig ziemlich breiter, diinner Rand. Epidermis aussen : Isodiametri-
sche oder schwach radial gestreckte Zellen mit gewdlbter und ziemlich
stark verdickter Aussenwand, von einer diinnen Cuticula iiberzogen.
Epidermis innen : Viereckige oder abgestumpfte, oft schwach tangen-
tial gestreckte, wenig verdickte Zellen, in der Regel kleiner als aussen,
mit diinner Cuticula. Randiteil : Gebildet von den beiden einander be-
rithrenden Epidermen, zu dusserst nur noch 1 Zellage breit. Mesophyll :
Unter der dusseren Epidermis eine Zellage schwach radial gestreckter,
palisadenartiger Zellen. Anschliessend bis zur inneren Epidermis meh-
rere Lagen schwammparenchymatisches Gewebe von rundlichen, diinn-
wandigen Zellen mit zahlreichen Interzellularen. Fasern : Gegen die
Randzonen zusammenhingende, bis 3 Lagen dicke Belige, dicht unter
der dusseren Epidermis verlaufend. Im Mittelfeld kleinere Gruppen oder
schmale Reihen, im mittleren Teil des Mesophylls immer von Paren-
chym unterbrochen, oft ganz fehlend. Fasern polygonal, englumig, 8 bis,
15 u dick. Gefiissbiindel : Ein zentraler Strang und 1—3 seitliche
Stréinge mit gut entwickelten, zarten Phloem- und Xylemelementen und
deutlicher, parenchymatischer, 1 Zellage dicker Biindelscheide. Haare,
Spaltoffnungen : Vide Flichenansicht.

2. Innere Hiillblattkreise.

Flachenansicht : Lingliche, lanzettliche, abgestumpfte Hiillblidtter
mit langgestrecktem, zentralem, griinlich erscheinendem, bis ins obere
Blattdrittel reichendem, mesophyllfilhrendem Blatteil. Am Blattgrund
schmaler, gegen oben verbreiterter, hiiutiger Rand und trockenhiutiger
Oberteil. Mesophyll oberfliehlich von stark braunen, gegen aussen
schwiicher gefirbten Zellen begrenzt. Epidermis aussen und innen :
Léngliche, etwas bauchige Zellen im obern trockenhiiutigen Blatteil,
schmal gestreckt, etwas ficherig nach aussen angeordnet in den Rand-
partien. Uber dem mesophyllhaltigen Feld lingere, schmale, geradwan-
dig gestreckte, in der Lingsachse liegende Zellen. Randteil : Unten
ganzrandig, gegen oben wellig stufig. Spaltiffnungen : aussen : Ling-
lich-oval, in der Blattlingsachse liegend, von 4—5 nicht differenzierten



C— 47 —

Epidermiszellen umgeben, nicht iiber diese erhoben. Wenig zahlreich im
obern zentralen Teil des mesophyllfiihrenden Blattstiickes; innen :
rundlich- bis linglich-oval, von 4—5 nicht differenzierten Epidermiszel-
len umgebén, etwas iiber diese erhoben. Zahlreich im obern mesophyll-
haltigen Teil, ab und zu vorhanden gegen die Basis. Haare nur aussen :
1. Geisselhaare : Eine bis 120 « lange, selten zwei diinnwandige schmale
zylindrische, am Ende wulstige Basalzellen. Anschliessend eine sehr
lange, schmale, hin- und hergewundene, fadenférmige Endzelle mit kur-
zer Spitze. Missig hiufig, bei den innersten Hiillbldttern spérlich, im
obern mesophyllfiihrenden Blatteil. 2. Driisenhaare : Zweizellreihig,
meist von 4—5 X 2 Zellen gebildet, die beiden Basalzellen schmal, dann
verbreitert, die beiden Endzellen zu einem lidnglichen Kopfchen ausge-
wachsen. Ziemlich h#ufig liber dem mesophyllfithrenden Oberteil. Ge-
fassbiindel- und Faserverteilung : Ein zarter, zentraler Geféssbiindel-
strang, im obern Teil des Mesophylls schmalistig verzweigt. Fasern
lang, schmal, missig dickwandig, verholzt, fein getiipfelt. Im untern
Blatteil zusammenhingender Belag, gegen oben vor allem im zentralen

Teil hédufig von Parenchymliicken unterbrochen, oben einzeln aus-
laufend.

Querschnitt : Aussen konvex, innen konkav-gerade, mit ziemlich
breiten flachen Rindern. Epidermis aussen : Ungleich grosse, =+ iso-
diametrische oder schwach tonnenfdérmige Zellen mit wenig gewdlbten
und verdickten Aussenwinden. Cuticula nicht deutlich erkennbar. Epi-
dermis innen : Isodiametrische, ungleich grosse, seitlich stirker, im Mit-
telfeld wenig verdickte Zellen mit diinner Cuticula. Randteil : Je nach
Schnitth6he verschieden breit, von den beiden Epidermen gebildet, zu-
dusserst nur noch eine Lage Zellen. Mesophyll : Rundliche, diinnwan-
dige Zellen, im Mittelfeld bis 4 Lagen breit, mit zahlreichen kleineren
Interzellularen. Seitlich stark verschmiilert, im Randteil und in hoheren
Schnittlagen giinzlich fehlend. Fasern : Zusammenhingender Belag von
den Randzonen weg dicht unter der #Husseren Epidermis verlaufend,
im Mittelfeld bis 4 Zellreihen breit. Polygonale, englumige, 8—15 u
dicke Fasern. Gefdssbiindel : Ein zentraler Strang mit gut entwickel-
ten, zarten Xylem- und Phloemelementen und parenchymatischer, deut-
lich differenzierter, 1 Zellage dicker Biindelscheide. Bei hoher gelegenen
Schnitten findet man ab und zu einen, selten zwei zarte seitliche
Stringe. Haare, Spaltdffnungen : Vide Flichenansicht.

Bliitenboden.

1200—1600-/,5 breit, bis 850 w hoch, scheibenférmig iiber der Achse
stark verbreitert. :

Léangsschnitt : Auf der Oberseite gerade gestreckt, selten schwach
gewdlbt, vom Rand nach unten stark verkiirzt. Epidermis : Viereckige,
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=+ tangential gestreckte und wenig verdickte, unverholzte Zellen, zwi-
schen den einzelnen Fruchtknoten emporgehoben. Haare : Fehlen. Blii-
tenansatzstellen : Schwach muldenformig eingesenkt, am Grunde nicht
gewolbt. Eine Lage kleiner, viereckiger oder polygonaler Zellen, das
zarte Gefissbiindel einschliessend. Im peripheren Teil ein Kreis polygo-
naler, radial gestreckter, verdickter, getiipfelter und verholzter Zellen.
Grundgewebe : Unter der Epidermis lingliche, diinnwandige bis schwach
wellige Zellen, oft schlauchférmig aneinander gereiht, ein sehr lockeres
interzellularenreiches Gefiige bildend. Im zentralen Teil des Bliiten-
bodens und gegen die Achse hin schwammparenchymatisches Gewebe
von rundlich-polygonalen, oft etwas tangential gestreckten Zellen. Ge-
Jdssbiindel : Strahlig in die Hiillblatt- und Bliitenansatzstellen verlau-
fend, ohne differenzierte Biindelscheide. Ozalat ; Fehlt. '

Scheibenbliite.

5—10 Bliiten im zentralen Teil des Bliitenbodens angeordnet. Akti-
nomorphe, rohrige, vom obern Drittel schwach trompetenférmig er-
weiterte Krone, 3300—4100 w lang, mit 5 breit spitzbogenférmigen,
gleichmissigen, nicht sehr langen, briunlichen, etwas nach aussen ge-
bogenen Zipfeln. Die 5 zu einer Rohre verwachsenen Antheren und der
Griffel nicht iiber die Krone herausragend. Fruchtknoten 1380—1580 u
lang, 410—500 w breit, ellipsoidal, etwas zusammengedriickt, in der ge-
raden Verlingerung der Krone, oben weniger, an der Basis stirker ver-
schmilert. Pappus die Lénge der Krone erreichend, hiufig etwas kiirzer,
von vielen zarten Haaren gebildet.

Die Bliite stimmt in jhrem anatomischen Bau weitgehend mit der
Scheibenbliite von Graphalium supinum iiberein. Wir beschrinken uns
darauf, die Grossenverhiltnisse der einzelnen Organe und abweichende
Merkmale anzufiihren.

Krone.

Driisenhaare : 74—89 u lang, 18—23 u breit.

Gynaeceum.
Griffel :
2550—3300 w lang.
Griffelschenkel :
410—540 u lang.
' Fruchtknoten :

1380—1580 w lang, 410—500 u breit.

Zwillingshaare sind wie bei Graphalivm supinum sehr zahlreich und
in gleicher Weise angeordnet. Sie sind jedoch nie spitz oder zweizackig,
sondern gegen das Ende etwas verschmilert, abgerundet. (Siehe Fig. 1.)
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Androeceum.

Pollen :
30—33 u gross.
Strahlenbliite.

1220 Bliiten in der Regel nur in einem peripheren Kreise auf
dem Bliitenboden angeordnet. Rohrige, 3200—3500 w lange, gegen oben
allmihlich schmiler werdende Krone, am Grunde 250—350 u, oben
100—150 w breit. Am Ende drei breit spitzbogenfdrmig abgestumpfte,
briunliche Kronzipfel, etwas nach aussen gebogen, die Kronrohre
schwach trichterformig erweiternd. Zweischenkeliger Griffel nicht her-
ausragend. Fruchtknoten ellipsoidal, oben weniger, unten stirker wver-
schmilert, 1380—1580 u lang, 380—480 u breit, in der geraden Ver-
lingerung der Krone oder wenig schriig gestellt, reichlich behaart.
Pappus auf dem Fruchtknoten sitzend, von zahlreichen Haaren gebildet,
etwa die Linge der Krone erreichend. (Siehe auch Tafel 1, Fig. o

Im anatomischen Bau herrscht weitgehende Ubereinstimmung mit
der Strahlenbliite von Graphalium supinum. Wir beschrinken uns
darauf, Grossenverhiiltnisse und abweichende Merkmale anzufiihren.

Krone.

Driisenhaare : 85—100 u lang, 18—23 u breit. :
Ab und zu findet man 3 Gefissbiindel in der Krone, ungleich lang,
hochstens bis ins obere Drittel reichend.

Gynaeceum.
Griffel :
2570—2820 u lang.
Griffelschenkel :
600—750 wu lang.
‘ Fruchtknoten :

Mit dem Bau des Fruchtknotens der Scheibenbliite iibereinstimmend.

Gnaphalium norvegicum Gunnerus.

(= G. fuscatum Pers., = G. fuscum Lam., = G. silvaticum L. var. sub-
alpinum Neilr., = G. silvaticum L. subsp. norvegicum Hermann).

Norwegisches Ruhrkraut.

Allgemeine Verbreitung.
‘Pyrendien, Alpen, Karpaten, illyrische Gebirge, deutsche Mittelgebirge, Bal-
kan, Kaukasus, arktische Gebiete, stidliches Finnland, Ural.
Standort.

In lichten Wildern, Wald- und Wiesenréndern, auf der Borstgrasmatte, an
felsigen Plitzen, meist nur auf kalkarmer Unterlage. In den Alpen von zirka 1300
bis 2760 m; von der obern Waldregion weg.

4
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Standorte des untersuchten Materials.

Alp La Motta, 2100 m, am Wegrand; Cresterberg, oberhalb Cresta-Avers,
2400 m, auf einer Alpenmatte; Muottas Muraigl, 2500 m, auf einer Grasmatte.

Makroskopische Merkmale.

Stengel. Aufrecht, rundlich, einfach, kriftig, beblittert, grau-filzig.

Blatt. Die untern Laubblitter lanzettlich, in einen kurzen Blatt-
stiel allméhlich verschmiilert, 3nervig, die mittleren stengelstindigen
zugespitzt; alle oberseits schwicher, unterseits stirker seidig behaart,
graufilzig

Bliitenkorbchen. Kopfchen linglich-eiformig, stumpf, 6—7 mm
lang, einzeln oder in 2—38 bliitigen Kniiueln, eine gedrungene, durch-
bldtterte Ahre bildend. Hiillbldtter : Die #ussersten hochstens % so lang
wie der Kopf, die folgenden immer linger werdend, hiutig berandet,
schwarz-braun. Bliitenboden : Schwach gewdlbt, kahl. Randbliiten :
30—45 in mehreren Kreisen angeordnet, fidlich, weiblich. Scheiben-
bliten : 5—8 im Zentrum, zwittrig, gelblich.

Mikroskopische Untersuchung.
Stengel.

Querschnitt : Schwach fiinfkantig bis rundlich.

Aussenrinde. Epidermis: Viereckige, schwach tonnenférmige,
T tangential gestreckte und verdickte Zellen ohne deutliche Cuticula.
Spaltoffnungen : Ziemlich hiufig, wenig iiber die Epidermis erhoben mit
nicht ins Kollenchym eingesenkten Atemhohlen. In der Flichenansicht
linglich-oval, von 4—5 Epidermiszellen umgeben. Haare : 1. Geissel-
haare : Sehr zahlreich, meistens mit einer Basalzelle und sehr langer
Endzelle. 2. Driisenhaare : Missig hiufig, nicht in die Epidermis ein-
gesenkt. Kollenchym : In der Regel fehlend, ab und zu unter der Epi-
dermis 1 Lage missig verdickter, rundlicher bis polygonaler, kleiner
Zellen. Parenchym : 5—8 Lagen rundlicher oder polygonaler Zellen mit
grosseren und kleineren Interzellularen. Unter der Epidermis kleinere
Zellen, gegen den Zentralzylinder hin allmihlich in grosslumige Zellen
tibergehend. Endodermis : Sehr deutlich ausgebildet. 1 Reihe polygo-
naler, diimnwandiger, meist etwas radial bis schwach tangential ge-
streckter Zellen.

Zentralzylinder. Perizykel : Nur iiber den Gefissbiindeln
ausgebildet. Flach halbmondférmiger, 3—6 Lagen breiter Belag kleiner,
8—15 u dicker, englumiger, getiipfelter Fasern. Gefiissbiindel : Meist
etwa 25 offene, kollaterale Biindel, ihr Xylemteil mit den schwach ver-
holzten Markstrahlen einen geschlossenen Ring bildend. Phloem: Band-
formig, schmal, missig entwickelt. Englumige, zarte, polygonale Ele-
mente. Kambium : 1—2 Lagen etwas tangential gestreckter, diinnwan-
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diger Zellen. Xylem : Radial angeordnete Spiralgefisse, von == ver-
holztem Xylemparenchym umgeben. Unter den grisseren Biindeln findet
man hiufig einen bis 3 Lagen breiten Holzfaserbelag. Mark : Im Zen-
trum parenchymatisch, allmihlich in schwach verdickte, getiipfelte Ele-
mente iibergehend. Markstrahlen : Ovale bis linglich-polygonale, radial
gerichtete, getiipfelte, stark verdickte, missig stark verholzte Mark-
zellen, = miichtig zwischen den einzelnen Biindeln.

Blatt.

Im folgenden wird die Anatomie der Blattspreite und des Mittel-
nervs beschrieben.

Flichenansicht : Epidermis oben : = stark wellige, lingliche, in der
Lingsachse liegende Zellen, {iiber grosseren Nervenbiindeln lang-
- gestreckt, geradwandig. Epidermis unten : Wellige oder meist schwach
eckige, polygonale, ungeordnete Zellen, iiber den Hauptnervenbiindeln
geradwandig gestreckt. Spaltdffnungen : Oval, 26—30 u lang, 20—25 u
breit, von 4—5, selten mehr, nicht differenzierten Epidermiszellen um-
geben. Unten sehr zahlreich, auf der ganzen Oberfliche verbreitet, oben
nicht héufig, meist nur seitlich von grosseren Gefiissbiindeln. Haare :
1. Geisselhaare : Eine 25-—50 u lange, 8—10 u breite, zylindrische,
dinnwandige, am Ende etwas wulstige Basalzelle. Anschliessend eine
1000—4000 . lange, diinnwandige, peitschenschnurartige, mit andern
verschlungene und knéiuelbildende Endzelle. Unterseite dicht, Oberseite
weniger stark behaart. 2. Driisenhaare : Zweizellreihige, aus 4 X 2 Zel-
len gebildete, 60—75 u lange, 14—20 u breite Kopfchenhaare. Spérlich,
ab und zu h#iufiger, auf Ober- und Unterseite vorkommend.

Querschnitt :

Blattspreite: Bifazial, beidseitig des Mittelnervs schwach
nach oben gebogen. Epidermis oben : Tonnenférmige oder polygonale,
o= tangential gestreckte, verdickte Zellen. Oberseite meist bauchig, von
einer gewellten Cuticula iiberzogen. In den untern Schnittlagen meist
kiirzere Zellen. Epidermis unten : Etwas schmilere, kiirzere Zellen als
oben. Spaltiffnungen : Oben nicht hiufig, unten zahlreich, ungleich
stark iiber die Epidermis erhoben, mit weiten Vorhéfen und grossen
Atemhohlen. Haare : Geisselhaare auf der Unterseite sehr zahlreich, oben
weniger h#ufig. Driisenhaare spirlich, nicht in die Epidermis ein-
gesenkt. Haare im allgemeinen spirlicher in den untern Schnittlagen.
Palisaden : Unter der obern Epidermis 2 Zellagen, durch Spaltoffnungen
und Interzellularen gelockerter, linglich-gestreckter Elemente, die
zweite Lage oft unvollstindig. Gegen den Blattgrund nur noch 1 Lage
stark verkiirzter Zellen. Schwammparenchym : Je nach Schnitthhe
2—>5 Lagen rundlicher, linglicher oder polygonaler Zellen mit zahl-
reichen Interzellularen und von Atemhéhlen unterbrochen. Endodermis :
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Eine 1 Zellage dicke Biindelscheide chlorophylloser Zellen, immer gut
ausgebildet. Gefdssbiindel : Zarte, kollaterale Biindel im Mesophyll ver-
teilt, in den peripheren Teilen der Spreite je ein stirker entwickelter
Strang. Ozalat : Fehlt.

- Mittelnerv: Oben schwach konkav, unten stark konvex. Epi-
dermis oben : Entsprechend den Formen der Spreite. Epidermis unten :
Verkiirzte, viereckige Zellen, verdickt, mit gewdlbter Aussenwand, von
einer gewellten Cuticula iiberzogen. Spaltéffnungen : Fehlen iiber dem
Mittelnerv. Haare : Geisselhaare oben und unten zahlreich, unten vor
allem seitlich der Rippe. Driisenhaare ab und zu in den Furchen der
Rippe. Palisaden : In den untern Schnittlagen stark verkiirzt bis ganz
fehlend, im obern Blatteil 1 Lage linglicher, oft schon etwas verkiirzter
Elemente. Grundgewebe : Rundliche oder polygonale, grossere und
kleinere dinnwandige Zellen mit kleinen Interzellularen, die innerste
Lage eine =+ differenzierte Biindelscheide bildend. In den obern Schnitt-
lagen lockeres Schwammparenchym seitlich bis zu dem Gefisshiindel-
strang reichend. Perizykel : Kurzer, bis 2 Zellagen breiter Belag ver-
dickter, grosslumiger Zellen, je nach Schnitthohe in unterschiedlicher
Stirke, immer iiber dem Xylem vorhanden, selten unter dem Phloem.
Gefdssbiindel : Kollateral, mit radial im Holzparenchym angeordneten
Xylemelementen, Ring- und Spiralgefissen. Phloem : Zarte, englumige
Elemente, bandformig gebogen unter dem Xylem, in Phloemparenchym
eingebettet. Phloemparenchym halbmondférmig, Leitelemente nur im
diametralen Teil. Kambium : Nicht deutlich differenziert.

Bliitenkorbchen.

Hiillkelchblitter.

5 Kreise von 4—6 Hiillbldttchen, dachziegelartig iibereinander an-
geordnet, die Hussersten sehr kurz, breit eiférmig zugespitzt, konvex,
die folgenden mit jedem Kreis linger werdend, schmiler, die innersten
bis 4mal linger als die dussersten, lineal, schmal, zugespitzt. Von den
dussersten zu den innersten Hiillblittern findet man zahlreiche Uber-

gangsformen.
1. Aussere Hiillblattkreise.

Flichenansicht : Kurze, breit-eiférmige, am Ende zugespitzte Hiill-
blittchen mit basalem, dreieckigem, oft iiber die halbe Blatthohe rei-
chendem, mesophyllfihrendem Feld. Trockenhiiutiger Rand und Ober-
teil stark braun gefirbt. Epidermis aussen und innen : Tm untern zen-
tralen mesophyllfithrenden Feld lingliche, schmale, geradwandige bis
schwach wellige Zellen. Im obern Blatteil und den Randfeldern gerad-
wandige, langgestreckte, beidseitig spitz auslaufende Zellen. Rand : Un-
gezdhnt, ab und zu wellig, gegen oben wellig-stufig. Spaltsffnungen
nur innern : Linglich-oval, von 4—5 nicht differenzierten Epidermis-



. 53 —

zellen umgeben, kaum iiber diese erhoben, in der Blattlingsrichtung an-
geordnet. In kleiner Zahl im obern Teil des zentralen mesophyllfiihren-
den Feldes verteilt. Haore : Meist ginzlich fehlend. Nur bei einem
Standort wurden auf den Aussersten Hiillblittern Geisselhaare mit einer
schmalen, linglichen, kurzen, diinnwandigen Basalzelle und einer sehr
langen, hin- und hergewundenen Endzelle, in kleiner Zahl iiber dem
Mesophyll gefunden. Gefdssbiindel- und Faserverteilung : 1 zentraler,
zarter, unverzweigter Gefissbiindelstrang, bis gegen das Ende des
Mesophylls reichend. Fasern linglich, schmal, ein -+ dreieckiger Belag
bis zum obern Blattdrittel verlaufend.

Querschnitt : Aussen konvex, innen gerade gestreckt bis schwach
konvex, etwas verbreitert im Mittelfeld mit grossen, schmalen, meist
nur von Fasern und Epidermis gebildeten Randzonen. Epidermis aus-
sen : Schwach tonnenférmige, - tangential gestreckte, aussen ver-
dickte Zellen, von einer diinnen, welligen, oft undeutlichen Cuticula
iiberzogen. Epidermis innen : Etwas bauchige, isodiametrische bis
schwach tangential gestreckte Zellen mit verdickten Aussen- und Innen-
winden, ohne deutliche Cuticula. In der Randzone zwei, zu dusserst nur
noch eine Lage Epidermiszellen. Mesophyil : Rundliche, diinnwandige,
parenchymatische, grossere und kleinere Zellen mit kleinen Interzellu-
laren, bis 5 Lagen breit im Mittelfeld, verschmilert gegen aussen. In
hoheren Schnittlagen etwas lockerer, dann fehlend. Fasern: Dicht unter
der dusseren Epidermis liegender, bis weit in die Randzone reichender,
zusammenhingender Belag, im Mittelfeld je nach Schnitthohe bis 4 La-
sen breit. Sehr englumige, polygonale, 5—15 u dicke Fasern. Gefdss-
biindel : In der Regel nur ein zentraler Strang mit zarten Phloem- und
Xylemelementen und + deutlich ausgebildeter, parenchymatischer Biin-
delscheide. Haare, Spaltiffnungen : Vide Flichenansicht.

2. Innere Hiillblattkreise.

Flichenansicht : Lange, lineale, gegen das Ende verschmiilerte, ab-
gestumpfte Hiillblittchen mit zentralem, spitz auslaufendem, bis ins
obere Blattdrittel reichendem mesophyllfilhrendem Feld. Schmaler, farb-
loser Randteil und gelb bis braun gefirbter Oberteil trockenhiutig.
Epidermis aussen und innen : Im untern Mittelfeld schmale, lingliche,
geradwandige, rechteckige Zellen oder solche mit schrig verlaufenden
Querwinden. Im trockenhiutigen Oberteil und den Randfeldern lange,
schmale, beidseitig spitz auslaufende Zellen. Randteil : Die Zellen der
dusseren Randfelder ab und zu strahlig nach aussen gerichtet. Rand
ungezihnt, gegen oben wellig-stufig. Spaltdéffnungen nur innen : Ling-
lich-oval, von 4—5 nicht differenzierten Epidermiszellen umgeben, in
der Blattlingsrichtung angeordnet. Hiufiger als bei den dusseren Hiill-
blittern, bis gegen den Rand des mesophyllfiihrenden Feldes. Haare nur
aussen : 1. Geisselhaare : 1 schmale, léngliche, zylindrische Basalzelle
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und anschliessend 1 sehr lange, diinnwandige, hin- und hergewundene
Endzelle. Geisselhaare kommen nur vereinzelt auf der Aussenseite in
der gleichen Region wie die Driisenhaare vor. 2. Driisenhaare Ziwei-
zellreihig, von 4—5 X 2 Zellen gebildet, 65—80 ux lang, unten ver-
schmilert, die beiden Endzellen zu einem linglichen Kopfchen aus-
gewachsen. In der Regel nur 5—15 Driisenhaare, im zentralen Feld, in
mittlerer Blatthohe bis gegen den Mesophyllrand. Gefissbiindel- und
Faserverteilung : 1 zentraler, zarter Geféssbiindelstrang unverzweigt
durch das Mesophyll verlaufend. Fasern linglich, schmal, stark ge-
tipfelt, verholzt. Zusammenhingender Belag, gegen oben spitz aus-
laufend.

Querschnitt : Der morphologische und histologische Bau des Quer-
schnittes stimmt unter Beriicksichtigung der veriinderten Dimensionen
mit den dusseren Hiillkelchblittern iiberein.

Bliitenboden.

1700 @ breit, bis 900 x hoch, tellerformig, etwas gewdlbt, gegen
die Achse stark verkiirzt.

Lingsschnitt : Schwach konvex nach aussen gewdlbt, nach unten
stark verschmilert. Epidermis: Tangential gestreckte, 4= verdickte, vier-
eckige Zellen, zwischen den einzelnen Fruchtknoten vorgestiilpt, von
einer ungleichmissigen, welligen Cuticula, liberzogen. Haare : Ab und
zu einige einzelne Geisselhaare mit einer Basalzelle zwischen den ober-
sten Hiillbldttern. Bliitenansatzstellen : Eingestiilpt trichterformig, am
Grunde schwach gewdlbt. Viereckige bis polygonale, kleinere, diinn-
wandige, unverholzte Zellen, meist noch 1—2 Lagen tief unter der
Oberfldche entwickelt, einen zarten Gefédssbiindelstrang einschliessend.
Im Randteil Ubergang zu gewdhnlichen Epidermiszellen. Grundgewebe :
Unter dem vorgewdlbten Teil der Epidermis radial gerichtete, schwach
wellige, schlauchférmig aneinander gereihte, schwammparenchymatische
Zellen. Zwischen den einzelnen schlauchartigen Gebilden grossere Inter-
zellularrdume. Im iibrigen Grundgewebe rundliche, diinnwandige, pa-
renchymatische, meist etwas tangential gestreckte Zellen mit kleineren
Interzellularen. Gefdssbiindel : Strahlig von der Bliitenachse verzweigt
in die Hiillblatt- und Bliitenansatzstellen miindende zarte Stringe mit
7+ deutlicher, 1 Zellage dicker Biindelscheide. Ozalaf - Fehlt.

Scheibenbliite.

5—8 Bliiten, meist 5, in der Mitte des Bliitenbodens angeordnet.
Krone aktinomorph, schmal, rohrig, 4000—4800 lang, im obern Drit-
tel etwas erweitert, in der geraden Verlingerung auf dem linglichen,
schwach ovalen bis zylindrischen, 1500—1700 & langen, 410—540 u
breiten Fruchtknoten sitzend. Krone mit 5 regelméssigen, breit spitz-
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bogenformigen, 200—300 x langen Zipfeln, die 5 verwachsenen Anthe-
ren und der zweischenklige Griffel nicht herausragend. Zarter, aus vie-
len Haaren bestehender Pappus, in seiner Linge ungefdhr mit der Krone
iibereinstimmend.

Krone.

Flichenansicht : Epidermis aussen : Lingliche, schmale, diinnwan-
dige, vorwiegend recht- oder viereckige Zellen, am Grunde kurz, bis
quadratisch, gegen oben allmdhlich verlingert. Kronzipfel : Gelbliche,
kurze, polygonale, gegen die Spitze hin kleiner werdende Zellen. Epi-
dermis innen : Analog der dusseren, jedoch lingere, schmilere Zellen.
Beide Epidermen von einer feinen, hiufig fein gerillten Cuticula iiber-
zogen. Haare : 1. Driisenhaare : Zweizellreihig, 70—90 u lang, 14—20 u
breit, von 4—5 X 2 Zellen gebildet, in ihrer ganzen Lénge gleich breit,
mit abgestumpften Kopfchen. Auf der Aussenseite der Kronzipfel ziem-
lich hiufig, nicht an der Spitze sitzend. 2. Papillen : Auf der Innen-
seite der Kronzipfel gegen die Spitze hin zahlreich. Stumpfe bis zuge-
spitzte, kurze, breit-spitzbogenférmig aufgewtlbte Papillen, von einer
gerillten Cuticula iiberzogen. Ozalat: Fehlt. Gefassbindel : 5 zarte
Stringe unter der #usseren Epidermis durch die Kronrdhre verlaufend,
in den Buchtungen der Kronzipfel gegabelt, je in eine benachbarte
Spitze miindend.

Querschnitt : Epidermis aussen : Tonnenformige bis schwach radial
gestreckte Zellen mit etwas verdickter Aussen- und Innenwand, ohne
deutliche Cuticula. Epidermis innen : Viereckige, = tangential ge-
streckte, ab und zu schwach bauchige Zellen, schmaler als auf der Aus-
senseite. In den hoheren Schnittlagen nicht mehr zelluldr, nur als diin-
ner, bandférmiger Saum ausgebildet. Mesophyll : Uber den Geféssbiin-
deln nach innen bis 6 Lagen breiter Belag kleiner, rundlicher, paren-
chymatischer Zellen mit kleinen Interzellularen. Zwischen den einzelnen
Biindeln 2—3 Lagen schwammparenchymatische, grossere rundliche bis
linglich-ovale Zellen, locker angeordnet, oft ganz durch Liicken unter-
brochen. Mesophyll im obern Teil der Krone nur noch von einer Lage
Zellen gebildet. Gefiissbiindel : 5 feine, symmetrisch angeordnete
Stringe, meist dicht unter der #ussern Epidermis liegend, von wenigen
zarten Leitelementen umgeben.

Gynaeceum.
Griffel.
Flichenansicht : 3500—3800 x lang. Epidermis: Linglich-ge-
streckte, schmale, diinnwandige, rechteckige bis polygonale Zellen.
Steinzellen : An der Basis einige Zellagen hoch, quadratisch, oder kurz

gestreckt, verdickt, stark getiipfelt und verholzt. 2 zarte Gefédssbiindel
durch den Griffel laufend.
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Querschnitt : Rundlich bis oval. Epidermis: Schwach radial ge-
streckte, aussen etwas gewdlbte und wenig verdickte Zellen, von einer
diinnen, gewellten Cuticula iiberzogen. Mesophyll : 1—2 Lagen diinn-
wandiger, &+ polygonaler Zellen mit wenig kleinen Interzellularen. Ge-
fassbiindel : Zwei etwas ausserhalb des Zentrums gelegene Stringe mit
je 2—3 zarten Spiralgefiissen, von kleinzelligem Parenchym umgeben.

Griffelschenkel.

Flichenansicht : 370—435 u lang, aussen flach, am Ende etwas
verbreitert, innen schwach gewdlbt. Kleine, schwach verdickte Papillen
auf der Innenseite und am Ende zahlreich, aussen lingliche, diinn-
wandige Zellen. Durch die Griffelschenkel verliuft je ein zartes Gefiiss-

biindel.
Fruchtknoten.

Flichenansicht : Epidermis : Lingliche, schmale, meist gestreckte,
diinnwandige Zellen. An der Basis senkrecht bis schwach schrig zur
Lingsachse ein 1—2 Zellagen hoher Ring kleiner, quadratischer, missig
verdickter, stark getiipfelter und verholzter Steinzellen. Haare : 1. Zwil-
lingshaare : Linglich, schmal, nach oben gerichtet, am Ende abgerun-
det, sehr zahlreich. Zwei stark verdickte Haarzellen und auf der einen
Seite eine kiirzere Basalzelle. (Siehe Fig. 1.) 2. Papillen : Sehr zahlreich,
noch hiufiger als die Zwillingshaare, auf dem ganzen Fruchtknoten
verteilt, kurz, 1= spitz, hiufig nach oben gerichtet, mit kleinem Lumen
am Grunde. Ozalat : Einzelkristalle ziemlich hiufig, im Fruchtknoten
verteilt. Gefdssbiindel : 2—3 zarte Stringe dicht unter der Epidermis
durch den Fruchtknoten verlaufend. Samenanlage : Anatrop sitzend.

Androeceum.,
Filament.

Inseriert im obern Drittel der Kronrdhre mit langgestreckten, ab
und zu schwach gewellten Epidermiszellen.

Konnektiv.

Im Nahtteil lange, schmale Zellen mit etwas verdickten, ab und zu
getiipfelten Winden. Unterer Fortsatz mit rechteckigen, schmalen Zel-
len mit etwas verdickten Winden bis knotig in den Ecken, verholzt.
Konnektivfortsatz spatelig, gegen das Ende etwas verschmiilert. Ling-
lich-gestreckte, polygonale Zellen mit missig verdickten, stark ge-
tiipfelten und verholzten Winden.

Antheren.

Dithezisch, verwachsen am Rande, eine Rohre bildend. Theken oben
stumpf, unten spitz endend mit haarformigem Anhang. Lingliche,
stumpfe, einzellige Haare mit etwas verdickten Winden, hiufig mit
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denen der benachbarten Anthere verschlungen, iiber den untern Kon-
nektivfortsatz hinaus bis zum Filament reichend.

Pollen.

82—37 w gross, kugelig bis tetraedrisch, mit 3 Austrittslinien und
méissig dicker, feinstacheliger Exine.

Pappus.

Unten kurz zu einem Ring verwachsen, auf dem Fruchtknoten sit-
zend, meist ungefihr die Linge der Kronrdhre erreichend. Sehr viele
Haare, schmal, nur etwa 4 Zellagen breit. Lingliche, schmale, gestreckte
Zellen, im untern Teil verdickt, getiipfelt und schwach verholzt. Haare
spitz gezdhnt. Zihne kurz, im untern Teil nach aussen abstehend, dann
nach oben gerichtet. Ende von einer oder zwei spitzen Zellen gebildet.

Schinz und Keller (22) fiilhren den Pappus als nicht ver-
wachsen an. Erst die mikroskopische Betrachtung erlaubt es hier, den
richtigen Sachverhalt festzustellen.

Strahlenbliite.

30—45 Bliiten in mehreren Kreisen auf dem Bliitenboden angeord-
net. Krone engrohrig, zylindrisch, 4150—4350 w lang, gegen das Ende
verschmilert, mit drei kurzen, ungleichen, brdunlichen Kronzipfeln.
Fruchtknoten 1500—1850 x lang, 410—480 u breit, ldnglich, zylin-
drisch bis schwach ellipsoidal, etwas zusammengedriickt, in der geraden
Verlingerung der Krone. Zarter Pappus von zahlreichen Haaren ge-
bildet, die Linge der Krone erreichend.

Krone.

Fliachenansicht: Epidermis aussen : Am Grunde 3—4 Zellagen hoch,
kurze, rechteckige, diinnwandige Zellen. Im rohrigen Teil lingliche,
schmale, diinnwandige, rechteckige Zellen. In den Kronzipfeln ver-
kiirzte, rechteckige bis polygonale Zellen. Epidermis innen : Analog der
dussern Epidermis, jedoch etwas lingere Zellen und nur im untern Teil
der Krone entwickelt. Haare : 1. Driisenhaare : Lingliche, vom Grunde
weg in der ganzen Linge gleich breite, von 4—5 X 2 Zellen gebildete
Kopfchenhaare, 90—110 x lang, 19—23 u breit. Hiufig auf der Aussen-
seite der Kronzipfel, ab und zu im obern Teil der Kronrshre. 2. Papil-
len : Am Rande der Kronzipfel innen einige schwach aufgewdlbte Pa-
pillen. Gefdissbiindel : Zwei zarte Biindel verlaufen dicht unter der Hus-
seren Epidermis bis ins obere Drittel der Krone. Ozxalat : Fehlt. |

Querschnitt : Epidermis aussen : Rundliche bis aussen und innen
etwas gewolbte und verdickte, viereckige Zellen mit welliger, diinner
Cuticula. Epidermis innen : Nur im untersten Teil der Kronrdhre gut
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entwickelt. Ungleichméssig tangential gestreckte, schmale, zarte, diinn-
wandige, viereckige Zellen ohne deutlich entwickelte Cuticula. In mitt-
lerer Hohe nicht mehr zelluléir ausgebildet, nur noch diinner, faden-
formiger Saum im Querschnitt. Mesophyll : Nur in der untern Kron-
rohre ein 1 Zellage breiter Belag rundlicher bis ovaler, diinnwandiger
Zellen. Gefissbiindel : Je nach Schnitthohe 1—3 Biindel oder ganz
fehlend. Zarte Stringe, der #ussern Epidermis anliegend, unten von
Parenchym umgeben, in der obern Kronréhre nur in die Epidermis ein-
gelagert.
Gynaeceum.
Griffel.

Flachenansicht : 3500—3700 u lang, am Grunde zwiebelférmig ver-
breitert. Epidermis : Lianglich-gestreckte, vorwiegend recht- oder vier-
eckige, schmale, diinnwandige Zellen. Steinzellen : An der Basis 5 bis
6 Zellagen hoch, verkiirzt, viereckig bis polygonal, missig bis stark
verdickt, stark verholzt und getiipfelt. Zwei zarte Gefissbiindel durch
den zentralen Teil des Griffels verlaufend. '

Querschnitt : Rundlich bis oval. Epidermis : Isodiametrische Zellen,
von einer unregelmissig welligen Cuticula iiberzogen. Mesophyll :
Hochstens 1 Lage polygonaler, diinnwandiger Zellen. Gefdssbiindel :
2 Stréinge um das Zentrum angeordnet mit zarten Spiralgefissen und

wenig Leitelementen.
' Griffelschenkel.

Flichenansicht : 2 Schenkel, 550—750 x lang, halbzylindrisch, am
Ende nicht verbreitert. Innen mit sehr kurzen, wenig aufgewolbten Pa-
pillen besetzt, gegen das Ende zahlreicher, beidseitig, etwas linger.
Aussen lange, schmale, diinnwandige Zellen. Griffelschenkel je von
einem zarten Gefissbiindel durchzogen.

Fruchtknoten.

Ubereinstimmend mit dem Bau des Fruchtknotens der Scheiben-
bliite. |
Pappus.

Im Bau mit dem der Scheibenbliite identisch.

Gnaphalium silvaticum L.

(=G. silvaticum L. var. montanum Neilr., = G. silvatic. L. subsp.
eu-silvaticumm Hermann). Wald-Ruhrkraut. -

Aligemeine Verbreitung.

Island, Skandinavien, Grossbritannien, Niederlande, Belgien, Frankreich,
Schweiz, Deutschland, Osterreich, Ungarn, nérdliches Spanien, Italien, nordliche
Balkanhalbinsel, Russland, Kaukasien; Nordamerika.
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Standort. '

In trockenen Wildern, Holzschligen, Waldlichtungen, Gebiischen, auf mage-
ren Grasflichen, Weiden, bis in die alpine Stufe. (Wallis bis 2350 m, Engadin
2500 m Bernina.) Auf Kalk- und Silikatunterlage.

Standorte des untersuchten Materials.

Oberhalb Litziriiti am Weg nach Maran, 1650 m, Waldlichtung; Mte. Generoso,
bei San Nicolao, 950 m; Alpe Gumello, gegen Camoghe.

Makroskopische Merkmale.

Stengel. Aufrecht, rund, kriftig, rutenférmig, einfach, beblittert,
graufilzig.

Blatt : Laubblatt lineallanzettlich bis lineal, gestielt, die mittleren
und obern Stengelblitter ungestielt, oberseits flaumig, unterseits grau-
tilzig, gegen oben kleiner werdend, 1nervig, ganzrandig.

Bliitenkorbchen. Sehr zahlreich, linglich-eiférmig, stumpf, 5—7 mm
lang, in Kniueln in den Achseln der oberen Blitter, eine endstindige
Traube bildend. Hiillblditter : Ungleich lang, mit trockenhiutigem Ober-
teil, aussen behaart, griin unten, braun im oberen Teil. Bliitenboden :
Schwach gewdlbt, kahl. Randbliiten : 50—60, engréhrig, in mehreren
Kreisen, gelblich, weiblich. Scheibenbliiten : Zwittrig, rohrig, 3—5 im
Zentrum angeordnet.

Mikroskopische Untersuchung.

Stengel.
Querschnitt : Kreisrund.

Aussenrinde. Epidermis : = quadratische, ab und zu schwach
tangential bis radial gestreckte Zellen mit tangential verdickten Wéin-
den. Aussenwinde hochstens schwach gewdlbt ohne deutlichen Cuti-
cularbelag. Spaltéffnungen : Ziemlich hiufig, mit wenig iiber die Epi-
dermis erhobenen Schliesszellen und hochstens schwach unter die Epi-
dermis eingesenkter Atemhohle. In der Flichenansicht linglich-oval,
von 4—D5 nicht differenzierten Zellen umgeben. Haare : 1. Geisselhaare :
Zahlreich, mit 1—2 Basalzellen und sehr langer Endzelle. 2. Driisen-
haare: Wurden auf Querschnittsbildern nicht festgestellt. Kollenchym :
Fehlt. Parenchym : Unter der Epidermis 2—3 Lagen kleinere, rund-
liche, gegen die Endodermis allméihlich grossere, rundliche bis poly-
gonale, diinnwandige Zellen mit wenig kleinen Interzellularen. Endoder-
mis : Sehr deutlich ausgebildet. Eine Zellreihe viereckiger bis poly-
gonaler, grosslumiger, diinnwandiger, unverholzter, etwas tangential
gestreckter Zellen.

Zentralzylinder. Perizykel : Uber den Gefidssbiindeln, stel-
lenweise auch interfaszikuldr entwickelt, jedoch keinen zusammen-
hingenden Ring bildend. 3—6 Zellagen polygonaler, 10—15 u dicker,
englumiger, stark verholzter, getiipfelter Fasern. Ovale bis band-
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formige Belige. Gefdssbiindel : Zahlreiche offene, kollaterale Biindel,
mit den verholzten Markstrahlen einen kriftigen, geschlossenen Ring
bildend. Phloem : Schmale bandférmige, oft konvex nach aussen ge-
bogene Belige mit zarten, polygonalen, kleinen Elementen, oft teil-
weise von Fasern durchsetzt. Kembium : 1—2 Lagen schmaler, diinn-
wandiger, viereckiger, tangential gestreckter Zellen, auch interfasziku-
lir entwickelt. Das Folgekambium ist etwas nach aussen verschoben,
so dass ein welliger Ring gebildet wird. Xylem : Radial angeordnete
Spiral- und Tipfelgefisse, von Xylemparenchym oder verholzten Ele-
menten umgeben. Unter dem Kambium findet sich hiufig ein Belag
von Libriformfasern. Markstrahlen : Ovale oder langlich-polygonale,
radial angeordnete, getiipfelte und verholzte Markzellen. Mark : Im
Zentrum diinnwandige, grosslumige, parenchymatische, polygonale Zel-
len ohne Interzellularen, gegen den Holzteil allmihlich iibergehend in
-+ verholzte, verdickte, getiipfelte Elemente.

Blatt.

Im folgenden wird die Anatomie der Blattspreite und des Mittel-
nervs beschrieben.

Flichenansicht : Epidermis oben : Lingliche, 4= stark gewellte
Zellen, in der Lingsachse angeordnet. Am Blattrand, gegen den Blatt-
grund und iiber den Hauptnervenbiindeln gestreckte, geradwandige
oder nur schwach wellige Zellen. Epidermis unten : Stark wellige,
meist wellig-buchtige, ungeordnete Zellen. Nur am Blattrand 3—4
Reihen lingliche, geradwandige Zellen. Spaltiffnungen : Langlich- bis
rundlich-oval, 256—30 u lang, 17—22 u (—25 w«) breit, von 4—5 nicht
differenzierten Epidermiszellen umgeben, wenig iiber diese erhoben.
Auf der ganzen Blattoberfliche vorhanden, unten viele ohne bestimmte
Anordnung, oben weniger zahlreich, hiufig in der Blattlingsrichtung
liegend. Haare : Geisselhaare : Eine lingliche, schmale, 25—60 w« lange,
5—10 u breite, zylindrische, diinnwandige Basalzelle ohne Wulst am
obern Rand. Anschliessend eine 1500—3900 u lange, diinnwandige, hin-
und hergewundene, mit andern verschlungene, gegen das Ende ver-
schmilerte Endzelle. Auf der Oberseite flaumiger bis leicht filziger
Belag, unterseits starker Haarfilz. Driisenhaare : Zweizellreihige, 50 bis
75 w lange, 14—20 u breite, von 4 oder 5 X 2 ungleich langen Zellen
gebildetete, von der Basis bis zum Ende fast gleich dicke Kopfchen-
haare. Hiufig kurz nach der Basis gegen die Epidermis gebogen. Ziem-
lich hédufig, auf Ober- und Unterseite verteilt, spirlicher gegen den
Blattgrund.

Querschnitt :

Blattspreite: Ausgesprochen bifazial. Epidermis oben und
unten : Gewdlbt-viereckige oder tonnenférmige, kurze bis ungleich-
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missig tangential gestreckte Zellen, von einer welligen Cuticula iiber-
zogen. Spaltéffnungen : In der Epidermisebene liegend oder wenig
erhoben, oben wenig hiufig, unten =zahlreich. Haare : Vide Flichen-
ansicht. Palisaden : Eine, meist noch eine zweite, oft unvollstindige
Zellage gestreckter, linglicher Elemente mit zahlreichen Interzellularen
unter der obern Epidermis. Schwammparenchym : Lingliche, schwach
wellige Zellen, senkrecht bis parallel zur Blattebene gerichtet. Lockeres
Gefiige mit zahlreichen Interzellularen, nur um grossere Geféssbiindel
etwas dichter. Gefdssbiindel : Kollaterale, zarte und kriftigere Stringe
mit stirker ausgebildetem Phloemteil, umgeben von einer 1 Zellage
dicken, deutlich ausgebildeten Biindelscheide chlorophyllfreier Zellen.
Ozalat : Fehlt.

Mittelnerv: Je nach Schnitthohe oben schwach konvex bis
schwach konkav, unten =+ stark konvex. Epidermis oben und unten :
Kurze, = quadratische, oft nach aussen und innen etwas gebogene, je
nach Schnitththe verschieden stark verdickte Zellen, unten in der Regel
etwas grosser und stirker verdickt als oben. Spaltdffnungen : Spérlich
iiber und unter der Blatthauptrippe. Haare : Geisselhaare unten zahl-
reich, oben spérlicher. Driisenhaare fehlen. Palisaden: Eine Reihe etwas
verkiirzter Elemente unter der obern Epidermis, in untern Schnittlagen
oft fehlend und ersetzt durch rundliche Zellen des Grundgewebes.
Grundgewebe : Rundliche, grosslumige, gegen die untere Epidermis
allméblich kleinere Zellen. Endodermis : + differenziert durch einen
Kreis kleinerer, rundlicher, zarter, diinnwandiger Zellen um das Ge-
tédssbiindel. Perizykel : Erst in den untern Teilen des Blattes differen-
ziert als 2—3 Lagen dicker, kurzer Faserbelag iiber dem Xylem und
bis 5 Lagen dicker Belag unter dem Phloem. Gefdssbiindel : Kollateral.
Xylem : Spiral- und Ringgefisse radial im Holzparenchym angeordnet.
Phloem : Bandformiger bis flach halbmondférmiger Belag. Zarte, eng-
lumige Elemente in polygonalen, diinnwandigen Zellen des Phloem-
parenchyms eingebettet. Kambium : Undeutlich.

Bliitenkorbchen.

Hiillkelchblitter.

5—6 Kreise mit je 4—6 Hiillblittchen. In den beiden #Hussersten
Kreisen sehr kurze, eiférmige, oben etwas abgerundete Hiillbldttchen
mit &= dreieckigem, mesophyllifiihrendem, basalem Teil. In den folgen-
den Kreisen linglich-gestreckte Hiillblittchen mit langem mesophyll-
filhrendem Mittelfeld, gegen innen allmihlich verschméilert mit vielen
iiberleitenden Formen.

1. Aussere Hiillblattkreise.

Flichenansicht : Kurz eiférmig-abgestumpfte Hiillbldttchen mit
dreieckigem, oberflichlich miissigc behaartem, von einem briunlichen
bis dunkleren Saum begrenzten, zentralem mesophyllfiihrendem Teil.
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Breiter Rand beidseitig und ganzer Oberteil troekenhiutig. Epidermis
aussen und innen ; Im trockenhidutigen Randfeld lange geradwandig
gestreckte, oft beidseitig spitz auslaufende Zellen, gegen oben lockerer,
bauchiger. Uber dem mesophyllfiihrenden Blatteil breitere, kiirzere,
hiufig rechteckige Zellen, ab und zu mit schwach welligen Léings-
winden. Blattrand: Schwach wellig, ganzrandig. Spaltéffrnungen: Ling-
lich-oval, in der Blattlingsrichtung liegend, von 4—5 nicht differenzier-
ten Epidermiszellen umgeben, wenig iiber diese erhoben. Aussen : Spir-
lich bis ganz fehlend; innen : Hiufig, vor allem iiber dem zentralen
Teil des mesophyllfiihrenden Feldes. Haare nur aussen: 1. Geissel-
haare : Zwei schmale, diinnwandige, zylindrische Basalzellen, die erste
kiirzer, die zweite linger. Anschliessend eine sehr lange, hin- und her-
gewundene Endzelle, gegen das spitze Ende etwas verschmilert. Hiufig
gegen den Blattgrund und in den Randpartien des mesophyllfithrenden
Mittelfeldes. 2. Driisenhaare : Zweizellreihige, von 5 oder 6 X 2 Zellen
gebildete, an der Basis schmale, gegen die beiden ldnglichen Endzellen
breiter werdende Kopfchenhaare. Ziemlich hiufig, iber dem mesophyll-
fihrenden Blatteil verteilt, vor allem gegen den Blattgrund. Gefdss-
biindel- und Faserverteilung : Ein zentraler Gefissbiindelstrang, hiufig
im untern Teil weitistig verzweigt. Ab und zu noch 1—2 seitliche Ge-
fissbiindelstringe. Liangliche, stark getiipfelte, verholzte, meist in der
Blattlingsrichtung gestreckte Fasern mit missig verdickten Wiinden.
Kein zusammenhédngender Belag, ab und zu zwischen Fasergruppen
parenchymatische Liicken.

Querschnitt : Aussen schwach konvex, innen konkav-flach, Rand
ziemlich breit, flach. Epidermis aussen : Viereckige oder polygonale,
T tangential gestreckte, nach aussen etwas verdickte und hochstens
schwach gewolbte Zellen, von einer diinnen, welligen Cuticula iiber-
zogen. Epidermis innen : Isodiametrische bis radial gerichtete, nach
aussen gewdlbte, ziemlich stark, vor allem nach aussen verdickte Zellen
ohne deutliche Cuticula. Epidermiszellen in hoheren Schnittlagen nicht
mehr verdickt. Randteil : Je nach Schnitthohe verschieden breit, von
den beiden Epidermen gebildet, zu #Husserst nur noch die innere Epi-
dermis vorhanden. Mesophyll : Rundliche, diinnwandige Zellen, im Mit-
telfeld bis 5 Lagen breit, mit kleinen Interzellularen im untern Teil,
locker schwammparenchymatisch in héheren Schnittlagen. Fasern : Bis
zu den Randzonen reichender, kompakter Belag, im Mittelfeld bis
4 Zellagen breit, dicht unter der Husseren Epidermis liegend. Faser-
belag bei hoher gefiihrten Schnitten verschmilert und verkiirzt, im
Blattoberteil ganz fehlend. Polygonale, sehr englumige, 5—15 u dicke
Fagsern. Gefdssbiindel : In der Regel ein zentraler Strang mit gut diffe-
renzierten, zarten Phloem- und Xylemelementen, im Mesophyll verlau-
fend, von einer deutlichen, parenchymatischen Biindelscheide umgeben.
Haare, Spaltoffnungen : Vide Flichenansicht.
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2. Innere Hiillblattkreise.

Flachenansicht : Langgestreckte, gegen oben etwas verbreiterte,
stumpfe oder am Ende schwach gezihnte Hiillbliittchen mit langem,
zentralem, griinlich durchscheinendem, oberflichlich von einem dunkel-
bis hellbraunen Saum begrenztem, mesophyllfithrendem, spirlich be-
haartem Blatteil. Missig breiter Rand- und Oberteil trockenhiutig.
Epidermis aussen und innen : Lingliche, schmale, geradwandige, in der
Blattlingsrichtung verlaufende Zellen. Im obern trockenhiutigen Blatt-
teil breitere, oft schwach bauchige Zellen. Blattrand : Schwach wellig,
gegen oben wellig-stufig. Spaltdffrungern nur innen : Linglich-oval, in
der Blattlingsrichtung liegend, von 4—5 nicht differenzierten Epider-
miszellen umgeben, wenig iiber diese erhoben. Hiufig im obern zentra-
len Teil des mesophyllfithrenden Feldes, fehlend gegen den Blattgrund.
Haare nur aussen : 1. Geisselhaare und 2 diinnwandigen, schmalen,
zylindrischen Basalzellen. Anschliessend eine sehr lange, hin- und her-
gewundene, spitz auslaufende Endzelle. Spirlich im obern zentralen
mesophyllfiihrenden Feld. Bei den innersten Hiillbléittern ganz fehlend.
2. Driisenhaare : Zweizellreihige, von meist 5 X 2 oder 6 X 2 an der
Basis kurzen, allmihlich linger und breiter werdenden Zellen gebildete
Kopfchenhaare. Hiufig im zentralen obern Teil des mesophyllfiihrenden
Feldes. Gefdssbiindel- und Faserverteilung : Ein zarter, zentraler Ge-
féssblindelstrang, im obern Teil spirlich engiistic verzweigt. Im zen-
tralen Blatteil zusammenhiingender Belag linglich gestreckter, schma-
ler, verdickter, stark getiipfelter, verholzter Fasern.

Querschnitt : Unter Beriicksichtigung der entsprechenden Dimen-
sionen stimmen die morphologischen und histologischen Merkmale mit
den Querschnitten der dusseren Hiillkelchblitter iiberein.

Bliitenboden.

2000 w breit, 900 u hoch, scheibenférmig, oben schwach gewdlbt,
nach unten gegen die Achse stark verschmiilert.

Lingsschnitt : Epidermis : Zwischen den Fruchtknoten keilférmig
emporgehoben. Tangential gestreckte, + viereckige, schwach verdickte,
von einer ungleichmissig dicken Cuticula iiberzogene Zellen. Haare :
Fehlen. Bliitenansatzstellen : Breit-trichterformig eingesenkt, schwach
aufgewdlbt. Im Zentrum diinnwandige, kleine, unverholzte, viereckige
oder polygonale Zellen auch noch 1—2 Zellagen unter der Oberfliche
entwickelt, ein zartes Gefissbiindel einschliessend. Peripher ein Kreis
=+ polygonaler, radial gerichteter, verdickter, getiipfelter und ver-
holzter, sklerenchymatischer Zellen. Grundgewebe : Im #Husseren Teil
unter der Oberfliche, lingliche, schwach wellige, diinnwandige,
schlauchférmig aneinander gereihte Elemente, ein sehr lockeres Zell-
geriist bildend, mit grossen Interzellularen. Gegen die Bliitenachse hin
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grosslumige, rundlich-polygonale Zellen mit vielen Interzellularen. Ge-
fdssbiindel : Strahlig von der Bliitenachse in die Hiillblatt- und Bliiten-
ansatzstellen verlaufende Stringe, von einer ziemlich deutlich differen-
zierten, 1 Zellage dicken Biindelscheide umgeben. Oxalat : Fehlt.

Scheibenbliite.

4—5 Bliiten pro Korbchen im Zentrum des Bliitenbodens ange-
ordnet. 3900—4250 u lange, schmale, rohrige, im obern Drittel eng- .
trichterformig erweiterte Krone mit 5 gleichméssigen, breit spitzbogen-
formigen, nach aussen gebogenen Kronzipfeln. 5 zu einer Roéhre ver-
wachsene Antheren und zweischenkliger Griffel nicht aus der Krone
herausragend. Fruchtknoten 1450—1530 u lang, 380—450 u breit,
ellipsoidal bis zylindrisch, in der geraden Verlingerung der Krone.
Pappus zart, die Linge der Krone erreichend.

Krone.

Flachenansicht : Epidermis aussen : An der Basis kiirzere, diinn-
wandige, rechteckige, im weiteren Verlauf der Kronrohre allmihlich
lingere, meist viereckige Zellen, ab und zu mit schwach gewellten
Lingswinden. Kronzipfel : Kiirzere, linglich-polygonale Zellen, von
einer fein gerillten Cuticula iiberzogen. Epidermis innen : Schmalere,
im oberen Teil hiufig schwach gewellte Zellen. Kronzipfel mit undeut-
lich polygonalen, einzeln etwas erhobenen Zellen. Haare: 1. Driisen-
haare : 90—110 wx lang, 19—23 u breit, zweizellreihig, von 6—7 X 2
von der Basis weg allm#hlich verlingerten und etwas verbreiterten
Zellen gebildet. Ziemlich hdufig, nur auf der Aussenseite der Kron-
zipfel. 2. Papillen : An der Spitze der Kronzipfel ziemlich hervor-
springend, stumpf, mit etwas verdickten Winden, ziemlich hiufig bis
fast fehlend. Ab und zu einige weitere, kurze, verdickte Papillen am
obern Rand der Kronzipfel. Ozalat : Kleine Einzelkristalle in der Kron-
rohre spérlich bis ziemlich hiufig. Gefdssbiindel : 5 Stringe durch die
Kronrshre verlaufend, in den Buchtungen der Kronzipfel gegabelt und
je in eine benachbarte Spitze auslaufend.

Querschnitt : Epidermis aussen : Viereckige, schwach tangential
gestreckte bis quadratische Zellen, von einer diinnen Cuticula iiber-
zogen. Epidermis inmen : Schmalere und kleinere Zellen als aussen.
Mesophyll : Unten : Uber den Gefiissbiindeln bis 4 Lagen rundlicher
oder polygonaler Zellen mit kleinen Interzellularen. Zwischen den Biin-
deln lockeres Schwammparenchym. Meist 2 Lagen rundlicher oder
ovaler Zellen, oft mit grosseren Liicken. Obere Kronrohre : Nur 1—2
Lagen rundlicher Zellen mit zahlreichen Liicken. Gefdssbiindel : Stets
D symmetrisch angeordnete, zarte Stringe, dicht unter der obern Epi-

dermis verlaufend, von kleinzelligem, diinnwandigem Parenchym um-
geben.



Fig. 1 Fig. 2

5 4 3 2
Fig. 1—4: Bliiteniibersichtsbilder. Vergr. ca. 20 <.
Tig. 1: G. Hoppeanum, Q Bliite: 1 Griffelschenkel,
2 Pappus, 3 Fruchtknoten, 4 Zwillingshaare,

5 Steinzellring.

Fig. 2. H.italicum, 8 Bliite: 1 Kronzipfel, 2 Griffel-
schenkel, 3 Pappus, 4 Fruchtknoten, 5 Zwil-
lingshaare, 6 Steinzellring.

Fig. 3: G. uliginosum, § Bliite: 1 Antheren. 2 Pap-
pus (nicht vollstindig), 3 Fruchtknoten,
4 Zwillingshaare, 5 Steinzellring.

Fig. 4: H. arenarium, § Bliite: 1 Kronzipfel, 2 Kon-
nektivfortsiitze, 3 Griffelschenkel, 4 Pappus
(unvollstindig), 5 Fruchtknoten.




Tafel 2

Fig. 1

"ig. 2

TFig. 1—2 vergr. ca. 14 X. Fig. 3—6 vergr. ca. 54 X,
Fig. 1: G. luteoalbum, 5 Bliite: 1 Kronzipfel, 2 Driisenhaare, 3 Pappus, 4 Antheren, 5 Fruchtknoten, 6 Zwillings-

haare, 7 Steinzellring.

Fig. 2: G. luteoalbum, Q Bliite: 1 Kronzipfel, 2 Pappus, 3 Fruchtknoten, 4 Zwillingshaare, 5 Steinzellring.

Fig, 3: G. Hoppeanum, jiingerer Stengel, Querschnitt: 1 Epidermis, 2 Parenchym, 3 Endodermis, 4 Gefissbiindel,
5 Markstrahlen, 6 Mark.

Fig. 4: G. luteoalbum, Stengel, Querschnitt: 1 Epidermis, 2 Schwammparenchym, 3 Parenchym, 4 Endodermis,
5 perizyklische Faserbelige, 6 Phloem, 7 Xylem, 8 Markstrahlen, 9 Mark.

Fig. 5: A. carpatica, Stengel, Querschnitt: 1 Epidermis, 2 Parenchym, 3 Endodermis, 4 Perizykel, 5 Gefassbiindel,
6 Markstrahlen, 7 Mark.

Fig. 6: H. italicum, Inneres Hiillblatt, Flichenansicht, Randpartie in mittlerer Hohe.
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Tafel 3

Fig. 1

Fig. 1—4 vergr. ca. 54 X. Fig. 5 vergr. 20 .

A. dioeca, Blattquerschnitt: 1 obere Epidermis, 2 Palisaden, 3 Mesophyll, 4 Endo-
dermis, 5 Gefiissbiindel, 6 untere Epidermis.

A. carpatica, Blattquerschnitt: 1 obere Epidermis, 2 Spaltoffnung, 3 Palisaden,
4 Mesophyll, 5 Gefisshiindel, 6 untere Epidermis.

H. arenarium, iusseres Hiillblatt, Flichenansicht: Randpartie in mittlerer Hohe
mit Geisselhaaren.

A. dioeca, Q Bliitenstand, Husseres Hiillblatt, Flichenansicht: Randpartie in
mittlerer Héhe mit Geisselhaaren.

A. dioeca, § Bliitenstand, dusseres Hiillblatt, Flichenansicht in mittlerer Hohe.
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Gynaeceum.
Griffel.

Flichenansicht : 2900—3300 x lang. Im zwiebelformig verbreiter-
ten Teil an der Basis einige Zellagen hoch, missig verdickte, cetiipfelte,
stark verholzte Steinzellen. Epidermis : Linglich-gestreckte, schmale,
diinnwandige Zellen. Durch den zentralen Teil des Griffels verlaufen
2 Gefassbiindel.

Querschnitt : Rundlich-oval bis fast dreieckig. Epidermis : + iso-
diametrische Zellen bis schwach radial gestreckt, von einer diinnen,
fein gerillten Cuticula iiberzogen. Grundgewebe : Grossere und kleinere,
polygonale, diinnwandige Zellen, ziemlich spirlich. Gefdssbindel :
2 zarte Stringe mit je nur 1—2 Spiralgefissen, einander gegeniiber-
gestellt, etwas ausserhalb des Zentrums, von kleinzelligem Parenchym
umgeben. In der Mitte wenige, etwas verdickte Leitelemente.

Gritfelschenkel. ’ :

420—620 u lang, die beiden halbzylindrischen, gegen ‘das Ende
etwas verbreiterten Schenkel nach aussen gebogen. Im aufgewdlbten
Teil kurze, & spitzbogenformige, nach oben gerichtete Papillen mit
etwas verdickten Winden, am Ende zahlreiche stumpfe, kiirzere Fege-
haare. Aussen lingliche gestreckte Zellen. Schenkel von einem zarten
Gefissbiindel durchzogen.

Fruchtknoten.

Flichenansicht : Epidermis : Lingliche, gestreckte, schmale, diinn-
wandige Zellen, gegen die Basis hin meist etwas verkiirzt. Am Grunde
etwas schriiggestellt ein 1—2 Zellagen hoher Ring kleiner, missig ver-
dickter, getiipfelter, stark verholzter Steinzellen. Haare : 1. Zwillings-
haare : Linglich, schmal, von zwei verdickten, am Ende abgerundeten
Haarzellen gebildet und mit einer kurzen gebogenen Basalzelle. Nach
oben gerichtet, auf dem ganzen Fruchtknoten verteilt, sehr zahlreich.
2. Papillen : Kurz, spitzbogenférmig abgestumpft, mit verdickten Wién-
den, hiufig nach oben gerichtet, sehr zahlreich. Oxalat : Einzelkristalle
im Fruchtknoten verteilt, nicht sehr zahlreich. Gefdssbiindel: 2—3 zarte
Biindel unter der Epidermis durch den Fruchtknoten verlaufend. Samen-
anlage : Anatrop, sitzend.

Androeceum.

Filament.

Im obern Drittel der Krone inseriert, von einem sehr zarten Spiral-
sefiss durchzogen. Epidermis: Lingliche, gestreckte oder leicht wellige,
schmale, diinnwandige Zellen. Lingswénde oft ein wenig emporgehoben.

b



= BB —
Konnektiv.

Lingliche, etwas verdickte, getiipfelte, schwach verholzte Zellen.
Konnektivfortsatz schmal spitzbogenférmig endend. Basaler Fortsatz
mit rechteckigen, gegen unten verkiirzten, vorwiegend in den Ecken
verdickten, nicht getiipfelten, verholzten Zellen.

Antheren.

Dithezisch, miteinander verwachsen, mit basalem, haarartigem,
gegabeltem Fortsatz, nicht ganz bis zu den Ansatzstellen der Filamente

reichend.
Pollen.

30—33 u gross, kurzstachelig, kugelig, mit ziemlich breiter Exine
und 3 Austrittslinien.
Pappus.

Auf dem Fruchtknoten sitzend, am Grunde sehr kurz verwachsen,
mit méssig verdickten, getiipfelten, schwach verholzten Zellen. Viele
zarte Haare, 3—4 Zellagen breit, von schmalen, diinnen, linglichen
Zellen gebildet, am Ende zu einem spitz nach oben gerichteten Zahn
ausgewachsen. Zihne gegen oben allmihlich verkiirzt mit weiteren Ab-
stinden. Am Ende eine &+ spitz zulaufende Zelle oder zweizackig.

Strahlenbliite.

50—60 Bliiten in mehreren Kreisen auf dem Bliitenboden angeord-
net. Schmale, engrohrige, unten 190—220 .« breite, gegen oben all-
méhlich verschmilerte, 83—100 w breite, 3800—4000 w lange Krone
mit drei brdunlichen, schaufelférmig stumpfen, hiufig etwas nach aus-
sen gebogenen Kronzipfeln, die beiden Griffelschenkel selten heraus-
ragend. Fruchtknoten 1400—1500 wx lang, 350—410 w breit, ellipsoidal
bis fast zylindrisch, hiiufig etwas schrig zur Kronrghre gestellt. Pappus
zart, von vielen Haaren gebildet, die Linge der Krone erreichend.

Krone.

Flichenansicht : Epidermis aussen : Schmale, rechteckige Zellen,
gegen oben allm#hlich verlingert und weiterhin verschmilert. Kron-
zipfel : Kiirzere, linglich-polygonale, wenig verdickte Zellen. Epidermis
innen : Im untersten Teil langlich-gestreckte, diinnwandige Zellen,
etwas schméler als aussen, im obern Teil der Kronrshre iiberhaupt
fehlend. Haare : 1. Driisenhaare : Zweizellreihige Kopfchenhaare in
kleiner Zahl, meist 2—38 auf der Aussenseite der Kronzipfel. 2. Papil-
len : Fehlen. Ozalat : Fehlt. Gefissbiindel : 2—3 verschieden lange
Biindel, zart, nicht iiber die halbe Kronrshre reichend.

Querschnitt : Epidermis aussen : Rundliche bis viereckig-quadra-
tische, gleichmissige Zellen, von einer sehr diinnen Cuticula iiberzogen.
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Epidermis innen : Nur im untersten Teil der Krone vorhanden, im wei-
teren Verlauf nur ein fadenformiger Saum, im obersten Teil der Krone
ganz fehlend. Kleine, schmale, rechteckige oder tonnenférmige, tangen-
tial gestreckte Zellen. Mesophyll : Nur im untersten Teil der Kronrdhre
1 Lage breit. Kleine, rundliche Zellen mit vielen Liicken. Gefdssbiindel :
Meist 3 zarte Stringe, + symmetrisch angeordnet, dicht unter der dus-

seren Epidermis verlaufend, von dieser fast vollig umschlossen, meist
nur von einigen wenigen, kleinen Zellen begleitet.

Gynaeceum.
Griffel.

Flichenansicht : 2600—2900 x lang, am Grunde zwiebelférmig er-
weitert mit einem einige Zellagen hohen Kranz von unregelmissigen,
getiipfelten, stark verholzten, missig stark verdickten Steinzellen. Epi-
dermis : Langlich-gestreckte, schmale, dimnwandige Zellen. 2 zarte Ge-
fassbiindel verlaufen durch den zentralen Teil des schmalen Griffels.

Querschnitt : Oval. Epidermis : Isodiametrische oder etwas radial
gestreckte Zellen, aussen gewolbt, von einer sehr feinen Cuticula tiber-
zogen. Gefiissbiindel : 2 Strange zu je 1 Spiralgefiiss, von wenig Grund-
gewebe umgeben. Spirliche, etwas verdickte Leitelemente in der Mitte.

Griffelschenkel.

550—750 w lang, halbzylindrisch, stumpf endend. Aut der Oberseite
zahlreiche, schwach erhobene Papillen, unterseits lingliche, gestreckte
Zellen.

Fruchtknoten.

Vollig iibereinstimmend mit dem Fruchtknoten der Scheibenbliite.

Pappus.

In seinem morphologischen und histologischen Bau dem Pappus der
Scheibenbliite entsprechend.

Gnaphalium uliginosum L.
Sumpfruhrkraut.

Allgemeine Verbreitung.
Fast ganz Europa; Kaukasien, Armenien, Anatolien, Sibirien bis zum Baikal-
see; in Nordamerika eingeschleppt.
Standort.

An feuchten Strassengriben, auf lehmigen oder sandigen Ackern, einge-
trockneten Pfiitzen, feuchten Viehweiden. In der Siidschweiz bis ca. 1000 m hinauf-
steigend.

Standorte des untersuchten Materials.

Anhdhe zwischen Bremgarten-Dietikon, 550 m, auf Stoppelfeld; Tagerhard
bei Wettingen, 420 m, an einem Strassengraben am Waldrand



sk OB e
Makroskopische Merkmale,

Stengel. Aufrecht, vom Grunde aus reichiistig, stark wollig-filzig,
rund, beblédttert bis zur Spitze.

Blatt. Lineal, ldnglich, stumpf, 1nervig, am Grund etwas verschmii-
lert, stark filzig.

Bliitenkirbchen. Kopfchen sehr zahlreich, eiférmig, stumpf, 3 bis
4 mm lang, in vielen Kniueln an den Spitzen der Zweige angordnet,
von Hochblittern umgeben und iiberragt. Hiillblitter : Ungleich lang,
die inneren lanzettlich, aussen spérlich behaart, mit trockenhiutigem
Oberteil, hellbraun. Bliitenboden : Scheibenférmig, kahl. Randbliiten :
Sehr zahlreich, iiber 100, in mehreren Reihen, fidig, weiblich. Scheiben-
bliite : Spérlich, 5—8 im Zentrum angeordnet, zwittrig.

Mikroskopische Untersuchung.

Stengel.
Querschnitt : Kreisrund. ‘
Aussenrinde. Epidermis: Viereckige, + tangential gestreckte

und verdickte, meist schwach bauchige Zellen mit in der Mitte sehr

diinnen Querwénden. Spaltiffnungen : Missig hiufig, nicht oder nur
wenig iiber die Epidermis erhoben, mit kleinen Schliesszellen. In der

Oberflichenansicht linglich-oval, von 4, selten 5 Epidermiszellen um-

geben. Haare: 1. Geisselhaare : Sehr hiufig, meist mit 1 Basalzelle.

2. Driisenhaare : Spérlicher, nicht in die Epidermis eingesenkt. Paren-

chym : Unter der Epidermis meist 2 Lagen Schwammparenchym. Rund-

liche, kleine Zellen oft mit grosseren Interzellularen. Anschliessend
grosslumige, parenchymatische, diinnwandige, rundliche oder polygo-
nale Zellen mit zahlreichen kleinen Interzellularen. Endodermis - Vier-
eckige oder polygonale, tangential gestreckte, diinnwandige Zellen.
Ozalat : Fehlt.

Zentralzylinder. Perizykel : Ungleichmiissig ausgebildet.
Oft kleinere Gruppen, oft linglich-bandférmige, selten iiber 3 Lagen
breite Beldge von linglich-polygonalen, getiipfelten, verdickten, 10 bis
25 w breiten Fasern iiber den Gefisshiindeln. Interfaszikuldr fehlt der
Faserbelag. Gefdssbiindel : Zahlreich, kollateral, mit ihrem Phloem- und
Holzteil einen geschlossenen Ring bildend. Phloem : Meist einen schma-
len, + geschlossenen Ring bildend. Kleine, zarte, polygonale, englumige
Zellen, interfaszikulir ab und zu noch etwas undeutlich differenziert.
Kambium : 1—2 Lagen schmale, viereckige, diinnwandige Zellen auch
interfaszikuldr vorhanden. Xylem : Grosslumige und kleinere Spiral-
Ring- und Tiipfelgefisse, radial angeordnet, von verholzten Elementen
und unverholztem Xylemparenchym umgeben. Markstrahlen: Rundliche
bis ovale, radial angeordnete, verdickte und verholzte, getiipfelte Zel-
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len. Mark : Voéllig unverholzte, im Zentrum sehr grosslumige, parenchy-
matische, rundlich-polygonale, diinnwandige Zellen mit wenig Inter-
zellularen, im peripheren Teil schwach verdickte, kleinere, getiipfelte
Elemente.

Blatt.

Im folgenden wird die Anatomie der Blattspreite und des Mittel-
nervs beschrieben.

Flichenansicht : Epidermis oben : Grosse, wellige, ungeordnete Zel-
len, am Blattgrund meist gestreckt, geradwandig. Epidermis unien :
Stark wellige bis wellig-buchtige, ungeordnete Zellen, gegen den Blatt-
grund linglich, geradwandig. Spaltdffnungen : Linglich-oval, von 4—5
nicht differenzierten Epidermiszellen umgeben, wenig iiber diese er-
hoben, 20—25 x lang, 12—15 w« breit. Zahlreich oben und unten, ohne
regelmiissige Anordnung, spirlicher gegen den Blattgrund. Haare :
Geisselhaare : Eine lingliche, zylindrische, dinnwandige Basalzelle, bis
50 « lang und 5—8 wu breit. Anschliessend eine sehr lange, hin- und her-
cewundene, mit andern verschlungene, diinnwandige Endzelle, bis
4000 w« lang. Sehr zahlreich auf Ober- und Unterseite. Vereinzelt findet
man auch Geisselhaare mit 2 Basalzellen. Driisenhaare : Zweizellreihig,
von 4—5 X 2 Zellen gebildet mit Kopfchen am Ende, 60—75 u lang.
Auf der ganzen Oberfliche verstreut.

Querschnitt :

Blattspreite: Undeutlich bifazial. Epidermis: Ungleichméissig
tangential gestreckte, ldnglich-ovale, tonnenformige, spirlich polygo-
nale Zellen. Unten etwas schmiilere Zellen als oben, im iibrigen analog.
Spaltdffnungen : Ziemlich hiufig auf Ober- und Unterseite, nicht oder
nur wenig iiber die Epidermis emporgehoben. Haare : Geisselhaare oben
und unten zahlreich. Driisenhaare im Querschnitt selten feststellbar.
Palisaden : Kurz, dimnwandig unter der oberen Epidermis, nur eine
Zellage breit. Oft unterbrochen durch schwammparenchymatisches Ge-
webe, ab und zu iiberhaupt nicht differenziert. Schwammparenchym :
3—4 Lagen = rundlicher, diinnwandiger, kleinerer und grisserer Zellen.
Gefdssbiindel : Zarte, kollaterale Biindel mit wenig Phloem- und Xylem-
elementen. Biindelscheide meist deutlich ausgebildet, diinnwandige,
chlorophyllfreie Zellen. Oxalat : Fehlt.

Mittelnerv: Oben gestreckt, unten = konvex. Epidermis: In

oberen Schnittlagen mit der Spreite libereinstimmend. Gegen den Blatt-
grund vor allem unten etwas verkiirzte Zellen mit gewdlbten und
schwach verdickten Aussenwénden. Spaltiffnungen : Spérlich oben und
seitlich gegen die Furchen hin unten. Haare : Geisselhaare oben und
~unten vorhanden. Palisaden : Unter der oberen Epidermis eine Lage
lockerer, verkiirzter Zellen. Grundgewebe : Grossere und Kkleinere,

rundliche oder polygonale, diinnwandige Zellen mit kleinen Interzellu-
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laren. Endodermis : + deutlich differenziert als 1 Zellage breite Biindel-
scheide diinnwandiger Zellen. Perizykel : Nicht entwickelt. Gefdss-
biindel : Kollateral, zart, mit radial angeordneten Xylemelementen,
Ring- und Spiralgefissen. Schmales Phloemband mit Griippchen von
sehr zarten Elementen.

Bliitenkorbchen.
Hiillkelchblitter.

3—4 Kreise von je 4—7 Hiillblittchen, die Aussersten kurz, breit,
+ eiformig mit basalem, dreieckigem, mesophyllfiihrendem Teil. Hiill-
blitter der inneren Kreise schmal, lLinglich-lanzettlich, die innersten
linglich-gestreckt, mit zentralem, linglich-gestrecktem, meist bis zur
halben Blatthohe reichendem, mesophyllfiihrendem Teil. Innere Hiill-
blitter bis doppelt so lang wie die dussersten.

1. Ausserster Hiillblattkreis.

Flachenansicht : Kurze, breite, £ eiformige Hiillblditter. An der
Basis kurzes, spitz verschmilertes, mesophyllhaltiges Blattstiick, nicht
tiber das untere Blattdrittel hinausreichend, miissig behaart. Breiter
Rand und Oberteil trockenhiutig. Epidermis aussen und innen : Ling-
liche, gestreckte, geradwandige Zellen, hiufig spitz endend. Uber dem
Mittelfeld ab und zu Zellen mit schwach gewellten Lingswinden. Rand-
teil : Fein gezihnt, gegen die Spitze hin wellig-stufig. Spaltiffnungen
nur énnen : Linglich-oval, von 4—5 nicht differenzierten Epidermis-
zellen umgeben, nicht iiber diese erhoben, in der Blattlingsrichtung
angeordnet. Verstreut in der oberen Hilfte des mesophyllfiilhrenden
Feldes. Haare nur aussen : 1. Geisselhaare : 1—3 Fusszellen und 1 sehr
lange, schmale, diinnwandige, hin und her gewundene Endzelle mit
Spitze. Basalzelle in der Regel nur kurz, die iibrigen beiden Fusszellen
oft tiber 150 w lang, schmal, zylindrisch. Geisselhaare in kleiner Zahl
iber dem mesophyllfiihrenden Feld verteilt. 2. Driisenhaare : Zweizell-
reihig, von 5 oder 6 )X 2 Zellen gebildet, die beiden Endzellen zu einem
linglichen K&pfchen ausgewachsen. Ziemlich h#ufig, iiber dem ganzen
mesophyllfiihrenden Feld verteilt. Gefdssbiindel- und Faserverteilung -
1 zentraler, zarter Gefissbiindelstrang, bis gegen das Ende des Meso-
phylls reichend, im obersten Teil engistig verzweigt. Fasern linglich,
gestreckt, verdickt, getiipfelt, verholzt. Vor allem im oberen mesophyll-
fithrenden Blatteil beidseitig der Gefissbiindel Gruppen von ungleich
langen Fasern. Kein zusammenhiingender Belag.

Querschnitt : Aussen konvex, innen = gerade gestreckt, breiter
enger Randteil. Epidermis aussen : Viereckige, schwach radial bis tan-
gential gerichtete Zellen, wenig nach aussen gebogen und verdickt, von
einer welligen Cuticula iiberzogen. Epidermis innen : Viereckige, etwas
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schmalere, + tangential gestreckte, ab und zu auf der Aussenseite ver-
dickte Zellen mit diilnner Cuticula. Randteil : Breit, erst von den beiden
Epidermen gebildet, dann nur noch eine Zellage breit. Mesophyll :
Lockeres Schwammparenchym im Mittelfeld. Rundliche und lingliche,
diinnwandige, chlorophyllfiihrende Zellen, ab und zu mit grosseren
Liicken. Fasern : Gegen die Randzone hin kurze, schmale Beldge. Im
zentralen Teil nur einzelne kleine Gruppen im Mesophyll verteilt, oft
ganz fehlend. Polygonale, verdickte Fasern 8—12 wu breit. Gefdss-
biindel : Ein zarter, zentraler Strang mit deutlicher, feiner parenchy-
matischen Biindelscheide. Bei hoher gelegenen Schnitten ab und zu
1—2 seitliche, wenig entwickelte Biindel. Haare, Spaltdffnungen : Vide
Flidchenansicht.

2. Innere Hiillblattkreise.

Flichenansicht : Langlich-lanzettliche bis linglich -gestreckte,
schmale Hiillbldttchen mit zentralem, bis zur halben Blatthohe reichen-
dem, mesophyllfiihrendem Feld. Unten schmalere, gegen oben breiter
werdende, hiiutige Randpartien und trockenhédutiger Oberteil. Mesophyll
von gelben bis braunen, gegen aussen schwiicher getirbten Zellen be-
orenzt. Epidermis aussen und innen : Lingliche, gestreckte Zellen,
+ spitz endend oder mit schrig verlaufenden Querwéinden. Uber dem
Mittelfeld in der Regel schmalere, hiufig rechteckige Zellen. Randteil :
Wellig-stufig, ab und zu fein gezihnt im untern Blatteil. Spaltoffnungen
nur innen : Linglich-oval, in der Blattlingsrichtung angeordnet, von
4—5 nicht differenzierten Epidermiszellen umgeben, nicht iiber diese
erhoben. Wenig zahlreich, im obersten Teil des mesophyllfilhrenden
Feldes. Haare nur aussen : 1. Geisselhaare mit sehr langen, gewundenen
Endzellen sind bei den inneren Hiillblittern nur vereinzelt vorhanden.
9. Driisenhaare : Zweizellreihig, von 5—7 X 2 ungleich langen Zellen
gebildet, mit linglichem Kopfehen. Spirlich, in kleiner Zahl iiber dem
obersten Teil des mesophyllfiihrenden Feldes, vollstindig fehlend gegen
den Blattgrund. Gefdssbiindel- und Faserverteilung : Ein zarter, in der
Blattlingsachse verlaufender, bis zur halben Blatthdhe reichender Ge-
fassbiindelstrang, im obersten Teil spirlich schmalistig verzweigt.
Fasern linglich, verholzt, getiipfelt. Im untern Teil zusammenhéngender
Belag. Im obern Teil Fasergruppen lings der Gefissbiindel und gegen
die Randfelder, gelockert.

Querschnitt : Aussen schwach konvex, innen == gerade gestreckt,
ziemlich breite, flache Rinder. Epidermis aussen : Viereckige, unver-
dickte Zellen, von einer diinnen Cuticula iiberzogen. Epidermis innen :
+ isodiametrische, aussen ungleich stark verdickte Zellen mit sehr
* diinner, welliger Cuticula. Mesophyll : Im Mittelfeld unter der inneren
Epidermis schmaler, bis 8 Lagen breiter Belag rundlicher, diinnwan-
diger, schwammparenchymatischer Zellen mit kleinen Interzellularen;
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bei hoher gefiihrten Schnitten nur noch eine Zellage breit. Fasern : Der
dusseren Epidermis dicht anliegender, zusammenhingender Belag im
untern Teil, in obern Schnittlagen gelockert, einzelne von Parenchym
unterbrochene Gruppen. Englumige, rundlich-polygonale, 8—15 u dicke
Fasern. Gefdssbiindel : Ein zentraler, zarter Strang mit deutlicher paren-
chymatischer Biindelscheide im untern Teil. In htheren Lagen ab und
zu 1—2 zarte seitliche Biindel, oft jedoch fehlend. Haare, Spaltotfnun-
gen : Vide Flichenansicht.
Bliitenboden.

Bis 1700 g breit und 500 « hoch, scheibenformig, nach unten stark
verschméilert. '

Lingsschnitt : Oben nicht gewdlbt, ab und zu gegen die Mitte etwas
eingesenkt. Von der Achse weg stark verbreitert. Epidermis : Tangen-
tial gestreckte und schwach verdickte, viereckige oder stumpfe, un-
verholzte Zellen, von einer diinnen Cuticula iiberzogen. Haare : Fehlen.
Blitenansatzstellen : Schwach muldig in den Bliitenboden eingesenkt,
am Grunde etwas gewolbt. Kleine, diinnwandige, viereckige oder poly-
gonale Zellen, auch 1—2 Lagen tief unter der Oberfliche entwickelt,
1 zartes Geflissbiindel einschliessend. Ein 1 Lage breiter Ring polygo-
naler, etwas radial gerichteter, verdickter, getiipfelter und verholzter
Zellen um die eigentliche Ansatzstelle entwickelt. Grundgewebe : Unter
der Epidermis sehr locker. Lingliche, radial gerichtete, diinnwandige,
schwach wellige Zellen, ein weitmaschiges Gefiige bildend. Im Innern
und gegen die Bliitenachse ovale bis polygonale, tangential gestreckte,
schwammparenchymatische Zellen mit zahlreichen Interzellularen. Ge-
fassbiindel : Strahlig von der Achse in die Hiillblatt- und Bliitenansatz-
Stellen verlaufend mit deutlich ausgebildeter, 1 Zellage dicker Biindel-
scheide. Ozalat : Fehlt. ,

Scheibenbliite.

5—8 Bliiten im Zentrum des Bliitenbodens angeordnet. Réhrige,
1300—1500 u lange, in der oberen Hilfte ab und zu sechwach bauchige
Krone mit 5 gleichméssigen, briunlichen, nach oben gerichteten, ab-
gestumpft-breitspitzbogenformigen Kronzipfeln. Die 5 zu einer Réhre
verwachsenen Antheren nicht, der zweischenklige Griffel nur wenig aus
der Kronrdhre herausragend. Fruchtknoten 590—690 w lang, 190 bis
240 w breit, walzlich, an beiden Enden wenig verschmilert, behaart,
in der geraden Verlingerung der Krone. Pappus von zahlreichen zarten
Haaren gebildet, die Linge der Krone erreichend oder wenig {iiber-
ragend. (Siehe auch Tafel 1, Fig. 3.) '

Krone.

Flachenansicht : Epidermis aussen : Am Grunde kurze, schmale,
quadratische, gegen oben allmihlich etwas verldngerte und noch ver-
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schmiilerte, viereckige oder polygonale Zellen, bis zur halben Kronhohe
durchwegs mit nach innen verdickten Querwénden. Kronzipfel : Ling-
liche, polygonale, gegen das Ende kiirzere Zellen mit etwas verdickten
Winden, von einer sehr fein gerillten Cuticula iiberzogen. Epidermis
innen : Von der Basis weg diinnwandige, oft etwas schmilere Zellen als
aussen, im obern Teil der Krone mit gewellten Lingswinden. Kron-
zipfel analog der dusseren Epidermis. Haare: 1. Driisenhaare : Zwei-
zellreihige, von der Basis weg kurz verbreiterte, von 4—5 X 2 un-
gleichen Zellen gebildete Kopfchenhaare, 55—80 u lang, die beiden
Endzellen bedeutend linger als die iibrigen. Zahlreich, nur auf der Aus-
senseite der Kronzipfel. 2. Papillen : Im obern Teil der Kronzipfel,
aussen und innen, einige schwach papillos aufgewolbte, polygonale
Epidermiszellen mit wenig verdickten Winden. Am Ende der Zipfel ein
Biischel von stirker aufgewdlbten, schmalen, abgestumpften Papillen,
strahlig nach allen Seiten gerichtet. Oxalat : Fehlt. Gefissbiindel :
5 gleichmiissige Stringe durch den rohrigen Teil der Krone verlaufend,
gegen oben sehr zart, unter den Buchtungen der Kronzipfel endend.

Querschnitt : Epidermis aussen : Quadratische bis schwach tangen-
tial gestreckte, innen wenig verdickte Zellen, von einer diinnen, = ge-
wellten Cuticula iiberzogen. Epidermis innen : Viereckige, schmale,
diinnwandige, ab und zu etwas tangential gestreckte Zellen, bedeutend
kleiner als aussen. Epidermis im untern Teil wellenférmig verlautend,
iiber den in der Krone inserierten Filamenten vorgewdlbt, im oberen
Teil der #dusseren Epidermis anliegend, oft nicht mehr vollstindig er-
halten. Mesophyll : Nur in der untern Kronrohre entwickelt. 2—3 Lagen
breit, lockeres Schwammparenchym mit zahlreichen grosseren Liicken,
um die Gefissbiindel und in der Region der Filamente dichter, mit
kleineren Interzellularen. Rundliche bis ovale, diinnwandige Zellen.
Gefdssbiindel : 5 symmetrisch verteilte Stringe mit wenigen, zarten
Leitelementen, dicht unter der iHusseren Epidermis verlaufend, im
oberen Teil nur zwischen den beiden Epidermen eingeschlossen.

Gynaeceum.
Griffel.

Flachenansicht : 880—1040 u lang, schmal, am Grunde stark ver-
breitert ein 3—4 Zellagen hoher Ring missig verdickter, getiipfelter,
verholzter Steinzellen. Epidermis : Linglich-gestreckte, schmale, diinn-
wandige Zellen. Griffel von zwei zarten Gefissbiindeln durchzogen.

Querschnitt : Kreisrund. Epidermis : Viereckige bis polygonale,
diinnwandige Zellen mit gestreckter Aussenwand. Grundgewebe : 1 bis
2 Lagen polygonaler, diinnwandiger Zellen. Gefdssbiindel : 2 Stringe
von je 1—3 zarten Gefissen mit wenig Leitelementen und von klein-
zelligem Parenchym umgeben. |
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Griffelschenkel.

170—250 w lang, flach, aussen stirker gewolbt als innen, gegen
das Ende wenig verbreitert. Innen mit kurzen Papillen besetzt, am-
Ende biischelformig nach allen Richtungen lidngliche, schmale Fege-
haare, abgestumpft mit schwach verdickten Winden. Aussen linglich

gestreckte Zellen.
Fruchtknoten.

Flachenansicht: Epidermis : Lingliche, viereckige oder polygonale,
gegen die Basis verkiirzte Zellen. In jiingeren Stadien hiufig Zellen mit
welligen Lingswinden. Am Grunde, meist etwas schrig gestellt, ein
3—4 Zellagen hoher Ring sehr kleiner, stark verdickter, stark verholz-
ter Steinzellen. Haare : Zwillingshaare : Kurz, von 2 ungleichen Haar-
zellen und 1 Basiszelle gebildet, mit stark verdickten Winden, oft nur
kleines Lumen. Haare am Ende abgestumpft, oft etwas konisch ver-
schmilert. Sehr zahlreich, auf dem Fruchtknoten verteilt, nach oben
gerichtet. (Siehe Fig. 1.) Papillen fehlen. Ozalat : Einzelkristalle zahl-
reich im Fruchtknoten verteilt, ab und zu auch kurze Prismen. Gefdss-
biindel : Zwei zarte Biindel einander entgegengesetzt durch den Frucht-
knoten verlaufend. Samenanlage : Anatrop, sitzend.

Androeceum.
Filament.
Meist etwas unterhalb der halben Kronhéhe inseriert. Epidermis
mit ldnglichen, schmalen, gestreckten oder welligen Zellen.
Konnektiv.

.Im Nahtteil linglich gestreckte, diinnwandige Zellen. Konnektiv-
fortsatz stumpf, 4 abgerundet mit kiirzeren, polygonalen, diinnwandi-
gen, nicht getiipfelten, schwach verholzten Zellen. Basaler Fortsatz
miissig verbreitert mit kurzen, quadratischen oder rechteckigen, vor-
wiegend in den Ecken etwas verdickten, schwach verholzten Zellen.

Antheren.

Miteinander verwachsen, dithezisch. An der Basis zarter Fortsatz,
bis zu den Filamenten reichend mit stumpfen haarartigen Abzweigungen
oder Gabelungen, hiufig mit benachbarten verschlungen.

Pollen.
17—20 u gross, kugelig bis schwach tetraedrisch, kurzstachelig mit
ziemlich schmaler Exine und 3 Austrittslinien.
Pappus.

Gebildet von zahlreichen, in einem Kreis am Ende des Frucht-
knotens stehenden, nicht verwachsenen Haaren, die Linge der Krone
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erreichend oder wenig iiberragend. Am Grunde stumpfe, abstehende
Zihne, oft mit denen des benachbarten Pappushaares verflochten. Im
weiteren Verlauf des Haares nach oben gerichtete, lingliche, spitze
Zihne, sehr zahlreich in kurzen Abstinden, im obersten Teil kurze,
stumpfe Zihne, lockerer angeordnet. Am Ende 2—3 abgerundete Zellen.
Pappushaare von linglichen, schmalen, geradwandigen, im untersten
Teil schwach getiipfelten, bis zur halben Hohe schwach verholzten Zellen
gebildet. '
Strahlenbliite.

Sehr viele, in der Regel iiber 100 Bliiten in mehreren Kreisen auf
dem Bliitenboden angeordnet. Réhrige, 1100—1200 w« lange, an der
Basis 85—100 u breite, gegen oben allm#hlich noch verschmélerte
Krone mit 3—4 ungleichen, sehr kurzen, stumpfen Zipfeln. Griffel mit
den beiden Schenkeln teilweise aus der Kronrohre herausragend. Frucht-
knoten 565—630 w lang, 175—215 p breit, walzlich, oben und unten
wenig verschmiilert, abgestumpft, ziemlich stark behaart, in der Léings-
achse der Krone gerichtet oder etwas schrig gestellt. Pappus von zahl-
reichen zarten Haaren gebildet, die Linge der Krone erreichend oder
etwas kiirzer.

Krone.

Flichenansicht : Epidermis aussen : Am Grunde kurze, dann ldng-
lich gestreckte, schmale, recht- oder viereckige Zellen mit diinnen
Lingswinden und von aussen nach innen verdickten Querwéinden. Epi-
dermis der Kronzipfel nicht differenziert. Epidermis innen : Fehlend
oder nur im untersten Teil schwach entwickelt. Haare : 1. Driisenhaare:
Zweizellreihig, 55—65 w lang, 14—20 u breit, von 4—5 X 2 ungleichen
Zellen gebildet, von der Basis weg kurz verbreitert, die beiden End-
zellen zu einem linglichen Kopfchen ausgewachsen. In der Regel 4 bis
6 Driisenhaare am Ende der Krone, aussen auf den Zipfeln. 2. Papillen:
Nur am Ende der Kronzipfel innen, wenige, schwach aufgewdlbt. Oza-
lat : Fehlt. Gefassbiindel : 1—2 ungleich lange, zarte Geféssbiindel unter
der Epidermis verlaufend, nicht iiber die halbe Kronhshe reichend.

Querschnitt : Epidermis aussen : Viereckige bis abgerundete, aussen

und innen ab und zu etwas gewolbte, diinnwandige Zellen ohne deut-
liche Cuticula. Epidermis innen : Nur im untersten Teil der Kronrohre
_entwickelt. Sehr schmale, diinnwandige, rechteckige, tangential ge-
streckte Zellen. Mesophyll : Fehlt. Gefdssbiindel : Je nach Schnitthohe
1—2 sehr zarte, in der Epidermis eingelagerte Stringe, in der untern
Kronrohre von einigen Parenchymzellen umgeben.

Gynaeceum.
Griffel.
Flichenansicht : 970—1040 w lang, analog der Scheibenbliite.
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Querschnitt : Kreisrund. Epidermis: Polygonale, diinnwandige,
meist nach aussen etwas gewdlbte Zellen. Gefdssbiindel : 2 zarte
Stringe, einander gegeniiberliegend unter der Epidermis, von Kklein-
zelligem, diinnwandigem Parenchym umgeben.

Griffelschenkel.
170—200 w« lang, auf der Innenseite flach, nach aussen schwach

gewoOlbt, gegen das Ende wenig verschmélert, stumpf. Innen mit zahl-
reichen, sehr kurzen Papillen besetzt. Fegehaare fehlen.

Fruchtknoten.
Analog der Scheibenbliite.

Pappus.
Analog der Scheibenbliite.

Gnaphalium luteo-album L.
Gelbes Ruhrkraut.

Allgemeine Verbreitung. :

Mittel- und Siideuropa; Afrika; temperiertes und tropisches Asien; Amerika
(mit Ausnahme des arktischen Gebietes); Australien, Neu-Seeland; Antarktis.

Standort.

Zerstreut in lichten Wildern, an Strassengridben, an unbebauten, sandigen
Stellen, sandig-tonigen Ackern. In der Schweiz vor allem im Tessin und Wallis,
sonst meist nur vereinzelt.

Standorte des untersuchten Materials.

Ponte-Tresa, 290 m, an der Strassenmauer am Weg nach Caslano; Lancy bei
Genf, 400 m, Felder.

Makroskopische Merkmale.

Stengel. Aufrecht, einfach oder oft vom Grunde weg verzweigt,
wollig-filzig.

Blatt. Verkehrt-eilinglich unten, bis lineal, spitz oben, wollig-
filzig, halbstengelumfassend.

Bliitenkorbchen. Kopfchen in dichten Kniueln, doldentraubig
oder kopfig an der Stengelspitze gedringt, 4—5 mm lang, ohne
Hochblédtter. Hiillbldtter : Stark trockenhiutig, spitz, gelblich-weiss.
Bliitenboden : Scheibenformig, kahl. Randbliiten : Sehr zahlreich, 90
bis 100, fidig, in mehreren Kreisen angeordnet, weiblich. Scheiben- -
bliiten : Im Zentrum, 7—10, zwittrig, gelblich.

Mikroskopische Untersuchung.

Stengel.

Querschnitt : Rundlich, ohne deutliche Kanten. (Siehe auch Tafel 2,
Fig. 4.) ‘
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Aussenrinde. Epidermis: Viereckige, = tangential gestreckte
und verdickte, schwach bauchige Zellen ohne deutliche Cuticula. Spali-
offnungen : Ziemlich hiufig, mit wenig oder nicht iiber die Epidermis
erhobenen kleinen Schliesszellen und schwach ins Mesophyll eingesenk-
ter Atemhohle. In der Oberflichenansicht linglich-ovale, von 4—5 Epi-
dermiszellen umgebene Spaltéffnungen. Haare : 1. Geisselhaare : Zahl-
reich, analog den auf dem Blatt entwickelten Formen. 2. Driisen-
haare : Spirlich in Querschnittshildern. Subepidermales Gewebe : Dicht
unter der Epidermis 1 Lage schwach gestreckter, abgerundeter, stark
chlorophyllfithrender, palisadenartiger Zellen. Anschliessend 1—2 Lagen
schwammparenchymatischer, rundlicher Zellen mit + grossen Inter-
zellularen, teilweise auch fehlend. Parenchym : 2—4 Lagen grosslumi-
ger, rundlicher oder polygonaler Zellen mit wenig Interzellularen. Endo-
dermis : Viereckige oder polygonale, + tangential gestreckte Zellen mit
schwach verdickten Innen- und Querwinden. Ozalef : Einzelkristalle,
klein, im Mesophyll verstreut, nicht sehr hiufig.

Zentralzylinder. Perizykel: Grossere und kleinere, ling-
liche Belige von polygonalen, englumigen, 10—18 u dicken Fasern,
iiber den Gefissbiindeln entwickelt, keinen geschlossenen Ring bildend.
Gefissbiindel : Grossere und kleinere, kollaterale Biindel, primdre mit
sekundiren oder mit verholzten Markstrahlen einen geschlossenen Ring
bildend. Phloem : Griippchen von kleinen, polygonalen, diinnwandigen
Elementen, von Perizykelfasern und Holzgewebe umgrenzt. Interfaszi-
kulidr meist ein schmales Band von zartem Phloemgewebe ohne perizy-
klischen Faserbelag nach aussen. Kambium : In primiren Biindeln nicht
differenzierbar. Interfaszikulir entwickelt als schmale, diinnwandige,
tangential gestreckte, meist 1 Lage breite Zellen. Xylem : Radial bis
radial-strahlig angeordnete, stark verholzte, grosslumige und kleinere
Spiral-, Ring- und Tiipfelgefisse mit wenig unverholztem Xylemparen-
chym. Markstrahlen : Rundliche oder ovale, radial angeordnete, ver-
dickte und verholzte, getiipfelte Zellen. Mark : Im Zentrum sehf gross-
lumige, parenchymatische, diinnwandige Zellen mit wenig Interzellu-
laren. Gegen die Gefissbiindel hin allmdhlich etwas kleinere, + ver-
dickte, bis schwach verholzte Zellen.

Blatt.

Im folgenden wird die Anatomie .der Blattspreite und des Mittel-
nervs beschrieben.

Flachenansicht : Epidermis oben : Wellige bis wellig-buchtige Zel-
len. Lings grosserer Nervenbiindel geradwandige, gestreckte Zellen.
Blattoberfliche wellig. Epidermis unten : Unregelmissige, wellige bis
hiufig eckige, polygonale, grosse Zellen, lings grosserer Nervenbiindel
geradwandig gestreckt. Beide Epidermen sind von einer gewellten Cuti-
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cula iiberzogen. Spaltiffnungen : Linglich- bis rundlich-oval, von 4—5
nicht differenzierten Epidermiszellen umgeben, etwas iiber diese er-
hoben, 23—28 u lang, 15—20 u breit. Unten zahlreich, unregelmiissig
angeordnet, oben etwas hiufiger. Haare: Geisselhaare : 1—4 Basal-
zellen, die unterste abgestumpft kegelformig, folgend eine bis drei
weitere, verschméilert, bis zylindrisch, ungleich lang. Endzelle schmal,
diinnwandig, hin- und hergewunden, mit andern verkniuelt, bis 4000 w
lang. Geisselhaare oben und unten einen starken Haarfilz bildend.
Driisenhaare : Zweizellreihig, von 4—5 > 2 ungleichen Zellen gebildet,
50—75 w lang. Spérlich, ab und zu hiufiger auf Ober- und Unterseite.

Querschnitt :

Blattspreite: Bifazial. Epidermis oben und unten : Sehr un-
regelmiissige, ungleich grosse, rundliche bis polygonale oder viereckige
Zellen, von einer diinnen Cuticula iiberzogen. Spaltiffnungen : Oben
und unten zahlreich, nicht iiber die Epidermis emporgehoben. Haare :
Geisselhaare beiderseits hiufig, Driisenhaare im Querschnittshild spir-
lich. Palisaden : Eine Reihe ziemlich kurzer, gestreckter Zellen, an-
schliessend eine zweite unvollstindige Reihe mit noch verkiirzten Ele-
menten. Schwammparenchym : Meist 3 Lagen rundlicher, lidnglicher
oder polygonaler Zellen, ziemlich locker angeordnet mit zahlreichen
~Interzellularen. Gefdssbiindel : Sehr zart, kollateral mit wenig Phloem-
und Xylemelementen, von einer 1 Zellage dicken Scheide diinnwandiger,
ziemlich grosslumiger, chlorophyllfreier Zellen umgeben.

Mittelnerv: Oben gestreckt, unten konvex. Epidermis: In
obern Schnittlagen radial etwas gestreckte, ungleichmissige, wenig ver-
dickte Zellen. In untern Schnittlagen =+ viereckige, nach aussen ge-
wolbte, stirker verdickte Zellen, von einer welligen Cuticula iiberzogen.
Spaltdffnungen : Fehlen. Haare : Oben und unten ab und zu Geissel-
haare, hiufiger seitlich gegen die Furchen. Driisenhaare {iiber dem
Mittelnerv fehlend. Palisaden : In der Regel fehlend. Schwammparen-
chym : Grosslumige, diinnwandige, rundliche bis polygonale Zellen.
Unter der obern Epidermis und in tiefergelegenen Randpartien kleinere
Zellen. Endodermis und Perizykel : Nicht differenziert. Gefdssbiindel :
Kollateral, zart. Eine Gruppe von Xylemelementen, Ring- und Spiral-
gefiissen im Holzparenchym. Kurzer, bandférmiger Phloemteil mit sehr
zarten Elementen.

Bliitenkorbchen.
Hiillkelchblatter.

24—30 Hiillbldttchen auf 3 Kreisen regelmiissig verteilt, blass,
schwach gelblich bis durchscheinend. Alle ungefihr gleich lang, die
dussersten fast vollig trockenhiutig.
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1. Ausserer Hiillblattkreis.

Flachenansicht : Breit loffelformige, fast wvollig trockenhiutige
Hiillblattchen mit kurzem, basalem, dreieckigem, mesophyllfiihrendem
Blatteil, dariiber spirlich behaart. Epidermis aussern und innen : Ling-
lich-gestreckte, schmale, im obern Teil- oft etwas breitere, schwach
bauchige Zellen. Uber dem Mesophyll kiirzere, wellige oder polygonale,
ungeordnete Zellen. Randteil : Epidermiszellen in der Lingsrichtung
gestreckt, im untern Blatteil ab und zu schwach ficherig nach aussen
gebogen. Schwach welliger, im obern Teil ab und zu wellig-stufiger
Rand. Spaltoffnungen aussen und imnen : Rundlich- bis linglich-oval,
von 4—6 nicht differenzierten Epidermiszellen umgeben, etwas iiber
diese erhoben, iiber dem ganzen Mesophyll verteilt, ohne bestimmte
Richtung, zahlreich. Haare nur aussen : 1. Geisselhaare : 1—3 kiirzere
bis lingliche, schmale, zylindrische, diinnwandige Basalzellen, die letzte
am Ende etwas wulstig verdickt. Anschliessend eine sehr lange, hin
und her gewundene, diinnwandige, fadenfoérmige Endzelle. Basiszelle
hiufig kurz, abgestumpft kegelformig. Wenig hiufig bis sehr zahlreich,
iber dem Mesophyll verteilt. 2. Driisenhaare : Zweizellreihig, von
4—6 X 2 ungleich langen Zellen gebildet, von der Basis weg schwach
verbreitert mit linglichem, stumpfem Kopfchen. Uber dem ganzen Meso-
phyll verstreut, zahlreich. Gefissbiindel- und Faserverteilung : Ein
zentraler Gefiissbiindelstrang durch das ganze Mesophyll verlaufend,
im obern Teil spirlich #stig verzweigt. Fasern linglich, am Grunde
kurz, verdickt, stark getiipfelt und verholzt. Belag mit zahlreichen
parenchymatischen Liicken lings des zentralen Gefissbiindelstranges.

Querschnitt : Aussen schwach konvex, innen =+ gerade gestreckt.
Randteil ziemlich breit. Epidermis aussen : Viereckige, schwach tangen-
tial gestreckte Zellen mit wenig verdickten Aussenwinden, von einer
diinnen Cuticula iiberzogen. Epidermis innen : Viereckige, in der Regel
etwas stirker verdickte Zellen als aussen, gleichfalls von einer diinnen
Cuticula iiberzogen. Randteil : Ziemlich breit, nur 1 Zellage dick, beim
Ubergang in die beiden Epidermen Fasern einschliessend. Mesophyll :
Unter der dusseren Epidermis im Mittelfeld eine Lage schwach radial
gestreckter, undeutlich palisadenartiger Zellen. Das iibrige im Mittel-
feld ausgebildete Gewebe schwammparenchymatisch. Diinnwandige,
rundliche und lingliche Zellen mit zahlreichen Interzellularen, gegen
die Randzone nur noch 1 Zellage breit, der inneren Epidermis anliegend.
Fasern : Seitlich des Mittelfeldes zusammenhingende, bis 3 Lagen
breite Beldge zwischen den beiden Epidermen. Im zentralen Teil nur
einzelne kleine Gruppen von Fasern, hiufig ganz fehlend. Auch am
Blattgrund kein zusammenhingender Belag. Fasern polygonal, eng-
bis weitlumig, 6—15 u dick. Gefdssbiindel : Ein zentraler Strang mit
gut enwickelten Xylem- und Phloemelementen und parenchymatischer,



1 Zellage dicker Biindelscheide. Haare, Spaltdffnungen : Vide Flichen-
ansicht.

2. Mittlerer Hiillblattkreis.

Weist Ubergangsformen auf zwischen dem &Husseren und inneren
Kreis.

3. Innerer Hiillblattkreis.

Flichenansicht : Linglich-lanzettliche, abgestumpfte Hiillbiittchen
mit durchscheinendem, trockenhdutigem Oberteil, breitem trocken-
hiutigem Rand und léinglichem, nicht die halbe Blatthdhe erreichendem,
mesophyllfithrendem, behaartem Mittelfeld. Epidermis aussen und innen:
Lange, gestreckte, schmale, hiufig 4 spitz auslaufende Zellen. Uber
dem obern mesophyllfiihrenden Feld schwach wellige, gegen unten
lingliche, schmale, vier- oder rechteckige Zellen. Randieil : In mittlerer
Hohe Zellen ab und zu schwach strahlig nach aussen gerichtet. Hiill-
blatt ganzrandig, meist schwach wellig. Spaltéffnungen aussen und
immen : Linglich-oval, in der Blattlingsrichtung angeordnet, von 4—5
nicht differenzierten Epidermiszellen umgeben, nicht iiber diese erhoben.
Missig hdufig im obern Teil des mesophyllfiihrenden Feldes. Haare nur
aussen : 1. Geisselhaare : 2—3 Basalzellen, die erste meist kurz, ab-
gestumpft kegelférmig, die iibrigen ldnglich, schmal, diinnwandig,
zylindrisch, die letzte mit wulstigem Rand am Ende. Anschliessend eine
sehr lange, schmale, fadenformige, hin und her gewundene Endzelle,
spitz auslaufend. Spérlich bis zahlreich, im obern mesophyllfiihrenden
Feld der Aussenseite. 2. Driisenhaare : Zweizellreihig, von 4—6 X 2
gegen das Ende etwas linger werdenden, ungleichen Zellen gebildet.
Von der Basis weg schwach verbreitert, mit linglichem, stumpfem Kopf-
chen. Nur iiber dem obern mesophyllfiihrenden Feld verteilt, ziemlich
haufig. Gefdssbiindel- und Faserverteilung : 1 zentraler, zarter Gefiss-
biindelstrang, nicht oder nur im obersten Teil spérlich engiistig ver-
zweigt. Fasern linglich gestreckt, an der Basis verkiirzt, verdickt,
stark getiipfelt und verholzt. Von der Basis weg zusammenhingender
Belag, im obern Teil beidseitiz des zentralen Gefissbiindelstranges
grosse, lingliche Liicke mit parenchymatischem Gewebe.

Querschnitt : Aussen konvex, innen gestreckt bis schwach konkav.
Epidermis aussen und innen : Analog den &usseren Hiillblittern. Meso-
phyll : Kleine, rundliche, diinnwandige Zellen mit zahlreichen Inter-
zellularen unter der inneren Epidermis, bis 3 Lagen breit im Mittel-
feld, gegen die Randzone nur noch eine Zellreihe. Fasern : Der dusseren
Epidermis anliegender Belag, bis 4 Zellagen breit im zentralen Teil.
Bei hoher gelegenen Schnitten sind die Fasern im Mittelfeld von paren-
chymatischem Gewebe unterbrochen. Verdickte, polygonale, 6—15 u
breite Elemente. Gefdssbiindel : Ein zarter, zentraler Strang mit undeut-



licher parenchymatischer Biindelscheide. Haare, Spaltiffnungen : Vide
Fliachenansicht. :
Bliitenboden.

Bis 1500 w breit und 550 u hoch, schelbenformlg, stark verbre1tert
auf der Achse sitzend.

Langsschnitt : Oben gerade, nach unten vom Rand weg stark kurz
verschmilert. Epidermis : Isodiametrische, diinnwandige, unverholzte
Zellen, von einer feinen Cuticula iiberzogen. Haare : Fehlen. Bliiten-
ansatzstellen : Sehr schwach in die Oberfliche eingesenkt, am Grunde
etwas gewolbt. Kleine, diinnwandige, unverholzte, viereckige oder poly-
gonale Zellen, von einem zarten Gefissbiindel durchzogen. Um die
eigentliche Ansatzstelle ein 1 Lage hoher Kreis radial gestreckter, ver-
dickter, getiipfelter und verholzter Zellen. Grundgewebe : Rundlich-
polygonale, grosslumige, diinnwandige, schwammparenchymatische, ab
und zu etwas tangential gestreckte Zellen mit zahlreichen kleineren
Interzellularen. Gefdssbiindel : Strahlig von der Bliitenachse in die
Hiillblatt- und Bliitenansatzstelle verlaufend, mit < differenzierter
Biindelscheide. Ozalat : Fehlt. :

Scheibenbliite.

7—10 Bliiten im Zentrum des Bliitenbodens angeordnet. Aktino-
morphe, rohrige, 2550—2700- x lange, gegen oben allméhlich schwach
erweiterte Krone mit 5 gleichmissigen, + dreieckigen Kronzipfeln. 5 zu
einer Rohre verwachsene Antheren und zweischenkliger Griffel nicht
herausragend. Fruchtknoten 470—650 w lang, 240—300 w breit, breit-
oval bis fast zylindrisch, beidseitig abgestumpft, etwas flach zusammen-
gedriickt, stark behaart, hiufig etwas schrig zur Krone gestellt. Pappus
zart, die Linge der Krone erreichend. (Siehe auch Tafel 2, Fig. 1.)

Krone.

Flichenansicht : Epidermis aussen : Von unten nach oben allméih-
lich linger werdende, breitere und schmilere, rechteckige Zellen mit
-+ verdickten Querwiinden. In den Kronzipfeln kiirzere, polygonale,
4 gestreckte Zellen, von einer fein gerillten Cuticula iiberzogen. -Epi-
dermis innen : Lingliche Zellen, in der Regel schmaler als aussen, im
obern Teil der Krone mit stark gewellten Lingswinden. In den Kron- -
zipfeln polygonale Zellen mit etwas verdickten Winden. Haare : 1. Drii-
senhaare : Zweizellreihig, meist von 5 < 2, ab und zu von 6 X 2 Zellen
gebildet, von der Basis weg kurz verbreitert mit linglichem Kopfchen.
In der Regel 3—6 Kopfchenhaare pro Kronzipfel auf der Aussenseite:
2. Papillen : Innere ‘Epidermiszellen der Kronzipfel h&ufig zu halb-
kugeligen oder verschmiilerten, stumpfen, kurzen Papillen ausgewach-
sen mit etwas verdickten Winden, von einer. gerillten Cuticula iiber-

6
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zogen. Ozxalat : Kleine bis sehr kleine Einzelkristalle in der ganzen
Krone verstreut, nur einzeln, nicht in Gruppen. Gefdssbiindel : 5 gut
ausgebildete Stringe von Spiralgefdssen durch die rohrige Krone ver-
laufend, in den Buchtungen der Zipfel endend.

Querschnitt : Epidermis aussen : Viereckige bis schwach tonnen-
formige, + tangential gestreckte Zellen mit etwas verdickten Winden,
von einer diinnen, schwach gewellten Cuticula iiberzogen. Epidermis
innen : Schmale, viereckige, diinnwandige Zellen, bedeutend kleiner als
aussen, in Antherenhdhe nur noch iiber den Gefissbiindeln ausgebildet.
Mesophyll : 1—2 Lagen rundlicher oder ovaler Zellen mit grossen
Liicken, in hoheren Schnittlagen nur noch spérlich ausgebildet. Gefdss-
biindel : 5 zarte Stringe von 1—4 Gefissen symmetrisch in der Krone
verteilt, von kleinzelligem Parenchym umgeben.

Gynaeceum.
Griffel.

Flachenansicht: 1950—2170 u lang. Epidermis: Lingliche, schmale,
diinnwandige, =+ rechteckige Zellen. An der etwas verbreiterten Basis
schwach verdickte, wenig getiipfelte, missig stark verholzte Zellen,
rechteckig bis polygonal. Ozalat : Ab und zu feine Einzelkristalle.
Durch den zentralen Teil des Griffels verlaufen 2 zarte Gefissbiindel.

Querschnitt : Rundlich. Epidermis : Isodiametrische Zellen, von
~einer diinnen, schwach welligen Cuticula iiberzogen. Grundgewebe :
1—2 Lagen polygonaler, diinnwandiger Zellen auf die iussere Epider-
mis folgend. Gefdssbindel : Zwei zarte Stringe, einander gegeniiber-
liegend. In der Mitte wenig zarte Leitungselemente in kleinzelligem
Parenchym. :

Griffelschenkel.

260—400 u lang, beidseitig schwach aufgewolbt, gegen das Ende
verbreitert. Oben : Viele kurze, abgerundete, am Schenkelende allseitig
lingere Fegehaare mit verdickten Winden. Unten : Lingliche, ge-
streckte Zellen. Schenkel bis gegen das Ende von einem Gefissbiindel
durchzogen.

Fruchtknoten.

Flichenansicht : Epidermis : Linglich-gestreckte, schmale, vier-
oder rechteckige, gegen die Basis verkiirzte Zellen. Am Grunde ein
1 Zellage hoher Kreis kleiner, rechteckiger, getiipfelter, missig stark
verholzter Steinzellen mit verdickten Winden, etwas schrig gestelit.
Haare : 1. Zwillingshaare : Kurz, von 2 ungleich langen Haarzellen
gebildet, fast kugelig am Ende, stark gequollen mit kleinem Lumen.
Basiszelle kurz, der Fruchtknotenepidermis zugekehrt. Sehr zahlreich
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auf dem Fruchtknoten verteilt. (Siehe Fig. 1.) Papillen: Fehlen. Ozalat:
Léngliche, ziemlich breite Prismen sehr zahlreich und kleine Einzel-
kristalle weniger hdufig, im Fruchtknoten verteilt. Gefdssbiindel :
3 zarte Stringe durch den Fruchtknoten verlaufend. Samenanlage :
Anatrop, sitzend.

- Androeceum.

Filament.

Meist etwas oberhalb der halben Kronhéhe inseriert, von einem
dusserst feinen Geféissbiindel durchzogen. Epidermis: Lénglich ge-
streckte, schmale Zellen.

Konnektiv.

Im Nahtteil lingliche, gestreckte, schmale, diinnwandige Zellen.
Konnektivfortsatz spitz auslaufend mit kiirzeren, schmalen, nicht ver-
dickten, schwach verholzten und nicht getiipfelten, linglich-polygona-
len Zellen. Basaler Fortsatz mit kiirzeren rechteckigen bis quadratischen
Zellen, wenig, vor allem in den Ecken etwas verdickt.

Antheren.

Dithezisch, mit einander verwachsen, mit basalen, haarartigen, ver-
zweigten Fortsitzen, bis iiber die Ansatzstelle der Filamente reichend.

Pollen.

22—25 u gross. Kugelig, kurz-grobstachelig mit missig breiter
Exine und 3 Austrittslinien.
Pappus.

Von zahlreichen, freistehenden, die Linge der Krone erreichenden
‘Haaren gebildet. Die einzelnen Haare 4—5 Zellagen breit mit linglich-
gestreckten, schmalen, am Grunde etwas verdickten, schwach getiipfel-
ten und verholzten, gegen oben diinnwandigen Zellen. Zihne : Am
Grunde linglich, spitz, abstehend, mit benachbarten verschlungen. Ohne
itberleitende Formen folgen kiirzere, spitze, eng dem Haare anliegende,
nach oben gerichtete Zihne, im obersten Teil allm#hlich noch verkiirzt,
stumpf endend. Em Ende meist zwei abgerundete Zellen.

Strahlenbliite.

90—100 Bliiten in mehreren Kreisen auf dem Bliitenboden an-
geordnet. Rohrige, 2500—2730 x lange, an der Basis 105—130 u breite,
gegen oben allmihlich etwas verschmilerte Krone mit drei, selten vier
breit spitzbogenformig abgestumpften, gelblichen bis rotlichen Kron-
zipfeln, hiufig schwach nach aussen gebogen. Zweischenkliger, zarter
Griffel durch die Kronrshre verlaufend, nicht aus dieser herausragend.
Kurzer, 470—650 ux langer, 240—300 u breiter, breit-ovaler Frucht-
knoten in der geraden Verlingerung der Krone oder etwas schrig ge-
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stellt. Pappus zart, die Linge der Krone erreichend. (Siehe auch Tafel 2,
Fig. 2.) |
Krone.

Flachenansicht : Epidermis aussen : Rechteckige, schmale, gegen
oben allm#hlich linger werdende Zellen, im obern Drittel diinnwandig,
gegen unten mit nach innen stark verdickten Querwéinden. In den Kron-
zipfeln kurze, polygonale Zellen, schwach verdickt. Epidermis innen :
In der Regel etwas schmilere, lingere, durchwegs diinnwandige Zellen,
im obern Teil der Kronrohre nicht entwickelt. In den Zipfeln polygo-
nale, kurze Zellen analog den dusseren. Haare : 1. Driisenhaare : Zwei-
zellreihige, lingliche, von 5—6 X 2 Zellen gebildete, nach oben wenig
verbreiterte Kopfchenhaare, die beiden Endzellen etwas linger als die
iibrigen. Wenig zahlreich, meist 2—3 auf der Aussenseite der Kron-
zipfel, ab und zu noch einzelne im obersten rohrigen Teil. 2. Papillen :
Auf der Innenseite der Kronzipfel, wenig aufgewdlbt, halbkugelig, oder
breit-abgestumpft. Oxalat : Einzelkristalle, klein,-ab und zu, in der
Kronrohre verteilt, nicht hiiufig, aber immer vorhanden. Gefdssbiindel :
In der Regel 3 ungleich lange, gegen oben zarter werdende Stringe,
durch die Kronrthre verlaufend, selten bis zu den Zipfeln reichend.

Querschnitt : Epidermis aussen : Viereckige bis abgerundete, aussen
etwas gewdlbte, wenig verdickte Zellen. Epidermis innen : Nur im un-
tern Teil der Krone entwickelt. Viereckige, schmale, diinnwandige,
schwach tangential gestreckte Zellen, viel kleiner als aussen. Meso-
phyll : Spirlich entwickelt, nur im untersten Teil der Krone. 1 Lage
kleiner, rundlicher oder abgeplatteter Zellen mit zahlreichen Liicken.
Gefdssbiindel : Je nach Schnitthohe 1—3 sehr zarte Stringe von 1 bis
4 Gefidssen, gegen die Kronzipfel ganz fehlend. Biindel dicht unter der
Epidermis liegend, im obern Teil véllig ohne Begleitelemente. -

Gynaeceum.
Griffel.

Flachenansicht : 1730—1950 w« lang, analog der Scheibenbliite.

Querschnitt : Rundlich bis oval. Epidermis : Isodiametrische Zellen,
von einer sehr zarten Cuticula iiberzogen. Mesophyll : Fehlt. Gefdss-
biindel : Zwei sehr zarte Stringe, innen von wenig kleinen, diinnwandi-
gen Elementen umgeben, aussen direkt von der Epidermis umschlogsen.

Griffelschenkel.

260—400 x« lang, nach aussen stirker, nach innen wenig gewdolbt,
allméhlich etwas verschmilert, abgestumpft endend. Innen und am Ende
mit vielen kurzen, stumpfen Papillen besetzt, aussen ldnglich-gestreckte,
diinnwandige Zellen. Schenkel bis gegen das Ende von einem Gefiss-
biindel durchzogen.



Fruchtknoten.
“Analog der Scheibenbliite.

Pappus.
Entsprechende Formen wie bei der Scheibenbliite.

Il, Vergleichende Betrachtung der untersuchten Gnaphalium-Species.

Im folgenden stellen wir zusammenfassend wesentliche und diffe-
rentialdiagnostisch wichtige Merkmale der untersuchten Gnaphalivm-
Arten in bezug auf einzelne Organe und Bestandteile dar.

Stengel.

Differenzierungsmoglichkeiten ergeben sich aus den Gewebearten
der Aussenrinde. Kollenchym fehlt bei einzelnen Arten vollig und kann
bei andern entwickelt sein. Eindeutige Verhiltnisse weist Gnaphalium
luteoalbum auf, wo wir unter der Epidermis einen Kreis verkiirzter
Palisaden finden. Bei Graphalium uliginosum ist unter der Epidermis
Schwammparenchym entwickelt. Differentialdiagnostisch wertvoll sind
im weiteren die Grossen- und Formverhiltnisse der Bastfasergruppen,
die Anordnung und Verteilung der Phloemelemente, sowie die Anlage
und Ausbildung des Kambiums.

Die Bastfasergruppen sind als isolierte Gruppen immer dicht iiber
den Gefiisshiindeln entwickelt. Sie bilden 2—6 Lagen breite Belige von
verschiedener Form. Die Fasern sind verdickt, verholzt, getilipfelt und
weichen in der Grossenordnung bei einzelnen Arten deutlich voneinan-
der ab.

Die Phloemelemente sind meist als schmale, bandformige Belige
differenziert, oft nur als kleine Griippchen entwickelt und bilden nur
bei Gnaphalium uliginosum einen geschlossenen Ring.

Das Kambium ist bei einzelnen Arten nicht entwickelt, tritt bei
andern faszikulidr oder auch wieder interfaszikuldr auf und ist bei Gna-
phalium luteoalbum nur zwischen den Biindeln feststellbar.

Oxalat ist nur in der Aussenrinde von Graphalivin luteoalbum aus-
gebildet. '

Die Endodermis ist bei allen Arten deutlich als 1 Zellage breiter
Ring entwickelt. Die Zellen sind diinnwandig. Das Mark weist im Zen-
trum grosslumige, diinnwandige Zellen auf. Gegen den Holzring hin
findet man kleinere, oft verdickte, getiipfelte und meist auch schwach
verholzte Elemente.

Die Markstrahlen bestehen aus radial gerichteten, verdickten, ge-
tiipfelten und + stark verholzten Zellen. Sie bilden mit den Xylem-
gruppen den geschlossenen Holzring. Nur bei einzelnen Arten ist der
Holzring in jlingeren Stadien noch nicht vollig entwickelt.

Uber die Verteilung differentialdiagnostisch wichtiger Stengel-
elemente siehe auch Tabelle 1.
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Blatt.
a) Blattspreite.

Auf der Blattoberfliiche findet man zwei Haartypen, die Geissel-
haare als Deckhaare und die Driisenhaare. Bei den Geisselhaaren finden
wir vorwiegend solche mit 1—2 zylindrischen Basalzellen und sehr
langen Endzellen. Nur bei Gnaphalium luteoalbum tritt eine andere
Form auf. Abweichend bei den einzelnen Arten ist vor allem die Dichte
der Behaarung auf Ober- und Unterseite.

Die Driisenhaare sind durchwegs zweizellreihige Kopfchenhaare
mit einer 4—>bstockigen Doppelreihe von Zellen und 2 sezernierenden
Endzellen und einer Cuticularblase, die oft geschrumpft ist und sich ab
und zu wenig abhebt. Die Grossenverhiltnisse iberdecken sich zum
Teil. Anhaltspunkte fiir die Differentialdiagnose konnen nur Angaben
iiber Hiufigkeit und Verteilung geben, wie sie im speziellen Teil an-
gefiihrt sind.

Die Spaltéffnungen gehoren alle demselben Typus an. Sie sind
rundlich bis linglich-oval und von 4—35 nicht differenzierten Epidermis-
zellen begrenzt, oft etwas iiber die Epidermis erhoben. Ihre mittleren
Dimensionen iiberdecken sich bei einzelnen Arten. Unterschiede ergeben
sich zum Teil aus der Verteilung auf Ober- und Unterseite der Spreite
und des Mittelnervs. '

Die Blitter sind bifazial und weisen unter der oberen Epidermis
1—2 Lagen verschieden dicht angeordneter Palisaden auf. Dann folgt
Schwammparenchym, meist locker gegen die untere Epidermis, mit
zahlreichen Atemhohlen. Die Gefdssbiindel sind zart, kollateral, von
einer deutlichen Endodermis umgeben. Einzig Gnaphalium norvegicum
weist im peripheren Teil der Spreite je ein stirker emtwickeltes Biin-
del auf.

b) Mittelnerv.

Als differentialdiagnostische Merkmale konnen bezeichnet werden :
Die Umrissformen, die Verteilung oder das Fehlen der Spaltéffnungen,
die Ausbildung der Faserbelige und Palisaden.

Die obere Epidermis weicht nicht von den Formen der Blattspreite
ab. Die untere Epidermis weist immer verdickte, oft verkiirzte Elemente
auf. Kollenchym ist nicht entwickelt. Das Palisadengewebe ist ver-
kiirzt, gelockert und fehlt bei Graphalium luteoalbum. Die Gefissbiindel
* sind kollateral und besitzen kein Kambium. Unterschiede zeigen sich in
der Ausbildung der Faserbelige iiber dem Xylem und unter dem Phloem.
Bei einzelnen Arten fehlen sie. Die Endodermis ist durchwegs =+ un—
deutlich entwickelt und fehlt bei Graphalium uliginosum.
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Bliitenkorbchen.
1. Hullkelchblatter.

Anordnung, Form, Zahl und die Grissenverhiltnisse zwischen den
dusseren und inneren Hiillblittchen sind gut verwendbare Differenzie-
rungsmerkmale. Die Hiillbldttchen weisen bei den einzelnen Arten
3—6 Kreise auf, wobei es solche gibt, bei denen fast alle gleich lang
sind, andere bei denen die dussersten nur % der Linge der innersten
erreichen. Weitere spezifische Merkmale ergeben sich zum Teil aus der
Ausbildung des Blattrandes, der Anordnung und Verteilung der Spalt-
offnungen und Haare und der Ausbildung der Gefdssbiindelstringe und
Faserbelige.

Die Hiillblidtter sind durchwegs hiutig berandet und vorwiegend
ungezéhnt, wellig und im obern Teil wellig-stufig. Einzelne Gnapha-
lium-Arten weisen jedoch zum Teil nur bei den dusseren oder auch bei
den inneren Blittchen feine Zihnung auf ohne Ausbildung von Haaren
in den Randpartien. Der Belag der Deckhaare ist allgemein bei den in-
neren Hiillbldttern schwicher ausgebildet als bei den #Husseren, fehlt
zum Teil vollig und ergibt aus der Verteilung und sekundiren Form-
unterschieden der Geisselhaare Hinweise fiir die Differenzierung. Die
Driisenhaare gehoren demselben Typus an, den wir bei den Blittern
finden und sind auf allen Hiillbléittern ausgebildet. Haare findet man
nur auf der Aussenseite. Die Spaltoffnungen stimmen mit dem bei den
Bléttern beschriebenen Typus iiberein, sind aber bei einzelnen Arten nur
auf der Innenseite der Hiillblittchen und bei anderen beidseitig ent-
wickelt und bilden so ein gutes Differenzierungsmerkmal. Die Fasern
folgen dicht auf die dussere Epidermis und bilden zusammenhingende
oder mit Parenchymliicken durchsetzte Belidge. Unterschiede sind vor
allem bei den #usseren Hiillblittern feststellbar, wo wir auch bei ein-
zelnen Arten bei hoher gefiihrten Schnitten nur noch einzelne Faser-
gruppen im Mesophyll feststellen und unter der #Husseren Epidermis
schwach ausgebildetes Palisadengewebe finden. Die inneren Hiillblitter
weisen vorwiegend zusammenhingende Faserbelige auf. Die Ausbildung
der Zahl und der Verzweigung der Gefissbiindelstringe gibt einen wei-
teren Beitrag zur Differentialdiagnose. Die Detailverhiltnisse der ein-
zelnen Arten sollen hier nicht weiter erortert werden. Wir verweisen auf
den entsprechenden Abschnitt bei den einzelnen Arten.

5. Bliferbaden:

~ Bau und Form des Bliitenbodens sind bei den verschiedenen Arten
weitgehend iibereinstimmend. Uber der kurz stark verbreiterten Achse
sitzt der oft etwas gewdlbte Bliitenboden. Abweichend sind bei den ein-
zelnen Arten die Grossenverhiiltnisse, doch iiberdecken sie sich teil-
weise. Die Epidermiszellen sind wenig verdickt, & tangential gestreckt,
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unverholzt. Haare sind iiberhaupt bei keiner der untersuchten Arten
entwickelt. Das Grundgewebe ist unter der Epidermis sehr locker und
geht im zentralen Teil in dichter angeordnete Zellformen iiber. Hohl-
riume sind keine vorhanden. Unterschiede in Form und Ausbildung
weisen die Bliitenansatzstellen auf. Gleichfalls ist auch die Ausbildung
der Biindelscheide um die, in die Hiillblatt- und Bliitenansatzstellen ver-
laufenden Gefiisse bei einzelnen Arten verschieden. Oxalat tritt nicht auf.

3. Bloten.

Die Dimensionen der verschiedenen Organe, die zum Teil betréicht-
lich voneinander abweichen sind bei der Beschreibung der einzelnen
Arten angefiihrt. Der histologische Bau der Bliiten weist viele iiberein-
stimmende Merkmale auf. Fiir eine sichere Differentialdiagnose ist die
detaillierte Untersuchung unerlisslich. Im folgenden beschrinken wir
uns darauf, wichtigere histologische, differentialdiagnostisch verwend-
bare Merkmale als auch allfillige interessante morphologische Daten
hervorzuheben.

' a) Krone.

Allgemein lisst die Gegeniiberstellung des Baues, der Ausbildung
und Anordnung der Papillen in den Kronzipfeln gute Schliisse zu.
Grosse, Anordnung und Verteilung der Driisenhaare auf der Krone
sind bei einzelnen Arten deutlich voneinander abweichend. Das Vor-
kommen von Oxalat in der Kronrohre ist auf die Arten Graphalium
sitvaticumm und Gnaphalium luteoalbum bheschrinkt. Deutlich abwei-
chende Ausbildung der dusseren Epidermis wie auch der Gefissbiindel
bei der Scheibenbliite kann bei Graphalium luteoalbum und Graphalivm
uliginosum festgestellt werden. Unterschiedlich bei den einzelnen Arten
ist auch das Mesophyll entwickelt, das meist nicht in der ganzen Linge
der Krone ausgebildet ist.

b) Gynaeceum.
@) Fruchtknoten.

Die Fruchtknoten von Scheiben- und Strahlenbliite sind stets gleich
gebaut. In der Ausbildung des Steinzellringes lassen sich bei einzelnen
Arten Unterschiede feststellen. Wesentliche Merkmale ergibt die Be-
haarung. Auf allen Fruchtknoten finden wir Zwillingshaare in grosser
Zahl. Thre Ausbildung weist aber bei einzelnen Arten sehr deutliche
Unterschiede auf. (Siehe Fig. 1.) 2—3 Gefissbiindel verlaufen dicht
unter der oberen Epidermis. Bei Scheiben- und Strahlenbliite ist immer
eine anatrope Samenanlage ausgebildet. Oxalat ist immer vorhanden.
Die Ausbildung der Kristalle kann fiir einzelne Arten brauchbare An-
haltspunkte fiir die Differentialdiagnose ergeben.
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B) Griffel.

Der Griffel ist rund bis oval, von 2 Gefiissbiindeln durchzogen. Die
Oberflachenansicht zeigt meist dasselbe Bild. Einzig in der Ausbildung
der Zellformen an der Basis ergeben sich bei einzelnen Arten Unter-
schiede. Wir finden eine verschieden starke Entwicklung von Stein-
zellen oder auch nur schwach verdickten verholzten Elementen. Hervor-
gehoben sei, dass wir bei einer Art, Gnaphalium luteoalbum, das Vor-
kommen von Oxalat feststellten. Im Querschnittsbild zeigt allgemein
der Griffel der Scheibenbliite eine kriftigere Ausbildung als der Griffel
der Strahlenbliite. Der Griffel weist 2 Gefissbiindel auf, ist 4 tief in
zwei Schenkel gespalten, die je von einem Gefissbiindel durchzogen
sind.

Die Narbenschenkel der Scheibenbliite sind vorwiegend halbzylin-
drisch, dicht besetzt von Papillen, gegen das Ende verbreitert und
weisen ein Biindel kiirzerer oder lingerer Fegehaare auf. Bei der
Strahlenbliite sind die Schenkel gegen das Ende verschmiilert, ab-
gestumpft und sind auf der Innenseite vorwiegend mit kleinen Papillen
besetzt. Mit Ausnahme der Grissenverhiltnisse finden wir bei den von
uns beschriebenen Arten weitgehende Ubereinstimmung.

c) Androeceum.

Das Filament ist meist etwas ober- oder unterhalb der halben Kron-
rohre inseriert. Durchwegs findet man 5 zu einer Rohre verwachsene,
dithezische Antheren, die basale, haarartige, zottige, zum Teil mit den
benachbarten verwachsene und durch die Haare verschlungene Fort-
sitze aufweisen. Die Léinge der Fortsdtze ist bei den einzelnen Arten
verschieden, ldsst aber keine eindeutigen differentialdiagnostischen
Schliisse zu.

Das Konnektiv besteht aus Nahtteil, basalem und terminalem Fort-
satz. Der unterschiedliche Bau und die abweichende Form der termina-
len Fortsétze bei einigen Arten ergibt brauchbare Anhaltspunkte fiir die
Differenzierung. Nahtteil und basaler Fortsatz stimmen bei allen Arten
weitgehend iiberein.

- Der Pollen ist kugelig, weist durchwegs Stacheln auf und besitzt
3 Austrittslinien. Die Ausbildung der Exine weist bei den einzelnen
Arten Schwankungen auf. Im folgenden werden die Grossenverhiiltnisse
angefiihrt, die gute Differenzierungsmerkmale bilden.

Gnaphalium supinum 30—33 u
Gnaphalium Hoppeanum 30—33 u
Gnaphalium norvegicum 32—37 u
Gnaphalium luteoalbum 22—25 u
Gnaphalium silvaticum 30—33 u
Gnaphalium uliginosum 17—20 u.
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Die Grissenverhiiltnisse bewegen sich immer innerhalb dieser engen
Grenzen. :
d) Pappus.

Der Pappus von Scheiben- und Strahlenbliite ist in gleicher Weise
entwickelt, bei einzelnen Arten verwachsen, bei andern von freistehen-
den Haaren gebildet. Allgemeine differentialdiagnostisch verwendbare
Merkmale finden sich nicht. Fiir die eingehende Untersuchung verweisen
wir auf die betreffenden Abschnitte.

- Haare.
1. Deckhaare.

Geisselhaare finden sich bei allen von uns untersuchten Arten auf
den meisten Organen. Sie bilden makroskopisch ein sehr auffallendes
Merkmal. Wir finden sie vorwiegend am Stengel und auf dem Blatt,
dann aber sind sie auch bei den meisten Hiillbldttern auf der Aussen-
seite abgebildet. Die Intensitiit der Behaarung ist oft sehr gross — man
findet oft einen starken Haarfilz — weist aber bei den einzelnen Arten
und Organen Unterschiede auf. Vorherrschend ist das Geisselhaar mit
einer bis mehreren zylindrischen Basalzellen und sehr langer, schmaler,
hin- und hergewundener Endzelle. Daneben finden wir bei einzelnen
Arten noch eine Form mit abgestumpft-kegelformigen bis zylindrischen
Basalzellen.

2. DrUsenhaare.

Uber einer Doppelreihe oft ungleich grosser Zellen sitzen 2 sezer-
nierende, meist abgerundete Zellen. Oft ist eine = vorgestiilpte Cuticu-
larblase deutlich, manchmal undeutlich ausgebildet. Die zweizellreihigen
Kopfchenhaare sind meist am Stengel, auf dem Blatt, den Hiillbldttern
und auf der Krone entwickelt.

3. Zwillingshaare.

Sie treten an allen Fruchtknoten der von uns untersuchten Arten auf.
Sie werden von zwei eng miteinander verbundenen, == langen Haar-
zellen und einer Basiszelle gebildet. Die der Frucht zugewandte Haar-
zelle sitzt stets auf einer Basiszelle, die andere ist unmittelbar einer
Epidermiszelle angegliedert. Wie schon Hanausek (12) dargelegt
hat, wandeln sich die Verdickungen der abgerundeten Haarzellen in
Schleim um und werden bei der Quellung in Wasser ausgestossen. Zu
den Zwillingshaaren vergleiche auch Fig. 1.

_ Sekretionsorgane.

Als solche sind die Driisenhaare anzufiihren. Wie vorgehend er-
ldutert wurde, sind sie auf zahlreichen Organen entwickelt. Weitere
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Sekretionsorgane wie Sekretbehilter wurden bei unsern Untersuchungen
nicht festgestellt. Dieser Befund steht in Einklang mit den Unter-
suchungen von Col, M. (6), der in seiner Arbeit das Fehlen der
Sekretbehilter fiir die ganze Gruppe der Gmnaphalieen angibt.

Oxalat.

Bei allen untersuchten Arten treten Oxalatkristalle auf. Ihr Vor-
kommen beschrinkt sich hauptsichlich auf den Fruchtknoten, wo wir
in der Regel zahlreiche Einzelkristalle oder auch Prismen finden. Ihre
Form und Ausbildung kann Anhaltspunkte fiir die Differentialdiagnose
vermitteln. In weiteren Organen ist nur noch bei Graphalium silvaticum
und Graphalium luteoalbum Oxalat ausgebildet. Bei der letzteren Art
findet man in zahlreichen Organen Kristalle.

Kollenchym.

Die Ausbhildung kollenchymatischer Elemente ist auf den Stengel
beschridnkt. Auch da fehlt der Kollenchymbelag bei einzelnen Arten
vollig. Bei den iibrigen Arten ist er nicht regelméissig entwickelt und
muss fiir die Differentialdiagnose vernachlissigt werden.

C. Genus Helichrysum.
l. Die Anatomie der einzelnen Helichrysum-Species.
Helichrysum arenarium (L.) DC.

(= Gnaphalivm arenarium L.) Sandstrohblume.

Drogenbezeichnung: Flores Stoechados citrinae, Flores Amaranthi lutei,
Flores Gnaphal. arenar., Flores Stoechados germanicae.

Friiher offizinell : Cod. Med. Gall. Ed. 1.
Pharm. Dan. Ed. 1.
Auch als Verfilschung von Chrysanthemum ecinerariaefolium angegeben.
Chemische Inhaltsstoffe : Atherisches Ol, Bitterstoff und Gerbstoff.
Allgemeine Verbreitung.

Mitteleuropa, Kaukasuslinder. Fehlt in der Schweiz vollstindig.

Standort,

An unbebauten Orten, Wegriindern, auf sandigen Grasplitzen, Heiden, Step-
pen; fast nur in der Ebene, auf kalkarmem Sandboden. i

Standorte des untersuchten Materials.

In der Lausitz (bei Ruheland); Bacis-Bodovy (Ungarn), in Feldern b. Spa-
badka; Litauen, genauer Standort unbekannt.
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Makroskopische Merkmale.

Stengel. Aufrecht oder aufsteigend, einfach oder oberwirts traubig-
istig, stark wollig, beblittert.

Blatt. Laubblidtter unten verkehrt-eilanzettlich, die obern bis lineal-
lanzettlich, spitz, ganzrandig, flach, grauwollig.

Bliitenkorbchen. Kopfchen in dichten endstéindigen Doldentrauben
angeordnet, 40—50bliitig, 6—7 mm lang, eiférmig bis kugelig. Hull-
bliitter : In zahlreichen Kreisen angeordnet, aussen behaart, stark gelb
bis orangegelb, dachig,die dussersten weitgehend trockenhdutig. Bliiten-
boden : Scheibenformig, kahl. Bliiten : Kriftig goldgelbe, zwittrige.
rohrige Bliiten. Weibliche Randbliiten fehlen. ‘

Mikroskopische Untersuchung.
Stengel.

Querschnitt : Rundlich, ab und zu mit kleineren Rippen.

Aussenrinde. Epidermis: Viereckige, schwach radial bis
tangential gestreckte Zellen mit verdickten und wenig gebogenen
Liangswinden, von einer diinnen, oft gerillten Cuticula iiberzogen.
Spaltéffnungen : Ziemlich hiufig, nicht oder nur wenig iiber die Epi-
dermis erhoben, mit kleinen, kaum ins Mesophyll eingesenkten Atem-
hohlen. Spaltoffnungen in der Flichenansicht lénglich-oval. Haare :
1. Geisselhaare : Uberaus zahlreich mit grossem, mehrzelligem Fuss,
kegelformig. Endzellen wirr miteinander verschlungen, einen Haarfilz
bildend. 2. Driisenhaare : Weniger zahlreich. Mesophyll : Unter der
Epidermis etwa 2 Lagen rundlicher, chlorophylihaltiger, schwamm-
parenchymatischer Zellen mit zahlreichen Interzellularen. Anschliessend
bis zur Endodermis grossere rundliche oder polygonale, parenchyma-
tische Zellen. Schwammparenchym und Parenchym ab und zu von
kurzen Segmenten schwach kollenchymatischer Zellen unterbrochen.
Endodermis : Viereckige bis polygonale, tangential gestreckte, hdch-
stens an den Innen- und Querwiinden schwach verdickte Zellen. Ozalat:
Fehlt.

Zentralzylinder. Perizykel: Flach halbmondférmige oder
ovale, bis 10 Lagen breite Belige von ploygonalen, getiipfelten, 10 bis
25 u dicken, verholzten Fasern mit wenig bis stark verdickten Winden,
iiber den Gefissbiindeln, keinen geschlossenen Ring bildend. Gefdss-
biindel : 15—20 kollaterale Biindel, mit ihrem Holzteil und den Mark-
strahlen je nach Schnitththe einen geschlossenen oder noch unter-
brochenen Ring bildend. Meist ist schon ein geschlossener Ring vor-
handen. Phloem : Bandférmige, missig breite, &= konvex nach innen
gebogene Belige zarter polygonaler Elemente, faszikulir, kleinere inter-
faszikulir angeordnet, ein welliges, zusammenhiingendes Band bildend.
Kambium : 2—3 Lagen sehr schmaler, rechteckiger, diinnwandiger, tan-
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gential gestreckter Zellen, faszikuldr und interfaszikulir entwickelt.
Xylem : Spiral-, Ring- und Tiipfelgefisse, stark verholzt, von unverholz-
tem Xylemparenchym und verholzten Elementen umgeben, radial bis
radial-strahlig angeordnet. Markstrahlen : Ovale bis langlich-polygo-
nale, radial angeordnete, verholzte, & verdickte Markzellen. Mark :
Grosslumige, parenchymatische, diinnwandige, polygonale Zellen, fast
das ganze Mark erfiillend, oft zerrissen. Vor den Gefissen etwas klei-
nere, wenig verdickte, nicht getiipfelte und verholzte Zellen.

Neben der hier beschriebenen Struktur findet man ab und zu
jingere Stengel, die noch keinen durchgehenden Phloem-Kambium- und
Holzring aufweisen und hochstens schwach verdickte Markstrahlen be-
sitzen. Grundlegende Unterschiede sind jedoch nicht vorhanden.

Blatt.

Im folgenden wird die Anatomie der Blattspreite und des Mittel-
nervs beschrieben.

Flachenansicht: Epidermis oben und unten : Stark wellige bis poly-
gonale ungeordnete, ineinandergreifende Zellen. Uber grésseren Nerven-
biindeln und gegen den Blattgrund linglich-gestreckte, viereckige oder
polygonale, schmale Zellen. Spaltoffnungen : Linglich- bis rundlich-
oval, 20—25 u lang, 15—20 u breit, von 4—05, selten 6 nicht differen-
zierten Epidermiszellen umgeben, etwas iiber diese erhoben. Sehr zahl-
reich auf der Oberseite, etwas weniger unten, beidseitig sparlicher gegen
den Blattgrund. Oxzalat : Fehlt. Haare : 1. Geisselhaare : Mehrere, meist
3—4 Fusszellen. Basalzelle breit, abgestumpft-kegelformig, die folgen-
den gegen oben schmaler, zylindrisch, die letzte am Ende schwach
wulstig verdickt. Anschliessend eine sehr lange, schmale, diinnwandige,
fadenformige, mit andern verschlungene Endzelle mit kurzer Spitze.
Sehr zahlreich auf Ober- und Unterseite, einen dichten graufilzigen Be-
lag bildend. 2. Driisenhaare : Zweizellreihig, von 4—5 X 2 Zellen ge-
bildet, an der Basis kurz verbreitert, dann in der ganzen Linge fast
gleich breit mit einem von den beiden Endzellen gebildeten ldnglichen
Kopfehen und missig vorgestiilpter Cuticularblase. Zahlreich auf Ober-
und Unterseite, meist senkrecht von der Epidermis abstehend und nur
in der Aufsicht erkennbar.

Querschnitt :

Blattspreite: Monofazial, im oberen Teil gerade gestreckt,
gegen unten beidseitig des Mittelnervs nach unten gebogen. Epidermis
oben und unten : Aussen gewdslbte und verdickte, viereckige oder
schwach tonnenformige, kurze bis etwas tangential gestreckte Zellen.
Spaltoffnungen : Sehr zahlreich oben, weniger hiufig unten. Ungleich-
méssig bis sehr stark iiber die Epidermis emporgehoben mit grossen
Atemhohlen. In untern Schnittlagen, gegen den Blattgrund beidseitig
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spirlich. Haare : Geisselhaare beidseitig in grosser Zahl, Driisenhaare
+ hiufig, ab und zu etwas in die Epidermis eingesenkt. Palisaden : Je
nach Schnitthohe unter der oberen Epidermis 1—2 Lagen gestreckter
Zellen, die erste mit linglichen, dicht beieinander angeordneten Elemen-
ten, die zweite meist von etwas kleineren, lockeren Zellen gebildet. An
der Blattunterseite 1 Lage kiirzerer Zellen, unterbrochen von Atem-
hohlen. Schwammparenchym : Zwischen den Palisaden eine schmale
Zone rundlicher, oft etwas zusammengedriickter, diinnwandiger Zellen.
Endodermis : Deutlich ausgebildet, als 1 Zellage dicke Biindelscheide
rundlicher, diinnwandiger Zellen. Gefdssbiindel : Zarte und kriftigere,
kollaterale Stringe im Mesophyll verteilt. Ozalat : Fehlt.

Mittelnerv: Oben schwach konkav, bis schwach konvex in
untern Schnittlagen. Unten stark konvex. Epidermis oben: Etwas
radial gestreckte, schmale Zellen mit gewdlbter und verdickter Aussen-
wand, von einer gerillten Cuticula iiberzogen. Epidermis unten : Ent-
sprechend der oberen Epidermis, oft etwas kleinere Zellen und iiber der
Rippe stirker verdickt. Spaltdffnungen : In obern Schnittlagen hiufig
oben und unten seitlich der Rippe, gegen den Blattgrund spérlich.
Haare : Oben und unten vorhanden, Geisselhaare h#ufig, Driisenhaare
spirlich. Palisaden : Oben unterbrochen, unten seitlich der Rippe ent-
wickelt. Verkiirzte Elemente, oft undeutlich in schwammparenchymati-
sches Gewebe iibergehend. Grundgewebe : Grosslumige und kleinere,
rundliche oder polygonale Zellen, ohne differenzierte Biindelscheide.
Kollenchym : Unter der obern und untern Epidermis je 2—3 Lagen
polygonaler, kollenchymatisch verdickter Zellen. Perizykel : Nicht ent-
wickelt. Xylem : Zahlreiche Spiralgefiisse radial-strahlig im Holzparen-
chym angeordnet. Phloem : Zarte Elemente diametral in halbmond-
formigem Phloemparenchym eingebettet. Kambium : Ab und zu 1 bis
2 Lagen zarte, tangential gestreckte Zellen.

Bliitenkdorbchen.
Hiillkelchblatter.

50—60 zitronen- bis orangegelbe, in 6—9 Kreisen dachziegelig
angeordnete Hiillbldttchen, die dusseren klein, oval-eifdrmig, stumpf,
fast ganz trockenhéiutig, im untersten Teil behaart; die mittleren breiter,
linger, linglich-spatelig mit oberflichlich behaartem, mesophyllfithren-
dem Unterteil, die inneren linglich, schmal, spatelig.

1. Aussere Hiillblattkreise.

Flichenansicht : Kleine, ovale oder eiformige, stumpfe Hiillbldtt-
chen. Nur an der Basis ein sehr kurzes mesophyllfiihrendes Stiick, sonst
ganz trockenhiiutig. Im untersten Teil auf der Aussenseite behaart. Epi-
dermis aussen und innen : Lingliche, geradwandig-gestreckte, schmale
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Zellen, gegen den Blattgrund meist etwas kiirzer. Blattrand : Im untern
Teil fein bis grob gezihnt, ohne Haare, gegen oben wellig-stufig. (Siehe
auch Tafel 3, Fig. 3.) Spaltiffnungen aussen : Rundlich- bis langlich-
oval, von 4—5 nicht differenzierten Epidermiszellen umgeben, nicht
liber diese erhoben, in der Blattlingsrichtung angeordnet. Nur im unter-
sten Teil des Hiillblittchens vorhanden, dort aber sehr zahlreich. Spalt-
Offnungen innen : Vereinzelt am Blattgrund, meist ganz fehlend, in
Form und Anordnung mit denen der Aussenseite iibereinstimmend.
Haare nur aussen : 1. Geisselhaare : 2, meist 3 Basalzellen, die erste am
Grunde breit rundlich, dann abgestumpft kegelférmig, die folgenden
mehr zylindrisch. Anschliessend eine sehr lange, diinnwandige, hin- und
hergewundene Endzelle mit Spitze. Missig hiufig im mesophyllfiihren-
den Blatteil. 2. Driisenhaare: Zweizellreihig, von 4 > 2 oder 5 X 2 Zel-
len gebildet. Schmale, kurze Zellen an der Basis, gegen das aus 2 lin-
geren Zellen bestehende Kopfchen keulenartig verbreitert. Hiufig, im
untersten mesophyllfiihrenden Teil des Blattes. Gefdssbiindel- und
Faserverteilung : 1 zentraler, kurzer, #stig verzweigter Geféssbiindel-
strang und unterbrochener Faserbelag mit schmalen, getiipfelten, stump-
fen, verholzten Fasern.

Querschnitt : Eine Beschreibung eriibrigt sich. Die #usseren Hiill-
blitter sind fast vollig trockenhiutig, so dass im Querschnitt in der
Regel nur die beiden Epidermen festgestellt werden. Die Randzone be-
steht nur aus einer einzigen Zellage. ,

2. Mittlere Hiillblattkreise.

‘Breite, stumpfe, spatelige Hiillblittchen mit zentralem, mesophyll-
fithrendem Blatteil im untern Drittel, ab und zu bis zur halben Blatt-
hohe reichend. Breiter, trockenhiutiger Blattoberteil und beidseitig
trockenhédutige Randpartien gegen den Blattgrund.

Unten grob gezihnter Blattrand. Ab und zu 2—38 kiirzere Gefiiss-
biindelstringe, vom Grunde weg unverzweigt. Geisselhaare mit einer
untersten, oft noch schwach abgestumpft-kegelfésrmigen Basalzelle.

Im iibrigen Bau stimmen die mittleren Hiillblatter vOllig mit den
inneren iiberein.

3. Innere Hiillblattkreise.

Flichenansicht : Lingliche, gegen das obere Ende etwas spatelig
verbreiterte, abgerundete Hiillblittchen mit zentralem, bis zum obern
Blattdrittel reichendem, mesophylifiihrendem Feld. Beidseitig schmaler
Rand und Oberteil trockenhiutig. Epidermis aussen und innen - Lange,
geradwandig gestreckte, schmale Zellen, beidseitig spitz auslaufend oder
mit schriig- gestellten Querwiinden. Im obern Blatteil und in den Rand-
feldern h#ufig etwas bauchig verbreiterte Zellen. Rand : Ganzrandig,
unten selten fein gezihnt, gegen oben wellig-stufig verlaufend, un-
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behaart. Spaltiffnungen aussen : Linglich-oval, von 5, ab und zu 4
oder 6 nicht differenzierten Epidermiszellen umgeben, wenig tiber diese
erhoben, in der Blattlingsrichtung angeordnet. Hiufig gegen den obern
Rand des zentralen mesophyllfiihrenden Feldes, spérlicher gegen den
Blattgrund, dort ganz fehlend. Spaltdffnungen innen : In Anordnung
und Verteilung denen der Aussenseite entsprechend, jedoch meist von
4 Epidermiszellen begrenzt. Haare nur aussen : 1. Geisselhaare : 2 bis
3 lingliche, schmale, diinnwandige, zylindrische Basalzellen. Am wulsti-
gen Ende anschliessend eine sehr lange, diinnwandige, hin- und her-
gewundene Endzelle mit kurzer Spitze. Wenig zahlreich, lokalisiert wie
Driisenhaare. 2. Driisenhaare : Zweizellreihig, meist von 4—5 X 2 Zel-
len gebildet, keulenférmig. Basalzellen schmal, gedrungen, die folgen-
den verbreitert, die das Kopfchen bildenden Endzellen ldnglich. Hiufig,
nur im obersten zentralen Teil des mesophyllfilhrenden Feldes, fehlend
gegen den Blattgrund. Gefdssbiindel- und Faserverteilung : 1 zentraler,
zarter Gefissbiindelstrang, in seinem obersten Teil kurz engistig ver-
zweigt. Im mesophyllfithrenden Blatteil zusammenhédngender Faserbelag,
ab und zu einige Liicken im zentralen Teil. Fasern lang, schmal, ge-
tiipfelt, abgestumpft, verholzt. ;

Querschnitt : Aussen konvex, innen gerade-gestreckt bis konkav,
mit sehr flachen Rindern. Epidermis aussen : Tangential gestreckte,
aussen schwach gewolbte und verdickte Zellen, von einer diinnen, glat-
ten Cuticula iiberzogen. Epidermis innen : Viereckige, radial bis tangen-
tial gestreckte, allseitic verdickte Zellen, grosser als aussen, mit
schwach welliger Cuticula. Randteil : Breiter, 2 Zellagen dicker und
jusserster nur 1 Lage dicker Teil, je nach Schnitthohe verschieden
breit, in tieferen Lagen schmal. Mesophyll : Grosslumige, rundlich-poly-
gonale, diinnwandige, schwammparenchymatische Zellen mit grisseren
und kleineren Interzellularen, gegen oben gelockertes Gewebe. Fasern :
Dicht unter der dusseren Epidermis verlaufender, kontinuierlicher Belag,
2—3 Zellagen breit im Mittelfeld. In hoheren Schnittlagen oft unter-
hrochen im zentralen Teil, in einzelne Gruppen getrennt. Fasern rund-
lich-polygonal, 6—15 u dick mit grdsserem oder kleinerem Lumen.
Gefdssbiindel : Ein zentraler, zarter Strang mit sehr deutlich ausgebil-
deten Phloem- und Xylemelementen, ohne differenzierte Biindelscheide.
Haare, Spaltiffnungen : Vide Flichenansicht.

Bliitenboden.

Bis 1000 w breit und 450 « hoch, oben gerade, nach unten stark
verschmilert. ‘

Lingsschnitt : Epidermis : Viereckige oder polygonale, bis schwach
tangential gestreckte, diinnwandige Zellen, von einer feinen, schwach
welligen Cuticula iiberzogen. Haare : Fehlen. Bliitenansatzstellen :

7
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Schwach muldig in die Oberfliche eingesenkt, am Grunde etwas ge-
wolbt. Kleine, viereckige bis polygonale, diinnwandige Zellen, ein zartes
Gefésshiindel einschliessend. Grundgewebe : Rundliche bis polygonale,
gegen die Bliitenachse oft etwas tangential gestreckte, diinnwandige
Zellen mit zahlreichen aber kleinen Interzellularen. Gefdssbiindel: Strah-
lig von der Achse in die Hiillblatt- und Bliitenansatzstellen verlaufende
Stringe zarter Spiralgefisse. Ozxalat : Kleine Einzelkristalle und sehr
feine Nidelchen im Grundgewebe verteilt.

Scheibenbliite.

40—>50 Bliiten in mehreren Kreisen auf dem Bliitenboden an-
geordnet. Rohrige, von der Basis weg allm#hlich schwach erweiterte,
3000—3450 p lange Krone mit 5 gleichmiissigen, eng spitzbogenfdrmi-
gen, spitz endenden Kronzipfeln. Die 5 zu einer Rohre verwachsenen
Antheren und der zweischenklige Griffel hiufig etwas herausragend.
Griffel ab und zu gespalten. Fruchtknoten zylindrisch oder schwach
ellipsoidal, 500—600 u« lang, 220—280 w breit, in der geraden Ver-
lingerung der Krone oder wenig schrig gestellt. Pappus von zahl-
reichen Haaren gebildet, die Linge der Krone erreichend. (Siehe auch
Tafel 1, Fig. 4.)

Krone.

Flichenansicht : Epidermis aussen: Am Grunde kurze, quadra-
tische Zellen, im weiteren Verlauf rechteckige oder polygonale, all-
miihlich linger werdende Zellen, in den Kronzipfeln meist etwas bau-
chig, kiirzer. Krone im obern Teil von einer fein gerillten Cuticula
iberzogen. Epidermis innen : Etwas schmilere Zellen, gegen oben
hiufig mit gewellten Lingswinden. Haare : 1. Driisenhaare : Keulen-
formig, von 5—7 X} 2 Zellen gebildet, 50—65 u lang, mit sehr schma-
len Basalzellen, einem langen Kopfchen und stark vorgestiilpter Cuti-
cularblase. Zahlreich auf der Aussenseite der Kronzipfel. 2. Papillen :
Auf der Innenseite der Kronzipfel, dem ganzen Rand entlang, finger-
formig vorgewolbt, linglich, stumpf, von einer gestreiften Cuticula
iberzogen. Ozalat : Einzelkristalle spirlich, in der Kronrdhre verstreut.
Gefissbiindel : 5 Stringe durch die Krone verlaufend, unverzweigt an
den Buchtungen der Kronzipfel endend, oder kurz gegabelt bis in den
untern Teil der Zipfel laufend.

Querschnitt : Epidermis aussen : Quadratische oder schwach radial
bis wenig tangential gestreckte, diinnwandige Zellen mit etwas ver-
stirkter Aussenseite, nur mit undeutlich entwickelter Cuticula. Epi- -
dermis innen : Analog der Hussern Epidermis, jedoch kleinzelliger. In
Antherenhthe stossen die beiden Epidermen aufeinander. Mesophyll :
Nur im untern Teil der Krone ausgebildet. 2—3 Reihen lockeres
Schwammparenchym. Rundliche bis abgeplattete Zellen mit zahlreichen



PRERRE " - TR

Liicken, um die Geféissbiindel und inserierten Filamente etwas dichter.
Gefissbiindel : 5 symmetrisch verteilte Stringe, dicht unter der dusse-
ren Epidermis liegend, von wenig zarten Leitelementen begleitet und
kleinzelligem Parenchym umgeben, im obern Teil der Krone von den
beiden Epidermen begrenzt.

Gynaeceum.
Griffel.

Flichenansicht : 2200—2600 u lang, an der Basis wenig verbreitert
mit einem etliche Zellagen hohen Kranz missig verdickter, getiipfelter,
verholzter Steinzellen. Epidermis : Schmale, diinnwandige, ldngliche,
recht- oder viereckige Zellen von einer welligen Cuticula iiberzogen.
Durch den Griffel verlaufen 2 Gefissbiindelstringe.

Querschnitt : Kreisrund. Epidermis : Viereckige bis schwach poly-
gonale Zellen, diinnwandig, von einer sehr feinen, leicht welligen Cuti-
cula iiberzogen. Mesophyll : 1—2 Lagen polygonaler Zellen mit wenig
kleinen Interzellularen. Gefdissbiindel : 2 Stringe einander gegeniiber-
liegend, umgeben von wenigen zarten Leitelementen.

: Griffelschenkel.
Innen stirker, aussen schwach gewdlbt, stumpf endend, 700 bis
870 w lang. Innen sehr dicht besetzt mit nach oben gerichteten, stump-
fen, ziemlich kurzen Papillen, schmales Mittelband unbehaart. Aussen
schmale, lingliche Zellen, von einer welligen Cuticula iiberzogen. Am
‘Ende ein Biischel strahlic angeordneter, missig langer Fegehaare.
Schenkel bis ans Ende von einem Gefissbiindelstrang durchzogen.

Fruchtknoten,

Fliachenansicht : Epidermis : Kiirzere und linglich-gestreckte, vier-
oder rechteckige, diimnwandige Zellen. Am Grunde etwas schrig ein
Ring sehr kleiner, stark verdickter und getiipfelter, stark verholzter
Steinzellen, meistens nur 1 Zellage hoch. Haare : Zwillingshaare : Von
2 kurzen, gegen das Ende schwach verbreiterten, abgerundeten Haar-
zellen gebildet und durch eine kurze gebogene Basalzelle nach oben
gerichtet. Sehr zahireich auf dem ganzen Fruchtknoten verteilt. Papil-
len : Fehlen. Oxalat : Kurze Prismen zahlreich, Einzelkristalle spir-
licher. Gefdssbiindel : Fruchtknoten meist von drei, zwei nahe beiein-
ander liegenden und einem entgegengesetzt unter der Epidermis verlau-
fenden Gefissbiindeln durchzogen. Samenanlage : Anatrop, sitzend.

Androeceum.
Filament.

Oberhalb der halben Kronhéhe inseriert, von einem sehr zarten
Gefiss durchzogen. Epidermis : Lingliche, schmale, = stark gewellte
Zellen.
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Konnektiv.

Im Nahtteil lingliche, schmale, diinnwandige Zellen. Konnektiv-
fortsatz schmal, gegen das Ende zusammenlaufend, abgestumpft, mit
linglich-gestreckten, viereckigen oder polygonalen, diinnwandigen,
schwach verholzten Zellen. Basaler Fortsatz mit kurzen, vier- oder recht-

eckigen, vor allem in den Ecken etwas verdickten, missig verholzten
Zellen. '

Antheren.

Dithezisch, mit den Ré#ndern verwachsen. An der Basis zottige
Fortsitze mit stumpfen, diinnwandigen haarformigen Gabelungen, bis

zu den Filamenten reichend.
Pollen.

20—25 w gross, kugelig, breit-kurzstachelig mit diinner Exine und
3 Austrittslinien.
Pappus.

Gebildet von zahlreichen, freistehenden, miissig dicht auf dem
Fruchtknoten sitzenden Haaren (weniger dicht als bei H. italic. und
H. Stoechas), an der Basis nach innen gebogen. Am Grunde lange, ab
und zu kiirzere, meist senkrecht abstehende oder mit benachbarten ver-
schlungene Zihne, == verdickt mit ziemlich grossen Intervallen. All-
mihlicher Ubergang zu kiirzeren, spitzen, nach oben gerichteten, ziem-
lich eng anliegenden Zdhnen. Pappushaar meist zweizackig abge-
stumpft endend. Am Grunde schmale, gestreckte, stark getiipfelte
Zellen, bis zur halben Hohe &+ verholzt, gegen oben Ubergang zu brei-
teren, flachen Zellen.

Strahlenbliite.

Iehlt.

Helichrysum italicum (Roth) Guss.
(= Gnaphalium italicum Roth, = G. angustifol. Lam., = G. Stoechas
Host nec L., = Helichrysum angustifol. DC.).

Als Verfilschung von Chrysenthemum cinerariaefolium angefiihrt.

10—50 cm hoher, aromatisch riechender Halbstrauch mit oft spreizenden,
rissigen, graubraunen Asten, aus denen die Stengel entspringen.

Allgemeine Verbreitung.

Siidfrankreich, Korsika, Spanien, Italien, Istrien, Kroatien, Balkanhalbinsel
Cypern.

7

Standort,
Steinige oder sandige, trockene Orte der mittleren oder submontanen Region.

Standorte des untersuchten Materials,

In der Gegend von Corgese, Korsika; trockener Hiigel bei Evisa, Korsika;
Dubrovnic bei Fort Marmon, 400 m; Italien, genauer Standort unbekannt.
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Makroskopische Merkmale.

Stengel. Den rissigen Asten entsprmgend rundhch einfach bis Zum
Kopfstand, dicht filzig, beblittert.

Blatt. Am Rande stark zuriickgerollt, lederig, schmallineal mit
dichtem Haarfilz.

Blitenkorbchen. Kopfechen sehr zahlreich, 4—5 mm lang, schwach
olockig, in einer endstindigen Doldentraube angeordnet. Hiillblitter :
Gelb bis blassgelblich, die iussersten weitgehend trockenhiutig, behaart.
Bliitenboden : Scheibenformig, kahl. Randbliiten : In einem auf die
innersten Hiillblitter folgenden Kreis, weiblich. Scheibenbliiten : Zwit-
trig, im Zentrum des Bliitenbodens, gelblich. ' '

Mikroskopische Untersuchung.

Stengel.

Querschnitt : Rundlich.

Aussenrinde. Epidermis: Viereckige, schwach radial bis
tangential gestreckte Zellen mit gerader Innen- und + gewdlbter und
verdickter Aussenwand, von einer diinnen, welligen Cuticula ‘iiberzogen.
Spaltdffnungen : Hiufig, meist ziemlich stark iiber die Epidermis
erhoben. Haare: 1. Geisselhaare : Sehr zahlreich, oft mit mehreren
Basalzellen und stark miteinander verschlungenen Endzellen. 2. Driisen-
haare : Hiufig, ab und zu etwas in die Epidermis eingesenkt, meist
kurz nach der Basis in der Stengelrichtung nach oben gebogen. Meso-
phyll : Unter der Epidermis 1 Lage schwach gestreckter, palisaden-
artiger Zellen und anschliessend 1—2 Lagen rundlicher, schwamm-
parenchymatischer Zellen, locker angeordnet. Dieses Gewebe ist
segmentweise unterbrochen von kollenchymatlschen, subepidermalen
Beldgen, oft schwach vorspringende Rippen bildend. Mesophyll gegen
innen bis zur Endodermis erfiillt von wenigen Lagen parenchymatischer
Zellen, ab und zu fehlend. Endodermis : Deutlich differenziert. Tangen-
tial gestreckte, meist viereckige Zellen mit schwach verdickten Quer-
winden. Ozalat : Fehlt. : .

Zentralzylinder. Perizykel : Uber den Gefiissbiindeln ent-
wickelt, teils nach innen, teils nach aussen gewdslbte Belige von eng-
lumigen, 10—20 u« dicken, getiipfelten, stark verholzten Fasern. Ge-
fissbiindel : Zahlreiche, meist iiber 20 kollaterale Biindel, mit ihrem
Holz und den Markstrahlen einen geschlossenen Ring bildend. Phloem :
Von Fasern umgebene Gruppen oder schmale, bandférmige, konvex
nach aussen gebogene Belige englumiger, diinnwandiger, polygonaler
Zellen. Kambium : Weder faszikuldr noch interfaszikulir deutlich ent-
wickelt. Xylem : Grosslumige und kleinere Ring-, Spiral- und Tiipfel-
gefdsse, radial bis radial-strahlig angeordnet, von vorwiegend verholz-
ten Elementen umgeben. Markstrahlen : Rundliche bis oval-polygonale,
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radial angeordnete, ziemlich stark verdickte und verholzte, getiipfelte
Markzellen. Mark : Polygonale, grosslumige, parenchymatische, ge-
tiipfelte, diinnwandige Zellen. Vor den Gefiissbiindeln kleinere, schwach
verdickte und verholzte Zellen.

Blatt.

Im folgenden wird die Anatomie der Blattspreite und des Mittel-
nervs beschrieben.

Flachenansicht : Epidermis oben : Polygonale, geradwandige, nicht
gebuchtete Zellen mit verdickten Winden. Im rillenartig eingesenkten
Teil iiber dem Mittelnerv lingliche Zellen, von einer oft stark welligen
Cuticula tiberzogen. Epidermis unten : Polygonale bis schwach wellige,
diinnwandige Zellen, bedeutend kleiner als auf der Oberseite. Uber dem
- stark gewolbten Mittelnerv lingliche, gestreckte, viereckige oder poly-
gonale Zellen. Ozalat : Kurze, schmale, diinne Prismen. Sehr hiufig, im
ganzen Blatt verteilt. Spaltdffnungen oben : In der Regel fehlend, bei
einzelnen Blittern jedoch ausgebildet. Oval, von 4—5 Epidermiszellen
umgeben, etwas iiber diese erhoben, nicht zahlreich. Spaltdffnungen
unten : Linglich- bis rundlich-oval, 25—33 u lang, 20—25 u breit, von
4—>5 nicht differenzierten Epidermiszellen umgeben, iiber diese empor-
gehoben. Sehr zahlreich, dicht beieinander verlaufend im zentralen lings
des Mittelnervs liegenden Teil. Haare : 1. Geisselhaare : 2—5 lingliche,
schmale, zylindrische, diinnwandige Basalzellen, die erste etwas ver-
breitert am Grunde, die letzte mit wulstig erweitertem Rand. Anschlies-
send eine sehr lange, schmale, hin- und hergewundene Endzelle mit
verdickten Winden. Sehr zahlreich auf Ober- und Unterseite, einen
dichten Haarfilz bildend. 2. Driisenhaare : Zweizellreihig, von 5—8 X 2
Zellen gebildet, 70—95 u lang, keulenférmig mit linglichem, von den
beiden Endzellen gebildetem, abgerundetem Kopfchen und ziemlich
stark vorspringender Cuticularblase. Zahlreich auf der Oberseite, viel
hiufiger bis gedringt auf der Unterseite.

Querschnitt :

Blattspreite: Beiderseits des Mittelnervs in der ganzen
Fldche nach unten eingerollt, undeutlich monofazial. Epidermis oben :
Aussen gewdlbte, innen geradwandige, + tangential gestreckte Zellen
mit etwas verdickten Aussenwinden und welliger Cuticula. Epidermis
unten : Nach aussen verdickte, gewolbte, hochstens schwach tangential
gestreckte Zellen, von einer welligen, oft fein gerillten Cuticula iiber-
zogen. Bedeutend kleiner als die Elemente der obern Epidermis. Spali-
Offnungen : Unten sehr zahlreich, tiber die Epidermis emporgehoben,
oft dicht beieinander liegend, besonders lings der Furchen. Oben
fehlend. Haare : Geisselhaare und Driisenhaare unten iiberaus zahlreich,
nicht eingesenkt in die Epidermis. Oben dichter Belag von Geissel-
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haaren. Driisenhaare spirlicher im Quersehnittsbild. Palisaden : Je nach
Schnitththe und Lage 1—3 Reihen gestreckter Elemente, die dussersten
dicht angeordnet unter der obern Epidermis, ldnglich, die inneren in
der Regel kiirzer, lockerer. Auf die untere Epidermis folgend meist eine
Zellage kurzer, gestreckter, palisadenartiger Elemente, locker, von zahl-
reichen Atemhohlen unterbrochen. Schwammparenchym: Rundliche oder
linglich-wellige, oft etwas zusammengedriickte, diinnwandige Zellen
mit zahlreichen Interzellularen. Gefdssbiindel : Kollateral, im Mesophyll
verteilt mit einer deutlichen, 1 Zellage dicken Biindelscheide diinnwan-
diger, chlorophyllfreier Zellen. Ozalat : Kurze, schmale Prismen und
Nadeln.

Mittelnerv: Oben + stark rillenférmig eingesenkt, unten bis
halbrundlich, konvex. Epidermis oben : Den Zellformen der Blatt-
spreite entsprechend, oft aber etwas verschmilert mit schwach ver-
dickten Aussenwinden. Epidermis unten : Gegeniiber der Spreite kréf-
tigere, vor allem iiber der Rippe schmale Zellen mit £ stark gewolbter
und verdickter Aussenwand, von einer stark welligen, kriftigen Cuti-
cula iiberzogen. Spaltiffnungen: Uber der Rippe und oben fehlend.
Unten in den Furchen bis seitlich an der Rippe zahlreich, empor-
gehoben. Haare : Geissel- und Driisenhaare oben und unten zahlreich.
Unten im allgemeinen intensiverer Haarbelag und im besonderen Drii-
senhaare zahlreicher gebildet. Palisaden : Oben und unten entwickelt
mit Liicke unter der Rille oben und in der Rippe unten. Grundgewebe :
Spérlich. Rundliche oder polygonale Zellen mit kleinen oder iiberhaupt
keinen Interzellularen, die Palisadenliicke ausfiillend und eine aus-
geprigte, 1 Zellage dicke Biindelscheide bildend. Gefdssbiindel : Kolla-
teral. Xylem : Spiral- und Ringgefisse in einem Griippchen, in untern
Schnittlagen radial angeordnet. Phloem : Schmaler bandférmiger Belag
von zarten Elementen. Perizyklischer Faserbelag nicht immer ausgebil-
det. Oft je ein Griippchen —+ grosslumiger, verdickter Fasern liber dem
Xylem und unter dem Phloem.

Bliitenkdrbchen.
Hiillkelchblatter.

30—35 blass-gelbe Hiillblidttchen in 4—5 Kreisen regelméssig dach-
ziegelartig angeordnet, die Hussersten viel kiirzer, hiufig nur ¥ so
lang wie die innersten. Nur 1 iusserster Kreis sehr kurzer, fast ganz
‘trockenhiutiger Hiillblitter. Die iibrigen alle mit gut ausgebildetem
Mesophyll. _

1. Ausserster Hiillblattkreis.

Flachenansicht : 1 Kreis sehr kleiner, breit-eiformiger bis fast drei-
eckiger Hiillbldtter mit vollstindig gezihntem Rand. Fast vollig trok-
kenh#utig, im untersten zentralen Teil 1 kurzes mesophyllhaltiges
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Stiick, beharrt auf der Aussenseite. Epidermis aussen und innen : Ling-
liche, geradwandig-gestreckte Zellen, in den Randpartien meist Kkiir-
zere, etwas nach aussen gebogene Zellen. Uber dem mesophyllhaltigen
Feld kurze bis lingliche, ungeordnete, polygonale Zellen. Rand : Fein
gezdhnt, oft einzellige lingere Ausstiilpungen, solche von 2 nebenein-
ander liegenden Zellen und ab und zu auch grébere mehrzellige Zéhne.
Spaltiffnungen nur aussen : Rundlich- bis linglich-oval, von 4—5 Epi-
dermiszellen umgeben, wenig iiber diese erhoben. Sehr viele ohne be-
stimmte Richtung iiber dem kleinen mesophyllfiihrenden Feld. Haare
nur aussen : 1. Geisselhaare : 2—3 zylindrische, lingliche, diinnwandige,
schmale Basalzellen, die letzte am Ende etwas wulstig verdickt. An-
schliessend 1 sehr lange, schmale, diinnwandige, fadenférmige, hin- und
hergewundene Endzelle mit kurzer Spitze. Hiufig iiber dem Mesophyll.
2. Driisenhaare : Zweizellreihig, keulenformig, meit von 5—6 XX 2 Zellen
gebildet. Basalzellen schmal, gedrungen, gegen oben allméhlich breitere,
ziemlich kurze Zellen, die beiden letzten ein lidngliches Kopfchen bil-
dend. Ziemlich hiufig, nur iiber dem mesophyllfiilhrenden Feld. Gefdss-
biindel- und Faserverteilung : 1 zentraler, kurzer Gefissbiindelstrang,
kurz nach der Basis meist breitistig, gabelig verzweigt. Zarte Biindel.
Fasern kurz, getiipfelt und verholzt, keinen zusammenhingenden Belag -
bildend.

Querschnitt : Der Querschnitt dieser Hiillbldttchen wird von uns
nicht beschrieben, da der iiberwiegende Teil des Blidttchens trocken-
hiutig ist, nur aus den beiden Epidermen besteht und fiir die Diagnose
nicht zu verwenden ist.

2. Mittlere Hiillblattkreise,

Linglich-eiformige Hiillbliitter mit zentralem, mesophyllhaltigem
Teil bis gegen die halbe Blatthohe. Rand vor allem im obern Teil fein
gezihnt. Uber dem Mesophyll, im zentralen Teil Haare aussen und Spalt-
offnungen aussen und innen bis gegen den Blattgrund vorhanden. Blatt-
rand auch im untern Teil ab und zu gezidhnt. Im iibrigen stimmen die
mittleren Hiillbldtter in ihrem Bau vollstéindig mit den inneren iiberein.

3. Innere Hiillblattkreise.

Flichenansicht : Linglich-lineale, bis gegen die halbe Blatthohe
schwach verbreiterte Hiillbldtter mit zentralem mesophyllfithrendem
Feld, trockenhiutigem Rand- und Oberteil. Epidermis aussen : Lange,
geradwandiggestreckte Zellen, in den Randpartien etwas nach aussen
gebogen. Uber dem mesophyllhaltigen Blatteil kiirzere, hiufig recht-
eckige Zellen. Randzellen im obern Blatteil auf der Aussenseite ver-
dickt. Epidermis innen : Der #usseren entsprechend jedoch auch iiber
dem Mesophyll langgestreckte Zellen. Rand : Im untern Teil ab und zu
etwas gewellt, ganzrandig. Oben fein gezdhnt, einzelne Epidermiszellen,
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selten mehrere zu kurzen Zihnchen ausgestiilpt. (Siehe auch Tafel 2,
Fig. 6.) Spaltiffnungen aussen und innen : Oval, meist von 5 nicht dif-
ferenzierten Epidermiszellen umgeben, wenig iiber diese erhoben. Hiufig,
nur im obern zentralen, mesophyllfilhrenden Feld vorhanden. Haare :
1. Geisselhaare : 2—38 lingliche, diinnwandige, zylindrische Basalzellen,
die letzte am Ende etwas wulstig verbreitert. Anschliessend 1 sehr
lange, fadenformige Endzelle mit kurzer Spitze, stark hin- und her-
ogewunden und mit andern verschlungen. Hiufig, im zentralen Feld in
mittlerer Blatthohe. Bei den inneren Hiillbldttern eines einzigen Stand-
ortes jedoch fehlten die Geisselhaare vollstindig. 2. Driisenhaare : Zwei-
zellreihig, vorwiegend von 6 X 2 Zellen gebildet, 74—94 lang, die
beiden Basalzellen sehr schmal, kurz, die folgenden verbreitert, die bei-
den Endzellen ein stark verbreitertes, oben gerundetes Kopfehen bil-
dend, die Linge der gesamten iibrigen Haarzellen erreichend. Hiufig,
iiber dem obern mesophyllfiihrenden Feld. Spaltéffnungen und Haare
sind auf dasselbe zentrale Feld unterhalb der Blattmitte begrenzt. Ge-
fissbiindel- und Faserverteilung : 1 zarter, zentraler, schmaler Gefiss-
biindelstrang, im obern Teil schwach schmalistig verzweigt. Zusammen-
hingender Faserbelag, gegen oben =+ spitz zusammenlaufend, ab und
zu mit einigen Liicken im obern zentralen Teil. Fasern lang, schmal,
stumpf endend, getiipfelt und verholzt.

" Querschnitt : Aussen konvex, innen gerade bis schwach konkav, je
nach Schnitthéhe mit lingeren oder kiirzeren Randteilen. Epidermis
aussen : Viereckige, + tangential gestreckte bis schwach tonnenférmige,
diinnwandige Zellen, von einer diinnen, welligen Cuticula iiberzogen.
Epidermis innen : Viereckige, vor allem tangential stark verdickte Zel-
len ohne deutliche Cuticula. Trockenhsutiger Oberteil von den beiden
verdickten Epidermen gebildet, beidseitig von einer diinnen, welligen
Cuticula iiberzogen. Mesophyll : Unter der inneren Epidermis im Mittel-
feld schmaler Belag rundlicher, schwammparenchymatischer Zellen mit
zahlreichen kleinen Interzellularen. Fasern : Unter der dusseren Epider-
mis kompakter, bis 4 Reihen breiter Belag. Sehr englumige, rundlich-
polygonale, 8—15 u dicke Fasern. Gefdssbiindel : Ein zarter, zentraler
Strang ohne deutliche Biindelscheide. Haare, Spaltoffnungen : Vide
Fliachenansicht.

Bliitenboden.

Scheibenférmig iiber der mit Hiillblittern besetzten, verbreiterten
Achse, bis 1300 g breit und 650 u hoch.

Lingsschnitt : Epidermis : Dinnwandige, = tangential gestreckte
Zellen, von einer Cuticula iiberzogen. Haare: Fehlen. Bliitenansatz-
stellen : Breit-muldig, in der Oberfliche + tief eingesenkt, am Grunde
schwach gewdlbt. Diinnwandige, kleine, viereckige oder polygonale
Zellen, einen zarten Gefiissbiindelstrang einschliessend. Grundgewebe :
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Rundliche oder meist ldngliche, ovale, tangential gerichtete Zellen mit
verdickten Winden und kleinen Interzellularen. Gefdssbiindel - Strahlig
von der Achse in die Hiillblatt- und Bliitenansatzstellen verlaufend.
Ozalat : Fehlt.

Scheibenbliite.

12—20 Bliiten in mehreren unvollstindigen Kreisen im Zentrum
des Bliitenbodens angeordnet. Réhrige, im obern Drittel trichterformig
erweiterte, 3300—3550 u lange Krone mit 5 gleichmissigen, breit spitz-
bogenférmigen, meist nach aussen umgebogenen Kronzipfeln. 5 zu einer
Rohre verwachsene Antheren und zweischenkliger Griffel nicht heraus-
ragend. Fruchtknoten zylindrisch, bis schwach ellipsoidal, 570—670 wu
lang, 290—380 w breit, in der geraden Verlingerung der Krone oder
wenig schriig gestellt. Pappus von zahlreichen dicht nebeneinander
gereihten Haaren gebildet, meist nicht ganz die Linge der Krone
erreichend. (Siehe auch Tafel 1, Fig. 2.)

Krone.

Flichenansicht : Epidermis aussen : Im rohrigen Teil kurze, unten
quadratische, dann vier- oder rechteckige Zellen, im obern trichter- -
formigen Teil sowie in den Kronzipfeln linglich-polygonale Zellen, von
einer fein gerillten Cuticula iiberzogen. Epidermis innen : Entsprechend
der Husseren Epidermis in Bau und Anordnung, jedoch durchwegs
etwas schmalere Zellen. Haare : 1. Driisenhaare : Zweizellreihig, von
5—6 X 2 Zellen gebildet, 55—70 w lang, schmal an der Basis, gegen
oben allméhlich breiter werdend, die beiden Endzellen zu einem ling-
lichen abgestumpften Kopfchen ausgewachsen. Kopfchen bis % der
Linge des Haares erreichend. Cuticularblase ziemlich vorgestiilpt. Zahl-
reich auf der Aussenseite der Kronzipfel, vor allem gegen das Ende hin,
seltener im obersten trichterférmigen Teil der Krone. 2. Papillen :
Innere Epidermis der Kronzipfel im obern Teil schwach papillos auf-
gewolbt, am Ende ein Biischel stirker hervorspringender, stumpfer,
oder verschmiilerter Papillen mit méssig verdickten Winden. Ozalat :
Einzelkristalle verstreut. Gefdssbiindel : 5 gut ausgebildete Stringe
durch die Kronziptel verlaufend, an den Buchtungen der Zipfel ge-
gabelt und je in zwei benachbarte miindend.

Querschnitt : Epidermis aussen : Quadratische oder schwach tan-
gential gestreckte bis abgerundete Zellen mit ziemlich grossem Lumen.
Winde und vor allem Ecken verdickt. Undeutliche, diinne, gerad-
wandige bis wellige Cuticula. Epidermis innen : In untern Schnittlagen
welltormig iiber die inserierten Filamente vorgewolbt, im obern Teil
der Krone direkt an die Hussere Epidermis anschliessend. Vorwiegend
quadratische Zellen, kleiner als bei der Husseren Epidermis, an der
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Aussenwand wenig verdickt mit sehr diinner, ungleichméssig welliger
Cuticula. Mesophyil : In der untern Kronrdhre 2—4 Lagen Schwamm-
parenchym. Um die Gefissbiindel und die davorliegenden, ingerierten
Filamente rundliche bis polygonale Zellen mit kleinen Interzellularen.
Zwischen den einzelnen Biindeln lockeres Gewebe, ab und zu mit gros-
seren Liicken. Gefdssbiindel : 5 symmetrisch verteilte Stringe, dicht
unter der Epidermis liegend mit zarten Leitelementen, innen von
Schwammparenchym, in obern Schnittlagen von der inneren Epidermis
begrenzt. :

Gynaeceum.
Griffel.

Flichenansicht : Am Grunde zwiebelformig verbreitert, 2400 bis
2600 u lang. Epidermis : Schmale, diinnwandige, rechteckige Zellen.
An der Basis 5—7 Zellagen verdickter, getiipfelter, ziemlich stark ver-
bolzter, + tangential gestreckter Steinzellen. Griffel- von 2 Gefiss-
biindeln durchzogen.

Querschnitt : Kreisrund. Epidermis : Isodiametrische, aussen etwas
verdickte Zellen, von einer diinnen, welligen Cuticula tiberzogen. Meso-
phyll : 1—2 Kreise rundlicher Parenchymzellen mit kleinen Interzellu-
laren. Gefdssbiindel : 2 Stringe mit je 2—4 Spiralgefissen und wenig
Leitelementen. Im Zentrum schwach kollenchymatisch verdicktes Ge-
webe. :
Griffelschenkel.

600—820 u lang, beidseitic missig gewdlbt, am Ende schwach
verbreitert, stumpf. Innen : Dicht besetzt mit kurzen, abgerundeten,
nach oben gerichteten Papillen und schmalem, kahlem Band in der
Mitte. Aussen : Lingliche, gestreckte, schmale, diinnwandige Zellen.
Am Ende ein Biischel lingerer, missig verdickter, strahlig angeordne-
ter Fegehaare. Die Schenkel sind bis zum Ende von je einem Geféss-
biindelstrang durchzogen.

Fruchtknoten.

Flichenansicht : Epidermis : Linglich-gestreckte, schmale, diinn-
wandige, viereckige oder polygonale, gegen die Basis und Krone ver-
kiirzte Zellen. Am Grunde 1—2 Zellagen hoch, senkrecht oder wenig
schrig zur Lingsachse ein Ring sehr Kkleiner, getiipfelter, stark ver-
dickter und verholzter Steinzellen. Haare : Zwillingshaare : Von 2 kur-
zen, missig dicken Haarzellen gebildet, nicht verschmilert, abgerundet
am Ende, durch eine gebogene Basalzelle nach oben gerichtet. Sehr
zahlreich, auf dem ganzen Fruchtknoten verteilt. (Siehe Fig. 1.) Papil-
len : Fehlen. Ozalat: Kurze Prismen und Einzelkristalle zahlreich.
Gefdssbiindel : Meist 2 nahe beieinander, ein weiteres entgegengesetzt
unter der Epidermis verlaufend. Samenanlage : Anatrop, sitzend.
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Androeceum.
Filament.

In halber Hohe der Krone inseriert, von einem sehr zarten Spiral-
getiss durchzogen. Epidermis: Lingliche schmale Zellen, gegen die
Antheren hin gewellt.

Konnektiv.

Im Nahtteil lingliche, schmale, gestreckte, schwach getiipfelte
Zellen. Unten kurze rechteckige oder quadratische, vor allem in den
Ecken verdickte, schwach verholzte Zellen. Konnektivfortsatz linglich,
schmal, spitz endend mit gestreckten, diinnwandigen, schmalen, ab und
zu schwach verholzten Zellen.

‘ Antheren,

Dithezisch, mit den Ré#ndern verwachsen. An der Basis zottige
Fortsitze, bis zu den Filamenten reichend, im untern Teil mit haar-
formigen, stumpfen, miteinander verschlungenen Ausstiilpungen.

Pollen.

22—25 u gross, kugelig, stachelig, mit diinner Exine und 3 Aus-
trittslinien.
Pappus.

Von zahlreichen, nicht verwachsenen, an der Basis nach innen
gebogenen, nicht die Linge der Krone erreichenden Haaren gebildet.
Am Grunde lange und kiirzere, abstehende, spitze Zidhne, meist mit
denen des benachbarten Pappushaares verschlungen. Im weiteren Ver-
lauf in kurzen Intervallen zahlreiche, kiirzere, spitze, nach oben gerich-
tete Zihne. Pappushaare zweizackig endend. Zellen am Grunde schmal
gestreckt, méissig getiipfelt, wenig verdickt. An der Basis und im untern
Teil verholzt bis gegen die halbe Hohe. :

Strahlenbliite.

5—9 Bliiten in einem auf die innersten Hiillblitter folgenden,
unvollstindigen Kreis auf dem Bliitenboden angeordnet. Engrohrige,
3000—3350 w lange, im obersten Viertel etwas trompetenformig erwei-
terte Krone mit 4—5 breit spitzbogenformigen, abgestumpften, hiufig
nach aussen gebogenen Kronzipfeln. Zwei- bis dreischenkliger Griffel,
die Schenke] etwas aus der Krone herausragend. Fruchtknoten 580 bis
690 w lang, 260—350 wu breit, zylindrisch bis schwach ellipsoidal, in
der geraden Verlingerung der Krone oder etwas schrig gestellt. Pappus
- von zahlreichen Haaren gebildet, nicht linger als die Krone.

Krone.

Flichenansicht : Epidermis aussen : Im réhrigen Teil kurze, unten
quadratische, dann vier- oder rechteckige, diinnwandige Zellen; im
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erweiterten Teil und den Kronzipfeln ldnglich-polygonale, von einer
fein gerillten Cuticula iiberzogene Zellen. Epidermis innen : Analog der
dusseren Epidermis jedoch durchwegs schmalere Zellen. Haare : 1. Drii-
senha,a,re: Vollstindig iibereinstimmend mit denen der Scheibenbliite.

2. Papillen : Innere Epidermis der Kronzipfel schwach papillos auf-
gewolbt von einer gerillten Cuticula iiberzogen. Im obern Teil, am
Ende und am Rand stirker gewdlbte, schmale, abgerundete Papillen.
Ozxalat : Einzelkristalle verstreut, nicht zahlreich. Gefdssbiindel : 4—5
Stringe, diese in den Buchtungen der Kronzipfel gegabelt und je in
einen benachbarten Lappen endend.

Querschnitt : Epidermis aussen : Isodiametrische bis viereckige,
etwas verdickte Zellen. Epidermis innen : Nur in untern Schnittlagen
vollig entwickelt, in hoheren Lagen zusammengefallen oder noch tiber
den Gefiissbiindeln ausgebildet. Tangential gestreckte, rechteckige,
diinnwandige Zellen, bedeutend schmaler als aussen. Mesophyll: 1 Kreis
rundlich-polygonaler Parenchymzellen, um die Gefissbiindel etwas dich-
ter, sonst locker angeordnet. Gefdissbiindel : 5 zarte, symmetrisch an-
geordnete Stringe mit wenig feinen Leitelementen, vom Schwamm-
parenchym oder den beiden Epidermen begrenzt.

Gynaeceum.
Griffel.

Flichenansicht : 2170—2400 u lang, am Grunde schwach verbrei-
tert mit einem Ring, 5—7 Zellagen hoch, von verdickten, getiipfelten,
ziemlich verholzten, polygonalen Steinzellen. Epidermis: Schmale, diinn-
wandige rechteckige Zellen. Griffel von zwei Gefissbiindeln durch-
zogen.

Querschnitt : Histologisch gleich gebaut wie der Griffel einer
Scheibenbliite.

: Griffelschenkel.

Zwei bis drei, 700—900 w lang, beidseitig schwach gewdlbt, nicht
verbreitert, stumpf am Ende. Innen dicht besetzt mit kurzen abgerun-
deten Papillen auf den Seiten und schmalem, kahlem Rand in der Mitte.
Am Ende Papillen oder nur wenig lingere Fegehaare. Aussen ling-

liche, gestreckte, schmale, diinnwandige Zellen. Schenkel von einem
Gefissbiindel durchzogen.

Fruchtknoten.
Analog der Scheibenbliite.
Pappus.

Ubereinstimmend mit der Scheibenbliite.
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Helichrysum Stoechas DC.

(= Gnaphalium Stoechas L., = Helichrysum decumbens Gr. et Godr.,
= H. citrinum Ces. Pass. et Gib.). Gnaphale citrine.

Drogenbezeichnung : Flores Stoechados Neapolitanae, verwendet wie Flores
Gnaphalii.
Friiher offizinell : Cod. Med. Gall. Ed. 1.

Allgemeine Verbreitung.

Siidwestliches Europa, Mittelmeergebiet, Kroatien, Dalmatien,

Standort.

Felsige und sandige Orte der Kiisten- und submontanen Region.

Standorte des untersuchten Materials.

Carnon (Hérault); Ventimiglia, Felsen am Weg nach Mortola; Diinen bei
Palavas, bei Montpellier.

Makroskopische Merkmale,

Stengel. Einfach, aufgerichtet, rundlich, 10—40 cm lang, filzig,
beblittert, an der Basis verholzten Asten entspringend.

Blatt. Schmal-lineal, stumpf, am Rand stark zuriickgerollt, beid-
seitig weissfilzig, dltere oft oberseits etwas weniger behaart.

Bliitenkorbchen. Kopfchen doldentraubig angeordnet, gestielt, zahl-
reich, + kugelig. Hiillblitter : Goldgelb, ungleich lang, die dussersten
weitgehend trockenh#utig, behaart, gegen innen linger werdend. Blii-
tenboden : Etwas konkav nach unten gewdlbt, kahl. Randbliiten : In
einem auf die innersten Hiillbliitter folgenden Kreis, weiblich. Scheiben-
bliiten : Im Zentrum, zwittrig, gelblich.

Mikroskopische Untersuchung.

Stengel.

Querschnitt : Rundlich mit einigen schwach ausgepriigten Rippen.

Aussenrinde. Epidermis: Viereckige, nach aussen und innen
schwach gewdlbte, - tangential gestreckte und aussen verdickte Zellen,
von einer diinnen, welligen Cuticula iiberzogen. Spaltdffnungen : Ziem-
lich zahlreich, etwas iiber die Epidermis erhoben, mit wenig ins Meso-
phyll eingesenkter Atemhohle. In der Oberflichenansicht linglich-oval,
meist in der Stengelldngsrichtung angeordnet, ab und zu wenig schrig.
Haare : 1. Geisselhaare : Sehr zahlreich, in der Form analog den Haaren
des Blattes. 2. Driisenhaare : Verstreut, meist abstehend. Mesophyll :
Unter der Epidermis 2—3 Lagen von schwammparenchymatischen,
rundlichen, chlorophylifiihrenden Zellen mit zahlreichen Interzellularen,
die erste Lage oft schwach palisadenartig gestreckt. Bis zur Endodermis
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wenige Lagen rundlicher oder polygonaler, diinnwandiger, parenchy-
matischer, grosslumiger Zellen mit wenig Interzellularen. Schwamm-
parenchym und Parenchym segmentweise ab und zu unterbrochen von
schwach kollenchymatischen Zellen. Endodermis : 1 Reihe viereckiger
bis polygonaler, tangential gestreckter, diinnwandiger Zellen. Oxalat :
Einzelkristalle und feine Nidelchen zahlreich im Mesophyll verteilt.

Zentralzylinder. Perizykel: Flach halbmondférmige oder
ovale Belige, 5—8 Zellagen breit, iiber den Gefdssbiindeln entwickelt.
Polygonale, englumige, getiipfelte und verholzte, 10—25 u« dicke Fa-
sern. Gefdssbiindel : Zahlreiche, kollaterale Biindel, mit ihrem Holz und
den verdickten Markstrahlen einen geschlossenen Ring bildend, wellig
verlaufend. Phloem : Schmale, bandférmige, konvex nach innen ge-
bogene Belige von zarten, polygonalen, englumigen Zellen, teilweise
auch interfaszikulir schwach entwickelt. Kambium : Nicht deutlich dif-
terenziert. Xylem : Radial angeordnete, griossere und kleinere Spiral-,
Ring- und Tiipfelgefisse, von teilweise verholzten Elementen umgeben.
Markstrahlen: Rundliche bis linglich-polygonale, radial gestreckte, stark
verdickte, getiipfelte, missig verholzte Markzellen. Mark : Durchwegs
parenchymatische, grosslumige, nur vor den Gefissbiindeln etwas Kklei-
nere, polygonale, diinnwandige, im peripheren Teil getiipfelte Zellen.
Mark im Zentrum ab und zu zerrissen.

Blatt.

Tm folgenden wird die Anatomie der Blattspreite und des Mittel-
nervs beschrieben :

Flichenansicht : Epidermis oben : Polygonale, nicht gebuchtete
Zellen mit verdickten Winden, gegen den Blattgrund hiufig etwas
linglich gestreckt. Im rillenformig eingesenkten Teil iiber dem Mittel-
nerv schmale, linglich-gestreckte Zellen. Epidermis unten : Lingliche,
viereckige oder polygonale Zellen, schmiler als oben. Beide Epidermen
von einer fein gerillten bis welligen Cuticula iiberzogen. Oxalat: Kurze,
diinne Prismen zahlreich. Spaltiffnungen : oben : Meist fehlend, auf
einzelnen Blittern jedoch vorhanden. Rundlich bis oval, von 4—5 Epi-
dermiszellen umgeben, etwas emporgehoben, auf der Oberfliche ver-
streut; unten : Linglich- bis rundlich-oval, 28—33 x lang, 23—28 u
breit, von 4—5 nicht differenzierten Epidermiszellen umgeben, iiber
diese erhoben. Sehr hiufig, vor allem seitlich des Mittelnervs sehr dicht.
Haare : 1. Geisselhaare : In der Regel 3 Basalzellen, die erste kurz, ab-
gestumpft kegelformig, die folgenden schmal, zylindrisch, die letzte
scheibenformig wulstig verbreitert am Ende. Anschliessend eine sehr
lange, schmale, wirr mit andern verkniuelte, fadenférmige, verdickte
Endzelle mit kleinem Lumen. Sehr hiufig auf Ober- und Unterseite,
einen dichten Haarfilz bildend. 2. Driisenhaare : Zweizellreihig, in der
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Regel von 5 X 2 Zellen gebildet, keulenformig. Zahlreich auf der Ober-
seite, iiberaus h#ufig jedoch auf der Unterseite, oft senkrecht von der
Epidermis abstehend. :

Querschnitt :

Blattspreite, Mittelnerv: In ihren morphologischen
und histologischen Merkmalen analog dem Blattquerschnitt von Hely-
chrysum italicum.

Bliitenkorbchen.
Hiillkelchblatter.

28—33 in 5 Kreisen dachziegelig angeordnete, aussen stark, innen
weniger stark konvex geformte, intensiv gelbe Hiillblittchen, die dus-
seren etwas kiirzer als die inneren.

1. Aussere Hiillblattkreise.

Flachenansicht : Intensiv gelbe, stark konvex gebogene, breitlan-
zettliche, am Grunde abgestumpfte Hiillbldttchen mit kurzem, fast drei-
eckigem, oberflichlich behaartem Mesophyllteil an der Basis, im iibrigen
Blatteil vollig trockenhiutig. Epidermis aussen und innen : Lang-
gestreckte, geradwandige, schmale Zellen. Uber dem zentralen Meso-
phyllfeld verkiirzte, breitere Zellen, im untern Teil wieder linger und
breiter als in den Randfeldern, meist beidseitig spitz endend. Randieil :
Blattrand etwas verdickt, gegen oben wellig-stufig zusammenlaufend,
ab und zu fein gezéhnt, unten ganzrandig. Spaltiffnungen nur aussen :
Rundlich- bis ldnglich-oval, von 4—5 nicht differenzierten Epidermis-
zellen umgeben, wenig iiber diese erhoben, ohne bestimmte Anordnung.
Héufig, nur tiber dem kurzen Mesophyllteil vorhanden. Haare nur aus-
sen : 1. Geisselhaare : Mehrere, bis 8, sehr ungleich lange, schmale,
zylindrische, diinnwandige Fusszellen, die letzte mit etwas wulstig ver-
breitertem  Ende. Anschliessend 1 sehr lange, wirr hin- und hergewun-
dene, sehr stark mit andern verkniuelte, schmale Endzelle mit kurzer
Spitze. Zellwand stark verdickt bis auf ein kleines Lumen. Sehr viele,
den obern Mesophyllteil filzartig tiberdeckend, etwas weniger zahlreich
am Blattgrund. Ab und zu auch Geisselhaare mit nur 1—2 Basalzellen
und diinner, unverdickter Endzelle. Burnat (4, S. 261) fiihrt an,
dass die Geisselhaare nur 1 Basalzelle hiitten. Diese Notiz deckt sich .
nicht mit unsern Untersuchungen. 2. Driisenhaare : Zweizellreihig, von
5—6 X 2 Zellen gebildet, die untern kurz, dann etwas linger, die
beiden Endzellen ein lingliches, stumpfes Kopfchen bildend bis % so
lang wie das ganze Driisenhaar. Die Kopfchenhaare sind ungleich lang,
von der Basis weg nur wenig verbreitert, ziemlich hiufig, iiber dem
Mesophyll verteilt. Gefdssbiindel- und Faserverteilung : 1 zentraler,
kriftiger Gefidssbiindelstrang, wenig hiufig breitistic ausladend ver-
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zweigt. Zusammenhingender Faserbelag, ab und zu mit kleinen, paren-
chymatischen Liicken. Fasern ldnglich, stumpf, ziemlich breit, getiipfelt
und verholzt. : :

Querschnitt : Unter Beriicksichtigung der verinderten Dimensionen
stimmt der morphologische und histologische Bau des Querschnittes mit
dem der inneren Hiillblattkreise iiberein.

2. Innere Hiillblattkreise.

Flichenansicht : Linglich-spatelige, gegen das Ende etwas l1offel-
formig verbreiterte Hiillbldttchen mit breitem, bis zur halben Blatt-
hohe reichendem, spitz auslaufendem, auf der Oberseite filzig be-
haartem Mesophyllteil. Beidseitig schmaler Rand- und Oberteil trocken-
hautig. Epidermis aussen und innen : Langgestreckte, geradwandige,
schmale Zellen, in den Randfeldern hiufig etwas bauchig erweitert. Im
obern zentralen Mesophyllteil kiirzere, breitere, gegen den Blattgrund
wieder lingere Zellen, breiter als in den Randpartien. Rand : Blatt im
grossen ganzen ganzrandig-wellig, oben wellig-stufig zusammenlaufend.
Von unten bis oben ab und zu fein gezihnt, kurze Ausstiilpungen von
2__3 nach oben gerichteten Randzellen. Spaltdffnungen : innen : Léng-
lich-oval, von 4—5 nicht differenzierten Epidermiszellen umgeben, nicht
iiber diese erhoben, in der Blattlingsrichtung angeordnet. Spérlich, im
zentralen Blattfeld; aussen : Den' inneren entsprechend, zahlreicher.
Haare nur aussen : 1. Geisselhaare : Ubereinstimmend mit denen der
susseren Hiillblittehen. Nur im mittleren Blatteil vorhanden, einen fil-
zigen Belag bildend. 2. Driisenhaare : Wie bei den #usseren Hiillblétt-
chen, hiufig, auf dem mesophyllfiihrenden Feld verteilt bis gegen den
Blattgrund. Gefissbiindel- und Faserverteilung : 1 kriftiger, zentraler
Gefissbiindelstrang, im obern Teil wenig schmaliistig verzweigt. Zu-
sammenhiingender, breiter Faserbelag, am Ende spitz auslaufend. Fasern
linglich, gestreckt, stumpf, getiiptelt und verholzt.

Querschnitt : Aussen konvex, innen gerade bis schwach konkav, je
nach Schnitthohe mit verschieden breiten, flachen Réndern. Epidermis
aussen : Tangential gestreckte, aussen gebogene und etwas verdickte
Zellen, von einer welligen Cuticula tiberzogen. Epidermis innen : Vier-
eckige, radial oder schwach tangential gerichtete, allseitig verdickte
Zellen, grosser als die der dusseren Epidermis, von einer sehr diinnen
Cuticula iiberzogen. Randteil : Von den beiden Epidermen gebildet mit
kurzer idusserster, nur 1 Zellage breiter Zone. Mesophyll : Rundlich-
polygonale, schwammparenchymatische Zellen mit kleineren Interzellu-
laren, die erste Lage unter der inneren Epidermis ab und zu schwach
verdickt. Fasern : Kontinuierlicher Belag bis 6 Reihen breit, dicht auf
die #ussere Epidermis folgend. Rundlich-polygonale, 8—20 u dicke
Fasern, aussen mit kleinem, gegen innen mit grosserem Lumen. Gefdss-
biindel - Ein zentraler, kriftiger Strang mit sehr deutlich ausgebildeten

8
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Phloem- und Xylemelementen, ohne differenzierte Biindelscheide. Seit-
liche Stringe spirlich. Haare, Spaltiffnungen : Vide Flichenansicht.

Bliitenboden.

Von der Achse trompetenformig erweitert, die Oberfliche etwas
konkav nach innen gesenkt, bis 1300 x breit und 1100 « hoch. Lings-
schnitt : Epidermis : Zwischen den Fruchtknoten emporgehoben. Diinn-
wandige, + tangential gestreckte, viereckige oder schwach bauchige
Zellen, von einer diinnen Cuticula iiberzogen. Haare : Fehlen. Bliiten-
ansatzstellen : Breit-muldig, nicht tief in die Oberfliche eingesenkt, am
Grunde nach aussen gewolbt. Kleine, viereckige oder polygonale, diinn-
wandige, unverholzte Zellen, ein zartes Geféssbiindel einschliessend.
Grundgewebe : Unter der Oberfliche rundliche oder radial gerichtete
ovale Zellen. Im Innern des Bliitenbodens und gegen die Bliitenachse
linglich-ovale oder polygonale, tangential gestreckte, etwas verdickte
Zellen mit kleinen Interzellularen. Gefdssbiindel : Strahlig in die Hiill-
blatt- und Bliitenansatzstellen verlaufend, zarte Stringe von Spiral-
gefiissen. Ozalat : Kleine Einzelkristalle und feine N#delchen, ziemlich
zahlreich, im Grundgewebe verteilt.

Scheibenbliite.

15—25 Bliiten im Zentrum des Bliitenbodens angeordnet. Rohrige,
gegen oben schwach trichterformig erweiterte, 3500—3800 wu lange
Krone mit 5 breit spitzbogenféormigen, etwas nach aussen gebogenen
Kronzipfeln. 5 zu einer Rohre verwachsene Antheren und zwei-, weniger
- hiufig drei- bis vierschenkliger Griffel, wenig oder nicht herausragend.
Fruchtknoten zylindrisch bis schwach ellipsoidal, 590—670 ux lang,
260—325 u breit, in der geraden Verlingerung oder wenig schrig zur
Krone. Pappus von zahlreichen Haaren gebildet, ungefihr die Léinge
der Krone erreichend.

Krone.

Flichenansicht : Epidermis aussen: Im untersten rohrigen Teil
kurze, viereckige oder polygonale, schwach tangential gestreckte Zel-
len mit etwas verdickten Querwiinden. Im weitern Verlauf allm&hlicher
Ubergang zu ldnglich-gestreckten, diinnwandigen Zellen, im trichter-
formigen Teil der Krone von einer gerillten Cuticula iiberzogen. In den
Randpartien und dem obern Teil der Kronzipfel linglich-polygonale
- Zellen. Epidermis innen : Analog in Form und Anordnung wie aussen,
jedoch kleinere, schmilere Zellen. Haare : 1. Driisenhaare : Zweizell-
reihige, keulenformige, von 5—7 X 2 Zellen gebildete Kopfchenhaare,
60—80 w lang, mit 4 stark vorgestiilpter Cuticularblase. Zahlreich auf
der Aussenseite der Kronzipfel. 2. Papillen : Innere Epidermis der
Kronzipfel im oberen Teil kriftig papillos aufgewolbt, von einer gerill-
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ten Cuticula iiberzogen. Oxalat : Kleine Einzelkristalle vereinzelt. Ge-
fassbiindel : Krone von 5 Gefiissbiindeln durchzogen, in den Buchtungen
gegabelt, je in einen benachbarten Kronzipfel laufend, nur bis in seine
halbe Hohe entwickelt.

Querschnitt : Epidermis aussen: Viereckige, meist etwas tangential
gestreckte Zellen mit oft stark verdickten Lingswinden und schwach
ausgebildeter Cuticula. Epidermis innen : In der untern Kronrdhre ge-
wellt iiber die inserierten Filamente verlaufend, in der Hohe der Anthe-
ren anschliessend an die #ussere Epidermis. Viereckige bis polygonale,
etwas. radial gestreckte und nach aussen gewdlbte Zellen mit verdick-
ten Aussenwinden, von einer diinnen, fein gewellten oder gerillten
Cuticula iiberzogen. Mesophyll : In untern Schnittlagen : Ziemlich dich-
tes Schwammparenchym, bis 3 Zellreihen breit. Grossere und kleinere
rundliche Zellen. In der Hohe der frei verlaufenden Filamente nur noch
eine, hochstens zwei Reihen Schwammparenchym. Gefdssbiindel : Fiint
Stringe symmetrisch angeordnet, dicht unter der obern Epidermis lie-
gend mit einigen zarten, vorgelagerten Leitelementen, umgeben von
Schwammparenchym, in obern Schnittlagen direkt von den beiden
Epidermen begrenzt. '

Gynaeceum.

Griffel, Griffelschenkel und Fruchtknoten stimmen in ihrem mor-
phologischen und histologischen Bau vollig mit den entsprechenden
Organen der Scheibenbliite von Helichrysum italicum iiberein. Griffel :
2400—2600 u lang. Griffelschenkel : 600—780 x lang.

Androeceum.

Auch hier herrscht vollig Uberemstlmmung mit dem Androeceum
der Scheibenbliiten von Helichrysum. italicum.

Pappus.

Mit-dem Pappus der Scheibenbliite von Helichrysum italicum iiber-
einstimmend.

.Strahlenblijte.

6—12 Bliiten in einem auf die innersten Hiillblitter folgenden,
unvollstindigen Kreis auf dem Bliitenboden angeordnet. Schmale,
rohrige Krone, in der Linge ungefiihr mit der Scheibenbliite iiberein-
stimmend, in der Hohe der 4 spitzbogenformigen, abgestumpften Zipfel
schwach erweitert. Zwei- selten dreischenkliger Griffel, die Linge der
Krone erreichend. Zylindrischer bis schwach ellipsoidaler Fruchtknoten
in der geraden Verlingerung der Krone oder wenig schrig gestellt
Pappus von zahlreichen Haaren gebildet.
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Krone.

Flachenansicht : Epidermis aussen : Im untersten Teil viereckige
oder polygonale, kurze, schwach tangential gestreckte Zellen mit
schwach verdickten Querwinden, dann allm#hlicher Ubergang zu in der
Langsrichtung angeordneten, kiirzeren, gegen das Ende linger werden-
den, diinnwandigen Zellen. Kronzipfel : Linglich-polygonale, schwach
hauchige Zellen. Feingerillte Cuticula im oberen Drittel der Krone.
Epidermis innen : Analog der dusseren Epidermis, in der Regel etwas
schmalere, unverdickte Zellen. Haare : Driisenhaare und Papillen vollig
mit der Scheibenbliite iibereinstimmend. Oxzalat : Einzelkristalle spér-
lich, ab und zu ganz fehlend. Gefdssbiindel : 4 Stringe gleichmiissig
verteilt in der Krone verlaufend, in den Buchtungen gegabelt und je
in einen benachbarten Kronzipfel miindend, nicht bis zur Spitze -
reichend.

Querschnitt : Epidermis aussen : Quadratische bis schwach tangen-
tial gestreckte Zellen mit verdickter Aussenwand und undeutlicher
Cuticula. Epidermis innen : Isodiametrische Zellen, von einer diinnen,
welligen Cuticula iiberzogen. Mesophyll : Nur in der untern Kronrohre
1—2 Lagen rundlicher bis abgeplatteter Zellen mit grosseren und
kleineren Interzellularen. Gefdssbiindel : 4 zarte Stringe symmetrisch
verteilt, von wenig Leitelementen begleitet, zwischen den beiden  Epi-
dermen eingelagert.

Gynaeceum.

Griffel, Griffelschenkel, Fruchtknoten véllig mit der Strahlenbliite
von Helichrysum italicum iibereinstimmend.

Pappus.

Analog dem Pappus der Strahlenbliite von Helichrysum italicum.

Il. Vergleichende Betrachtung der untersuchten Helichrysum-Species.

Im folgenden stellen wir kurz zusammenfassend wesentliche und
differentialdiagnostisch wichtige Merkmale der untersuchten Helichry-
sum-Arten in bezug auf einzelne Organe und Bestandteile dar.

Stengel.

Allgemein findet man unter der Epidermis einige wenige Lagen
Schwammparenchym. Die erste Lage kann bei einzelnen Arten auch
schwach palisadenartig entwickelt sein und stark verkiirzte, radial ge-
richtete Zellformen aufweisen. Der Umriss der Stengel ist rundlich,
weist aber immer einige-schwach ausgebildete Rippen auf. Unter diesen
sind hiufig meist schmale, schwach kollenchymatische Belige vor-
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handen, die von der Epidermis bis zur Endodermis reichen. Der Kollen-
chymbelag ist nicht unter allen Rippen ausgebildet. Die Behaarung des
Stengels ist durchwegs kriftig und die Haarformen entsprechen den auf
den Bliittern ausgebildeten Typen. Eine Endodermis ist bei allen 3 Arten
ausgebildet. Differentialdiagnostisch ergeben die Organe der Aussen-
rinde keine sicheren Resultate. Eindeutig ist nur die Ausbildung von
Oxalat. Nur Helichrysum Stoechas weist im Mesophyll zahlreiche Ein-
zelkristalle und feine N#delchen auf. Die Bastfasergruppen sind in ver-
schiedener Form und Dicke iiber den Gefisshiindeln entwickelt und
bilden keinen zusammenhingenden Ring.

Anhaltspunkte fiir die Differenzierung ergeben die Gefissbiindel,
im besonderen die Ausbildung und Anordnung des Phloems und des
Kambiums. Bei Helichrysum arenarium bildet das Phloem einen zusam-
menhiingenden Ring und auch das Kambium ist sowohl faszikulir als
auch interfaszikulir entwickelt. Die iibrigen beiden Arten besitzen iiber-
haupt kein deutlich differenziertes Kambium und die Phloemelemente
bilden bandférmige Beldge.

Das Mark ist im Zentrum grosslumig, bei Helichrysum Stoechas oft
zerrissen und hat bei Helichrysum italicum vor dem Holzring kleine,
schwach verdickte und verholzte Zellen.

Blatt.
a) Blattspreite.

Gute Differenzierungsmerkmale konnen festgestellt werden zwi-
schen Helichrysum arenarium und den beiden andern untersuchten
Arten. So zeigen die Grossenverhiltnisse der Spaltoffnungen, die Aus-
bildung der Geisselhaare und das Vorkommen von Oxalat bei der Ober-
flichenbetrachtung deutliche Unterschiede. Bei den Querschnittsbildern
ergeben die Umrissform, die Verteilung und Anordnung der Spalt-
offnungen, Verteilung und Zahl der Driisenhaare, sowie der Bau der
Palisaden gute Merkmale. Weitgehende Ubereinstimmung herrscht zwi-
schen Helichrysum italicum und Helichrysum Stoechas. Der Querschnitt
der beiden Arten weist einen vollig gleichen Bau auf. Zur Differenzie-
rung muss die Vergleichung der Grossenverhiiltnisse der Spaltoffnungen
zugezogen werden, wobei sich allerdings die entsprechenden Zahlen
zum Teil iiberdecken. Weitere Anhaltspunkte kann die Gegeniiberstel-
lung der Geissel- und Driisenhaare der beiden Arten ergeben. Anschlies-
send werden noch die Grossenverhiltnisse der Spaltoffnungen der ein-
zelnen Arten angefiihrt.

Helichrysum arenarium  Linge : 20—25 u, Breite: 15—20 wu.
Helichrysum italicum ' 25—33 u, . .20—25 .
Helichrysum Stoechas 28—33 u, 23—28 pu.
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b) Mittelnerv:

Auch der Mittelnerv weist nur zwischen Helichrysum arenarium
und den beiden iibrigen Arten Unterschiede auf. Die Gegeniiberstellung
der Querschnittsform, der Verteilung der Haare, des Baues der Palisa-
den, des Kollenchyms und der Ausbildung der Biindelscheide ergeben
gute, differentialdiagnostisch verwendbare Merkmale.

Bliitenkorbchen.
1. Hullkelchblatter.

Anordnung, Form, Zahl und die Grossenverhéltnisse der dusseren
zu den inneren Hiillbléittern ergeben zum Teil schon gute Unterschei-
dungsmerkmale. Wir finden bei den untersuchten Arten die Hiillblitter
auf 4—9 Kreise verteilt. Dabei unterscheidet sich Helichrysum arena-
rium schon ganz deutlich von den iibrigen Arten, wie auch in der Zahl
der Hiillbldttchen. Allgemein ldsst sich auch im Bau der Hiillblitter
Helichrysum arenarium viel deutlicher von den iibrigen beiden Arten
unterscheiden, wihrend sich fiir die Differenzierung von Helichrysum
italicum und Helichrysum Stoechas grossere Schwierigkeiten ergeben.

Ditferentialdiagnostisch verwendbare Merkmale ergeben die Be-
haarung, die Spaltoffnungen, die Ausbildung der Blattrinder, sowie die
Faserbeldge. Die Geisselhaare weisen bei den einzelnen Arten vor allem
Unterschiede auf in der Ausbildung der Basalzellen, wobei aber zu be-
achten ist, dass immer die entsprechende Hiillblattart verglichen wird.
Auch die Dichte des Haarbelages wie auch die rdumliche Verteilung sind
unterschiedlich. Dasselbe gilt auch fiir die Driisenhaare. Sekundiire
Formunterschiede jedoch sind ausser acht zu lassen.

‘Bei den Spaltoffnungen ist es vor allem ihre Verteilung auf der
Aussen- und Innenseite der #usseren und inneren Hiillblitter, die fiir
die Differentialdiagnose Anhaltspunkte ergibt. Die Hiufigkeit und die
rdumliche Verteilung der Zihnung an den Blattriindern weist bei den
einzelnen Arten Unterschiede auf.

Die Untersuchung der Querschnitte beschrinkte sich auf die in-
neren Hiillblédtter. Eine Differenzierungsmoglichkeit der 3 Arten ergibt
die Ausbildung des Faserbelages. Der zusammenhingende Belag- ver-
lduft dicht unter der #usseren Epidermis bis in die Randfelder. Die
Dicke des Belages im Mittelfeld aber ist bei allen 3 Arten verschieden.

2. Blitenboden.

Der Bliitenboden zeigt keine grossen Formunterschiede. Die Di-
mensionen zeigen aber deutliche Abweichungen und sind bei der Dif-
ferenzierung nicht ausser acht zu lassen. Im weitern fehlt die Ausbildung
von Oxalat bei Helichrysum italicum. Schliesslich sind auch die Zell-
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formen des Grundgewebes verschieden ausgebildet. Die iibrigen Organe
lassen keine differentialdiagnostischen Schliisse zu.

3. Bliten.

Die Bliiten sind durch einen weitgehend analogen histologischen
Bau charakterisiert. Sofern das ganze Bliitenkdrbchen fiir die Unter-
suchung zur Verfiigung steht, ist als gutes makroskopisches Merkmal
die Abwesenheit von Strahlenbliiten bei Helichrysum arenarium anzu-
fiihren. Helichrysum italicum und Helichrysum Stoechas weisen im histo-
logischen Bau des Androeceums, des Gynaeceums und des Pappus
absolute Ubereinstimmung auf. Eine Differenzierung ist fiir die betref-
fenden Organe nur gegeniiber Helichrysum arenarium moglich. Um im
iibrigen zu einem Ziele zu gelangen, ist eine eingehende Untersuchung
absolut unerliisslich. Im folgenden seien nur noch einige Merkmale her-
vorgehoben, die vornehinlich differentialdiagnostisch verwendbar sind.

Krone.

Die Anordnung der Papillen an den Kronzipfeln, wie auch ihre
Ausbildung weisen bei den von uns untersuchten Arten Unterschiede
auf. Abweichungen ergeben sich auch im Verlaufe der Gefissbiindel, die
verschieden hoch in der Krone oder den Kronzipfeln enden.

Konnektiv. Der terminale Konnektivfortsatz weist abweichende
Formen auf.

D. Zusammenfassung.

1. Vom Genus Antennaria wird eine ausfiihrliche morphologische
und anatomisch-pharmakognostische Beschreibung der oberirdischen
Organe der gebriuchlichen Drogen Antennaria dioeca Gaertn. und
Antennaria carpatica (Wahlenb.) Bluff et Fingerh. gegeben.

9. Die einzelnen anatomischen Merkmale der untersuchten Anten-
naria-Species werden differentialdiagnostisch gewertet, Folgende Cha-
rakteristika der einzelnen Organe erweisen sich in dieser Hinsicht als
besonders wertvoll :

Stengel :

Auftreten oder Fehlen einer Endodermis.
2. Beschaffenheit des Perizykels: Getrennte oder verbundene Faser-
belédge.

[

Blait :

Flichenbild der Epidermis.
Beschaffenheit der Gefissbiindel in der Blattspreite.
. Struktur des Mittelnervs. :

P2
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Bliitenkorbchen :

a) Hiillkelchblitter und &) Bliitenboden : Beschaffenheit der Gefiss-
biindel, Auftreten oder Fehlen einer Biindelscheide.

c) Bliiten : Grossen- und Formenverhiltnisse der einzelnen Organe,
vor allem auch die Grossenverhiltnisse des Pollens.

3. Vom Genus Gnaphalium wird eine ausfiihrliche morphologische
und anatomisch-pharmakognostische Beschreibung der oberirdischen
Organe aller in der schweizerischen Flora angefiihrten Species gegeben.
Es werden behandelt: Graphalium supinum L., Gnaphalium Hoppeanum
Koch, Gnraphalium norvegicum Gunnerus, Gnaphalium silvaticum L.,
Gnaphalium uliginosum L., Gnaphalium luteoalbum L.

4. Die einzelnen anatomischen Merkmale der untersuchten Gnapha-
lium-Species werden differentialdiagnostisch gewertet. Folgende Cha-
rakteristika der einzelnen Organe erweisen sich in dieser Hinsicht als

besonders wertvoll :
Stengel -

. Beschaffenheit der Aussenrinde : Auftreten von Kollenchym,
Schwammparenchym oder Palisaden.

. Beschaffenheit des Perizykels : Ausbildung der getrennten Faser-
belige.

3. Auftreten oder Fehlen des Kambiums.

Blatt :

1. Fldchenbild der Epidermis.
2. Morphologie der Behaarung.
3. Struktur des Mittelnervs.

—

(R

Bliitenkorbchen :

@) Hiillkelchblitter : 1. Morphologie der Behaarung und die Ver-
teilung der Spaltoffnungen. 2. Ausbildung der Faserbelige und
der Gefissbiindel.

b) Bliitenboden : 1. Form und Ausbildung der Bliitenansatzstellen.
2. Beschaffenheit der Gefiissbiindel : Auftreten oder Fehlen einer
Biindelscheide.

c¢) Bliiten :

I. Krone : 1. Formen- und Grossenverhiltnisse. 2. Beschaffen-
heit der Kronzipfel und Morphologie ihrer Behaarung 3. Vor-
kommen oder Fehlen von Oxalat.

II. Gynaeceum : Morphologie der Behaarung des Fruchtknotens.

ITI. Androeceum : Grdssenverhiiltnisse des Pollens.
IV. Pappus : Form und Zihnung der Pappushaare.

5. Vom Genus Helichrysum wird eine ausfiihrliche morphologische
und anatomisch-pharmakognostische Beschreibung der oberirdischen



— 121 —

Organe der gebriuchlichen Drogen Helichrysum arenarium (L.) DC.,
Helichrysum italicum (Roth) Guss., und Helichrysum Stoechas DC.
gegeben.

6. Die einzelnen anatomischen Merkmale der untersuchten Drogen
werden differentialdiagnostisch gewertpt Folgende Charakteristika der
einzelnen Organe erweisen sich in dieser Hinsicht als besonders wert-
voll :

Stengel :

1. Vorkommen oder Fehlen von Oxalat in der Aussenrinde.
2. Ausbildung des Phloems und des Kambiums.

Blatt :

Morphologie der Behaarung.
Vorkommen oder Fehlen von Oxalat.
Struktur der Blattspreite und des Mittelnervs.

—

20 1o

Bliitenkorbchen :

a) Hiillkelechblitter : 1. Morphologie der Behaarung. 2. Ausbildung
des Faserbelages.

b) Bliitenboden : 1. Vorkommen oder Fehlen von Oxalat. 2. Ausbil-
dung des Grundgewebes.

c) Bliiten : 1. Beschaffenheit der Kronz1pfel 2. Der Gefissbiindel-
verlauf in der Krone. 8. Beschaffenheit der terminalen Konnektiv-
fortsitze.

Helichrysum italicum und Helichrysum Stoechas weisen sehr viele
gemeinsame Merkmale auf. Eine sichere Differenzierung gestaltet sich
oft schwierig.
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