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Untersuchung einer unter dem Namen ,,Rost* in der
Schweiz stark verbreiteten Tabakkrankheit.

Von E. Heierle.

(Aus dem Laboratorium fiir tropische und subtropische Nutzpflanzen
an der Eidg. Technischen Hochschule in Ziirich.)

IEingegangen am 16. April 1937.

Die von den einheimischen Pflanzern als «Rost» bezeichnete Tabak-
krankheit befdllt hauptsichlich im Tessin die seit einigen Jahren an-
gebauten gelbblittrigen Tabaksorten. Felder, deren ganze Tabak-
bestinde befallen sind, bilden in feuchten Jahren keine Ausnahme. Bei
unsern Feldbesichtigungen im Jahre 1935 (unsere Untersuchungen wur-
den vom Jubildumsfonds der E. T. H. unterstiitzt, deren Kuratorium und
Prisidenten, Herrn Prof. Dr. A. Rohn, unser bester Dank ausgesprochen
sei) wurde ein Drittel der Pflanzen als krank befunden, was einem
Ernteverlust von zirka 20% entspricht.

Die Wertverminderung des von der Krankheit befallenen Tabaks
wird dadurch verursacht, dass die befallenen Bliitter briichig werden,
nur ungeniigend ausreifen und eine schlechte Glimmfihigkeit aufweisen.
Ferner fallen bei der Fermentation die erkrankten Blattstellen aus, und
die durchlocherten Blitter geben beim Schneiden nie den gewiinschten
« Faden ». Ausserdem wird durch die ausgefallenen Stellen des Blatt-
gewebes das Rippenverhiltnis ungiinstig beeinflusst.

Die Mehrzahl der Pflanzer ist davon iiberzeugt, dass die Krankheit
ihren Ursprung immer auf den Saatbeeten nimmt, trotzdem ein starkes
Auftreten in den Anzuchtbeeten bis jetzt nicht festgestellt werden
konnte. Die Krankheit tritt meistens auf dem Felde in den Monaten Juli
- und August auf. Nachdem einige Pflanzen befallen worden sind, erfolgt
die Ausdehnung in der Hauptwindrichtung. Die Ausbreitung wird durech
feuchtes und stiirmisches Wetter geférdert, durch eine lingere I‘rocken—
periode mehr oder weniger gehindert.

Von der Krankheit befallene Blitter weisen folgende Arten von
Flecken auf, die von den Pflanzern alle unter dem Namen « Rost » zu-
sammengefasst werden :

@) Olivgriine bis dunkelbraune, runde konzentrische Flecken von
1—10 mm Durchmesser mit hellem Hof.

b) Weisse, rundhche bis eckige Flecken von 1—5 mm Durchmesser
ohne Hof

¢) Weisse, ihrer Form na,ch schwierig zu bestimmende Flecken ohne
Hof,
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Stark befallen werden vor allem die gelbblittrigen Sorten Mt. Calme
jaune und White Burley, namentlich ersterer.

Zur Feststellung der Erreger und genauen Identifizierung der
Krankheiten wurden gesunde und mit den einzelnen beschriebenen Flek-
ken befallene Blattstellen einzeln im Morser zerrieben, mit Wasser ver-
diinnt und auf folgende Nihrboden abgeimpft :

1. Agar mit PflanzenpreBsaft von gesunden Blittern einer stark be-
tallenen Pflanze bei alkalischer Reaktion des Nihrbodens.

2. Agar mit PflanzenpreBsaft von gesunden Blittern einer stark be-
fallenen Pflanze bei saurer Reaktion des N&dhrbodens.

3. Agar mit PflanzenpreBsaft einer resistenten Pflanze bei saurer
Reaktion des N#ihrbodens.

5. Agar.

6. Zuckeragar.

7. Gelatine.

Von Aufschwemmungen aus gesundem Blattgewebe und aus den
Flecken sub c¢) erhielten wir auf allen Niahrbéden nur wenige Kolonien
von zufillig anwesenden Mikroorganismen. Die mit Aufschwemmungen
der Flecken @ und b geimpften Platten wiesen folgende Keimzahlen auf:

Nihrboden Aufsch:;enmmung Verdiinnung Keimzahlen
1 Flecken a a iiber 5000
1 5 a b 70
1 a b a 2
1 ” b b 0
2 ” a a iiber 5000
2 N b , 5000
2 " b a 170
2 ¥ b b 6
3 . a a iiber 5000
3 o a b 53
3 » b a 4
3 " b b 0
4 i a a itber 5000
4 A a b 560
4 - b a 370
4 5 b b 4
5} 5 a a 1700
b - a b 650
b ¥ b a 180
b - b b 10
6 . a a 1400
6 " a b 375
6 " b a 250
6 = b b 20
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Nihrboden Aufsch:(r;;mmung Verdiinnung Keimzahlen
7 Flecken a a 1050
7 5 a b 253
7 . b a 630
7 . b b 136

Mit der Aufschwemmung von Flecken a) geimpfte Niahrbiden
zeigen durchwegs grossere Keimzahlen als die mit der Aufschwemmung
von Flecken &) geimpften Platten. Beide Erreger ziehen saure Néhr-
boden mit PreBsaft aus Tabakblittern den andern vor. Die Zugabe von
PflanzenpreBsaft aus gesunden Blittern einer stark befallenen und einer
resistenten Pflanze hat keinen Einfluss auf die mengenmissige Ent-
wicklung der Kolonien. Gelatine wird in beiden Féllen verfliissigt.
Vorherrschend waren 5 dem Aussehen nach verschiedene Kolonien:

Runde, braune Kolonien mit dunkler Mitte und hellem Hof.
Runde, einheitlich braune Kolonien ohne Hof.

Runde, braune, granulierte Kolonien ohne Hof.

Runde, weissliche Kolonien ohne Hof.

Nierenformige, weisse Kolonien.

Die mikroskopische Untersuchung dieser verschiedenen Kolonien
ergab in allen Fillen ein grammnegatives, lebhaft bewegliches Stibchen.

Der Erreger, sowie die Erkrankungserscheinungen der Bléitter stim-
men mit der im Jahre 1916 in Amerika erstmals aufgetretenen Wild-
Fire-Krankheit* iiberein. In einer neueren Arbeit weist Meisner? darauf
hin, dass die Krankheit erstmals im Jahre 1923 in der Pfalz und in der
Gegend von Mannheim festgestellt wurde. Interessant ist, dass schon
J. H. Zimmermann® im Jahre 1881 eine dhnliche als «Rost» bezeichnete
Krankheit beschreibt, die im Kanton Aargau in nassen Jahren bedeu-
tenden Schaden verursachte.

In Deutschland ist der Erreger (Pseudomonas tabaci) im Zu-
sammenhang mit andern bakteriellen Tabakkrankheiten von Stapp*
untersucht worden. Infektionsversuche wurden von Schmidt® mit ver-
schiedenen Tabaksorten ausgefiihrt.

Stapp hat die virulentesten Kulturen auf neutralem Bierwiirzeagar
erhalten. Zu unsern Infektionsversuchen wurden die 5 erhaltenen Kolo-

it oo

1 Wolf, F. A, and Foster, A. C., Bacterial leaf spot of tobacco. Science,
n. s. 46, 1917

2 Meisner; F., Massnahmen zur Forderung des Inlandtabakbaues. Karlsruhe

3 Z1mmermann J. H., Tabakbaubiichlein. Aarau 1881.

* Strapp, C., B&kt Tabakkrankhelten und ihre Erreger. Angew. Bot. 12, 1930.
Uber experimentelle Erzeugung von Wilfire bei Tabak. Angew. Bot. 15, 1933.

5 Schmidt, M., Untersuchungen iiber das Verhalten von Tabaksorten und
Nicotianaarten gegen den Erreger des Wildfeuers. « Der Ziichter », Heft 8, 1935.



- nien deshalb auf Bierwiirzeagar abgeimpft. In allen Fillen erhielten wir
rundliche, milchige Oberflichenkolonien mit kompakteren ovalen bis
nierenformigen Tiefenkolonien. | s

Durch Nadelstichinfektionen konnte mit allen Stimmen an gesun-
den Pflanzen « Wildfeuer » hervorgerufen werden. Fig. 1 zeigt ein
junges Blatt, bei dem die Aufhellungen um die Infektionsstellen deut-
lich sichtbar sind. Da sowohl mit Kulturen aus Wildfeuerflecken als

Fig. 1.

Entwicklung von Wildfeuer an einem jungen Blatt
kurz nach der Infektion.

auch mit Kulturen aus den weissen eckigen Blattflecken durch kiinst-
liche Infektion immer Wildfeuer erzeugt wurde, erscheint es somit wahr-
scheinlich, dass im Freien derselbe Erreger je nach Umstidnden braune
oder weisse Flecken erzeugen kann. -

Neben den Versuchen mit Nadelstichinfektionen wurden Pflanzen,
deren Blitter etwa fingernagelgross waren, mit einer Aufschwemmung
von Bakterien bespritzt. Als Losungsmittel diente sterilisierter Zellsaft
aus Tabakpflanzen. In Riumen mit 20°C Wirme und einer relativen
Luftfeuchtigkeit von 90% konnten auf diese Art ganze Pflanzen innert
14 Tagen an Wildfeuererkrankung zum Absterben gebracht werden.

Wir kommen somit zum betriibenden Resultat, dass es sich bei der
unter dem Sammelnamen « Rost» bezeichneten Krankheit des Tabaks
zum grossten Teil um « Wildfeuer », d. h. um die gefidhrlichste aller
Tabakkrankheiten der gemissigten Zone handelt.
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Bei den in ihrer Form wenig umschriebenen Flecken sub ¢), bei
denen wir keine Erreger feststellen konnten, handelt es sich um eine
von den Kartoffeln auf den Tabak iibertraghare Viruskrankheit.

Bei der Durchfiihrung von Sortenanbauversuchen im Jahre 1935
hatten wir Gelegenheit, die Krankheiten auf den eigenen Feldern, das
heisst an zirka 30 Sorten und an 8 verschiedenen Orten, zu beobachten.
Die Widerstandsfihigkeit der einzelnen Sorten gegeniiber den Krank-
heiten wird in einem demniichst erscheinenden Artikel iiber die Sorten-
anbauversuche beriicksichtigt werden. Was uns hier interessiert, ist der
Einfluss des Standortes auf das Auftreten der Wildfeuer- und ‘v1rus—
krankheit.

Die folgende Zusammenstellung orientiert iiber den kra,nkhelts ’
befall der einzelnen Versuchsfelder.

Virusbefall
Ort Wildfeuerbefall
des Tabaks der Kartoffeln

Magadino . 0  Fiihe = b it
Vacallo . o o il S o=
Felsberg . 0 i o W
JERAE e s 0 0 0
Wallenstadt . 0 L o
Ziirich - o A 44
Kreuzlingen . 0 ++ + o

0 = krankheitsfrei. -4 = schwacher Befall. -} -+ = mittlerer
Befall. - -} -} = starker Befall.

Aus dieser Zusammenstellung diirfen folgende Schliisse gezogen
werden :

1. Das ginzlich krankheitsfreie Feld in Jenaz zeigt, dass unsere Setz-
linge, die fiir alle Versuchsfelder in Ziirich angezogen wurden, ge-
sund verpflanzt worden sind. Die Infektion der leankhelten hat
somit auf dem Felde stattgefunden.

2. Von der Wildfeuerkrankheit wurden nur Felder in Gegenden be-
fallen, wo seit Jahren Tabak gepflanzt wird.

3. In virusfreien Kartoffelgegenden tritt die Viruskrankheit des
Tabaks ebenfalls nicht auf.

Zur Bekimpfung der beiden beschriebenen Krankheiten im Saat-
beet und auf dem Felde wurden bis jetzt in der Schweiz keine An-
strengungen gemacht. Im Tessin kann jedoch beobachtet werden, dass
iiberall da, wo Tabak in der Nihe von Reben gepflanzt wird, diejenigen
Pflanzen von Wildfeuer und Virus verschont bleiben, die beim Spritzen
der Reben ebenfalls von der Bordeauxbrithe getroffen werden. Obwohl
die bakterientétende Wirkung des Kupfers klein ist, wird es sich nach
dieser Feststellung lohnen, die Pflanzen ein erstes Mal in den Trieb-
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beeten und ein zweites Mal nach dem Aussetzen mit % %iger Bordeaux-
brithe zu bespritzen, dies um so eher, als die bis jetzt versuchten Be-
kimpfungsmethoden erfolglos blieben oder zu teuer waren. Im iibrigen
wird der Virusbekdmpfung der Kartoffeln in den Tabakgegenden ver-
mehrte Aufmerksamkeit geschenkt werden miissen.

Da mit Sicherheit angenommen werden kann, dass die Wildfeuer-
krankheit durch das importierte Saatgut eingeschleppt wird, und die
Krankheit ihren Ursprung deshalb immer in den Saatbeeten nimmt, ist
dringend zu verlangen, dass simtliches Saatgut mit 1%iger Silber-
nitratlosung desinfiziert werde. Um in den alten Anbaugebieten einer
weiteren Verbreitung der Krankheit vorzubeugen, ist auch die Sterilisa-
tion der Triebbeeterde mit chemischen Mitteln — oder noch besser mit
Dampf — zu empfehlen.

Fiir die zukiinftige Tabakziichtung wird die Eigenschaft « Wild-
feuerresistenz » eines der ersten Qualititsmerkmale der neuen Tabak-
varietiit sein miissen.

Zusammenfassend ergibt sich :

1. Unter der Bezeichnung « Rost » werden heute in der Schweiz ver-
schiedene Blattfleckenkrankheiten des Tabaks bezeichnet :
a) Das Wildfeuer und die eckige Blattfleckenkrankheit.
b) Die von den Kartoffeln iibertragenen Viruskrankheiten.

2. Die Erreger der Wildfeuerkrankheit und der eckigen Biattflecken-
krankheit wurden isoliert. Infektionsversuche mit beiden Erregern
ergaben in allen Versuchen einheitliche Wildfeuerflecken, so dass
es sich in beiden Krankheiten um denselben Erreger handeln
diirfte.

3. Da alle Setzlinge in Ziirich angezogen wurden und das Versuchs-
feld in Jenaz krankheitsfrei blieb, ist anzunehmen, dass bei allen
andern Feldern die Infektion auf dem Felde erfolgt sei.

4. Wildfeuer trat nur in Gegenden auf, in denen schon seit Jahren
Tabak angebaut wurde.

5. In virusfreien Kartoffelgegenden ist der Tabak ebenfalls virusfrei.
In Tabakgegenden ist deshalb der Bekimpfung der Viruskrank-
heiten der Kartoffeln doppelte Aufmerksamkeit zu schenken.

6. Die Wildfeuerkrankheit wird mit dem importierten Saatgut ein-
geschleppt. Samtliches Saatgut ist deshalb mit 1%iger Silbernitrat-
16sung zu sterilisieren.

7. Zur Bekidmpfung des Wildfeuers in bereits verseuchten Gebieten
muss eine Spritzung der Setzlinge in den Saatbeeten wund der
jungen Pflanzen auf dem Felde mit *°/viger Bordeauxbriihe ver-
langt werden. :

8. Die kiinftige Tabakziichtung wird der Eigenschaft « Wildfeuer-
resistenz » vermehrte Beachtung schenken miissen.
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