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Ziichtungsversuche mit Primula malacoides Franchet.
Von F. Kobel, P. Camenzind und F. Schiitz.
(Aus der Eidg. Versuchsanstalt fiir Obst-, Wein- und Gartenbau in Widenswil.)

Eingegangen am 22. Mirz 1937.
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I. Einleitung.

Unter den im Winter bliihenden® Kalthauspflanzen nehmen die
Primeln eine bedeutende Stellung ein. Wihrend vieler Jahrzehnte war
Primula sinensis Lindl. die wichtigste Art. Sie wurde jedoch etwa seit
1900 durch Primula obconica Hance weitgehend zuriickgedréngt, nach-
dem diese im Verlaufe von 20—30 Jahren durch ziichterische Arbeit
von einer unscheinbaren Wildform zu einer hervorragenden, sorten-
reichen Zierpflanze umgebildet worden war. Vergleicht man beispiels-
weise die in Vilmorins « Blumengirtnerei » von 1896 abgebildete
Pflanze mit den heutigen Formen von Arends und andern Ziichtern,
s0 erkennt man die Art kaum wieder. Ihre Bliiten waren zwar damals
zahlreich, aber klein und von einer unscheinbaren, faden Lilafarbe.
Heute liegen zahlreiche iippig wachsende, grossblumige Sorten mit
leuchtend rot oder blau gefirbten Bliiten neben solchen mit zarteren
Farben vor.

Die bisher geziichteten, in bezug auf Kulturanspriiche und Zierwert
durchaus befriedigenden Obconica-Sorten haben jedoch ausnahmslos den
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~ Nachteil, dass sie in Driisenhaaren Primin fiihren, eine Substanz, die
bei manchen Leuten einen hartnickigen Hautausschlag hervorruft. Es
wird deshalb mit Recht vielfach vor Dekorationen oOffentlicher Lokale
mit dieser Primelart gewarnt, was sich fiir die Verk#uflichkeit nachteilig
auswirkt.

Zur Behebung dieses Nachteiles kommen theoretisch zwei Wege in
Betracht : die Ziichtung wvon priminfreien Obconica-Primeln und der
Ersatz der Primula obconica durch eine andere, als Kalthauspflanze
ebenbiirtige Primelart.

Der ersterwihnte Weg ist neuerdings durch Maurerund Storck
(1936) in Deutschland eingeschlagen worden, ohne dass sich bisher
praktisch auswertbare Erfolge eingestellt hitten. Grundsitzlich wird
man giftfreie Mutationen ebensogut erwarten diirfen, wie die giftfreie
Lupine und #hnliche Neubildungen. Es wire auch der Weg denkbar, die
Primula obconica mit einer verwandten giftfreien Art zu kreuzen und
aus der Nachkommenschaft des Bastardes giftfreie Kombinationen zu
selektionieren. Doch sind bisher derartige Bastardierungen nicht ge-
lungen, denn die Angaben der Literatur iber Kreuzungen beruhen ohne
Zweifel auf Irrtum; so sind die von Vokolek (1925) untersuchten
« Bastarde » mit Primula sinensis, wie Bruun (1932) iiberzeugend
nachweist, nichts anderes als grossblumige Kulturformen der Primula
obconica, und auch die in der girtnerischen Literatur immer wieder an-
gefilhrte Kreuzung mit Primula megaseaefolia Boiss., aus der die Gran- :
difolia-Sippe der Obconica-Gruppe entstanden sein soll, diirfte irrig sein.
Aus der eingehenden Untersuchung der Chromosomenverhiltnisse des
Genus Primula durch Bruun (1932) geht deutlich hervor, dass die
beiden Arten in ihren Chromosomensiitzen vollig verschieden sind. Wih-
rend P. obconica n —= 12 Chromosomen besitzt, weist P. megaseaefolia
n = 11 auf, die zudem durch ihre kurze Gestalt vollig vom Typus der
Obconica-Chromosomen abweichen. Zudem weisen auch die morpholo-
gischen Verhiltnisse dieser zuerst von Arends erhaltenden gross-
blumigen Obconica-Formen nicht im geringsten auf eine Bastardierung
mit P. megaseaefolia hin. :

Wir wihlten den zweiten ziichterisch moglichen Weg und stellten
uns die Frage, welche ‘der vielen Primelarten am ehesten als Ersatz fiir
die P. obconica in Frage kommen konnte. Am wertvollsten erschien uns
Primula malacoides Franchet, die zu Beginn unserer Arbeit bereits in
einzelnen Sorten im Handel war. Diese Primel ist, wie unterdessen
Hennig (1935) nachgewiesen hat, priminfrei. Wie anfinglich bei Pri-
mula obconica, lagen auch bei dieser Art kleinblumige, blasslila ge-
farbte Formen vor, die sich von der Wildform wohl nur durch etwas
iippigeren Wuchs und moglicherweise durch vermehrten Bliitenreichtum
auszeichneten, sich jedoch in bezug auf Zierwert keineswegs mit den
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bestehenden Obconica-Sorten zu messen vermochien. Immerhin war be-
reits eine gewisse Mannigfaltigkeit der Typen vorhanden, die aber aus-
nahmslos in bezug auf Farbe, Bliitengrosse und -reichtum nicht befrie-
digten und ihre Bliiten auf langen, zu wenig steifen Bliitenstinden
trugen. Es war also von vornherein klar, dass Primule malacoides nur
als Ersatz dienen konnte, wenn es gelang, im Verlaufe von absehbarer
Zeit sie in dhnlicher Weise ziichterisch zu verbessern, wie dies in den

vorangegangenen Jahrzehnten fiir Primula obconica ertolgt war. ‘

Die ersten Arbeiten sind um 1920 vom fritheren Obergirtner unserer
Versuchsanstalt, Herrn Hans Sechmid, begonnen worden. Er hatte,
als F. Kobel 1924 an der ziichterischen Verbesserung mitzuarbeiten
begann, bereits wihrend einiger Generationen bessere Formen selek-
tioniert und damit das Ausgangsmaterial vorbereitet. Nach dem Weg-
zug von Herrmn Schmid, im Jahre 1926, iibernahm sein Nachfolger,
P.Camenzind zusammen mit F. Schiitz den girtnerischen Teil
der Zusammenarbeit.

Das Ziel unserer Aufgabe war ein ziichterisches. Nur wo genetische
oder zytologische Voruntersuchungen fiir die Sortenverbesserung sich
als notwendig oder wiinschenswert erwiesen, wurden sie durchgefiihrt.
Wir wiinschten, mit diesem Beispiel zu zeigen, wie ziichterische Arbeiten
erfolgreicher werden und namentlich, wie weitgehend die Wege ab-
gekiirzt werden konnen, wenn die Arbeiten auf wissenschaftlicher
Grundlage erfolgen. Trotz dem praktisch-ziichterischen Ziele, das uns
nicht erlaubte, spezielle Vererbungsprobleme in die Tiefe zu verfolgen,
ergaben sich eine Anzahl vererbungstheoretisch interessante Beobach-
tungen, iiber die im folgenden neben den sortenziichterischen Ergeb-
nissen berichtet werden soll. Im Verlaufe der Jahre entwickelte sich aus
unsern Versuchen ein auffallendes Beispiel fiir die Bedeutung der Mu-
tation bei der Entstehung neuer Zierpflanzen. Es zeigt, wie in verh&lt-
nismissig kurzer Zeit innerhalb einer Art eine unerwartete erbliche
Mannigfaltigkeit entstehen kann, die fiir die Sortenzuchtung ein dusserst
wertvolles Ausgangsmaterial darstellt

Primulae malacoides gehort zu den heterostylen Arten. Es ist bei ihr
jedoch, wie wohl bei den meisten Primeln, neben der legitimen auch
die illegitime Befruchtung moglich, aber weniger erfolgreich als die legi-
time, Auch Selbstbefruchtung kann erzielt werden, gibt jedoch im all-
gemeinen samenarme Kapseln und fithrt gewohnlich bald zu einer
Schwichung der Nachkommenschaft infolge Inzucht. Diese Befruch-
tungsverhiltnisse wiesen uns den Weg fiir die Durchfiihrung der Ziich-
tungsarbeiten : im allgemeinen wiihlten wir Zuchtpaare von einander
moglichst entsprechenden Pflanzen, indem wir immer einen Langgriffel
mit dem Pollen eines Kurzgriffels bestiubten. Fiir unsere praktisch ge-
richtete Arbeit waren wir damit der Entmannung der Bliiten enthoben,
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da wir uns auf die Beobachtung stiitzen konnten, dass spontane Selbst-
befruchtungen bei diesem Vorgehen nur ganz ausnahmsweise vorkom-
men. Um der Inzuchtschwéichung zu entgehen, wihlten wir die Pflanzen
der Zuchtpaare nach Moglichkeit aus verschiedenen Zuchtnummern. Nur
in Ausnahmeféllen beniitzten wir Schwesterpfianzen fiir das gleiche
Zuchtpaar. Wenn es sich um die Abklirung von Vererbungsverhilt-
nissen handelte, oder wenn eine wertvolle oder interessante neue Eigen-
timlichkeit festzuhalten war, haben wir auch Selbstbestiubungen aus-
gefiihrt.

Die Kultur von Primula malacoides ist sehr einfach und kurzfristig.
Wir sden Ende Juni oder anfangs Juli und pikieren die Keimpflanzen
nach zirka 14 Tagen. Nach 3 bis 4 Wochen werden sie in den Kasten
gepflamrzt und nach einem weitern Monat eingetopft. Anfangs November
werden die TOpfe ins Gewichshaus genommen, wo der Hauptflor, je
nach Sorte, von Ende November bis anfangs Januar einsetzt. Wesentlich
fir das gute Gedeihen der Pflanze ist, dass Temperaturen von mehr als
15° C nach Moglichkeit vermieden werden. Gute Liiftung ist fiir die
Verhinderung von Botrytis-Befall wichtig. Das Giessen muss sorgfiltig
erfolgen, und stagnierende Nisse ist zu vermeiden. Durch lingeres Be-
halten der Topfe im Kasten kann die Bliitezeit bis ins Friihjahr hinaus-
gezogert werden, da die Kilteempfindlichkeit der nicht bliihenden
Pflanzen eine geringe ist; doch muss ein Einfrieren der Topfe vermie-
den werden. :

Primula malacoides ist im Jahre 1884 in kultivierten Feldern von
Ta-li in Yiinnan entdeckt und von Franchet beschrieben worden.
Sie gelangte friihzeitiz in englische Gewiichshiiuser, blieb aber ihrer
wenig auffallenden Gestalt und ihrer blassen Bliiten wegen vorerst von
vollig untergeordneter Bedeutung. Immerhin waren bis 1918, als Hill
eine zusammenfassende Darstellung ihrer Geschichte gab, bereits
mehrere Formen vorhanden und kamen, mehr oder weniger durch-
geziichtet, unter Sortennamen in den Handel. Seither ist die ziichterische
Bearbeitung an mehreren Stellen an die Hand genommen worden. In
England haben vor allem die Firmen Sutton und Carter zahl-
reiche neue Sorten geschaffen, und in Frankreich hat friihzeitig Vil-
m.orin Neuziichtungen herausgegeben. Auch in Erfurth (Haag e und
Schmidt), Oranienburg und Weihenstephan bei Miinchen wurde an
der ziichterischen Verbesserung dieser Art, fiir die sich in Deutschland
die Bezeichnung « Fliederprimel » einzubiirgern scheint, gearbeitet. In
den Vereinigten Staaten von Amerika sind beispielsweise von Rup p
in Pennsylvanien Sorten herausgegeben worden.

‘Seit 1926 konnten wir unsere Versuche in etwas grosserem Umfang
durchfiihren als in den ersten Jahren. Von jihrlich etwa 2000 Pflanzen
stieg die Zahl allmiihlich auf etwa 5000. Es werden uns also im Ver-
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lauf der Ziichtungsarbeiten gegen 40,000 Pflanzen zu Gesichte gekom-
men sein, aus denen nach und nach unsere sieben Handelssorten hervor-
gegangen sind.

II. Die erblichen Neubildungen von Primula malacoides.

1. Die Genmutationen.
a) Die Bliitenfarben.

Die Bliitenfarbe der Wildform von Primula malacoides ist ein
blasses Lila, etwa entsprechend der Nummer 10,5 ea bis 10,5 ia der
Ostwaldschen Farbentafel (Kriiger 1927). Thr ihnliche Farb-
tone zeigen heute noch einige englische Ziichtungen. Eine der besten
wildfarbigen Sorten war die von Vilmorin herausgegebene « Frai-
cheur », die sich durch Bliitenreichtum, freudigen Wuchs und guten
Habitus auszeichnete. Aus dieser wenig auffiilligen Farbe, der auch
unsere ersten Zuchtpflanzen angehorten, sind im Verlaufe der Jahre die
nachstehend erwihnten Neubildungen hervorgegangen.

1. Carminea. Schon in den ersten Jahren unserer Ziichtungs-
arbeiten traten Pflanzen auf, die sich von der Mehrzahl durch etwas
~ intensivere Farbtone auszeichneten. Da sie fiir die praktische Ziichtung
besonders wertvoll erschienen, wurden sie selektioniert. Im Verlaufe
weniger Generationen hatte sich durch diese Auswahl der bestgefdrbten
der Farbton wesentlich vertieft, so dass wir bereits im Jahre 1928/1929
unsere Sorte « Carminea » dem Handel iibergeben konnten. Auch seit-
her sind- mehrfach etwas intensivere Farbtone aufgetreten, und .der
Sortentypus erreicht jetzt Farbe 10,5 ra und ist im Rahmen kleiner
Schwankungen konstant.

Wie bei der Wildfarbe ist auch bei den am intensivsten gefirbten
Carminea-Formen der Farbton ziemlich genau in der Mitte zwischen
den Farbreihen 10 und 11. Es hat sich also gegeniiber den Ausgangs-
pflanzen nicht die Art der Farbe, sondern nur ihre Intensitit ver-
schoben.

Unsere Farbe « Carminea » ist, wie sich aus dieser Darstellung
ergibt, nicht als einmalige Mutation entstanden. Im einzelnen sind zwar
die verschiedenen Stufen zwischen der Wildfarbe und den Endgliedern
der Reihe nicht auseinanderzuhalten, da der Farbwert der Bliiten auch
abhingig ist von ihrem Alter und den Umweltsbedingungen, namentlich
Licht und Temperatur. Kreuzt man eine intensiv gefirbte « Carminea »
mit einer Form vom Wildfarbentyp, so zeigt die erste Bastardgeneration
ein helleres Karmin. In der zweiten Bastardgeneration ergeben sich
alle Ubergiinge zwischen den Farben der beiden Ausgangsformen, ohne
dass jedoch mit den gewohnlichen Mitteln eine Klassifizierung der Farb-
stufen moglich wire. Wir gehen wohl nicht fehl mit der Annahme, dass
unsere « Carminea »-Farbe in ihrem Wesen mit derjenigen der Wildform
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libereinstimme, dass jedoch durch mehrere Intensititsfaktoren eine
ziichterisch sehr wertvolle Vertiefung der Farbe bedingt sei. Allem An-
schein nach sind in der Folge noch weitere Verstirkungen dieses Farb-
tones zu erwarten.

2. Alba. Weissfarbige Fliederprimeln sind schon friihzeitig von
englischen Ziichtern in den Handel gebracht worden. Auch Haage
und Schmidt gaben spiter weisse, z. T. mehr oder weniger geliillt
bliithende Sorten heraus. Diese Formen konnten sich im allgemeinen
nicht lange halten. Von denjenigen, die wir priiften, vermochte in bezug
auf Habitus keine zu befriedigen. Wir kreuzten deshalb die « Alba »
von Haage und Schmidt mit unsern Sorten « Graecilis>»> und
« Compacta », um aus der zweiten Bastardgeneration bessere Wuchs-
formen zu selektionieren. Die F;-Bastarde zeigten eine wenig intensive
« Carminea »-Farbe. In der zweiten Bastardgeneration ergab sich eine
Aufspaltung von 12 Carminea : 3 bldulich : 1 weiss, nimlich :

Carminea bliulich weiss .
Nummer Total
erhalten erwartet erhalten | erwartet erhaltep erwartet
290 184 188 49 345 8 115 184
201 132 126 23 31,6 13 " 105 168
Total . 266 264 65 ' 66 21 22 3562

Dieses Aufspaltungsverhiltnis weist darauf hin, dass der Erb-
faktor fiir bliuliche Farbe in unserer « Carminea » verdeckt (hyposta-
tisch) enthalten war und sich erst in der Bastardaufspaltung der zwei-
ten Generation zu manifestieren vermochte. Aus diesen Ziichtungs-
versuchen ergab sich jedoch weder in bezug auf Wuchs noch auf Bliiten-
farbe eine befriedigende Nachkommenschaft. Auffallenderweise kamen
Pflanzen mit reinweissen Bliiten kaum je zum Vorschein. Bei nidherem
Zusehen waren immer kleine blduliche Flecken zu finden, die den
Pflanzen, von weitem betrachtet, meist einen bliulichen Schimmer zu
geben vermochten. In einzelnen Fillen war es kaum moglich, zwischen
den fiir weiss doppelt rezessiven Formen und den fiir blidulich heterozy-
goten zu unterscheiden.

Weiss ist in unsern Ziichtungen gelegentlich als Knospenmutation
aufgetreten, so 1931 an zwei benachbarten Bliiten der Sorte « Frai-
cheur » (Tafel 16 ¢), 1936 bei einigen Bliiten einer lachsfarbigen Pflanze
und an zwei Petalen einer Bliite der Sorte « Gracilis ». Die Selbstung
der beiden mutierten « Fraicheur »-Bliiten ergab lauter blasslila bliihende
Pflanzen, deren Verhalten in den folgenden Generationen infolge allzu-
starker Inzuchtschwichung nicht verfolgt werden konnte.

3. Salmonea. Diese neue Farbe ist unseres Wissens erstmals
durch Vilmorin in der Sorte « Double Tendresse » in den Handel

19
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gekommen. Sie entspricht ziemlich genau dem Ostwaldschen Farb-
werte 10 ea und 10 ia, ist jedoch viel reiner als der entsprechende
Farbton der uns vorliegenden Tafel. Die neue Farbe unterscheidet sich
somit von derjenigen der Wildform nicht in bezug auf Intensitéit, son-
dern dadurch, dass ein Teil des Blauwertes fehlt.

Die Vilmorinsche Sorte wies mehr oder weniger gefiillte Bliiten
mit gefransten Petalen auf und war, wohl infolge von Inzuchtwirkung,
sehr schwachwiichsig. Wir entschlossen uns im Winter 1926,/1927, die
giartnerisch wertvolle Lachsfarbe fiir die Kombinationsziichtung aus-
zuwerten und kreuzten die « Double Tendresse » mit Vorldufern unserer
« Gracilis ». Die F,-Generation war hellkarminfarbig und infolge
Heterosis sehr kriftig. In der 2. Bastardgeneration ergaben sich %
Carminea und % lachsfarbige, nidmlich : '

- Carminea Salmonea
Nummer Total
erhalten erwartet erhalten erwartet

149 156 145,5 38 48.6 194
150 148 141 40 47 188
391 74 64,5 12 215 86
392 73 71,25 29 23,75 95
393 73 66 15 22 88
459 ri i 66 17 22 88
Total 595 554,25 144 184,75 739

Diese Auszihlungen ergeben, dass Salmonea gegeniiber Carminea
sich als rezessiver Faktor verhilt. Worauf die in allen Nummern — mit
Ausnahme von 392 — etwas zu geringe Zahl der Salmoneapflanzen
beruht, ist nicht ohne weiteres einzusehen. Es ist jedoch hervorzuheben,
dass wir aus Griinden, die mit der ganzen Richtung unserer Arbeit
zusammenhingen, nicht sdmtliche Keimpflanzen der Zuchtnummern
aufziehen und beobachten konnten, so dass solche Verschiebungen z. B.
infolge etwas schwicheren Wuchses der Salmoneapflanzen, und daher
weniger hiufiger Auswahl beim Pikieren, zustande kommen kénnten.

Aus der Riickkreuzung des F;-Bastardes mit einer fiir lachs homo-
zygotischen Pflanze erhielten wir ebenfalls eine verhiltnismisig zu
kleine Zahl von Lachsfarbigen, wobei allerdings infolge einer geringen
Individuenzahl keine bestimmten Schliisse zu ziehen sind, nimlich
31 lachs : 43 Carminea, statt 37 : 37.

4. Rosea. Diese neue, bis jetzt ansprechendste Farbe ist wohl
zuerst in der Sorte « Treurosa » von Weihenstephan aus in den Handel
gebracht worden. Sie entspricht ziemlich genau der Farbe 10 na der
Ostwaldschen Tafeln und zeichnet sich durch eine sehr gute Leuchtkraft
aus. Da die Sorte « Treurosa » unter unsern Kulturbedingungen in bezug
auf Wuchsform nicht befriedigte und namentlich sehr viele « zer-
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knitterte » — d. h. seitlich eingerollte — Kronblitter aufwies (Tafel 14 1)
kreuzten wir sie im Winter 1932/1933 mit unserer « Salmonea ». Die
F,-Generation zeigte einheitlich eine missig intensive Karminfarbe, die
in hellem Sonnenlicht einen auffillicen rotlichen Schimmer aufwies. Die
beiden Sorten enthielten also Erbanlagen, aus deren Zusammenwirken
sich wiederum der mehr blau enthaltende Farbton der Wildfarbe-Car-
minea-Reihe ergab. Fiir die Untersuchung der Aufspaltung lagen uns die
in der nachstehenden Zusammenstellung enthaltenen Ergebnisse aus vier
Selbstungen und einer Kreuzung (Nr. 395) zweier F -Pflanzen vor.

Carminea Rosea Salmonea
Nummer Total
erhalten ‘ erwartet erhalten erwartet erhalten erwartet

396 64 67 2/16 16 16%/16 10 516 90
397 81 71 416 13 17%0s p | 8'%/16 95
398 74 661216 14 16116 1 5 % 89
Totab, o5 910 | 205 %k | . 43 51%s | 12 17 2)16 274
399 54 41914 9 131/10 11 18 %15 74
395 46 45 13 15 21 20 80
Total . . | 100 86'/16 22 28'"%/16 32 38 8/16 154

Es scheinen in bezug auf die Farbfaktoren nicht alle ¥,-Pflanzen
den gleichen Genotypus aufzuweisen. Die Nummern 396—398 spalten
vermutlich nach dem Schema 12 Carminea : 3 Rosea : 1 Salmonea,
wéhrend die beiden andern Nummern eher auf das Verhiltnis 9:3 :4
schliessen lassen. Es ergibt sich aus diesen Zahlen, dass die erblichen
Unterschiede nicht das Faktorenpaar Rosea-Salmonea (Rr) betreffen,
sondern die fiir die Ausbildung von Carminea verantwortlichen Gene,
fiir die entweder die Ausgangspflanzen von « Treurosa » oder die salm-
farbigen heterozygot gewesen sein miissen. Wie die Verhiltnisse im
einzelnen liegen, ist nicht mit Bestimmtheit zu entscheiden. Es konnte
z. B. sein, dass in der Sorte « Treurosa » ein Faktor K enthalten ist,
der Salm in Carminea umé#ndert, in der Salmonea zudem heterozygot ein
Faktor C, der Rosea in Carminea iiberfiihrt, wobei K und C zusammen
ebenfalls Karmin ergeben. Die karminfarbigen F,-Pflanzen wiren dann
RrKkCe und RrkkCe.

Die Kombination RrKkCe wiirde in der F,-Generation ergeben :
48 Karmin (27 RKC + 9 RkC + 9 rKC + 3 rKe) : 12 Rosea (9 RKe
+ 3 Rke) und 4 Salm (3 rkC + 1 rke), also das den ersten drei Num-
mern der Zusammenstellung entsprechende Verhiiltnis 12 :3 : 1.

RrkkCe ergibe dagegen : 9 Karmin (RC) : 3 Rosea (Re): 4 Sal-
monea (3 rC + 1re), was den beiden andern Kombinationen entspricht.
Es muss jedoch darauf hingewiesen werden, dass die Verhiltnisse mog-
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licherweise komplizierter liegen als diese Erkldrungsmoglichkeit an-
nimmt; denn da in den Nummern 397 und 398 nur je eine lachsfarbige
Pflanze zu beobachten war, konnte auch ein Dreifaktorenschema im
Spiele sein, wobei die Salmoneafarbigen der dreifach rezessiven Kom-
bination entsprechen wiirden.

Gegeniiber Salmonea verhilt sich Rosea als dominanter Faktor, wie
aus nachstehenden Selbstungen heterozygoter Roseapflanzen hervor-
geht :

Rosea Salmonea
Nummer Total
erhalten erwartet erhalten erwartet
467 75 66 13 22 88
485 79 71,25 16 93,75 95
011 117 115 37 39 154
Total . 7271 252,25 66 84,75 337

Im Winter 1936/1937 hat eine unserer Roseapflanzen eine soma-
tische Mutation gezeigt (Tafel 16 e), die sich zur Rosea in bezug auf die
Bliitenfarbe verhilt, wie Rosea zu Salmonea, also die gleiche Farbe noch
einmal in einem wesentlich hoheren Intensititsgrad aufweist. Alle
Bliitenstéinde der Pflanze zeigten die typische Roseafarbe mit Ausnahme
eines einzigen. Dieser entwickelte am untersten Quirl vorerst einige Rosea-
bliiten, dann eine, deren Petalen teils roseafarbig waren, wihrend der
librige Teil der Krone in scharfer Abgrenzung die neue Farbe aufwies.
Alle iibrigen Bliiten dieses und aller folgenden Quirle zeigten die inten-
sive Farbe rein. Da die neue Farbe girtnerisch von grossem Wert ist,
haben wir die mutierten Bliiten geselbstet und mit ihrem Pollen zudem
je eine Rosea- und eine Salmonea bestidubt. Die neue Farbe entspricht
ziemlich genau dem Wert 10 ra der Ostwaldschen Tafeln. Damit besitzen
wir die Reihe 10 in allen Stufen zwischen 10 ea und 10 ra. Zum Unter-
schied zu der ebenfalls liickenlosen Reihe 10,5 ea bis 10,5 ra (Wildfarbe-
Carminea) lassen sich jedoch zwischen den einzelnen Farbintensititen
(salm, rosea, neue Farbe) deutliche Abstufungen erkennen.

Bei zwei weitern Pflanzen der Sorte « Rosea » fanden wir 1936/37
auffillice somatische Mutationen nach Salmonea. Einzelne Bliitenstinde
oder Teile von solchen trugen Bliiten, die in ihrer Farbe vollig mit der
Sorte « Salmonea » iibereinstimmten. Es scheint somit in bezug auf die
Intensititsstufen dieser Farbengruppe eine beachtenswerte Neigung zu
Mutationen zu bestehen.

5. Eine neue, in Widenswil entstandene Farbe.
Im Winter 1934/35 fand sich in einer Zuchtnummer der Sorte « Com-
pacta » eine Pflanze, deren Farbe gegeniiber dem Sortentypus durch
einen deutlichen Lachsschimmer auffiel, bei der also der blaue Anteil
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der Farbe gegeniiber dem roten leicht zuriicktrat, was allerdings nur bei
giinstigen Beleuchtungsverhiiltnissen zu erkennen war. Wir vermuteten,
~dass in ibr rezessiv eine neue Farbe enthalten sein konnte, was sich
in der Folge auch bestitigte. Aus der Selbstbestiubung ergaben sich
63 Carminea neben 21 Pflanzen mit einer neuen, bis dahin unbekannten
Bliitenfarbe, die in der Ausgangspflanze rezessiv enthalten war. Der
neue Farbton entspricht ungefihr 10,25 na, enthilt also etwas weniger
Blauwert als eine helle Carminea, aber etwas mehr als eine Rosea. Die
drei Farben lassen sich jedoch leicht und sicher voneinander unter-
scheiden. Unter etwa 30 im Winter 1936/1937 aus der Selbstung einer
~dieser 21 Pflanzen erhaltenen Abkommlinge zeigten merkwiirdigerweise
zwel nicht den neuen Farbton, sondern die typische Carminea-Farbe.
Da sie sich jedoch in bezug auf Wuchs, Bliitenform und andere Merk-
male durchaus wie ihre Schwesterpflanzen verhielten, sind sie ohne
Zweifel Riickmutationen und nicht etwa einer spontanen Fremdbestiu-
bung zu verdanken. Bei niherem Zusehen findet man bei einzelnen
Pflanzen der neuen Farbe auf den Petalen mehr oder weniger zahlreiche
karminfarbige Flecklein. Die neue Farbe scheint also zu somatischen
Riickmutationen nach Carminea zu neigen

6. Coerulea. Haage und Schmidt haben als erste bliu-
liche Farben in den Handel gebracht. Wir nahmen ihre Sorten « Coeru-
lea » und « Azurea » erstmals 1927/1928 in Priifung. Die beiden Sorten
waren nicht voneinander zu unterscheiden und befriedigten weder in
bezug auf Wuchs noch auf Bliitenfarbe. Sie waren vielmehr ein Gemisch
von hellkarminfarbigen, die dem Typus der Sorte « Kermesina » dhn-
lich waren, mit bldulichen und weisslichen Formen. Der bliuliche Farb-
ton entspricht ziemlich genau der Nummer 12 ea der Ostwaldschen
Tafel. In manchen Fillen, namentlich beim Abblithen, nihert er sich
weitgehend der Farbe 11 ea, verschiebt sich also ins Rotliche. Es han-
delt sich um eine wenig stabile und zudem fade Farbe, die geringe
Leuchtkraft besitzt und daher nach unserem Gefiihl girtnerisch nicht
befriedigt. :

Wir versuchten nun, zugleich einen guten: Wuchs mit dem bliu-
lichen Farbton zu konbinieren und die blaue Farbe zu vertiefen. Wir
kreuzten zu diesem Zweck bliduliche Pflanzen mit solchen unserer
Sorten « Carminea > und « Compacta ». Wir gingen dabei von der
Uberlegung aus, dass unsere Carminea-Farbe allem Anschein nach nur
durch ihre Intensitit, nicht aber durch den Farbton von der Wildform
verschieden ist. Es lag nun nahe, darauf zu spekulieren, dass die fiir
die Vertiefung der Carminea-Farbe massgebenden Intensititsfaktoren
auch den blidulichen Farbton vertiefen wiirden. Die F,-Generation zeigte
ein ziemlich helles Karmin und die F, spaltete auf in 3 Carminea :
1 Coerulea, wie sich aus nachstehenden Zahlen ergibt.
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Carminea Coerulea
Nummer Total
erhalten erwartet erhalten erwartet
152 165 151,56 37 50,5 202
153 146 145,56 48 48,5 194
Total:, i: 311 207 . 8D 99 396

In bezug auf den Wuchs liessen sich aus diesen Aufspaltungs-
nummern Verbesserungen erzielen, jedoch nicht in bezug auf die Farbe.
Ein intensiveres Blau trat bisher nie auf, woraus zu schliessen ist, dass
die fiir die Vertiefung der Carminea-Farbe massgebenden Faktoren nicht
zugleich auch die blduliche Farbe zu verstirken imstande sind. Wenn
wir jedoch in Betracht ziehen, dass sowohl in der Wildform-Carminea-
Reihe als auch in der Salmonea-Rosea-Reihe grosse erblich bedingte
Unterschiede in bezug auf die Intensitét der Farbe entstanden sind, so
bleibt die Hoffnung bestehen, dass mit der Zeit da oder dort Muta-
tionen gefunden werden, in denen auch die blaue Farbe vertieft auf-
tritt. Ahnliche Mutationen sind ja auch bei Primula obconica ziichterisch
ausgewertet worden.

Der gleiche blduliche Farbton trat in unsern Zuchten, wie wir
bereits Seite 289 erwihnten, in der F.-Generation der Kreuzung Car-
minea X Alba auf. Aus der Kreuzung bliulicher, von der Sorte « Coeru-
lea » abstammender mit solechen aus einer der erwihnten Aufspaltungs-
nummern Carminea X Alba liess sich die genetische Identitiit der bei-
den Blau erweisen : die F,-Generation war einheitlich blau, und in der
weitern Nachkommenschaft spaltete nie eine andere Farbe heraus.

7. Farbe und Ausbildung des Auges. Im Verlaufe
der Ziichtungsarbeiten hat sich auch eine Vielgestaltigkeit in der Aus-
bildung des « Auges », also des den Kronenschlund umgebenden Teiles
der Petalen eingestellt. Die Wildformen besitzen kein eigentliches
Auge; der Kronenschlund ist bloss etwas heller gefirbt als die iibrigen
Teile der Krone. Unter den Sorten kann man dagegen mehrere Neu-
bildungen beobachten. -

Die auffilligste ist das gelbe Auge, das sich bei vielen englischen
Sorten und manchen Pflanzen unserer « Carminea » und « Gigas » zeigt.
Bei normaler Ausbildung wird gegeniiber Pflanzen ohne Auge oder
solchen mit kleinem, weissem, der Zierwert nicht wesentlich erhoht.
Dagegen erweist sich « grosses gelbes Auge », wie es etwa in der
amerikanischen Sorte « Radio », bei manchen englischen Ziichtungen
und einer italienischen, von der Samenhandlung Mauser in Ziirich ver-
triebenen Form « Atrosanguinea » vorkommt (Tafel 14 e), als recht
ansprechend. Grosses weisses Auge ist dagegen bei den meisten Formen
nachteilig, um so mehr als wir keine Typen sahen, bei denen es scharf
umgrenzt gewesen wire. Der Zierwert der augenlosen oder derjenigen
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mit kleinem, scharf umrandeten gelben Augen ist z. B. bei unserer
Sorte « Rosea » weit grosser als derjenige der Typen mit grossem,
unscharf umrandeten weissem Auge. :

In unserer Sorte « Carminea » sind friihzeitig Pflanzen aufgetreten
mit mehr oder weniger unscharfen violetten Ringen um das kleine gelbe
Auge (Tafel 14f). Die Intensitit der Bliitenfarbe wird dadurch ein
wenig hervorgehoben, ohne dass wir jedoch eine besondere Erhohung
des ganzen Zierwertes behaupten konnten. Bei einzelnen Carminea-
Formen und bei vielen Pflanzen der « Compacta » und « Gigas » strahlt
dieser Ring in der Mitte der Petalen in kurze, schmale Striche aus, die
einen undeutlichen Stern bilden (Tafel 141). Auch dieses Merkmal ist
zlichterisch bedeutungslos. :

Eine Erbanalyse der verschiedenen Augenfarben und -formen ist
nicht durchgefiihrt worden. Die Aufzdhlung derselben soll nur zeigen,
dass sich auch in bezug duf diese Merkmale im Laufe der Zeit eine be-
deutende Mannigfaltigkeit eingestellt hat.

b) Die Bliitengrosse und Bliitenform.

Die Bliite der Wildform von Primula malacoides misst ungefidhr
16—20 mm im Durchmesser und die Kronrohre erreicht etwa eine
Linge von 5 mm. Unter den kultivierten Formen findet man — auch
abgesehen von den Gigasrassen — Bliiten bis zu 30 mm Durchmesser
(Tafel 14 k). |

Die verkehrt herzférmigen Kronblitter der Wildform sind vorn
missig stark eingeschnitten und liegen radformig ausgebreitet, so dass
die Bliite vom radiiren Bau kaum abweicht (Tafel 14 n).

Im Verlaufe der Zeit sind auch in bezug auf die Bliitenform erb-
liche Verinderungen gefunden worden. So kriimmen sich bei einigen
Sorten sidmtliche Petalen nach riickwiirts, so dass der Kronenschlund
vorsteht (Tafel 14 q). Dieses Verhalten zeigen namentlich Gigasformen,
in ausgepriigter Weise z. B. die von Rupp in Pennsylvanien ge-
ziichtete « American Legion »; aber auch englische Sorten neigen zu
dieser den Zierwert herabmindernden Neubildung.

Im Gegensatz zu diesen zuriickgekriimmten Kronen stehen die
olockigen : alle Petalen sind leicht nach vorn gekriimmt, was der Bliite
etwas Elegantes verleiht (Tafel 14 p). Wir haben dieses Merkmal vor
allem in unserer Sorte « Gracilis » ausgeniitzt. Auch bei « Compacta »,
« Salmonea » und « Carminea praecox » tritt es mehr oder weniger aus-
geprigt auf.

Bei manchen Sorten oder Zuchtstimmen zeigt die Krone eine Nei-
gung zu Zygomorphie, indem die obern Petalen sich nach hinten, die
untern nach vorn kriimmen (Tafel 14 o). Am auffilligsten beobachteten
wir dieses Verhalten 1936/1937 bei der aus Italien stammenden, von
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der Samenhandlung Mauser in Ziirich verbreiteten « Atrosanguinea ».
Auch unsere « Carminea » neigt etwas zu diesem Bliitenbau, und wir
sind sténdig bestrebt, solche Typen auszumerzen, da sie keine beson-
ders gute Zierwirkung aufweisen.

Zahlreich sind die Verschiedenheiten, die sich im Verlaufe der Zeit
in bezug auf die einzelnen Kronblitter eingestellt haben. Es gibt
Formen mit extrem schmalen, sich mit ihren Rindern nicht beriihren-
den Petalen (Tafel 14 b) und solche mit breiten, deren Rinder sich
iiberdecken (Tafel 14 e), neben allen Ubergingen zwischen den Ex-
tremen (Tafel 14¢, d, f, k). Wihrend bei einigen Typen die grosste
Breite der Kronblidtter nahe dem vordern Rande zu finden ist, erscheint
sie bei andern mehr in die Mitte geriickt (Tafel 14 d, h), wodurch auf-
tallende Verschiedenheiten der Bliitenform entstehen. Bald ist der Rand
der Petalen leicht eingeschnitten, bald so tief, dass Vermehrung der
Petalenzahl vorgetduscht wird.

Hiufig ist Fransenbildung der Petalen beobachtet worden (« var.
fimbriata », Tatel 16 d). Besonders schon ausgebildet war sie bei der
amerikanischen Sorte « Radio ». Auch die Vilmorinsche « Double
Tendresse » zeigte dieses Merkmal, und es trat auch in unsern Ziich-
tungen immer wieder auf. Wir sind bestrebt, alle Fimbriata-Typen aus-
Zumerzen.

Ein Merkmal, das sich fiir die Ziichtungsarbeiten besonders un-
angenehm auswirkte, ist das seitliche Einrollen der Petalen (Tafel 14 i).
Wir sahen es vor allem hiufig und ausgeprigt bei der aus Weihen-
stephan stammenden « Treurosa » und ihren Abkommlingen. Fine zah-
lenméssige Abklirung des Erbganges war uns jedoch nicht moglich, da
das Einrollen offenbar sehr stark von Ausseneinfliissen abhingig ist.
Bald sind nur einzelne Kronzipfel seitlich eingerollt, bald sehr zahl-
reiche. In solchen Fillen sehen die Bliitenstiinde sehr unschon, wie zer-
knittert, aus. '

Bei den Sorten « Gracilis » und 1936/1937 auch bei « Carminea
praecox » traten Pflanzen mit eigenartigen Zwangsdrehungen der Peta-
len auf, die in extremen Fillen eine ganze Schraubendrehung betragen
konnen. Die Bliite erhilt dadurch, namentlich bei den zu glockiger
Krone neigenden Formen, etwas Leichtes, Aufgeldstes, Flattriges, wes-
halb wir diese Mutation in unsern Protokollen als « Schmetterling »
fithrten (Tafel 16 h). Der ganze Habitus dieser Form, die wir wihrend
mehreren Generationen konstant erhalten konnten, ist eigenartig und
um so auffilliger, als mit der Zwangsdrehung der Kronblitter oft auch
Verdrehungen und Verkiirzungen der Bliitenstandsachse und abnorme
Blattformen verbunden sind.

Unter den karminfarbigen Friihbliihern trat 1931/1932 eine Form
mit auffallend verkiirzten und verkleinerten Petalen auf, die zugleich
eine sehr helle Lachsfarbe zeigten, withrend das Blatt eine eigenartige
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Lotfelform aufwies (Tafel 16 f). Eine Erbanalyse wurde durch ein vor-
zeitiges Absterben der Pflanze verunmoglicht. Auch sonst sind auf-
fallende Verkiimmerungen der Kronblitter mehrfach getunden worden,
s0 1935/1936 bei der geschlitztblittrigen Form, bei der die Reduktion
der Petalen bei einem Teil der Bliiten bis auf e1n1ge fadenférmige An-
hingsel fortschritt (Tafel 16 g).

Eine eigenartice Neubildung zeigen manche FPflanzen der Sorte
« Gracilis » und der von ihr abstammenden « Saimonea » und « Rosea ».
Einzelne Kronblitter bilden am Schlund ein aufwirtsgerichtetes, schma-
les, blumenblattartiges Anhingsel, das scheinbar aus dem Kronschlund
vorsteht (Tafel 14 m). Eine Analyse des Erbganges dieser ohne Zweifel
erblichen Missbildung ist nicht erfolgt.

Viel auffilliger als diese Abnormitit ist das Auftreten eigentlicher
Bliitenfiillung, die teils auf Petaloidwerden der Staubblitter und in
manchen Féllen auch der Fruchtblitter, teils jedoch auf Vermehrung
der Zahl der Kronblitter beruht. Beide Moglichkeiten kombinieren sich
in den meisten Fillen. Diese Bliitenfiillung trat schon im Ausgangs-
material auf, und wir haben uns lange Jahre damit abgemiiht, gut ge-
fiilllte Pflanzen zu ziichten, da diesen ein bedeutender Zierwert nicht
abgesprochen werden kann. Schliesslich haben wir dieses Zuchtziel doch
aufgegeben, weil es uns nicht gelang, gut gefiillte Pflanzen in einem
befriedigenden Prozentsatz zu erhalten. Die letzte Auszihlung, die
unsere besten Zuchtpaare betrifft, ergab :

Gut gefiillt Ueberginge Einfach
Nummer Total
Zahl °fo Zahl °/o Zahl °/o
162 126 67 36 19 26 14 188
163 96 57 46 27 26 16 168
Total . . 222 62 82 23 52 15 356

Fiir einen Handelsgéirtner wiren davon verwerthar die gefiillten
und die einfachbliihenden Pflanzen, nicht aber diejenigen mit Fiillungs-
ansitzen, da solche Bliitenformen sehr unschon wirken. Fiir eine Sorte,
von der ¥ der Pflanzen unbrauchbar und weitere 15% mnicht dem
Sortentypus entsprechen, wollten wir die Verantwortung nicht iiber-
nehmen. Bei der Produktion von Saatgut fiir den Handel wire es zu-
dem nicht moglich, einen solchen Prozentsatz zu erreichen, da die gut
gefiillten Pflanzen, die namhafte Pollenmengen bilden und normale
Fruchtknoten aufweisen, wenigstens in unserem Material, recht selten
waren. Auch die gefiillten Sorten, die von andern Ziichtern in den
Handel gegeben worden sind, verschwanden nach wenigen Jahren
wieder aus den Katalogen und befriedigten, wenigstens soweit wir sie
in Priifung nahmen, in bezug auf die Bliitenfiillung keineswegs.
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Der Erbgang fiir die Bliitenfiilllung war nicht abkldrbar. Sicher ist,
dass in unserem Material das Merkmal nicht monofaktoriell bedingt
war. Es trat iibrigens im Laufe der Jahre in den verschiedensten Zucht-
linien immer wieder auf, und es ist praktisch gar nicht leicht, zu Stim-
men zu gelangen, die nicht immer wieder einen kleinen Prozentsatz ge-
fiillte oder Fiillungsansitze zeigende Pflanzen aufweisen. Von unsern
Sorten neigen am wenigsten zu diesen Missbildungen « Gracilis », « Sal-
monea » und « Compacta », am meisten « Carminea » und « Gigas ».

Recht oft treten Verinderungen, namentlich Vermehrungen, der
Petalenzahl auf (Tafel 14 g). Dabei zeigen nie alle Bliiten einer Pflanze
die gleiche Zahl von Kronblittern : ein Teil ist fiinfzihlig, andere
sechs-, sieben- oder mehrzihlig. Dass diese Neigung auf erblicher
Grundlage beruht, ergab sich aus der Selbstbestiubung einer weiss-
blilhenden Pflanze mit iiberzéhligen Petalen : fast alle ihre Nachkom-
men zeigten das gleiche Verhalten. Bei der Sorte « Compacta », beson-
ders auffillig jedoch bei der Mutation mit ungelapptem Blatt, finden
sich in bedeutender Zahl vierzihlige Bliiten (Tafel 14 h). Auch hier ist
an der erblichen Bedingtheit des Merkmals nicht zu zweifeln.

Eine auffallende Erscheinung ist das Auftreten homostyler For-
men, die allerdings nach den eingehenden Untersuchungen von Ernst
(1925, 1933, 1936) an andern Primlearten nicht durch Mutation, son-
dern durch Faktorenaustausch entstehen. Die Anlagen fiir hobhe und
tiefe Antherenstellung und diejenigen fiir langen und kurzen Griffel
werden durch zwei verschiedene Faktorenpaare kontrolliert, wobei nor-
malerweise « langer Griffel » mit «tiefe Antherenstellung» und «kurzer
Griffel » mit « hohe Antherenstellung » gekoppelt sind. Die homostylen
Formen der Primula malacoides — es sind in unsern Kulturen sowohl
Kurzgriffel als auch Langgriffel aufgetreten — eignen sich fiir gene-
tische Untersuchungen wenig, da die Ausmasse der ohnehin nicht ge-
rade langen Kronrohre von den Entwicklungsfaktoren weitgehend ab-
hingig sind, und sich zudem recht oft Stauchungen der Kronrdhre ein-
stellen. :

Die homostylen Pflanzen verraten sich in den Kulturen friihzeitig
dadurch, dass sie, im Gegensatz zu den heterostylen, ohne Insekten-
besuch reichlich fruchten. Es tritt bei ihnen sehr leicht Selbstbestiu-
bung ein, und da diese legitim ist — der fiir die Bestdubung des kurzen
Griffels dienende Pollen stammt ja aus tief inserierten Antheren — sind
auch die Voraussetzungen fiir eine reichliche Selbstbefruchtung ge-
geben. Diese hat zur Folge, dass die Blumenkronen friihzeitig abfallen.
‘Homostyle Pflanzen gelangen deshalb nie zu einem reichlichen Bliiten-
flor. Unsere Spekulation, durch Ziichtung homostyler Sorten zu einer
sichern und leichten Samenproduktion zu gelangen, hat sich aus diesem
Grunde als falsch erwiesen. Zudem waren die homostylen Zuchtstimme
im Verlauf weniger Generationen infolge Inzuchtwirkung in ihrer
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Blihwilligkeit so weitgehend herabgesetzt, dass wir sie aufgeben
mussten.

Die erbliche Koppelung der Heterostyliemerkmale ist bei Primula
malacoides — wie wohl bei allen heterostylen Primeln — eine sehr
feste. Immerhin sind homostyle Formen in unsern Kulturen fast all-
jahrlich aufgetreten. Die Verhiltniszahl der Austauschindividuen zu
den normal heterostylen erreicht jedoch nicht einmal 1 : 1000.

¢) Der Bliltenstand.

Die Wildformen von Primula malacoides zeigen verhiltnismissig
hohe Bliitenstéiinde, die unter den Bedingungen des Kalthauses meist
unfihig sind, sich straff aufrecht zu halten. Die Bliiten stehen locker,
so dass jeder der mehr oder weniger armbliitigen Stengel einzeln auf-
fillt. Im Verlaufe der Zeit haben sich auch in bezug auf die Merkmale
des Bliitenstandes Neubildungen eingestellt, von denen einige fiir die
girtnerische Auswertung der Art Voraussetzung waren. Heute besteht,
was die Zahl der sich entwickelnden Bliitenstiinde, ihre Héhe, Quirlzahl,
Stratfheit und andere Merkmale betrifft, eine bedeutende Mannigfaltig-
keit, aus der durch Ziichtungsarbeit unzihlige Typen erblich konstant
zu erhalten wiren. Von der Mannigfaltigkeit mag die nachstehende Zu-
sammenstellung einen Eindruck geben. Alle beobachteten Pflanzen stan-
den unter den gleichen Kulturbedingungen. Die Masse beziehen sich
auf den zentralen Bliitenstand, dessen Bliiten sich zuerst offnen.
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926 - Carminea™: . . .. ., .| 14 220 6 40 | 10 28 | 100
UG raeinY 4wl n o0 b 28 195 4 40 9 2,0 | 100
b04 b Compaeta® .. . . . .} 18 130 3 30 16 1,8 70
Db Geeaer Loon L L 9 225 5 28 8 30 | 115
018 | Zuchtnummer . . . .| 14 | 300 - b4 10 +h rilih
548 | ,Atropurpurea“ (Mauser) 9 350 4 30 o 22 | 265

Die Nummern 518 und 548 ndhern sich am meisten der Wildform.
Die ersterwihnte unterscheidet sich von ihr durch die erhOhte Zahl
der Bliitenstéinde, die andere besonders durch die straffere Bliitenstands-
achse und den geringen Abstand der zwei untersten Quirle.

Fiir den Ziichter sind vor allem die Zahl der Bliiten und der Bliiten-
stinde, sowie deren Straffheit und Verkiirzung von wesentlicher Be-
deutung. Diese Merkmale brauchen jedoch zur Erzielung eines befriedi-
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genden Zierwertes nicht alle zugleich besonders ausgeprigt zu sein. So
erhiilt z. B. unsere Sorte « Gracilis » ihren Wert aliein durch den Bliiten-
reichtum, wihrend die einzelnen Bliitenstinde ausgesprochen schlaff
sind (Tafel 17b). Gelegentlich auftretende Individuen mit straffem
Wuchs wirken hart und biissen die Eleganz ein. Beim Typus sind die
einzelnen Bliitenstdnde durch den reichen Flor ineinander verschlungen
und halten sich gegenseitig aufrecht, so dass der schlaffe Stiel nicht
nachteilig wirkt. Das andere Extrem finden wir bei unserer « (Gigas »,
bei der sich die Bliitenstinde durch besondere Straffheit auszeichnen
(Tafel 17 d). Die « Harte », die dadurch entsteht, ist jedoch ausgegli-
chen durch die grossern Einzelbliiten. Je kleinblumiger, aber reich-
bliihender eine Form ist, desto weniger straff diirfen die  einzelnen
Bliitenstinde und Bliitenstiele sein, desto « leichter » muss die ganze
Pflanze wirken.

Die stidrkste Verkiirzung der Bliitenstandsachse zeigt unsere «Com-
pacta » (Tafel 17 e). Im Gegensatz zu andern niedrigen Formen ist hier
die Verkiirzung kombiniert mit Reichbliitigkeit der einzelnen Quirle,
so dass zur Zeit der Vollbliite jeder Bliitenstand eine geschlossene
Bliitenmasse darstellt. Dabei spielen erbliche Stauchungen der Bliiten-
standsachse, d. h. Verkiirzungen der Achsenglieder zwischen zwei auf-
einanderfolgenden Bliitenquirlen, eine grosse Rolle. Manchmal sind sie
derart stark ausgeprigt, dass die Bliiten zweier Quirle fast auf gleicher
Ho6he inseriert erscheinen. In solchen Fillen lisst sich aber gewohnlich
an Hand der zwel getrennt bleibenden Tragblattquirle erkennen, dass es
sich um zwei extrem geniherte und nicht um einen einzigen Quirl han-
delt. Das Konstanthalten dieser Form ist nur durch stindige, sorgfiltige
Auslese moglich, da recht oft « Riickschlige » zu hohern und nament-
lich zu « aufgelosten » Formen auftreten.

Von wesentlicher Bedeutung fiir die Zierwirkung ist auch die
Hohe, auf der die ersten Bliitenquirle angesetzt sind (letzte Kolonne !).
Betrigt sie am Mitteltrieb wesentlich iiber 100 mm, so stehen die
Bliiten allzuweit von den Blidttern ab, und die seitlichen Bliitenstéinde,
die bei den meisten Formen kiirzer sind als der mittlere, vermdgen die
entstehende Liicke zwischen den Blidttern und den untersten Bliiten
des mittleren Bliitenstandes nicht zu fiillen, was den Zierwert herab-
mindert (Tafel 17 g). _

Die Zahl der Quirle eines Bliitenstandes kann bei extremen Formen
noch mehr schwanken, als dies in der Zusammenstellung zum Ausdruck
kommt. So hatten wir bei der Sorte « Salmonea » Formen mit 8 Quirlen.
Sie wurden ausgemerzt, weil sie zu hoch waren und unschén wirkten.
Bei unsern nie dem Handel iibergebenen weissbliihenden Formen war
in einem Zuchtstamm die Quirlzahl der meisten Bliitenstinde bis auf
einen einzelnen reduziert, ohne dass Missbildungen der Bliiten oder der
Bliitenstandsachsen zu beobachten waren.
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Hiufig findet man Verbinderungen und Vergabelungen der Bliiten-
stinde. Sie treten namentlich auf unter den aus Selbstbefruchtungen
hervorgegangenen Pflanzen oder nach einigen Generationen mehr oder
weniger enger Inzucht. Sobald weniger verwandte Stimme eingekreuzt
werden, verschwinden diese Erscheinungen, auch wenn sie bei den
eingekreuzten Formen selbst ebenfalls vorkamen. Es handelt sich allem
Anschein nach um Ausserungen der Inzuchtwirkung. Mit Sicherheit ist
dies festgestellt fiir eine kugelige Missbildung des Bliitenstandes
(Tafel 16Db). Wir fanden in einzelnen einander wenig verwandten
Zuchtstimmen der Sorte « Carminea » Pflanzen, die sehr weitgehend
an Formen der Sektionen Denticulata oder Capitatae erinnerten, deren
Bliitensténde also vollkommen Kugelgestalt angenommen hatten und
keine Etagen mehr ausbildeten. Doch war das Achsenende nicht mit
normalen Bliiten besetzt. Es war vielmehr verkriippelt und trug defor-
mierte bliitenartige Gebilde, die sich in gleicher Weise farbten, wie die
Kronbldtter normaler Bliiten. Wir beabsichtigten, diese « Kugelform »
der Primula malacoides erbkonstant zu ziichten und kreuzten zu diesem
Zweck auffallende kugelige Formen aus zwei verschiedenen Stdmmen.
Die erste Generation ergab lauter Pflanzen mit vollstindig normalen
Bliitenstinden, und auch in den folgenden Generationen kam das Merk-
mal nicht mehr, oder wenigstens nicht in gesetzmissiger Weise, zur
Ausbildung. Dagegen beobachteten wir es gelegentlich nach einigen
Generationen mehr oder weniger enger Inzucht auch bei andern Sorten,
so namentlich bei « Gigas » und « Salmonea ». Es handelt sich also
ohne Zweifel um eine Ausserung der Inzuchtwirkung.

d) Die Wuchsform und Bebldtterung.

In bezug auf die Wuchsform konnten wir schon in den ersten
Jahren zwei verschiedene Typen auseinanderhalten. Der erste entspricht
der Wildform und bildet eine deutliche Rosette, aus der sich vorerst der
zentrale Bliitentrieb entwickelt, dem aus den Blattachseln in mehr oder
weniger rascher Folge die seitlichen Bliitenstinde folgen. Beim zweiten,
buschigen Typ tritt die zentrale Rosette friithzeitig auf Kosten der seit-
lichen Bestockung zuriick. Der gewdhnliche Typ ist verhiltnismissig
blattarm, der buschige ist reich beblittert.

Am auffilligsten unterscheiden sich die beiden Typen zur Zeit,
da sich die Bliitenstinde entwickeln. Beim gewdhnlichen ist der Mittel-
trieb der Rosette sehr friihzeitig sichtbar, und um ihn herum entwickelt
sich nach und nach der Kranz der seitlichen Bliitenstinde. Beim buschi-
gen Typ findet man ohne nihere Beobachtung in der reichlichen Blatt-
masse die Bliitenstinde erst, wenn sie, mehrere gleichzeitig, zwischen
den Blattspreiten hervorwachsen. Beim buschigen Typ entstehen infolge
der friihzeitigen, reichlichen Bestockung wesentlich zahlreichere Bliiten-
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stengel als an der einfachen Rosette. Die buschigen Formen zeichnen
sich daher durch Bliitenreichtum aus.

Zum gewodhnlichen Typ gehoren unsere Sorten « Carminea » und
« (Gigas » (Tafel 17 a und d), sowie alle uns bekannten Sorten der
andern Ziichter. Den buschigen Typ reprisentiert am besten unsere
« Gracilis » (Tafel 17b); aber auch « Salmonea », die aus « Graeilis »
hervorging, zeigt ihn ziemlich ausgeprigt. « Carminea praecox » nimmt
eine Mittelstellung ein : sie entwickelt den Mitteltrieb bei den meisten
Pflanzen deutlich zuerst; aber die seitlichen Bliitenstinde entwickeln
sich doch so friihzeitig und in so reichlicher Zahl, dass die in Vollbliite
stehende Pflanze eher dem buschigen Typus zugerechnet werden miisste.

Kreuzt man die beiden extremen Typen miteinander, so erhilt man
eine intermedilire F,-Generation, die in ihrem Habitus etwa der « Car-
minea praecox » entspricht. Im Gegensatz zu dieser erbkonstanten
Form spaltet sie jedoch in der F,-Generation auf und liefert sowohl
ausgesprochene Rosettentypen als auch buschig bestockte neben allen
Ubergéngen, ohne dass es moglich wire, die einzelnen Genotypen mit
geniigender Sicherheit ausemanderzuhaylten

Innerhalb des gewdohnlichen wie auch des buschigen Typus wiren
mit Leichtigkeit relativ armblittrige und reichbebliitterte, erblich kon-
stante Formen isolierbar.

e)Das Blatt.

Im Verlauf der Zeit haben sich auch in bezug auf die Merkmale
des Blattes mancherlei erbliche Verschiedenheiten eingestellt, so dass
z. B. unsere Ziichtungen von den englischen, aus denen sie ja urspriing-
lich hervorgegangen sind, sich auch im nichtbliihenden Zustand mit
Leichtigkeit unterscheiden lassen. Die Blitter der englischen Ziich-
tungen, sowohl der diploiden als der Gigasformen, sind kiirzer und
neigen mehr zur Herzform als diejenigen unserer Sorten. Auch zeigen
die englischen Ziichtungen auf der Blattunterseite mehr Driisenhaare
und mehr Mehlstaub als unsere Ziichtungen, die zudem, im Gegensatz
zu den englischen, auf der Blattoberseite nur ausnahmsweise Flavon-
ausscheidungen erkennen lassen und deshalb ein frischeres Griin auf-
weisen (Tafel 15 d). Die Ziichtungen aus Oranienburg und Weihen-
- stephan ndhern sich bald mehr dem englischen, bald mehr dem Wiidens-
wilertyp.

Wie bei allen andern Pflanzen, die zu Vererbungsversuchen heran-
gezogen wurden, haben sich auch bei Primula malacoides die bekann-
ten Chlorophyllmutationen mehrfach eingestellt: die hellgriine Chlorina-
form, die goldgelbgriine Aureaform, die auch bei unserer Art nach
Selbstbestdubung 25 % gelbliche, chlorophyllfreie Keimpflanzen ergibt,
sowie Formen mit weissbunten Blittern, die auch als somatische Muta-
tionen fast alljihrlich vereinzelt zu beobachten sind.
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Auch in bezug auf den Anthozyangehalt der Blattstiele, Rippen und
Spreiten sind erbliche Verschiedenheiten zu finden. So traten schon
sehr friihzeitig unter den englischen Ziichtungen Formen mit bronze-
farbenen Bléittern auf, die allerdings nicht so dekorativ wirken, dass
ziichterisch damit etwas anzufangen wire.

Die auffédlligste Blattmutation ist in unsern Kulturen im Winter
1932/1933 unter den friihbliihenden Formen aufgetreten : eine Pflanze
wies lauter ungelappte Blitter auf (Tafel 15 ¢). Die feine Sidgezihnung,
die auch am normalen Blatt vorhanden ist, kommt bei diesem ungelapp-
ten Blatt viel auffilliger zur Geltung. Nach Selbstbestiubung erwies
sich die neue Blattform als erblich konstant. Aus der Kreuzung mit
einer normalblittrigen Form ergaben sich lauter Pflanzen mit gelappten
Blattern, so dass das neue Merkmal als rezessiv zu betrachten ist. Aus
der Riickkreuzung der F,-Form mit der Blattmutation erhielten wir
eine einzige Pflanze, welche das neue Merkmal aufwies und es nach
Selbstbestdubung konstant vererbte. Ziehen wir in Betracht, dass
fiir die systematische Gliederung der grossen Gattung Primule das
Kriterium gelapptes oder ungelapptes Blatt zur Abgrenzung gewisser
Sektionen benutzt wird, so erscheint diese Mutation recht beachtens-’
wert.

Das entgegengesetzte Extrem stellte sich im Winter 1933/1934 bei
der Sorte « Carminea » ein : eine Pflanze mit sehr weitgehend zer-
schlitzten Blittern (Tafel 16 g). Sie ergab nach Selbstbestiubung keine
Samen. Dagegen hatten wir aus der gleichen Zuchtnummer ein normal-
blittriges Individuum mit einer « Gracilis »-Pflanze gekreuzt, um die
Inzuchtschwichung, die sich bei dieser Sorte auszuwirken begann, durch
Einkreuzen einer nicht verwandten Form rechtzeitig aufzuheben. Zu
diesem Zweck wurde eine gute F,-Pflanze des Bastardes aus den beiden
Sorten selbstbestdubt, um herausspaltende <« Graeilis »-Formen aus-
werten zu konnen. In dieser Aufspaltungsnummer fanden sich nun eben-
falls mehrere Pflanzen mit auffallend zerschlitzten Blittern, neben
zahlreichen Ubergingen zu normalblittrigen, so dass eine scharfe Ab-
grenzung und Auszidhlung der Typen nicht mdglich war. Die Schwester-
pilanze der geschlitztblittrigen Mutation war demnach offenbar fiir
dieses Merkmal heterozygot gewesen, was nun in der zweiten Bastard-
generation zum Ausdruck gelangte. Bei den extrem geschlitztblittrigen
Pflanzen wirkte sich das Gen auch an den Petalen aus, deren Zipfel bei
einzelnen Bliiten bis auf schmale, fadenformige Anhingsel reduziert
waren oder gar vollig fehlten. :

Eine noch viel weitergehende Reduktion der Blattfliche zeigte sich
1934/1935 bei einer Pflanze der Sorte « Salmonea ». Die Laubblitter
waren auf kurze, zum grossten Teil unformige, blattartige Gebilde
reduziert, aus denen sich einige kleine Bliittlein von mehr oder weniger
normaler Gestalt abhoben. Die Pflanze war entsprechend der geringen
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Blattfliche armbliitig; die einzelnen Bliiten zeigten jedoch normale
Form.

Auffillige Missbildungen der Blitter wiesen ~auch die bereits in
Abschnitt &) erwihnten Pflanzen mit Zwangsdrehungen der Kronblitter
auf. Die Blattnervatur war vielfach abnorm verzweigt, die Blattform
unregelmiissig. Einzelne Blitter waren zu Ascidien umgebildet. Ohne

Zweifel war auch diese Missbildung erblich bedingt.
' Die Unterschiede zwischen den Blattformen der diploiden und der
Gigasrassen sind Seite 309 besprochen.

f) Die Ausbildung des Mehlstaubes.

Die Blattunterseite (bei den englischen Sorten teilweise auch die
Oberseite), der Keleh, die Bliitenstiele und Tragblitter, wie auch die
obern Teile der Bliitenstandsachse von Primule malacoides sind mehr
oder weniger dicht mit kugeligen Driisenhaaren iiberzogen. Diese schei-
den normalerweise reichlich Mehlstaub aus, der nach Brunswick
(1922) aus Flavonen und etwas Wachs zusammengesetzt ist. 1928/1929
beobachteten wir unter der aus der Selbstbestiubung einer niedrig
wachsenden « Carminea »-Form, einer der Ausgangsformen fiir die
spiter geziichtete Sorte « Compacta », hervorgegangenen Nachkommen-
schaft, ‘10 Pflanzen, die sich durch frisches Griin der Knospen und
Blattunterseiten auszeichneten. Sie bildeten keinen Mehlstaub oder nur
Spuren von solchem. Die neue Eigentiimlichkeit erwies sich als erb-
konstant (Tafel 16 a).

Die Kreuzung mehlstaubfreier mit mehlstaubbildenden Formen
ergab F,-Pflanzen mit Mehlstaubbildung. In den F,-Generationen z#hl-
ten wir :

Mit Mehlstaub Ohne Mehlstaub
Nummer ‘ Total
erhalten erwartet erhalten erwartet

391 58 64,5 28 21,5 86
392 79 - 70,6 15 28,6 94
393 60 66 28 22 88
394 63 60,75 18 20,25 81
Total . . 260 261,75 89 87,25 349

Diese Zahlen zeigen eine monohybride Spaltung mit Dominanz des
normalen Verhaltens an. Immerhin sind die Heterozygoten teilweise
durch verminderte Mehlstaubbildung erkennbar.

1936/1937 traten in der von M auser in Ziirich vertriebenen, aus
Italien stammenden Sorte « Atrosanguinea » ebenfalls zwei mehlstaub-
freie Pflanzen auf. Ob es sich um Neumutationen handelt, oder ob solche
Formen in diesem Stamm schon seit lingerer Zeit bestehen, konnen
wir nicht entscheiden.
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- Wir glaubten vorerst, dass durch Kombination der « Compacta »-
Form und der « Salmonea »-Farbe mit dem durch die Abwesenheit des
Mehlstaubes bedingten freudigen Griin der aus den Bliiten heraus-
schauenden, bei den gewohnlichen Formen mehlig iiberzogenen Knos-
pen ein erhohter Zierwert zu erzielen sei. Diese Ziichtungsversuche
haben jedoch zu keinem befriedigenden Ergebnis gefiihrt. Unsere mehl-
staubfreien Zuchtstimme erwiesen sich als zu schwachwiichsig, obschon
Inzuchtwirkung vermieden wurde. Ob dieser Misserfolg auf eine physio-
logische Storung infolge der unterbundenen Flavonausscheidung zu-
riickzufiihren, oder ob sie nur einem ziichterisch ungiinstigen Ausgangs-
material zu verdanken sei, konnen wir nicht entscheiden.

g)DieBliitezeit.

Im Gewichshaus ist die Bliitezeit der Pflanzen naturgeméiss weit-
gehend von den Kulturbedingungen abhingig. Will man also die Bliite-
zeiten der verschiedenen Formen von Primula malacoides miteinander
vergleichen, so kann dies nur erfolgen, wenn alle Samen gleichzeitig
ausgesit und die Pflanzen in gleicher Weise kultiviert, zu gleicher Zeit
ins Gewichshaus gestellt und dort unter gleichen Bedingungen gehalten
werden. Diese Voraussetzungen sind in unsern Versuchen erfiilit.

Kleine Schwankungen in bezug auf die Zeit des Aufblithens waren
in unserem Zuchtmaterial von Anfang an zu beobachten. Eine auf-
fallende und zudem erbliche Verschiebung fanden wir jedoch im Herbst
1927 : unter den ungefihr 150 Pflanzen einer Zuchtnummer, mit der
wir die Gewinnung von gefiilltbliihenden Formen vom Wuchs der
- spiter herausgegebenen « Gracilis » bezweckten, fiel schen Mitte Okto-
ber ein blithendes Exemplar auf, wihrend alle andern Pflanzen von
Primula malacoides, auch die Schwesterpflanzen der erwihnten, noch
kaum die ersten Anfinge der Bliitenknospen erkennen liessen. Es han-
delte sich um einen reichlich blithenden Kurzgriffel. Aus der Selbst-
bestiubung ergaben sich zahlreiche Nachkommen. Das neue Merkmal
‘der frithen Bliitezeit erwies sich dabei als weitgehend dominant. Wir
zdhlen z. B. am 23. November 1928 : ‘

Friihbliihend (Bliiten auch an den seitlichen Bliitenstin-

den gedffnet) . . ’ .« . 34 Pilanzen
Mittelfriih blithend (Bluten nur am Wltteltrleb geoffnet) 41 >
Spitblihend (noch keine Bliiten offen) . . . . . . . 40 »

Zur Zeit dieser Auszihlung fanden sich bei den iibrigen Nummern
nur sehr vereinzelt gedffnete Bliiten, mit Ausnahme der Vilmorinschen
Sorte « Fraicheur », die ebenfalls an den Mitteltrieben za,hlrelche Bliiten
geoffnet hatte.

Diese Zuchtnummer zeigt, dass die frithblihende Pflanze fiir die
Bliitezeit heterozygot gewesen war und ungefihr ' Spitblither ab-

20
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spaltete. Infolge transgredierender Variabilitidt sind jedoch die einzelnen
Genotypen nicht klar zu unterscheiden. Wir haben auch spéiter mehr-
fach Pflanzen der friihbliilhenden Form mit solchen von normaler Bliite-
zeit gekreuzt. Die F,-Generation war in bezug auf die Bliitezeit immer
einheitlich und n#herte sich mehr dem friihblithenden Typ.

Die friihbliihenden Individuen der oben erwdhnten Aufspaltung
erwiesen sich als erbkonstant. Es zeigte sich jedoch bald eine sehr
starke Inzuchtschwichung, so dass wir uns gezwungen sahen, eine
andere Rasse einzukreuzen. Wir wihlten zu diesem Zweck die ebenfalls
relativ friihblithende « Fraicheur ». Aus dieser Kreuzung ergab sich,
nachdem die durch « Fraicheur » weitgehend verschlechterte Bliiten-
farbe wiederum verbessert war, unsere « Carminea praecox », die bei
gleichen Kulturbedingungen in Vollbliite steht, wenn sich bei den
andern Stimmen die ersten Bliiten offnen, und abgebliiht ist, wenn
diese in Vollbliite stehen. Es entspricht dies einer Verschiebung der
Bliitezeit von mehr als einem Monat. ,

Kleinere, jedoch ebenfalls erblich bedingte Unterschiede in der
Bliitezeit sind auch zwischen den andern Sorten festzustellen. Auf die
« Carminea praecox » folgt im Aufbliihen « Graecilis », dann die von ihr
abstammende « Salmonea », ferner « Rosea » und « Compacta », gefolgt
von « Carminea » und schliesslich « Gigas ». Es handelt sich dabei um
teils bewusste, teils unbewusste Selektionen von bestimmten Bliitezeiten
fiir jede Sorte, und es ist leicht, jede Bliitenfarbe mit jeder beliebigen
Bliitezeit zu kombinieren. So besitzen wir gegenwirtig neben der Sorte
« Salmonea » einen weitern lachsfarbigen Stamm von ausgesprochen
spiter Bliitezeit.

2. Die Genommutationen.

Neben den vorstehend beschriebenen Genmutationen traten
im Verlauf der Jahre auch Genommutationen in Form von
Gigaspflanzen auf. Das erste Individuum mit verdoppelter Chromo-
somenzahl fanden wir bereits im Winter 1926/1927, wihrend Katter -
mann (1934 a und b) glaubt, die ersten tetraploiden Pflanzen dieser
Art seien erst 1931 bekannt geworden. Der eine von uns (Kobel
1927) hat dariiber in den Berichten der Schweiz. botanischen Gesell-
schaft einige Angaben gemacht. Seither konnten wir neue Gigasmuta-
tionen alljahrlich beobachten.

Uber die zytologischen Verhiltnisse von Primula malacoides
konnen wir uns kurz fassen, da Kattermann (1934) sie eingehend
beschrieben hat. Die diploiden Formen besitzen, wie bereits Kobel
(1927), Sagiura (1928, zitiert nach Bruun) und Bruun (1932)
festgestellt hatten, n = 9 Chromosomen. Die Reduktionsteilung (Abb. 1,
a—f) zeigt keine Besonderheiten. Immerhin kommen unter den Bedin-
gungen des Kalthauses gelegentlich Storungen vor, auf die auch Kat -



Abbildung 1.

q—r, Pollenbildung bei Primula malacoides. a—g, diploide Form. a, Dia-
kinese mit 9 Gemini. b, Metaphase der 1. Teilung. c, normale Metaphase der
2. Teilung. d, abnorme Metaphase der 2. Teilung, in der einen Platte 11, in der
andern 7 Chromosomen. e, Dyade. f, normale Tetrade. g, Monade. h—yp, tetra-
ploide Form. h, Diakinese mit 16 Gemini und 4 ungepaarten Chromosomen.
i, Metaphase der 1. Teilung. k, normale Metaphase der 2. Teilung mit 2 Platten
zu 18 Chromosomen. 1, abnorme Metaphase der 2. Teilung mit einer Platte zu
20 und einer solchen zu 16 Chromosomen. m, abnorme Metaphase der 2. Tei-
lung mit 3 Platten. n, abnormes Tetradenstadium mit 5 Zellen. o, Dyade.
p, normale Tetrade. q—r, Reduktionsteilung einer 34-chromosomigen Pflanze.
q, Anaphase mit 2 Platten zu 17 Chromosomen, wovon die eine zur Zeichnung
seitlich verschoben. r, Metaphase der 1. Teilung mit 17 zweiwertigen Chromo-
somen. 8, somatisch Platte einer diploiden Form. t, somatische Platte einer
tetraploiden Form. Alle Zeichnungen nach Karmin-Essigsdure-Priparaten. Ver-
grosserung : a—d, h—m und q—t 1300 mal, e—f und n—p 600 mal.
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termann hinweist, wie unvollstindige Paarung oder gelegentliches
Vorauseilen oder Zuriickbleiben einzelner Chromosomen, was abnorme
Verteilung der Chromosomen zur Folge haben kann (Abb. 1d). Der
deutsche Forscher hat eine Pflanze beschrieben, bei der solche Stérun-
gen besonders hiufig auftraten. Praktisch von Bedeutung ist die wver-
hiltnismissig hiufige Bildung von Restitutionskernen im Sinne wvon
Rosenberg: die ecingeleitete Reduktionsteilung wird riickgingig
gemacht, und es entsteht an Stelle zweier Interkinesekerne mit reduzier-
ter Chromosomenzahl ein einziger Kern mit der doppelten Garnitur.
Er vollzieht spiter eine gewohnliche Teilung, so dass statt der Tetrade
mit vier haploiden Zellen eine Dyade mit zwei diploiden hervorgeht
(Abb. 1e). Die daraus entstehenden diploiden Pollenkorner fallen im
Pollenbild durch ihre Grosse auf. Wir fanden sie, mehr oder weniger
zahlreich, in allen Pollenpriparaten, die uns von Frimula malacoides
vorlagen. Gelegentlich unterbleibt auch diese Teilung, so dass aus den
Pollenmutterzellen Monaden hervorgehen (Abb. 1g).

Es ist wahrscheinlich, dass die Entstehung der tetraploiden Genom-
mutationen der Vereinigung diploider Pollenkorner mit diploiden Ei-
kernen zu verdanken sei, wobei allerdings die Bildung der Embryo-
sdcke bei unserer Art nicht untersucht, und die wirkliche Bildung tetra-
ploider Eikerne nicht nachgewiesen ist.

Die Pollenbildung der tetraploiden Formen zeigt, wie Dbereits
Kattermann darstellte, das bei Autotetraploiden iibliche Bild : in
den Diakinesestadien findet man neben zweiwertigen auch mehr oder
weniger grosse Prozentsitze von vierwertigen Chromosomengruppen,
seltener dreiwertige oder Einzelchromosomen (Abb. 1h). Die Reduk-
tionsteilung zeigt einen diesem Bilde entsprechenden Verlauf. Neben
vollig normalen Bildern, mit zwei Anaphasengruppen von je 18 Chro-
mosomen, beobachtet man gelegentlich Teilungsbilder mit zuriickblei-
benden, sich nachtriglich teilenden Chromosomen. Nicht selten beobach-
tet man die Verteilung 17 + 19 oder gar 16 + 20 (Abb. 11). Auch
bedeutendere Unregelmissigkeiten, wie Ausscheiden ganzer Chromo-
somengruppen, sind gelegentlich zu finden (Abb. 1 m). Es entstehen in
der Folge oft Tetradenstadien mit mehr als vier Zellen (Abb. 1 n). Wie
die diploiden sind auch die tetraploiden Formen zur Bildung von Resti-
tutionskernen und Dyaden, und damit zur Bildung tetraploider Pollen-
korner, befihigt (Abb. 1 0).

Die erwidhnten Abnormititen sind nicht so hiufig, dass eine nor-
male Erhaltung der tetraploiden Formen bei geschlechtlicher Fortpflan-
zung in Frage gestellt wire, wenn auch ihre Samenproduktion an
diejenige diploider Formen in der Regel in quantitativer Beziehung
nicht heranreicht. Gelegentlich wurden vereinzelte hypo- oder hyper-
ploide Individuen beobachtet. So beschrieb K ob el bereits 1927 eine
Pflanze mit 2n=234 (Abb. 1 q—r) und Kattermann {1934 b)
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eine solche mit 2 n = 35 Chromosomen. Bei einem andern Individuum
zihlten wir 2n = 38. Dagegen scheinen tetraploide Gameten nicht
funktlonstuchmg zu sein; denn hexaploide oder gar octoploide Mutan-
ten konnten wir nie a,ufflnden trotzdem wir vielfach Formen, die vom
normalen Wuchs der Glgaspflanzen abwmhen auf ihre Chromosomen- -
zahl priiften.

Da gewdshnlich unter den Abkommlingen diploider Primula mala-
coides-Formen tetraploide Mutanten gefunden werden konnen, erwartet
man in noch grosserer Zahl auch triploide Formen. Solche konnten
jedoch in unsern Kulturen nie aufgefunden werden, und auch die mehr-
fach versuchte Kreuzung diploider mit tetraploiden Formen — der
allerdings kein praktisches Interesse zukommt — ergab keinen oder
nur geringen Samenansatz, aus dem sich lauter Diploide oder Tetra-
ploide, aber in keinem Fall Triploide entwickelten. Es scheint, dass bei
dieser Art die Formen mit dem dreifachen Chromosomensatz nicht
lebensfihig seien. Auch Kattermann hat keine triploiden Fflanzen
gefunden.

In unsern Kulturen sind in den letzten Jahren unter den diploiden

Formen immer Gigasmutationen aufgetreten, am hédufigsten bei der
Sorte « Carminea », bei der im grossen Durchschnitt etwa 0,5 % der
Simlinge tetraploid sein mogen, viel seltener bei « Gracilis » und
« Compacta », bei denen Gigasformen nur sehr vereinzelt auftraten.
Noch nie beobachteten wir Gigaspflanzen unter den weissbliihenden,
von denen wir allerdings nur in wenigen Jahren eine grossere Zahl
kultivierten. Dagegen sind sie aufgetreten bei den Sorten « Salmonea »,
<« Rosea » und vor allem bei « Carminea praecox », ferner auch bei den
bldulich blilhenden und den mehlstaublosen. Dem Handel haben wir
bisher nur die karminfarbigen Tetraploiden iibergeben.
. Auch in andern Lindern sind mehrfach Gigasformen geziichtet
worden, so mehrere, wie « Eclips » in England, « American Legion »
in U. 8. A., «Violett mit gelbem Auge», eine Weiterziichtung englischer
Formen, m Oranienburg u. a. m.

Da die Samen der Gigasformen grosser sind als diejenigen der
diploiden, besteht die Moglichkeit, die tetraploiden Mutationen durch
Heraussuchen der griossten Samen aus dem Saatgut diploider anzu-
reichern. Wir haben von dieser Methode Gebrauch gemacht und aus
dem fiir den Handel geziichteten Saatgut durch Sieben mit geeigneter
Maschengrosse und nachfolgender Aussaat der grossten Samen, bedeu-
tende Prozentsitze von Gigasformen erzielt, bei der Sorte « Carminea »
z. B. bis 6 % der Siamlinge.

Alle uns bekannten teraploiden Formen von Primula malacoides
unterscheiden sich von den diploiden Rassen, aus denen sie hervor-
gingen, durch typische Gigas-Merkmale : die Blitter sind dicker, starrer
und grosser (Tafel 15), ebenso die Bliiten; die Knospen sind dicker;



der Wuchs ist straffer, oft starr und hart. Glgaspﬂa,nzen sind deshalb
fast immer ohne zytolog;sche Untersuchung bereits im Rosettenstadium
erkennbar. Am besten erkennt man die mit der Vermehrung des Chro-
matins zusammenhiingende Vergrosserung der Zellen bei den Pollen-
mutterzellen, den Pollenkérnern und den kugeligen Zellen der Driisen-
haare (Tafel 15 g, h), wie aus der nachstehenden Zusammenstellung

hervorgeht :

Pollenmutterzellen ' diploid tetraploid
Durchmesser . . Bger e & 12,09 £+ 0,10 2 15,78 £ 0,13
Standardabwemhung T 0,95 £0,07 1 1,32 + 0,09 «
Volumen . . . S T T 925 u 2057 ud
Volumenverhaltms T ol 122 '

Pollenkérner
Durchmesser . . S e 10,42 + 0,05 u 12,88 &+ 0,09 x
Standardabwelehung CRPPEIRER AT 0,97 £ 0,03 u 2,07 £ 0,06 u
Volumen . . . ol w” 5 & 592 ud 1119 p®
Volumenverhaltms sl ~m e g 1:10

Driisenhaare ‘

Durchmesser . . A5 SO 27,38+ 0,23 u 35,50 £ 0,19 »
Standardabwemhung o Rt 2,78 £ 0,16 u 2,38+ 0,13 1
Volumen . . . s g S w S e o BV gt 23 422 us
Volumenverhaltms RIS S B 1:22

Bei allen uns bekannten Gigasmutationen von Primule malacoides
war der Bliitenreichtum zugunsten der Bliitengrosse im Vergleich zu
den diploiden Ausgangsformen wesentlich herabgemindert. Dabei ist
sowohl die Zahl der Bliitentriebe als auch die Bliitenzahl der einzelnen
Bliitenstdnde in Mitleidenschaft gezogen. Die Ziichtung von Gigas-
formen mit befriedigendem Bliitenreichtum stosst deshalb auf Schwierig-
keiten.

- Auffallend ist, dass die Gigasformen ausnahmslos spiiter bliihen als
die entsprechenden diploiden. So entfalten sich die Bliiten unserer
« Gigas » zwei Wochen spiiter als diejenigen der « Carminea », aus der
sie hervorging. Ferner besitzen wir einen Stamm Carminea-praecox-
gigas, der aus den Friihbliihern entstand und ebenfalls 14 Tage spater
aufbliiht als diese Ausgangssorte. Das gleiche gilt von Gracilis-gigas.
Dass die Verzogerung des Aufblithens wirklich durch den Gigaswuchs
bedingt ist, ergab sich bei dieser Form besonders deutlich : sie lieferte
aus der Selbstung einer Pflanze eine Anzahl diploider Nachkommen, die
ausnahmslos friiher blithten als die tetraploiden Exemplare und zudem
auch viel reichbliihender waren. Dass die diploiden Pflanzen dieser
Zuchtnummer aus Selbstbestdubung hervorgingen und nicht etwa spon-
tanen Fremdbestdubungen zu verdanken sind, ergibt sich daraus, dass
zur Bliitezeit der erst spit zur Weiterziichtung ausgewihlten Gracilis-
gigas keine diploiden G‘rraclhs—Formen mehr blithten, so dass eine all-
féllige Fremdbestiubung sich durch abweichenden Wuchs verr aten hiitte.
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Wir miissen uns wohl vorstellen, dass an der Mutterptlanze unbemerkt
durch somatische Mutation diploide Bliitenstinde oder Einzelbliiten
oder auch nur Teile von solchen entstanden sind, aus welchen die
diploiden Tochterpflanzen hervorgingen. Auch hier ist wiederum aul-
tillig, dass simtliche Pflanzen entweder diploid oder tetraploid waren,
und dass triploide Formen fehlten. In den vielen andern Zuchtnummern
haben sich nie diploide aus tetraploiden ergeben. '

III. Die Entstehung der Mutationen.

Aus den vorangehenden Abschnitten ist ersichtlich, dass Primula
malacoides unter den Bedingungen des Kalthauses zahlreiche Genmuta-
tionen bildet, und dass auch die durch die Verdoppelung der Chromo-
somenzahl gekennzeichnete Genommutation nicht selten ist. In den
meisten Fillen wurden die neuen Merkmale bei Simlingspflanzen ge-
funden, und es wird deshalb der Anschein erweckt, dass die Mutationen
in den Gameten oder deren Mutterzellen entstanden seien. Es ist jedoch
nicht zu iibersehen, dass bei dieser Primel, wie auch bei andern Zier-
pflanzen, die somatischen Mutationen — die sich gewdhnlich als Sek-
torialchimiren oder Sports #ussern — recht héiufig sind. Sie fithren
wohl ebenso oft, wenn nicht hiufiger, zu Neubildungen wie die game-
tischen Mutationen.

So beobachteten wir im Laufe unserer Arbeiten mehrfach soma-
tische Mutationen in bezug auf die Bliitenfarben. Wir fanden z. B.
1930/1931 eine «Fraicheurs-Pflanze mit zwei weissen Bliiten (Tafel 16 ¢),
1936/1937 einige weisse Bliiten an einer « Salmonea » und zwei weisse
Petalen an einer « Gracilis »-Bliite. Bei den Pflanzen der karminfarbigen
Sorten, namentlich bei « Compacta », finden sich hin und wieder Bliiten-
stinde oder Teile von solchen mit heller gefirbten Bliiten, also « Riick-
schliige » gegen die Wildform. 1936/1937 hatten wir mehrere « Rosea »-
Pflanzen mit einzelnen Bliitenstinden oder Teilen von solchen von der
Bliitenfarbe der « Salmonea ». Die Lachsfarbe trat auch als somatische
Mutation bei einer mehlstaublosen karminfarbigen Compactaform auf :
otwa die Hilfte der Bliitenstinde war karmin, die iibrigen lachstarbig.
Einer zeigte beiderlei Bliiten und auch solche mit teils karminfarbigen,
teils lachsfarbigen Petalen (Tafel 17 e). Eine somatische Mutation einer
« Rosea »-Pflanze mit einer wesentlich intensiveren Bliitenfarbe ist
bereits Seite 292 beschrieben worden (Tafel 16e). Kattermann
(1984 b) beschreibt ebenfalls eine Sektorialchimire in bezug auf die
Bliitenfarbe. ‘

Eine auffillige somatische Mutation- zeigte sich 1931/1932. Bei
oiner Pflanze einer karminfarbigen Zuchtnummer waren die Bliiten
kleiner und von heller Lachsfarbe, wihrend alle tibrigen Pflanzen sich
als karminfarbig erwiesen. Zugleich war das Blatt verkiirzt und ab-
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wirts eingekriimmt, hatte also die Form eines umgekehrten Loffels.
Diese eigenartige Pflanze zeigte nun als somatische Mutation einen
Seitentrieb mit normal ausgebildeten, karminfarbigen Bliiten und nor-
malen Blittern (Tafel 16 f).

Recht hdufig sind somatische Mutationen in bezug auf Blattgriin-
merkmale zu beobachten : Pflanzen mit einzelnen panaschierten Blat-
tern oder ganzen weissbunten Seitentrieben. Auch das Merkmal « ge-
franste Petalen » wurde als somatische Mutation beobachtet (Tafel 16 d).

Wir sind im Verlaufe unserer Arbeiten zu der Uberzeugung ge-
kommen, dass somatische Mutationen bei Primula malacoides — und
wohl auch bei andern durch Samen vermehrten Pflanzen — fiir die
Entstehung neuer Formen von ebenso grosser oder grosserer Bedeu-
tung seien, als die gametischen; denn sie sind bei niherem Zusehen sehr
viel hiufiger als man gewohnlich annimmt. Beobachtet man die Pflan-
zen grosserer Aussaaten genauer, so findet man beispielsweise sehr oft
grossere oder kleinere Teile einzelner Kronblitter anders gefirbt als die
librigen Bliiten, so etwa dunklere Sprickel bei den karminfarbigen
Sippen. Es handelt sich ohne Zweifel um Neubildungen in kleinen Zell-
komplexen, die wenig auffallen, uns jedoch wichtige Hinweise zu geben
imstande sind; denn es kénnen sich solche kleine Gewebekomplexe, in
denen sich durch Mutation irgendeine Erbanlage verindert hat, auch in
denjenigen Teilen einstellen, aus denen die Archespore und spiiter die
Gameten hervorgehen. Dabei braucht die Mutation Husserlich durchaus
nicht erkennbar zu sein. Wir kommen deshalb zum Schluss, dass auch
manche, wenn nicht die meisten der an Simlingen beobachteten Muta-
tionen urspriinglich im somatischen Gewebe entstanden, das spiter
Gameten bildete, und nicht in diesen selbst oder ihren Mutterzellen.

- Was fiir die Genmutationen gilt, darf im Prinzip auch fiir die
Genommutationen angenommen werden. Wir haben einen Fall, den man
wohl nur in dieser Weise interpretieren kann, die ausnahmsweise Ent-
stehung diploider Pflanzen aus tetraploiden, bereits Seite 310 angefiihrt.
Die umgekehrte somatische Mutation, tetraploide Teile an diploiden
Pflanzen, konnten wir nicht beobachten. Dagegen erwihnt Bruun
(1932) bei Primula malacoides eine Wurzelspitze einer diploiden Pflanze
mit einem tetraploiden Sektor. Ahnliche Chimérenbildung konnte auch
in den Geweben, aus welchen die Archespore hervorgehen, gich unbe-
merkt einstellen, so dass die Bildung tetraploider Gameten bei diploi-
den Pflanzen unter Umstinden auch auf somatische Mutation und nicht
allein auf die Seite 308 erwihnte Bildung von Restitutionskernen zu-
riickzufiihren wire. Auf diese Weise ist ja auch die bekannte tetra-
ploide (amphidiploide) Form von Primula Kewensis entstanden.
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IV. Versuche iiber Artbastardierung mit Primula malacoides.

Da Artbastarde in der Gattung Primule vielfach bekannt sind,
suchten wir anfinglich eine ziichterische Verbesserung durch Einkreu-
zen anderer Arten zu ermoglichen. Wir fiihrten bereits im ersten Jahre
unserer Arbeit die reziproken Bestdubungen mit den beiden wichtig-
sten Gewdchshausprimeln, Primule obcorica und Primule sinensis,
durch, ohne aber Bastarde zu erhalten. Im folgenden Winter, 1924/1925,
versuchten wir die Kreuzung mit der zur Sektion Malacoides Balf. f.
gehorenden Primula Forbesii Franch.; und zwar wihlten wir die Sorte
« Rubin », um ihre leuchtend purpurrote Bliitenfarbe mit dem Wuchs
der Primula malacoides zu kombinieren. Auch diese Kreuzung, die wir
in den folgenden Jahren mehrfach wiederholten, blieb ohne jeglichen
Erfolg. Spiter versuchten wir noch die reziproken Kreuzungen von
Primula malacoides mit P. floribunda Wall., mit der fertilen Form von
Primula Kewensis, mit P. Cockburniana Hemsl., P. rosea Royle, P.
acaulis hort. und P. acaulis X P. Juliae. Alle diese Kreuzungsversuche
schlugen fehl. 7 o 7

Dieses Misslingen der Artkreuzungen mit Primula malacoides ist
uns spéter, nachdem die eingehende zytologische Bearbeitung der Gat-
tung durch Bruun (1932) vertffentlicht war, durchaus verstindlich
geworden. Die Sektion Malacoides unterscheidet sich von Primula
sinensis und P. obconica nicht nur durch die Chromosomenzahl (n =9
statt n =12), sondern auch durch die Form und Grosse der Chromo-
somen. Auch die neunchromosomigen, zu den Kreuzungen herangezo-
genen Arten sind durch den Bau ihrer Genome von Primula malacoides
unterschieden, und schliesslich weicht die der gleichen Sektion ange-
horende P. Forbesii von P. malacoides durch wesentlich grossere Chro-
mosomen ab, so dass auch dieses Versagen des Bastardierungsversuches
vertindlich ercheint. Die einzige bisher bekannte Art, deren Chromo-
somensatz in seinem Hussern Aufbau mit demjenigen von . malacoides
iibereinstimmt, ist Primula effusa W. W. Smith et Forrest, die uns
jedoch fiir Kreuzungsversuche nicht zuginglich war.

Der seinerzeit durch Brunner in Montreux bekannt gewordene
« Bastard » von Primula malacoides mit P. Forbesii erwies sich als eine
langgrifflige Form von Primula Forbesii « Rubin », die vegetativ ver-
mehrt wurde und infolge ihrer Selbststerilitit unfruchtbar blieb. Ver-
suche, diese Form mit Primula malacoides zu kreuzen, schlugen eben-
falls fehl. Die von Bohnert (1936) erwihnten, angeblich durch
Bonstedt erhaltenen Bastarde zwischen P. malacoides und P. For-
besii haben wir nicht gesehen, konnen aber nach allem andern, was
Bohnert liber Artbastarde der Fliederprimel aussagt, die Vermutung
nicht unterdriicken, dass auch hier ein Irrtum vorliegt. Der angebliche
Bastard von B 6 h n e rt zwischen P. malacoides und F. sinensis ist ohne
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Zweifel eine Gigasform der P. malacoides, die mit ihrem breitern,
festern Blatt einigermassen an P. sinensis erinnert. Ein Bastard zwi-
schen diesen beiden, in ihren Chromosomensitzen so ungleichen Arten
konnte nur bei Vorliegen von Amphidiploidie, fiir welche jedoch nicht
die geringsten Anhaltspunkte zu erkennen sind, fruchtbar sein.

Wir kommen damit zum :Schluss, dass sichere Artbastarde von
Primula malacoides bisher nicht bekannt geworden, und dass Kreuzun-
gen mit den iibrigen wichtigen Gewéchshausprimeln sehr wahrschein-
lich nicht realisierbar sind.

V. Die Wiadenswiler Ziichtungen.

Von dem Auftreten einer girtnerisch wertvollen Mutation bis zu
ihrer schliesslichen Auswertung fiir die Sortenziichtung ist gewohnlich
ein recht langer Weg erforderlich. Sie muss durch Kombinationsziich-
tung mit den bereits bekannten Typen so ausgewertet werden, dass
sich ein moglichst hoher Zierwert ergibt. Bei den durch Samen ver-
mehrten Sorten muss zudem eine weitgehende erbliche Konstanz er-
reicht werden, ohne dass sich dabei infolge allzustarker Inzuchtwirkung
Schwachwiichsigkeit oder andere ungiinstige Auswirkungen geltend
machen. Auch wenn die Sorten so weitgehend durchgeziichtet sind, dass
sie dem Handel iibergeben werden konnen, ist die Arbeit fiir den Ziich-
ter nicht abgeschlossen. Es muss durch sorgfiltige und zielbewusste
Weiterarbeit dafiir besorgt sein, dass seine Ziichtungen in bezug auf
ihren Wert und ihre Ausgeglichenheit nicht im Verlauf der Jahre sich
verschlechtern. Durch sorgfiltige Auswahl der Elternpflanzen kann er
im Gegenteil erreichen, dass sich der Wert der Sorten von Jahr zu
Jahr erhoht.

Wir haben dem Handel bisher sieben Sorten iibergeben. Simtliches
Saatgut wird von uns durch kiinstliche Bestiubung nach sorgfiltiger
Auswahl der Elternpflanzen geziichtet. Dabei gehen wir so vor, dass
wir von jeder Sorte vier bis sechs Zuchtnummern fiir die Auswahl der
Samentriger erziehen. Von jeder Nummer wihlen wir die unserem
ziichterischen Ideal am besten entsprechenden Exemplare aus, indem
wir sie in Langgriffel und Kurzgriffel sondern. Aus diesen wertvollsten
Pflanzen wihlen wir nun vorerst den besten Langgriffel und suchen
aus einer andern Zuchtnummer einen dazu passenden Kurzgriffel. Dies
wiederholen wir, bis die uns noétig erscheinende Zahl von Zuchtpaaren
einer Sorte vorliegt, indem wir immer dafiir besorgt sind, dass nur
Pflanzen zu Zuchtparen zusammengestellt werden, die einander mog-
lichst wenig verwandt sind. Das aus diesen Zuchtnummern erzielte
Saatgut wird nur fiir unsere Weiterziichtung der Sorten verwendet.
Fiir das Handelssaatgut wihlen wir die nichstbesten Pflanzen aus,
immer einen Kurzgriffel auf zwei Langgriffel, und bestiuben die Lang-
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ariffel mit dem Pollen des Kurzgriffels. Da wir diese Kreuzung in einer
Zeit, durchfiihren, in der keine Insekten fliegen, ist es moglich, auf
kleinem Raum verschiedene Sorten rein zu erhalten.

Unsere Sorten sind :

Stamm I, «Carminea». Diese erste Sorte wurde 1928 dem
Handel iibergeben. Sie unterscheidet sich von der Wildform durch
strafferen Wuchs, grossere und reichlichere Bliiten und namentlich
durch viel intensivere Bliitenfarbe, die im Verlaufe der Jahre noch
wesentlich verbessert werden konnte. Sie eignet sich nicht nur als
Topfpflanze, sondern auch als Schnittblume, um so mehr als die Bliiten-
farbe namentlich bei kiinstlichem Licht zur Geltung kommt. Den
Habitus der Pflanzen gibt Tafel 17 a wieder.

Stamm II,«Gracilis» unterscheidet sich von « Carminea »,
von der sie abstammt vor allem durch den Wuchs. Die primére Rosette
bestockt sich sehr friihzeitig und tritt zuriick, so dass sich die aus den
seitlichen Trieben hervorgehenden Bliitenstinde gleichzeitiz mit dem
zentralen entwickeln. Dies fithrt zu einem auffallenden Bliitenreichtum,
der, zusammen mit der leicht glockigen Bliite, der Sorte ihren beson-
deren Wert verleiht. In bezug auf die Farbe gleicht « Gracilis » der
« Carminea », erreicht diese jedoch nicht vollig. Aber auch bei dieser
Sorte ist nach und nach eine intensivere Bliitenfarbe zu erreichen. Die
Sorte ist seit 1929 in Handel (Tafel 17 b).

Stamm III, «Compacta>» wurde im Jahre 1931 heraus-
gegeben und ist ebenfalls aus « Carminea » hervorgegangen, mit der
sie die Bliitenfarbe gemeinsam hat. Sie unterscheidet sich von ihr durch
den gedrungenen, niedrigen Wuchs. Die bliitenreichen Bliitenstéinde
zeigen stark verkiirzte, zum Teil auch gestauchte Internodien. Jeder
Bliitenstand bildet einem mehr oder weniger geschlossenen Bliiten-
kniuel, der dem Blattwerk dickt aufsitzt. Das Auftreten von aufgeldsten
Formen kann nur durch sehr sorgfiltige Auswahl der Zuchtpflanzen
verhindert werden (Tafel 17 e).

Stamm IV, «Salmonea» ist eine Kombinationsziichtung
und wurde 1932 dem Handel iibergeben. Als Ausgangssorten dienten
die « Double Tendresse» von Vilmorin, eine schwachwiichsige,
gefiilltbliihende Form, von der die reintonige Lachsfarbe benutzt wurde,
und unsere « Gracilis », deren Wuchs uns zu der zarten Farbe am besten
zu passen schien. Die gewiinschte Kombination ist bisher nicht vollig
erreicht worden, indem noch nicht simtliche Exemplare den Bliiten-
reichtum und die elegante Tracht der « Gracilis » aufweisen. Doch wird
dies im Verlauf einiger Jahre weiterer Ziichtungsarbeit ohne Zweifel
noch moglich sein (Tafel 17 f).

Stamm V, «Gigas», herausgegeben 1933, ist die einzige
tetraploide Sorte, die wir bis jetzt dem Handel iibergeben haben. Sie
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ist ihrer intensiven Karminfarbe und ihrer bedeutenden Bliitengrosse
wegen im Handel am meisten gefragt. Uns scheint jedoch, dass Primula
malacoides durch einseitige Vergrosserung der Bliiten und durch den
starren Wuchs der Gigasformen mehr verliere als gewinne. Die natiir-
liche Zartheit und Eleganz der diploiden Formen verschwindet, und die
tetraploiden wirken oft hart oder patzig. Jedenfalls miissen wir bei
« (Gigas » in der Auswahl der Samentriiger sehr vorsichtig sein und vor

allem auf geniigenden Bliitenreichtum und guten Habitus achten
(Tafel 17 d).

Stamm VI, «Carminea praecox», herausgegeben 1935,
steht in bezug auf Bliitenreichtum und Farbe zwischen Stamm I und
Stamm II, unterscheidet sich von ihnen jedoch durch viel friihere Bliite-
zeit. Aussaaten von Ende Juni oder anfangs Juli ergeben bereits Mitte
November bliihende Pflanzen, wihrend die andern Stimme bei gleicher
Behandlung erst ein bis anderthalb Monate spiter blithen (Tafel 17 £l

Stamm VII, «cRosea>» ist, wie Stamm IV, eine Kombinations-
ziichtung. in der die girtnerisch wertvolle Farbe der deutschen Ziich-
tung « Treurosa » mit dem Bliitenreichtum der Widenswilerstimme ver-
einigt wurde. Wir iibergaben sie 1937 dem Handel. Sie wird im Verlaufe
der Jahre durch Ausmerzen von weissiugigen Typen und durch weitere
Vermehrung des Bliitenreichtums sich ohne Zweifel noch verbessern
lassen.
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VII. Erkldrung der Tafeln.

Tatel 14.

Blitenformen von Primula malacoides. a, kleinblumige Form. b, Form mit
extrem schmalen Petalen. ¢, normale Bliitenform und -grosse vieler Kultursorten.
d, Form, deren Petalen nahe der Mitte am breitesten sind. e, Form mit breiten,
sich iiberdeckenden Petalen und grossem, gelbem Auge. f, Form mit blauviolet-
tem, ringférmigen Auge. g, Bliite mit sieben Petalen. h, Bliite mit vier Petalen.
i, Form mit riickwiirts eingerollten Petalen. k, grossblumige diploide Form.
1, grossblumige tetraploide Form mit schwachem, blauviolettem Auge. m, Bliite
~mit petaloiden Anh#ngseln am Kronenschlund. n, normale, radiire Bliitenform.
0, Form mit Neigung zu Zygomorphie infolge Riickwirtskriimmung der obern und
Vorwértskriimmung der untern Petalen. p, Neigung zu glockenférmiger Bliite.
q, alle Petalen riickwiirts gekriimmt. Simtliche Abbildungen in natiirlicher Grosse.

Tafel 15.

a—f, Blattformen von Primulae malacoides. a, tetraploide Sorte « Gigas ».
b, diploide Sorte « Carminea ». ¢, Mutation «ungelappt ». d, Blatt der Sorte « Vio-
lett mit gelbem Auge», Typus der englischen tetraploiden Sorten. e, tetraploide
Form der Sorte « Gracilis ». f, diploide Form der Sorte « Gracilis». Alle Abbil-
dungen der Blitter in 24 natiirlicher Grosse: g—h, Rinder von Kelchzipfeln mit
kugeligen Driisenhaaren. g, von einer diploiden, h, von einer tetraploiden Form.
Die Vergrosserung infolge Verdoppelung des Chromosomensatzes ist deutlich er-
kennbar. Vergrosserung von g und h 240 mal.

Tafel 16.

Mutationen und Inzuchtwirkung bei Primula malacoides. a, Mutation « mehl-
staublos » : links Blattunterseite der mehlstaublosen, rechts Blattunterseite der
mehlstaubbildenden Form; Mitte links oberster Teil eines Bliitenstandes der mehl-
staublosen Form; Mitte rechts entsprechendes Bild einer mehlstaubbildenden
Form. b, Bliitenstand, der infolge Inzuchtwirkung kugelig deformiert erscheint.
¢, somatische Mutation an einem Bliitenstand der blasslila bliihenden Sorte « Frai-
cheur», zwel benachbarte Bliiten sind weiss. d, Entstehung des Merkmals «gefranste
Petalen » als somatische Mutation bei einer tetraploiden englischen Sorte. e, so-
matische Mutation der Bliitenfarbe bei der Sorte «Rosea»: bei —> eine
Chimérenbliite, die drei untern Petalen «rosea », die beiden obern von wesent-
lich dunklerer Bliitenfarbe, links und rechts davon Bliiten, deren sémtliche Petalen
die neue Bliitenfarbe zeigen. f, eine auffallend hellfarbige, kleinblumige Mutation
mit loffelformig abwirts gekriimmtem Blatt entwickelt einen Bliitenstand mit nor-
malen, karminfarbigen Bliiten und normalen Blédttern. g, Mutation mit geschlitz-
tem Blatt, die Krone ist teilweise bis auf unscheinbare Petalenzipfel reduziert.
h, Mutation « Schmetterling », die Bliiten zeigen Zwangsdrehungen.

Tafel 17.

Sorten und Formen von Primula malacoides. a, Zuchtpaar der Sorte « Car-
minea », links die langgrifflige, rechts die kurzgrifflige Pflanze. b, Kurzgriffel
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der Sorte « Gracilis » zur Zeit des Aufblithens; es entwickelt sich gleichzeitig eine
grosse Zahl von Bliitenstengeln; in voller Entwicklung ist der Bliitenreichtum
viel bedeutender. ¢, Langgriffel von « Carminea praecox». d, Zuchtpaar der
Sorte « Gigas », gekennzeichnet durch grosse, starre Blitter und Grossblumigkeit.
e, Typus der Sorte « Compacta ». Die abgebildete Pflanze zeigt eine somatische
Mutation von karminfarbigen nach lachsfarbigen Bliiten; der Bliitenstand rechts
weist die normale Karminfarbe auf, wiihrend derjenige links teils karminfarbige,
teils lachsfarbige oder Chimérenbliiten trigt. Der mittlere Bliitenstand zeigt lauter
lachsfarbige Bliiten. f, Zuchtpaar der Sorte « Salmonea ». Der Kurzgriffel (rechts)
lasst die Verwandtschaft mit der bliitenreichen Sorte « Gracilis » deutlich erken-
ne. g, alte, hohe, armbliitige, an die Wildform erinnernde Pflanze der Sorte
«Alba> von Haage und Schmidt. Aufnahme aus dem Jahr 1927/1928. Der
Vergleich von Abb. 4 g mit 4f lisst den ziichterischen Fortschritt in bezug auf
Wuchs und Bliitenreichtum deutlich erkennen.
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