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Uber einige Wassermoos-Gesellschaften der Linth. |
Von Walo Koch.

(Aus dem Institut fiir spezielle Botanik der Eidgendssischen Technischen Hoch-
schule in Ziirich.)

Eingegangen am 22. Februar 1936.

‘ Anlisslich meiner Untersuchungen iiber die Vegetationseinheiten

der Linthebene fand ich im Winter 1920/1921 einige seltene Wasser-
moose, die, wie Pachyfissidens grandifrons (Brid.) C. Miiller, entweder
im stromenden Wasser der Linth gedeihen, oder welche als unschein-
bare, oft mit Schlamm und Kalk iiberzogene Rischen dem im Winter
trocken liegenden Gestein des Uferdammes aufsitzen, wie z. B. Fissidens
rufulus Br. eur. und Hyophila riparia (Aust.) Fleisch. Spéter lernte ich
die Standorte mancher dieser Moose im Hochrhein, besonders im Gebiete
des Rheinfalles, etwas niher kennen, und es zeigte sich, dass sie ver-
schiedenen Gesellschaften angehoren. Die Assoziationen lassen sich je-
doch an der Linth zwischen Walensee und Ziirichsee mit besserem Kr-
folge studieren, da infolge der auf weite Strecken gleichméssigen, wenn
auch kiinstlichen Boschung des Linthkanals die Verteilung der einzel-
nen Arten auf die verschiedenen Gesellschaften besonders klar hervor-
tritt. Obwohl also die Standorte hier durch Menschenhand geschatfen
worden sind, ist seit dem Ausbau des Linthkanals — die Steinwuhre
wurden erst nach 1816 errichtet— eine geniigend lange Zeitspanne ver-
strichen, um eine vollkommene Stabilisierung der Assoziationen zu er-
moglichen. Ich sammelte hier in den Monaten Januar bis Mirz des
Jahres 1934 einiges Material, das ich seiner Seltenheit wegen, trotz des
geringen Umfanges, im folgenden auswerten mdochte. Die ungewohnlich
hohen Wasserstinde der Winter 1934/1935 und 1935/1936 verhinderten
eine weitere Erginzung. Bei der Bestimmung der Moosproben bin ich
auf das Zuvorkommendste von den Herren Dr. J. Amann (Lausanne)
und Dr. Ch. Meylan (Ste. Croix) unterstiitzt worden, wihrend eine
Reihe von Algen durch die Herren Privatdozent Dr. O. J a a g und cand.
rer. nat. M. Gruber (E.T.H. Ziirich) untersucht worden sind. Allen
diesen Herren wiederhole ich hier meinen besten Dank.

Der Linthdamm ist im obern Teil des Gebietes wohl vorwiegend
aus Kalksteinblocken, im untern Teil aus Molassesandstein errichtet.
Der Fluss fiihrt kalkreiches Wasser. Zur Zeit des Niederwasserstandes
liegt die Boschung der Steindimme bloss, wihrend ihr vielfach durch
in den Fluss hineingeworfene, lose Gesteinstriimmer geschiitzter Fuss
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vom stark stromenden Flusse bespiilt wird. Der Niveauunterschied zwi-
schen Hoch- und Niederwasserstand betrigt etwa zwei Meter.

ik

Hyophila-
im Fissidens rufulus
Ass.

{ 20em Cratoneurongiitel

Pachyfissidens grandifrons-
Aim Fontinalis anfipyretica
Ass.

vegelalions-
fieies Geschiebe

Abb. 1.

Die Verteilung der Moosgesellschaften an der Boschung des Linthdammes.
(Schematisiert.)

Die Steinboschung ist in ihrer ganzen Hohe von Krustenflechten,
Blaualgen und Moosen bewachsen. Doch ergibt sich innerhalb der Moos-
vegetation eine deutliche Giirtelbildung, welche durch die Dauer der
Wasserbedeckung bedingt wird. Wihrend die stets vom Wasser um-
spiilten Felstriimmer am Grunde des Dammes auf der ganzen Strecke
der Linth zwischen Walen- und Ziirichsee reichlich von Pachyfissidens
grandifrons mit seinen wenigen Begleitern besiedelt sind, werden schon
die nur kurze Zeit regelmiissig trockenliegenden Partien von Pachy-
fissidens fast vollig gemieden. Nur ausnahmsweise findet man hier ein
kleines und sichtlich kiimmerndes Polsterchen. Dagegen wird dieser
Ubergangsgiirtel besonders von Hypnum (Cratoneuron) commutato-
virescens Amann und Amblystegium irriguum (Wils.) Br. eur. var. spi-
nifolium (Schimper) bevorzugt, die hier, stark von Kalk inkrustiert, oft
ein dichtes Gewirr ihrer kriechenden Stimmechen entwickeln. Noch
hoher, am schonsten etwa in 70—120 cm iiber dem Niederwasserstande
ausgebildet, finden sich zahlreiche Polstermoose mit einigen flutenden
und kriechenden Formen zu einer sehr ausgepriigten, an pflanzengeo-
graphisch interessanten Arten besonders reichen Assoziation zusammen.
Eine nahe verwandte geographische Vikariante dieser Gesellschaft hat
Allorge 1922 aus dem Vexin francais als <« Associationa Fis-
sidens crassipes et Cinclidotus riparius» beschrie-
ben. Aus der Schweiz besitzen wir nur wenige Angaben iiber Wasser- -
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moosassoziationen; die vorliegende Arbeit stellt einen Versuch zu ihrer
schirferen Erfassung dar. Fir einen geschulten Bryologen bleibt auf
diesem Gebiete noch manches abzukliren.

I. Verband Fontinalion antipyreticae.

Der Verband umfasst untergetaucht lebende, zumeist artenarme
Assoziationen felshaftender Moose, die gelegentlich auch auf Holzwerk
iibergehen. Fontinalis antipyretica L. ist wohl die einzige Verbands-
charakterart. Die dem Verbande angehtrenden Assoziationen bewohnen
sowohl fliessende wie auch stehende Gewiisser. So beobachtete ich im
Herbste 1931 am Langensee bei Locarno in betrichtlicher Wassertiefe
eine hierher gehorende Gesellschaft, welche sich durch reichliches Vor-
kommen der bisher in der Schweiz nur ein einziges Mal aufgefundenen
siidlichen Fissidentacee Octodiceras Julianum (Savi) Brid. auszeichnet.

Fontinaleto-Pachyfissidentetum grandifrondis.

Im Hochrhein und manchen seiner Nebenfliisse und den ihnen an-
geschlossenen Seen wird der Verband durch die Fontinalis anti-
pyretica-Fissidens grandifrons Assoziation repri-
sentiert. Sie ist im Linthkanal ausgezeichnet vertreten.

Pachyfissidens grandifrons (Brid.) C. Miiller, ein ansehnliches, bei
uns stets submers lebendes, starre und dichte dunkelgriine Rasen bil-
dendes Polstermoos, hat als trewe Charakterart der Assoziation zu
gelten. Fontinalis antipyretica L. ist stets beigemischt, und Hiymenosty-
lium curvirostre (Ehrh.) Lindb. findet in seiner rheophilen var. catarac-
~ tarum Schimper wohl ebenfalls das Optimum in dieser Gesellschaft.
Andere Moose, wie Cinclidotus-Arten und Rhynchosiegium rusciforme
(Neck.) Br. eur., sind weit seltener zu finden und wohl eher als zufillige
Beimischungen zu bewerten. ‘

Tabelle 1.

Fontinaleto-Pachyfissidentetum.

Nummer der Aufnahme ‘ 1 2 3 4
Pachyfissidens grandifrons (Brid.) C. Miiller . . . 23 3.3 4.4 1.2
Fontinalis antipyretica 1., : 1.2 1.2 1.2 1.2
Hymenostylium curvirostre (Ehrh ) Lmdb var, catamc-

tarwm Schimper . . . Lo SRER R 1.9 e Bt o)

Cratoneuron faleatum (Brld ) Roth e ey H2
Haploziariparia (Taylor) Dum. var. potamophila Bernet i |
Rhynchostegium rusciforme (Neck.,) Br. eur. . . . + 2

Die Aufnahmen zu Tabelle 1 entstammen den folgenden Stellen des Linth-
kanales :

1. Rechtes Linthufer bei Uznach, zirka 500 m unterhalb der Briicke von
Grinau, zirka 405m ii. M. Der Bestand besiedelt Felsblocke im raschfliessenden
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Wasser von etwa 1m Tiefe bis zum Niederwasserspiegel. Bedeckung gegen 50 %.
Aufgenommene Fliche 5 X 1 m.

2. Linkes Ufer oberhalb der Briicke von Grinau, zirka 406 m ii. M. Aufnahme-
grosse 5 X 1 m. Im iibrigen wie Nr. 1.

3. Rechtes Ufer beim Bahnhof Ziegelbriicke, zirka 417m . M. Aufnahme-
fliche 5 X 1 m. Die Kalkfelsblocke sind zu etwa 60 % vegetationsbedeckt. Nach
oben scharfe Grenze gegen den bei Niederwasser trockenliegenden Cratoneuron-
Giirtel der Hyophila-Fissidens rufulus-Assoziation. Grosse der Aufnahme 5 X 1m.

4, Rote Briicke bei Schénis, rechtes Ufer, zirka 414 m i. M. Die wenigen im
Wasser liegenden Felsblocke sind pur schwach besiedelt. Aufnahmefliche zirka
10 X 1 m, unregelmissig.

An und in den Moosrasen finden sich eingeschwemmt und epi-
phytisch zahlreiche Algen. Ihre Untersuchung steht noch aus; waht-
scheinlich werden darunter auch fiir die Assoziation charakteristische
Formen zu finden sein. Einige Pachyfissidens-Polster aus der Linth bei
Ziegelbriicke beherbergten am 5. Januar 1934 die folgenden, von Jaag
und Gruber bestimmten Arten :

Chlorophyceae: Diatoma wvulgare var. capitulatum
Oedogonium spec. Grun. -
Cyanophyceae: Epithemia zebra Ktz.
Lyngbia spec. var. saxonica Grun.
Diatomeae: Eucocconeis flexella Cl.
Amphipleura pellucide Ktz. Eunotia praerupta Ehrb.
Ceratoneis arcus Ktz. Fragilaria intermedia Grun.
var. amphiozys Rabh. Gomphonema angustatum Grun.
Cocconeis placentula Ehrb. — constrictum Ehrb.
—  pediculus Ehrb. N — intricatum Ktz.
Cyclotella comta Ktz. —  olivaceum Ktz.
Cymatopleura constricta (Grun.) Mei- . — — wvar. calcareum Cl
ster Gyrosigma Spenceri O. Miiller
Cymbella aoffinis Ktz. Melosira islandica O. Miiller
— cistula Kirchn. ssp. helvetica O. Miiller
var. maculate Grun. Navicula binodis Ehrb.
— Ehrenbergii Ktz. — cryptocephala Ktz.
—  helvetica Ktz. — gracilis Grun.
— lanceolata Kirchn. — radiosa Ktz. var. genuine Grun.
—  parva W. Sm. Nitzschia Heufleriana Grun.
—  turgide Greg. — palea 'W. Sm.
— wentricose Ktz. Surirella linearis W. Sm. var. helve-
Diatoma elongatum Ktz. : tica Meister
var. minus Grun. Synedra wulna Ehrb.
— hiemale Heib. — Vaucheriae Ktz.
— wulgare Bory Tabellaria fenestrata Ktz.

Die Assoziation besiedelt in erster Linie anstehenden Fels und
orossere Steinbrocken, seltener Pfihle und anderes Holzwerk in kalk-
reichem Wasser bis zur Niederwasserstandsgrenze, aber kaum dariiber
hinaus. Stromendes Wasser scheint bevorzugt zu werden, doch unter
Meidung des bewegten, vegetationsfeindlichen Flussgeschiebes. In der
Linth sind die Pachyfissidens-Polster an ihrem Grunde stets von Kalk
inkrustiert, leicht tuffbildend.
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Die Fontinalis-Pachyfissidens grandifrons As-
soziation bildet den Abschluss einer noch nicht erforschten Thal-
lophyten-Sukzessionsreihe; sie ist als Dauergesellschaft zu bewerten.
Dass sie auch bei uns heute noch, entgegen anderslautenden Literatur-
angaben, voll ausbreitungsfihig geblieben ist, beweist die restlose Be-
siedelung des kiinstlichen, etwa 16 km langen Linthkanals innert der
kurzen Zeitspanne von weniger als 100 Jahren.

II. Verband Fissidention crassipedis.

7u diesem Verbande sind amphibisch lebende Moosgesellschaften
zu ziehen, welche Uferfelsen und kiinstliche Steindimme der mittel- und
westeuropiischen Fliisse und Seen bewohnen. Sie vegetieren wihrend
des sommerlichen Mittel- und Hochwasserstandes submers und liegen
den Winter iiber gewthnlich trocken. Manche ihrer Konstituenten bilden
in dieser Zeit Sporogone. Fragmente der Assoziationen finden sich ge-
legentlich auch in kleinern Gewissern, alten Brunnentrogen und der-
gleichen. Ob die tuffbildenden Ewucladium verticillatum- und Hymeno-
stylium curvirostre-Gesellschaften ebenfalls hier anzuschliessen seien,
miissen kiinftige Untersuchungen lehren. Vorldufig lassen sich erst zwei
sicher hierher gehorende Assoziationen unterscheiden, von denen ich
die erste allerdings nur kurz erwihnen kann.

1. Fissidenteto-Cinclidotetum riparii.
(Association & Fissidens crassipes et Cinclidotus riparius Allorge.)

Zunichst schien es mir angebracht, unsere Linth-Assoziation der
von Allorge (1922, S. 81—84) aus mittelfranzosischen Fliissen be-
schriebenen Gesellschaft anzugliedern. Ein Vergleich der Tabellen zeigt
jedoch eine so starke Abweichung in der charakteristischen Arten-
kombination, dass es mir besser scheint, beide Assoziationen wenigstens
vorderhand getrennt zu halten. Erweist sich diese Ansicht als richtig,
so hat Allorge zwei der bezeichnendsten, beiden Assoziationen ge-
meinsamen Verbands-Chrakterarten zur Benennung seiner Gesellschaft
verwendet, und ich bin daher gezwungen, die unsrige nach zwei recht
seltenen Arten zu taufen, die den Aufnahmen des franzosischen For-
schers fehlen. Es ergibt sich daraus die etwas unliebsame Folge, dass
man Ofters weniger reich ausgebildete Einzelbestinde unserer Assozia-

tion antreffen wird, welchen die zur Benennung herangezogenen Arten
fehlen.

2. Hyophileto-Fissidentetum rufuli.
(Hyophila riparia-Fissidens rufulus-Assoziation.)
Die Moose Fissidens crassipes Wils., Cinclidotus riparius (Host)
Arn., Brachythecium rivulare Br. eur., Cinclidotus fontinaloides (Hedw.)
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P. Beauv. und Hygrohypnum palustre (Huds.) Loeske (Aufzihlung in
der Reihenfolge der Tabelle Allorges) sind unter den bezeichnenden
Arten der franzosischen und unserer Assoziation gemeinsam und somit
als Verbands-Charakterarten zu bewerten. Dagegen ist unsere schwei-
zerische Gesellschaft durch das oft reichliche Vorkommen der seltenen
Hyophila riparia (Aust.) Fleisch., Fissidens rufulus Br. eur. und Fissi-
dens Mildeanus Schimper sehr ausgezeichnet, amphibische Polstermoose,
die im Gebiete an Standorten ausserhalb unserer Assoziation durchaus
fehlen. Thre geographische Verbreitung ist erst lickenhaft bekannt. Sie
scheinen aus dem Rhonetal in das Gebiet des Ober- und Hochrheins und
seiner Zufliisse eingewandert zu sein und sind teilweise bis an die
Donau gelangt. Nach Solms-Laubach (1896, zitiert nach Lau-
terbormn), Lauterborn (1916, S. 58—59) und G ams sind die
genannten Arten, wie namentlich auch Pachyfissidens grandifrons, ge-
stiitzt auf ihre hochst eigenartige disjunkte Verbreitung, als Tertizir-
relikte zu betrachten. Sie sollen Mitteleuropa schon priglazial durch
den pliozéinen Rhone-Rhein erreicht und die Eiszeiten im unvergletscher-
ten Gebiete des Oberrheins iiberdauert haben. — Wahrscheinlich dart
auch Cinclidotus danubicus Schiffn. & Baumg. unter die Charakterarten
des Hyophileto-Fissidentetum eingereiht werden. Im Linthkanale nur
spéirlich vorhanden, tritt dieses Moos nach den Feststellungen wvon
Jaagund Amann (in Amann 1933, S. 40) am Rheinfall, zusam-
men mit Fissidens rufulus, in grosster Menge auf.

Die gesamte Artenliste der Assoziation, wie sie an der Linth ent-
wickelt ist, geht aus der Tabelle 2 hervor. ‘

Eine der hervortretendsten 6kologischen Eigenschaf-
ten der Assoziation ist ihre amphibische Lebensweise. Die sommerliche
Uberflutungsdauer an der Linth betrigt gewohnlich etwa 5—6 Monate,
in niederschlagsreichen Jahren auch mehr. Nur vom Herbst bis zum
Beginn der Schneeschmelze im Gebirge liegen ihre Standorte trocken. -
Alle Gewisser, von welchen die Gesellschaft bekannt ist, sind kalk-
reich; die Gesteinsunterlage selbst spielt eine sekundire Rolle. Auch
konnten keine Beziehungen zu Neigung und Exposition festgestellt
werden; am Linthkanal, der zwischen Walensee und Ziirichsee grossten-
teils in nordwestlicher Richtung verliuft, werden beide Uferboschungen
besiedelt. Wieweit die Nordostgrenze der Assoziation in Mitteleuropa
ausser durch florengeschichtliche und rein hydrologische Verhiltnisse
durch den Temperaturverlauf bedingt wird, ldsst sich heute noch nicht
feststellen. '

Auch die Genese der Assoziation kann nur in groben Umrissen
geschildert werden. Am Linthkanal ist zu beobachten, dass die Ufer-
mauern, solange sie noch nicht von Moosen bewachsen sind, eine recht
- dichte Bedeckung von unscheinbar grauen, endolithischen Krusten-
flechten (Verrucariaceen) aufweisen. Es diirfte sich um eine eigene
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Tabelle 2
Hyophileto-Fissidentetum rufuli

Nummer der Aufnahme 1 2 3 4

Charakterarten: -
Hyophila riparia (Aust.) Fleisch, . . . . . . . 3.3 2.2 12 3.2
Fissidens rufulus Br. eur. . . CESRE g e O
Cinclidotus danubicus Schiffn. & Baumg Aot ads, LR +.1
Fissidens Mildeanus Schimper . . . . . . . . +.2

Verbands-Charakterarten: .
Haplozia riparia (Tayl.) Dum. var. potamophila Bernet | +.2 1.2

Fissidens crassipes Wils, . . e e R e
Hygrohypnum palustre (Huds ) Rawsle ot b g B L e
Cinclidotus riparius (Host.) Arn. . . swib o ip R L e
Cinclidotus fontinaloides (Hedw.) P. By e D
Fissidens crassipes Wils. f. densiretis Amann . k2
Brachythecium rwulare Br. eur. ., . . . . . . . +1
Hygrohypnum  palustre  var.  subsphaericarpum

oablaiali i Aauntlin .0 T e e 2.2

Begleiter:

Amblystegium irriguum (Wils.) Br eur. var. spinifolium

T R R R S e e
Bryum argenteum L. . . s ki@ Eg R e T
Didymodon tophaceus (Brld) Jur il Kt 12 1.2 2.2
Hypnum (Cratoneuron) comwmtato-mrescens Amann S R e
Fontinalis antipyretica L. P RO LT R R p g M L

-+ Zufillige: :

Pachyfisszdens grandifrons (Brid.) C. Miller . . . g e
Hymenostylium curvirostre (Ehrh.) Lindb, var. catarac-

tarum Schimper . . . AR, B
Bryum cf. turbinatum (HedW) Schwaegr i R WG
Bryum cf. ventricosum Dicks. . . . . . . . . +d

Aufnahmen zu Tabelle 2 :

1. Rechtes Ufer des Linthkanals oberhalb der Roten Briicke bei Schinis.
Molassesandstein und Kalk 70—120 ecm iiber dem Niederwasserstand. Grosse der
Aufnahme 0,5 X 10 m. 5. Januar 1934.

2. Linkes Lmthufer unterhalb der Briicke bei Giessen-Reichenburg. Ufer—
mauer und Felsblocke aus Molassesandstein, Nagelfluh und Sernifit, meist kalk-
reich. Fliche wenig geneigt. Floristisch auffallend durch den Reichtum an krie-
chenden Moosen (Hygrohypnum palustre Variante). Zirka 02X 20m in schma-
lem Streifen etwa 60—80 cm iiber dem Niederwasserstand. 24. Mérz 1934.

3. Rechtes Linthufer bei Uznach, oberhalb der Briicke von Grinau. Ufer-
mauer kalkreichen Gesteins. Aufnahmefliche 0,5 X 4 m, etwa in halber Hohe des
Dammes gelegen, zirka 70—120 cm iiber dem Nlederwassersplegel 5. Januar 1934.

4. Rechtes Linthufer beim Bahnhof Ziegelbriicke. Kalkgestein. Fliche
10 XX 0,5 m, etwa T0—120 cm iiber Niederwasser, ziemlich artenarm. 5. Januar 1934.
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Assoziation handeln, die als primires Besiedelungsstadium zu betrach-
ten ist. Oft wird sie von Cyanophyceenlagern, besonders hiufig von
Rivularia haematites (DC.) Agardh, und Collema-Arten iiberwachsen.
Darauf stellt sich das Hyophileto-Fissidentetum als eda-
phisch-geomorphologisch bedingte Dauergesellschaft ein. Die progres-
sive Sukzession wird jedoch ofters durch riickldufige Schritte unter-
brochen.

: ; . — Hyophileto-
Krustenflechten- —— Rivulariastadium Wibnidbrntabu iR

Stadium >

- Diese Sukzessionsstadien finden sich am Uferdamme der Linth
sehr oft in mosaikartiger Anordnung nebeneinander.

Von den Varianten der Assoziation ist wohl nur der Cra -
toneuron-Subassoziation griossere Wichtigkeit beizumessen:
Hyphileto-Fissidentetum cratoneuretosum. :

Unmittelbar iiber der Grenze des winterlichen Niederwasserstandes
schiebt sich zwischen den Assoziationstypus und das Fontinaleto-
Pachyfissidentetum ein schmaler « Cratoneuron-Giirtel » ein,
der im Herbst und Friihling etwa 2—4 Monate linger iiberschwemmt
bleibt als die typische Gesellschaft. Nur wihrend der Zeit der tiefsten
Niederwasserstinde liegt er ausserhalb des Wassers. Die gewohnlich
von Schlamm und Kalk stark inkrustierten flutend-kriechenden Decken
von Cratoneuron commutato-virescens Amann kennzeichnen als Diffe-
rentialart diese Variante sehr gut. Die iibrigen Arten treten mit Aus-
nahme von Amblystegium irriguum (Wils.) Br. eur. var. spinifolium
Schimper an Menge stark zuriick, dafiir tritt gelegentlich bereits ein
kiimmerliches Polster von Pachyfissidens auf.

Die folgende Aufnahme von Ziegelbriicke, am obern Rande der
Fontinalis-Pachyfissidens-Assoziation, dicht iiber
dem Niederwasserstand gelegen, darf als bezeichnend angesehen
werden : :

3.3 Cratoneuron commutato-virescens Amann

2.3 Amblystegium irriguum (Wils.) Br. eur. var. spinifolium Schimper
~+.1 Fissidens crassipes Wils. . densiretis Amann :
-+.1° Pachyfissidens grandifrons (Brid.) C. Miiller.

Im iibrigen zeigt sich das Hyophileto-Fissidentetum
rufuli lings des Linthkanals in recht einheitlicher Ausbildung. Nur
als Fazies kann bewertet werden die Hygrohypnum palustre Va-
riante. Auf weniger stark geneigten und z. T. sogar horizontalen Flichen
des Linthdammes am linken Ufer unterhalb Giessen fiillt das reichliche
Vorkommen des kriechenden Hygrohypnum palustre (Huds.) Loeske
auf, wobei aber die charakteristische Artenkombination =+ vollziihlig

erhalten bleibt. Aufnahme 2 der Tabelle 2 reprisentiert diese Fazies.
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Am Rheinfalle unterhalb Schaffhausen habe ich noch zwei weitere
Fazies gesehen, die eine von Fissidens rufulus beherrscht, die andere .
mit dominierendem Cinclidotus danubicus. Anderwirts gibt es gewiss
quch Varianten mit vorherrschendem Cinclidotus fontinaloides.

Anhangsweise mochte ich ferner eine Moosgesellschaft erwihnen,
welche raschfliessende, das ganze Jahr iiber wasserfiihrende Bergbiche
des Linthgebietes bewohnt. Es dominieren hier Rhynchostegiwm rusci-
forme (Neck.) Br. eur. oder Cinclidotus aquaticus (Jacq.) Br. eur. Steile
und dabei fast stets auch im Winter von den stiirzenden Fluten bespiilte
Teile des Rheinfalls sind ebenfalls besonders von Rhynchostegium be-
wachsen. Gams (1927, S. 224) fiihrt dieselbe Gesellschaft auch aus
Forellenbichen des Wallis an. Es handelt sich offenbar um eine eigene
Assoziation, die aber wahrscheinlich dem gleichen Verbande anzu-
schliessen ist. »

Die geographische Verbreitung des Hyophileto-
Fissidentetum rufuli ist erst lickenhaft bekannt. Angewiesen
auf felsizge Ufer kalkreicher Gewiisser mit regelméssiger Schwankung
des Wasserstandes, wobei die Winter einer gewissen Milde nicht ent-
behren diirfen, ist die Gesellschaft in Mitteleuropa auf enge Gebiete
beschrinkt. Thre artenreichste Ausbildung erlangt sie, soweit bis heute
bekannt, lings des Hochrheins vom Rheinfall bis Rheinfelden, wihrend
sie im Oberrhein bereits verarmt und im Verlaufe des Mittelrheins aus-
klingt (vgl. die Schilderungen Lauterborns 1916, L L Lt
S. 12 und 45; 1918, S. 9). Aus welchem der angrenzenden Tal-
abschnitte die Besiedelung des Linthkanales erfolgt ist, bleibt noch zu
untersuchen. An Wehrsteinen des rechten Ziirichseeufers bei Mannedorf
hat Sekundarlehrer J. Weber im Jahre 1884 Hyophile riparia
(= Barbula lingulata Warnst., = Trichostomum Warnstorfii Limpr.)
zum ersten Male in Europa nachgewiesen, und aus derselben Gegend
sind auch Fissidens crassipes und F. Mildeanus bekannt. Nach weitern
Angaben von Charakterarten in der floristischen Literatur diirfte die
Assoziation auch in den Flussgebieten der Aare und der Reuss gedeihen.
Die eingehenden Befunde A manns (1928, 8. 270) stellen ihr Vorkom-
men am Genfersee sicher. Ob sie das Stromgebiet der Donau als voll
ausgeprigte Assoziation noch erreicht, scheint bereits zweifelhaft, wah-
rend ein Vorkommen an den Fliissen Mittel- und Norddeutschlands,
deren Quellgebiet in Mittelgebirgen liegt, schon wegen der vollig ver-
schiedenen hydrologischen Verhiltnisse unwahrscheinlich ist.
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