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Pflanzenphiinologische Beobachtungen im Dienste
der Autdkologie der Pflanzen.
Von K. Linkola, Helsinki.
Eingegangen am 23, November 1935.

Das gewaltige pflanzenphinologische Beobachtungsmaterial, das
sich seit Mitte des 18. Jahrhunderts in verschiedenen Lindern ange-
sammelt hat, bildet nicht nur die Grundlage der reinen Phénologie,
deren Hauptzweck vergleichend-klimatologischer Art ist, sondern liefert
auch verschiedenen anderen Gebieten der Naturforschung reiche Wis-
sensschitze zum Gebrauch. Am unmittelbarsten diirften die pflanzen-
phinologischen Daten ausser bei der phinologischen Wissenschaft beim
Studium der Auttkologie der Pflanzen anwendbar sein. Denn fiir jede
autokologische Untersuchung, die den gesamten Haushalt der Pflanze
beriicksichtigt, ist die Kenntnis des zeitlichen Eintritts der pflanzlichen
Entwicklungsphasen, welche von den Phinologen in iiblicher Weise re-
gistriert werden, von grossem Nutzen, meistens eine wichtige Vor-
bedingung.

In der Pflanzenphinologie ist man zwar erfahrungsmissig dazu
gekommen, nach der Regel nur einige sehr auffallende, scharf markierte
Erscheinungen der periodischen Entwicklung (Belaubung, Anfang der
Bliite, Fruchtreife, Laubverfirbung bzw. Laubfall) zu beobachten und
zu annotieren und beschrinkt auch diese Wahrnehmungen hauptsich-
lich auf verhiltnismissig wenige, fiir phinologische Zwecke besonders
geeignete Pflanzenarten. Auf andere Angaben legt man nur einen be-
schrinkten Wert.

Fiir einen Pflanzentkologen erscheint die Sache erheblich anders.
Fiir ihn haben alle Pflanzenarten eine wirkliche Bedeutung, und er will
danach streben, den jahreszeitlichen Rhythmus womoglich bei allen
Pflanzenarten und womoglich in betreff aller Entwicklungsphasen ge-
nau kennenzulernen. '

- Wieweit wir von diesem Ziel noch stehen und wie mangelhaft und
auch bestenfalls einseitig unsere Kenntnisse in Wirklichkeit sind, das
lebrt uns schon ein fliichtiger Blick in das bekannte, oft iusserst de-
taillierte Angaben enthaltende Nachschlagewerk der autékologischen
Verhiiltnisse der Pflanzen, in die « Lebensgeschichte der Bliitenpflanzen
Mitteleuropas » von Kirchner, Loew und Schroter. Es gibt
sogar mittel- und nordeuropéische Ubiquisten, bei denen zurzeit von
den periodischen Erscheinungen ihres Lebens kaum anderes Exaktes
als Daten fiir den Anfang der Bliite bekannt sind. Die Dauer der Bliite
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oder der Fruchtreife in verschiedenen Klimaten ist ganz unbekannt,
nicht zu reden vom zeitlichen Eintritt der ersten Blattbildung im Friib-
jahr, der Samenkeimung in der Natur usw. Die Ausfiillung dieser und
mehrerer anderer Liicken in unserem Wlssen auf diesem Geblet ist in-
dessen teilweise sehr leicht.

Nachfolgend ein Verzeichnis der phanologlschen und diesen sich
nahe anschliessenden Erscheinungen, bei welchen die Angaben iiber
ihren zeitlichen Eintritt fiir die Autokologie der Bliitenpflanzen von
grossem Wert sind :

1. Samenkeimung. Bekanntlich ist die Samenkeimung der
meisten Pflanzenarten in der Natur an eine bestimmte Jahreszeit, an das
Frithjahr oder an den Herbst gebunden oder findet auch in beiden zu-
gleich statt; nur bei einer kleinen Minderheit diirften periodische Regel-
miissigkeiten schwerlich zu entdecken sein. Schon iiber diese Hauptziige
im Eintritt der Samenkeimung ist man bei den meisten Pflanzen in Un-
kenntnis, und ihre Aufhellung wiire fiir die Autokologie von grossem
Wert. Zu genaueren Daten gelangt man am leichtesten dadurch, dass
man sofort nach der Fruchtreife Samenaussaaten auf natiirlichen Stand-
orten ausfiihrt und sie unter stiindiger Aufsicht hilt. In den meisten
Fillen diirfte man giiltige Beobachtungen auch draussen im Garten
machen konnen. Auch der Zeitpunkt der Keimung der Bulbil-

len und Hibernakeln wire exakt festzustellen.
' 2. Knospenschwellen (und -brechen). Dies wire nicht nur
 bei den sommergriinen Holzgewiichsen, bei denen die Phiinologen schon
seit alters her gebiihrende Beobachtungen angestellt haben, zu unter-
suchen, sondern miisste womoglich durch genaue vergleichende Messun-
gen auch in Wurzelstécken, Zwiebeln und Knollen besonders der friihe-
sten Friihlingsstauden, verfolgt werden.

3. Belaubung. Die phytophinologische Literatur ist reich an
Angaben iiber die Belaubung der sommergriinen Bidume und Stréucher.
Nach der iiblichen Methode diirfte man das Datum der Entfaltung des
ersten Blattes auch bei den Knospeniiberwinterern unter den Stauden
und Krdutern (z. B. Lappa) bestimmen konnen, wodurch der Anfang
ihrer Assimilationszeit fixiert wiirde. Nicht ganz ohne Interesse sind
auch solche Daten wie Angaben iiber das erste Erscheinen der griinen
Blattspitzen aus der Erde bei den austreibenden Zwiebel- und Knollen-
gewichsen im Vorfrihling.

Die Entfaltung der ersten neuen Blitter im Friihjahr kann auch
bei den wintergriinen Pflanzen zeitlich bestimmt werden,
vorausgesetzt, dass man die iilteren Blitter einiger Sprofispitzen schon
im voraus markiert. Bei einigen griin iiberwinternden Stauden, wie z. B.
Hepatica triloba, ist dies sogar ohne ein Bezeichnen sehr leicht.

In diesem Zusammenhang darf auch das Datieren des Erscheinens
der Schwimmblitter der Wasserpflanzen an der Wasseroberfliche wie
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auch des ersten Auftretens der Helophytensprosse iiber dem Wasser-
spiegel erwdhnt werden. Diese Phiéinomene, die u. a. die Physiognomie
des Sublitorals unserer Gewdsser ins Sommerliche iiberfiihren, liefern
natiirlich vergleichbare Daten nur in Jahren mit mehr oder weniger
normalem Wasserstand. _ .

4. Wurzelentwicklung. Wie der Entwicklungsrhythmus
der unterirdischen Organe iiberhaupt, ist die Entstehung neuer Wurzeln
und das Weiterwachstum #Alterer Wurzeln wihrend der Vegetations-
periode zeitlich nur selten niher untersucht worden. Das niihere Datieren
der Wurzelentstehung und des kriftigsten Lingenwachstums wie auch
des Aufhorens des Lingenwachstums wiire sicherlich eine lohnende
Aufgabe.

5. Anthozyanfdrbung. Das zeitliche Auftreten besonders
der im Friihjahr, Herbst und Winter zu beachtenden Firbung wiire zu
notieren. ' ‘

6. Erscheinen der Bliitenknospen bzw. der In-
floreszenzen. Der Eintritt dieses Stadiums ist bei einigen Pflanzen-
arten sehr auffallend und sein Zeitpunkt miisste besonders bei diesen
Pflanzen festgestellt werden, und zwar nicht nur bei Pflanzen, bei wel-
chen dieser in den Anfang bzw. in die Mitte der Vegetationsperiode
téllt, sondern auch in der herbstlichen Pflanzendecke, wo die fiir das
nichste Frithjahr angelegten Bliitenknospen bei einigen Pflanzenarten
in gewissen Klimaten oft sehr friithzeitig zum Vorschein kommen.

7. Bliite. In tiblicher Weise wird meistens der Bliiteanfang, oft
auch der Zeitraum der vollen Bliite, von besonders interessierten Be-
obachtern auch das Datum des Verbliihtseins festgestellt, dazu noch
eventuelle Zufélligkeiten, Proanthesis usw. vermerkt. Es wire dringend
notwendig, diese Wahrnehmungen noch durch sorgfiiltige Beobachtun-
gen liber die Bliihdauer einzelner Bliitenstinde und
einzelner Bliiten zu vervollstindigen, weil diese Untersuchungen
gute Beitrdge zur Kenntnis der Okologie des Bliihens bei verschiedenen
Pflanzenarten liefern. Als Beispiel sei erwihnt, dass in Mittelfinnland
nach Sipiléd (in der Zeitschrift « Luonnon Ystivid » 1935, S. 128;
Helsinki) die Anthese bei Peucedanum palustre zwei Tage, bei Fragaria
vesca vier, bei Campanule patula fiinf, bei Lysimachia vulgaris acht
bis zehn Tage dauert. Bei den Gramineen- und Cyperaceenbliiten ist
eine genaue Aufzeichnung der Tageszeit und Dauer der Pollenausstreu-
ung nicht zu vernachldssigen. Diesbeziigliche Angaben sind in der
Literatur vorldufig sehr knapp.

8. Fruchtreife. Ausser dem iiblichen Beobachten der ersten und
eventuell vollen Frucht- bzw. Samenreife wire die exakte Linge des
Intervalls zwischen der Bliite und Fruchtreife zu bestimmen, was sich
am genauesten durch weiteres Verfolgen der fiir die Bestimmung der
Bliihdauer vermerkten einzelnen Bliiten verwirklichen liesse.
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9. Samenausstreuung. Nur bei einem Teil der Pflanzen
findet das vollstindige Abfallen der Samen bzw. Friichte sofort nach
Vollendung der Fruchtreife statt. Oft wird die Samenausstreuung auf
einen lingeren Zeitraum verteilt, so besonders bei den Winterstehern.
Fir jede Pflanzenart sind im grossen ganzen bestimmte Verhiltnisse
eigen und in ihrem Haushalt von Bedeutung. Am wichtigsten wire die
Kenntnis des Zeitraumes der hauptsidchlichsten Samenausstreuung. —
Die Ablosung der Bulbillen und Hibernakeln wire
auch zeitlich zu bestimmen.

- 10. Ausbildung der Winterknospen. Das FErreichen
der definitiven Grosse und Farbe lisst sich bei den Winterknospen der
sommergriinen Biume und Striucher nicht genau datieren, ist aber
jedenfalls in grossen Ziigen bestimmbar. Es bestehen hier grosse Unter-
schiede zwischen den verschiedenen Pflanzenarten. Beispielsweise sei
erwihnt, dass in Stidfinnland nach Koistinen und Poysti (in der
Zeitschrift « Luonnon Ystidvd » 1934, 8. 212; Helsinki) die Winter-
knospen nebst ihren Knospenschuppen, wie es scheint, morphologisch
- mehr oder weniger fertig ausgebildet sind : bei der Linde, Fiche, dem
Ahorn und Haselstrauch schon Anfang Juli, bei der Traubenkirsche An-
fang August, bei der Espe Ende August, bei der Grauerle Anfang Sep-
tember, bei der Eberesche erst Anfang Oktober; die Verspitung der
Ausbildung ist, wie durch mikroskopische Untersuchung festgestellt
wurde, hauptsichlich durch die langsame Korkbildung bedingt.

11. Entfadrbung des Laubes. Seit Jahrzehnten ist diese
Erscheinung bei den Holzgewichsen nach bestimmten Instruktionen der
phinologischen Notizbiicher festgestellt worden. Entsprechende Zeit-
bestimmungen fiir den Abschluss der Assimilationsperiode sollten auch .
in bezug auf die krautartigen Gewéchse gemacht werden und sind auch
erfreulicherweise in neuerer Zeit von mehreren Pflanzensoziologen aus-
gefithrt worden. Selbstverstindlich ist genau anzugeben, ob die Blitter
mehr oder weniger spontan oder, wie es z. B. bei Polygonum viviparum
der Fall zu sein scheint, erst durch Frostwirkung ihre Titigkeit ein-
stellen. Auch der Abschluss der Assimilationstitigkeit der den Winter
frisch iiberlebten Blidtter im Anfang der Vegetationsperiode (z. B. bei
Hepatica triloba) verdiente zeitlich bestimmt zu werden.

12. Laubfall. Es ist oft hervorgehoben worden, dass der Laub-
fall phinologisch nicht verwendbar ist, weil er allzu oft von Frosten,
Stiirmen und dergleichen abhingig ist. Dessen ungeachtet sollte der
Laubfall nicht unbeachtet bleiben diirfen, sondern miisste als eine
physiognomisch &dusserst auffallende Erschemung womoghch bei ge-
eigneten Objekten festgestellt werden.

Ganz nebenbei sei darauf hingewiesen, dass einige der erwiihnten
Punkte mutatis mutandis auch in betreff der Sporenpflanzen beriick-
sichtigt werden konnen. Natiirlich lassen sich die phiinologischen Unter-
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suchungen auch auf das anatomische und physiologisch-chemische Ge-
biet ausdehnen, z. B. auf die kambiale Tétigkeit beim Dickenwachstum
der Stengel und Wurzeln oder auf Stoffmetamorphosen in der Pflanze.

Es ist ohne weiteres klar, dass nicht alle Pflanzen in betreff aller
Phasen sichere wund brauchbare phinologische Angaben gestatten.
Nicht selten fehlt es an festen Zeichen, nach welchen die betreffenden
Entwicklungsstadien zu beurteilen wiren. Aber in vielen von diesen
Fillen lassen sich sicherlich MaBstibe erarbeiten, die die Subjektivitit
der Schitzung stark einschrinken wiirden.

Es diirfte kaum in Abrede gestellt werden konnen, dass schon die
blosse Feststellung der oben aufgezihlten periodischen Erscheinungen,
besonders wenn man sie wihrend mehrerer Jahre auf verschiedenen
Standorten und mit gebiihrender Sorgfalt und Urteilsfidhigkeit ausfiihrt,
ein wissenschaftlich wertvolles und zahlreichen Forschern hdchst will-
kommenes Material liefern werden. Der Wert dieses Materials wird
selbstverstindlich stark erhoht, wenn die Beobachtungen mit zeit-
gemissen meteorologischen und zwar mikroklimatologischen Messungen
verbunden werden. Der Beobachter braucht die wissenschaftliche Be-
arbeitung nicht unbedingt selber vorzunehmen, sondern sie kann den
wissenschaftlich geschulten Kriften iiberlassen werden. Hier bietet sich
ein Arbeitsfeld, wo auch die botanisch interessierten, kritisch begabten
Laien ihre Arbeitskraft der lieben Pflanzenkunde mit wirklich posi-
tivem Erfolg schenken kénnen. Schon durch und gerade durch genaues
Beobachten einer einzelnen oder einiger weniger
Pflanzenarten konnen sie der Pflanzenforschung grosse Dienste
leisten.

Diese anspruchslosen Zeilen, die zwar nichts Neues hervorbringen
diirften, haben zum Zweck, die Aufmerksamkeit auf Beobachtungs-
themen zu lenken, die fiir eine wissenschaftliche Fragestellung mog-
licherweise allzu geringfiigig erscheinen, deren stetige Beriicksichtigung
jedoch notwendig ist. Die vielseitigen phinologischen Wahrnehmungen
bilden eine unumgingliche Erginzung der modernen physiologisch-
dkologischen und anatomischen Untersuchungen, die zurzeit iiberall im
Gange sind, um den Haushalt der Pflanzen in der Natur klarzulegen.
Ohne gebiihrende Beachtung der wichtigsten periodischen Erscheinun-
gen im Leben der Pflanze kann keine wirkliche Lebens-
geschichte einer Pflanzenart geschrieben werden.
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