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Der Erhaltungszustand

des Pollens in den Glanzbraunkohlen.!
(Mit zwei Abbildungen im Text.)

Von F'. Kirchheimer, Giessen.

Eingegangen am 8. April 1933.

Kiirzlich wurde an dieser Stelle der Erhaltungszustand von Pollen-
kornern beschrieben, die nachweisbar thermisch beanspruchten Braun-
kohlen entstammen (vgl. Kiecaurmver 1933 a, S. 23 ff.). Es zeigen sich
Schidigungen, die den morphologischen Veriinderungen der von ZrrzscHE
und Kinin (1932a, S. 670 ff.) experimentell erhitzten ZLycopodium-
Sporen entsprechen. Bereits vor Jahren haben wir eine schlechte Er-
haltung des in den tektonisch durchbewegten und so héher inkohlten
Braunkohlen (Glanzbraunkohlen) enthaltenen Pollens beobachtet
(KircHREIMER 1929, S. 18; 1930, S. 453). Die in letzter Zeit vorgenom-
mene genaue Untersuchung der Pollenfithrung mehrerer Glanzbraunkohlen
hatte zum KErgebnis, dass die Verinderungen der Exinen wenigstens
zum Teil den Schidigungsstrukturen des Pollens der durch die Einwir-
kung eines Basaltergusses hoher inkohlten Braunkohle (Stangenkohle)
vom Meissner bei Kassel entsprechen. Dieser Befund wird in der vor-
liegenden Mitteilung dargelegt werden und zum Anlass einer kurzen
Betrachtung der thermischen Verhéltnisse bei der Inkohlung genommen.

Material und Methode.

Besonders eingehend haben wir die Pollenfiithrung von zwei alttertiiren Glanz-
braunkohlen untersucht, und zwar nach Aufsammlungen von Herrn Prof. Dr. Harras-
sowirz, Giessen:

1. Glanzbraunkohle vom Monte Promina bei Siveri¢ in Dalmatien (vgl. Prrra-
scaeck 1926, 8. 357 ff.). — Die an der Luft zerfallenden Proben entstammen dem
Hauptfloz dieser unterstoligoziinen, nach Weixuorz (1930, S. 20) durch hohen Druck
und Temperatur beanspruchten Kohle. Vgl. Tabelle I.

Tabelle 1.
Einige Higenschaften von zwei Glanzbraunkohlen.

. ' Spez. C
Vorkommen Gljam Strich Geg:;eht HNOs KOH (Reinkoble)
Siveri¢ . .|pechartig|schwarzbraun | 1.43 | dunkelgelb | dickbraun |etwa70%o
Tatabanya . | fettartig schwarz 1.32 |hellgriingelb | dunkelbraun ?

! In Zusammenarbeit mit F. Zerzscae, Bern. Da die Wiedergabe von Mikro-
photos hier nicht méglich ist, stehen den Fachgenossen Priaparate des geschidigten
Pollens der Siverider Glanzbraunkohle zur Verfiigung.
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9. (Glanzbraunkohle von Tatabanya im ungarischen Mittelgebirge. — Die
Proben wurden dem Mittelfloz des eozénen, nach Harrassowirz (1928, S.31) tekto-
nisch stark durchbewegten Kohlenvorkommens entnommen.! Vgl. Tabelle I.

“Beide Glanzbraunkohlen wurden zundchst nach der Alkali- und Mazerations-
methode aufbereitet. Da ihre Alkaliloslichkeit im Vergleich zu den deutschen Weich-
braunkohlen nur sehr gering ist, lieferte nur die in iblicher Weise vorgenommene
Mazeration (vgl. Bopr 1931, 8.15) einen quantitativ bedeutenden pollenfiithrenden
Riickstand. Zerzscae und Kirix unterwarfen das Material schliesslich noch ihrem
vielfach bewihrten Aufbereitungsverfahren (Brom-Nitrierung), das bei sachgemisser
Anwendung nach unseren Beobachtungen den Pollen unter Erhaltung von Form und
Struktur isoliert (KircHEEIMER 1932, 8. 427).

Der Erhaltungszustand des Pollens.

In Hinblick auf die Pollenfithrung beider Glanzbraunkohlen ist zu
bemerken, dass die Exinen nicht mehr bestimmbar sind; nur ganz
wenige von ihnen lassen sich noch auf bestimmte morphologische Typen
(Faltenpollen, Tetradenpollen, Fliigelpollen usw.) beziehen. Die weit-
gehende Schidigung wird besonders deutlich, wenn wir die Pollenfiihrung
der ebenfalls alttertiiren Braunkohle des Geiseltales bei Halle zum Ver-
gleich heranziehen (Kircmmrmmer 1930, S. 75 ff.; Taf. 15). Ihr Pollen
ist relativ sehr gut erhalten, die Exinen besitzen nahezu noch urspring-
liche Grosse. Doch zeigt sich selbst hier bei genauer Untersuchung eine
Verinderung des Pollens durch Korrosion und Desorganisation, die in-
dessen seinen morphologischen Bestand nicht gefihrden (KIrRCHHEIMER
1933 b, S. 145 f). ‘

a) Siveric (Abbildungen 1 a und b).

Nur wenige Exinen sind gelblich durchscheinend, ziemlich glatt und
lassen Reste der Skulptur erkennen. Aber auch sie zeigen bereits Falten
und Wiilste, die zunichst einzeln und dann in grosserer Zahl auftreten;
hierdurch gewinnt der Pollen eine gekriseartige Oberfldichenbeschaffen-:
heit. In diesem Stadium ist seine Grosse wesenilich herabgesetzt. Mit
fortschreitender Schidigung treten in der geknitterten KExine Granula
von schitzungsweise 0.5 u Grosse auf, die der gesamten Substanz mehr
und mehr ein kérniges Aussehen geben und Volumenzunahme bedingen.
Schliesslich zeigen sich die Granula zu dunklen Massen geballt, die
Exine ist kugelig und verridt kaum ihre Pollennatur.

Mazerations- und Brom-Nitropriparate enthalten den Pollen im
oleichen Erhaltungszustand. Durch die Mazeration werden die Exinen-
abkommlinge jedoch weniger gut aufgehellt, so dass sich feinere
strukturelle Einzelheiten der Beobachtung entziehen. In dem Auf-

1 Nach freundlicher miindlicher Mitteilung von Herrn Prof. Df. HARRASSOWITZ,
Giessen, ist dieses Glanzbraunkohlenlager sehr stark gestort, das am Monte Promina
bei Siveri¢ weniger,
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bereitungsriickstand des Brom-Nitroverfahrens sind ferner noch pflanz-
liche Reste enthalten, die nicht auf zerstirte Pollen oder dergleichen
zuriickgehen. Hierbei handelt es sich wohl um weitgehend verinderte
Kutikeln. ’ '

Abbildung 1 a. Abbildung 1.

Geschddigter Pollen aus der Glanzbraunkohle von Siverié.
a Man erkennt die Wiilste und Falten, die sich bei b gekroseartig zu-
sammengelegt haben. — Nach der Natur gezeichnet (Brom-Nitropréiparat
von ZerzscHE und Kinin), ca. 1200 mal vergréssert.

b) Tatabanya (Abbildung 2).

Diese Glanzbraunkohle enthilt im Vergleich zu dem vorstehend
behandelten Vorkommen wesentlich weniger Polymerbitumen, was der
nur unbedeutende Riickstand nach der Brom-Nitrierung erkennen Lisst.
Der Pollen ist sehr weitgehend geschiidigt, fast alle Exinen sind bereits
stark granulés. Die Erhaltung entspricht den besonders stark gescha-
digten Individuen der Glanzbraunkohle von Siverié. :

Abbildung 2.

Geschddigter Pollen aus der Glanzbraunkohle von Tatabanya,
Man erkennt die kornige Beschaffenheit der wulstigen Exine. — Nach der
Natur gezeichnet (Brom-Nitropriparat Zerzscue und Kirn), ca. 1200 mal
' vergrossert. ‘
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Nach diesen Feststellungen geht die Schadigung des Pollens in den
beiden Glanzbraunkohlen folgenden Gang:

Deformation, Grossenabnahme unter Auftreten von Falten und Wiilsten;
Granulation unter Volumzunahme;
Rundung und Dunkelfiirbung.

Die meisten Exinen sind aber den fortgeschrittenen Schiddigungs-
stadien zuzurechnen. Das Auftreten von Falten und Wiilsten kennzeichnet
auch den Beginn der Schidigung des Pollens in der Stangenkohle des
Meissners (Kircmmrimer 1933 a, S. 26). Jedoch sind die Endprodukte
des Zerstorungsvorganges durchaus verschieden. In der Meissnerkohle
vollzieht sich unter Vermehrung der Wiilste und Falten ein Ubergang
der Pollenexinen in leuchtend goldgelbe ,amorphe Bitumenkugeln®,
wihrend das Endstadium der Pollenschidigung in den genannten Glanz-
braunkohlen durch totale Granulation der zuvor stark geschrumpften
Exinen bezeichnet wird.

- Auswertung.

Die starke Verinderung des Pollens in der Meissnerkohle konnte
in Anbetracht der gegen den Basaltkontakt zunehmenden Schidigung
auf die unmittelbare thermische Beanspruchung zuriickgefiihrt werden
(KircEHEIMER 1933a, S. 28). Es ist die Frage zu erheben, ob der
schlechte Erhaltungszustand des Pollens in den beiden Glanzbraunkohlen
durch ihren besondern, von dem der bislang untersuchten Weichbraun-
kohlen abweichenden Inkohlungsgang hervorgerufen wurde. Die be-
schriebenen Falten und Wiilste sowie die Grossenreduktion zeigen nicht
allein die Pollenkorner der Meissnerkohle, sondern auch auf experimen-
tellem Wege thermisch beanspruchte Sporen von Lycopodium clavatum
L. Die petrographische Beschaffenheit der beiden Glanzbraunkohlen hat
sich als Folge ihrer tektonischen Durchbewegung ergeben. KEs ist aber
nicht mit Notwendigkeit anzunehmen, dass die Schiddigung des Pollens
durch hierbei auftretende hohere Temperaturen bedingt ist. Neue Unter-
suchungen an experimentell thermisch beanspruchten Lycopodium-Sporen
haben gezeigt, dass unter Umstiinden schon kurzfristige Erhitzung auf
130° C eine sehr wesentliche Schidigung der Exospore hervorruft;
jedenfalls bedarf es hierzu nicht einer Temperatur um 260° C, wie
frithere Feststellungen unter abweichenden Bedingungen ergeben haben.'
In diesem Zusammenhang erscheint auch die Ansicht von E. Sraca (1930,
S. 1469) nicht unwahrscheinlich, dass die Zerstérung der Sporen in den
Magerkohlen nicht durch das Erreichen der Zersetzungstemperatur des
Sporonins bedingt sein braucht. H. Stacu (1932, S. 912) hat aus dem
Verhalten der Huminsduren auf eine geringe thermische Beanspruchung

! Die Veroffentlichung wird im Rahmen des morphologischen Teiles einer gros-
seren, zusammen mit ZETSCHE, Bern, u. a. Autoren verfassten Arbeit iiber die Inkohlungs-
temperatur der Kohlen (Ztschr. f. Brennstoffchemie) erfolgen.
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wahrend der Inkohlung geschlossen, die Zrrzscar und Kirx (19325,
S. 677/6178) schon vorher und unabhingig auf Grund der Untersuchung
des Chemismus der in den Kohlen enthaltenen Sporopollenine mit wenig
iiber 100° C bestimmt haben. Die Zerstorung des Pollens in den Glanz-
braunkohlen ist daher wohl durch starken Druck, im Vergleich zu den
bisher angenommenen Temperaturen (nach Erpmaxy um 250° C) aber
bei geringer thermischer Beanspruchung erfolgt. Dass ihre thermische
Beeinflussung der Erhitzung der Meissnerkohle nick¢ entsprochen haben
kann, ergibt sich aus dem nicht vollkommen iibereinstimmenden Gang
der Schidigung und den sehr abweichenden Endprodukten.

Alle von uns bislang untersuchte Glanzbraunkohlen sind im Ver-
gleich zu den nicht oxydierten Weichbraunkohlen pollenarm. ZrrzscHE
-und Kiniv (1932, S. 419) fanden in einer Glanzbraunkohle von Borneo
nur 0.05 °/o Polymerbitumen, die Weichbraunkohlen sind ungleich reicher.
Trotz der grosseren Dichte ist demnach bei den Glanzbraunkohlen das
als besonders stabil geltende Polymerbitumen zuriickgegangen. Diese
Tatsache ist nur durch die weitgehende Umwandlung der Pollenkérner
zu erkléren, die sie in eine strukturlose Form iibergefiihrt hat und der
Losung durch die Aufbereitungsagenzien unterliegen ldsst. Die neuen
chemischen Befunde und erweiterten morphologischen Feststellungen
haben also eine neue Bestitigung unserer bereits frither dargelegten
Auffassung vom Schicksal der Pollenkérner in den tektonisch bean-
spruchten Braunkohlen ergeben (KircmuriMer 1930, S. 453/454). Wenn
immer wieder aus Glanzbraunkohlen ,gut“ erhaltener Pollen angegeben
wird, so erklirt sich dies aus der Beobachtung von einzelnen besser
erhaltenen Individuen und der Nichtbeachtung der Erhaltungszusidinde.

Zusammenfassung.

Der in den Glanzbraunkohlen enthaltene Pollen zeigt einen schlechten
Erhaltungszustand. Die Verduderungen &ussern sich als Schrumpfung
und schliessliche Umwandlung in koérnige dunkle Massen. Sie wurden
besonders an zwei Kohlen verfolgt, die tektonisch stark durchgearbeitet
sind und so hoher inkohlt wurden. Die Schidigung der Pollenkérner
durch eine hiermit verbundene hohe thermische Beanspruchung ist nicht
wahrscheinlich. Vielmehr scheint nach unseren Untersuchungen die Ver-
dnderung infolge der Druckeinwirkung bei geringer Erhitzung vor sich
gegangen zu sein.
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