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Floristik und Fortschritte.

Schizomycetes.
~ (Referent: M. Diiggeli, Ziirich.)
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B. Fortschritte.

Als Quelle'ﬂ dienten die unter Nr. 1—247 vorstehend referierten
Publikationen, nach ihren Nummern zitiert.

Auf Pferdemist wurde ein als Dendrostilbella macro-
spora Bally beschriebener Fungus imperfectus gefunden, in
dessen schleimigen Kopfchen sich Bakterien vorfinden, die be-
wegliche, sporenbildende Stibchen darstellen und die immer der-
selben Art angehdren. In Kulturen wachsen die bei der Kei-
mung der Konidien entstandenen Mycelfdden rascher als die gleich-
zeitig iibergeimpften Bakterien. So ist leicht eine Trennung der
~ beiden Symbionten moglich, anderseits 140t sich durch Aufimpfen
der Konidien auf junge Bakterienkulturen wieder eine Vereinigung
erzielen (21).

Bei Untsersuchung von Exkrementen Ider Regenwiirmer wurden
Kalkoxalatkristalle gefunden, die Korrosionen zeigten. Die Iso-
lierung des Bakteriums, das die Oxalsiure zersetzt, bot ziemliche
Schwierigkeiten. Der Organismus bildet im fliissigen N&hrmedium
auf dem Boden der Gefille zihe rote Hiute. Die Gelatine nicht
verfliissigenden, 38 u langen und 1,5 w breiten Stibchen wachsen
auf Gelatine und Agar langsam; die anfinglich schmutzig wei3en
Kolonien firben sich im Alter rot. Da die Sporenbildung bei
dem Bacillus extorquens Bassalik genannten Organismus
fehlt, gehort er in die Gattung Bacterium. Merkwiirdig sind die
Kalkinkrustationen, welche sich an den absterbenden wund toten
Zellen finden (Bakteriosklerose). Wie Bassalik nachweisen
konnte, findet sich diese Stibchenart hiufig in Garten- und Wald-
erde vor und scheint allgemein verbreitet zu sein. Augenschein-
lich fallt ihm die wichtige Funktion zu, die Kalkoxalatkristalle,
die aus faulenden Blittern in den Boden gelangen, zu zersetzen
und dem Kreislauf in aufnehmbarer Form zuriickzugeben. Es
_scheint dies vielleicht eine spezifische Aufgabe dieser Bakterien
zu sein, denn von 90 daraufhin untersuchten andern Mikroorganis-
men kam keinem diese Eigenschaft zu. Um die Zersetzung der
Oxalate festzustellen, operierte Verfasser mit einer Grundnihr-
16sung, der er die betreffenden Oxalate zusetzte. Sowohl leicht
wie schwer losliche Oxalate werden zersetzt und in Karbonate
iibergefiihrt. In 142 Tagen vermochte eine gut geliiftete Kultur
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18 gr Oxalsdure zu verarbeiten. Die Oxalatzersetzung stellt einen
Oxydationsprozel3 dar, der nach der Formel C.0H, + O =
2C0, -+ H,0 verlduft; die gespaltene Menge Oxalsiure gentgt,
um die notwendige Energie fiir die sonstigen Lebensvorgange
zu liefern. Die Stidbchen zersetzen Oxalat mit Hiilfe eines produ-
zierten Ektoenzymes (22). :

Nach den Untersuchungen von Burckhardt besitzt das
Bacterium pyocyaneum Fligge immer nur eine Geillel,
das Bacterium fluorescens liquefaciens Fligge meist
2—5, das Bacterium putidum -Fligge meist ein Biischel
von 6—12 GeiBleln. Ein Bact. pyocyaneum, das sein Farb-
stoffbildungsvermdgen verloren hat, kann also morphologisch
immer noch vom typischen Bacterium fluorescens, ein
Bacterium fluorescens, das die Gelatineverflissigung ein-
biilte, von Bacterium putidum unterschieden werden (34).

Durch Ziichten in anaérob gehaltenem alkalischem Zucker-
agar gelingt es, das Corynebacterium diphtheriae L.
et N. auch von solchen Stidbchenformen abzugrenzen, die sonst
als typische avirulente Diphtheriebazillen héatten be‘zeichne‘t
werden miissen (39). :

Die nicht stinkende Faulbrut wird bedmgt durch den Ba-
~cillus larvae, ein kleines, Sporen bildendes Stédbchen, dessen
Kultur nur selten kriftiges Wachstum zeigt. Bei der stinkenden
Faulbrut und bisweilen auch bei der Sauerbrut kommt in grofler
Menge der Bacillus alvei vor, ein leicht kultivierbarer Sporen-
~ bildner, der aber allein das Krankheitshild nicht zu erzeugen
vermag. Der Bacillus alvei ist deshalb ein blofler Kadaver-
bazillus. Bei Sauerbrut ist der schwer kultivierbare Strepto-
coccus apis stets zu beobachten, dessen Verfiitterung aber
unschadlich ist, so dafl er bloB die Rolle eines Kadaverbazillus
spielt. In den Kadavern der an stinkender Faulbrut, an Sauer-
brut oder an bakterienfreier Brut zu Grunde gegangenen Bienen-
larven findet sich als Erreger ein noch unbekanntes Virus (40).

Frisches, noch im Zustand der Selbsterhitzung befindliches
Silofutter ist, wie die Untersuchungen von Burri und Staub
ergaben, im allgemeinen sehr bakterienreich. Pro Gramm garendes
Siilgriinfutter waren bis zu 1 Milliarde Spaltpilze aus der Gruppe
der Heu- und Kartoffelbazlllen nachwewbar Es besteht
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aber kein zwingender Grund fir die Annahme, daf} diese Bak-
terien fiir das Zustandekommen der gewiinschten Schichtentempe-
raturen von anndhernd 50° C. notwendig sind. Die genannten
Temperaturen entstehen wahrscheinlich allein auf Grund der
Pflanzenatmung, wihrend bei weiterer Temperatursteigerung die
Bakterien eingreifen und als Warmequelle die Atmung der Pflanzen-
-zellen nach und nach ersetzen. Fertiges Siigriinfutter hat durch-
schnittlich einen mifBig hohen Keimgehalt, der sich auch wieder
vorwiegend aus Vertreternder Heu-und Kartoffelbazillen
zusammensetzt. Schidliche Bakterienarten, wie die aus Zucker
Gas bildenden sogen. Bldhungserreger (Bacterium coli
Escherich, Bacterium aérogenes Escherich und Bacte-
rium acidi lactici Hiippe) sind im Silofutter nicht so regel-
maflig und in solcher Zahl vorhanden, dafl man dieses seiner
bakteriologischen Reschaffenheit wegen als Mittel zur Erzeugung
von Milch und sei es auch fir Kisereizwecke, grundsitzlich ab-
lehnen miillte. Und doch erweist sich in der Praxis die Sul}-
griinfuttermilech als kisereiuntauglich, indem nur minderwertige
AusschuBBware produziert werden kann (43). '

Bei der Zubereitfung des StilpreBfutters, das in manchen
Gegenden der Ostschweiz mit Begeisterung hergestellt wird, muil
eine rasche Erwirmung des Futterstockes auf 50—60° C. statt-
finden. Diese Selbst-Erwirmung des aufgeschiitteten Materials
18t in erster Linie eine Folge der Atmung der Pflanzenzellen.
Die bei diesen Wirmeverhiltnissen sich gut entwickelnden
thermophilen Bakterien bedingen die Produktion von ge-
ruchlosen, stark konservierend wirkenden Milchsiuren (44).

Die Untersuchung von 96 aseptisch gewonnenen Milchproben,
die von 16 Kiihen der Versuchswirtschaft auf dem Liebefeld
stammten, hat nach Burri und Hohl Bakterienzahlen ergeben,
deren Minimum kleiner als 10 und deren Maximum 1410 war,
wahrend das Mittel 341 pro 1 cem Milch betrug. Beziiglich der
vorkommenden Bakterienarten herrschte eine grofle Einformig-
keit. Die Verfasser unterscheiden zwischen normalen Buter-
. bakterien, verschiedene harmlose Kokkenarten umfassend,
die bei allen Kithen und zwar bei den meisten sozusagen aus-
~schliefllich vorhanden waren und den gelegentlichen Euter-
bewohnern einem Streptokokkentypus, der sich nur bei
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einzelnen Tieren vorfand und die Milch unter Entwicklung von
Bitterstoffen zersetzte (47). _ o

~ Die Erfabrungen, die Burri und Hohl mit der Melkmaschine
,Omega“ auf dem Liebefeld bei Bern machten, konnen fol-
gendermallen zusammengefalt werden: Die Qualitdt der Milch,
soweit sie von Art und Zahl der in ihr enthaltenen Bakterien
- abhiingt, ist beim Maschinenmelken viel gréBeren Schwankungen
ausgesetzt, als beim Handmelken. UnzweckmifBig oder nicht sorg-
filtig mit heilem Sodawasser vorgenommene Reinigung der Ma-
- schine kann leicht zur Ansammlung von Bakterienmassen im
Innern fithren, die sich der an und fiir sich keimarm aus dem
Euter fliefenden Milch zugesellen, so daBl diese an Haltbarkeit
einbiiflt und sowoh! fiir hygienische wie fiir technische Verwendungs-
zwecke als minderwertig bezeichnet werden mufl. Anderseits ist
es moglich fiir den Fall, wo die Melkmaschine durchaus zuver-
lissigen Hinden anvertraut wird, eine Mileh zu gewinnen, die
infolge ihres aullerordentlich geringen Bakteriengehaltes in Bezug .
auf Reinheit und Haltbarkeit den hdchsten Anforderungen ent-
spricht und jeder von Hand gemolkenen Milch iiberlegen ist. Selbst-
verstiindliche Voraussetzung ist dabei, dafl die Maschine nur an
ein tadellos sauberes Euter angesetzt wird (48).

Bei der Abgabe von Siilgriinfutter an Kiithe wird eine Mileh
produziert, die zufolge ihres Gehaltes an Butfersaure-
bazillen bei der Verarbeitung auf Emmentalerkise nur minder-
-~ wertige Ausschullware liefert (50, 138, 144, 148).

Nach den Untersuchungen von Burri und Staub mull die
im reifenden Emmentalerkiise reichlich vorkommende Spaltpilz-
art Bacterium casei 6 v. Freudenreich in drei Stimme zer-
legt werden, die Bact. casei 8 I, II und III genannt werden.
Diese drei Stimme unterscheiden sich durch folgende differierende
Merkmale: Mittlere Linge der Stdbchen in festen N#hrsubstraten,
Peptonschottenagar-Stichkulturen bei 30° C. Siurebildung in
Peptonschotte bei 30¢ C. und Wachstum bei 42—45° C. (5l).

Fiir vergleichende Bestimmungen des Staub- sowohl als des
Bakteriengehaltes der Luft gibt die sehr einfache Absitzmethode,
wie sie zuerst von Koch angewandt wurde, geniigend brauch-
bare Resultate. Die an sich quantitativ genaueren, auf dem_ An-
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saugen bestimmter Luftmengen beruhenden Methoden haben spezi-
fische Nachteile (54). :

Bei einem mehrere Jahre dauernden Diingungsversuch lieBen
die mit Kali und Phosphorsiure, nicht aber mit Stickstoff ge-
dingten Parzellen viel mehr freilebende, Stickstoff fixierende
Bakterien vom aéroben Typus des Azotobacter chroocoec-
cum Beij. und vom mehr oder weniger anaéroben Vertreter
Bacillus amylobacter Bredemann nachweisen, als die
gleichzeitig auch mit Salpeter gediingten Parzellen, bei denen
aber die Zahl der denitrifizierenden Spaltpilze eine
bedeutend grofere war. Nach diesem Befund traten die frei-
~lebenden, Stickstoff bindenden Bodenbakterien in die Liicke und
lieferten den stickstoffbediirftigen Grisern gebundenen Stick-
- stoff, wenn die Zufuhr von stickstoffhaltigen Diingemitteln eine
Reihe von Jahren konsequent ausgeschlossen wurde (60).

In den unteren, \schWefelwa,sserstoffhaltigen Wasserschichten
des Ritomsees im Val Piora (Kt. Tessin) und des Rot-
- sees bel Luzern konnte eine rote Schwefelbakterienart aus
der Gattung Chromatium nachgewiesen werden (64).

~ Als Erreger eines in stark bitterem Geschmack und kriftig -
ranzigem Geruch bestehenden Milchfehlers konnte Diiggeli eine
Varietit des Bacterium lactis aérogenes BEscherich fest-
- stellen. Mit dem abnormalen Geruch und Geschmack war, trotz
Anwesenheit von reichlich Bacterium Gintheri L. et N,
das fehlerhafte Nichtgerinnen der Milch verbunden. Die A&ro-
genes- Varietit unterschied sich von der Stammform aufBer durch
die Erzeugung der spezifischen Geschmacks- und Geruchsstoffe
noch durch das Vermdgen, Traubenzuckerbouillon bei 25° stark
fadenziehend zu machen. Mit dem Weiterziichten der den Milch-
fehler verursachenden Varietit des Bacterium lactis aéro-
genes aufl Milchzuckeragar-Strich war das allmihliche Verloren-
gehen der eigenartigen Geschmacks- und Geruchsstoffproduktion
verkniipft, wobei aber die einzelnen Zellen sowohl, wie die ver-
schiedenen Stdmme, verschieden intensiv betroffen wurden. Eine
teilweise Regenerierung der zuriickgegangenen Eigenschaften
gelang bei den Stimmen verschieden gut; als geeignetes Nihr-
substrat zur Auffrischung erwies sich von den gepriiften N#hr-
fliissigkeiten an erster Stelle das Buterdekokt, an zweiter aseptisch



gewonnene pasteurisierte Milch, wihrend Heudekokt unbrauchbar
war (65). | il
In 445 Marktmilchproben von Ziirich wurden folgende Arten
von Mikroorganismen in groferer oder kleinerer Menge kulturell
nachgewiesen: Die Gruppe der Kokken, mehrere Arten um-
fassend, Bacterium Giintheri L. et N, Bact. coli Esche-
rich, Bact. aérogenes Hscherich, Bact. acidi lactici
Hiippe, Bact. fluorescens (Fligge) L. et N., Bact. punc-
tatum (Zimm.) L. et N, Bact. prodigiosum (Ehrenbg.) L.
et N, Bacillus mesentericus Fliigge, Bac. mega-
therium de Bary, Bac. mycoides Fligge, verschiedene un-

bekannte, nicht weiter verfolgte Arten von Kurzstdbchen,

verschiedene unbekannte, nicht weiter verfolgte Arten von Lian g-
stibchen, verschiedene weille, ovale Sprof3pilze, rote,
runde SproBpilze und Mycelpilze., Die Durchschnitts-
keimzahl ‘simtlicher von Diiggeli untersuchten Milchproben
betrug 1,402,609 Mikroorganismen pro Kubikzentimeter. An der
Zusammensetzung dieser Mikroflora nahmen die einzelnen Gruppen
von ' Mikroben wie folgt Anteil: Die Kugelbakterien mit
45,7 o, das Bacterium Gintheri L.-et N. mit 38,8 % wund
die gasbildenden Milchsdurebakterien (Bact. coli
* BEscherich, Bact. aérogenes Escherich und Bact acidi
lactici Hiippe mit 4,3 % der Gesamtflora. Die keimdrmste
gepriifte Marktmilch von Ziirich mit 6000 Keimen im Kubik-
zentimeter wurde bei einem Landwirt enthoben und das bakterien-
reichste Nahrungsmittel entstammte einem Milchdepot, wo die
Milch in der MaBeinheit 68,000,000 Mikroorganismen nachweisen
lief} (6R). '

Wasser verschiedener Herkunft (Ziircher Leitungswasser und
Wasser aus der Limmat) zeigt, bei Zimmertemperatur aufbewahrt,
in den ersten Tagen eine Zunahme, spiter eine Abnahme der
auf Gelatineplatten wachsenden Keime. Die Vermehrung der
Wasserbakterien bei Zimmertemperatur wurde sowohl in Glas-
und Email-, wie in Metallgefiflen — Blech, Zink, Kupfer -— be-
obachtet. Die Abnahme der Keimzahl erfolgte etwas rascher in

den Kupfer- und Zinkbeh#ltern; ‘die Wasserproben lielen nach

115 biz 3 Monaten keine entwicklungsfdhigen Keime mehr nach-
weisen: in den Glas-, Email- und Blechgefiflen war das Wasser
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noch nach 2 bis 8 Monaten keimhaltig. Bei der Aufbewahrung
des Wassers bei Bruttemperatur (379 ist die Zunahme und die
Abnahme viel rascher und der Unterschied zwischen Glas- und
Metallbehilter viel deutlicher. In den Kupfer- und Zinkbehiltern
wurde das keimarme Leitungswasser schon am 1. Tage keim-
frei (72). : :

In der Landschaft D a vos betrigt die Hiufigkeit der Tuber- .
kulose bei den Kithen nur 0,49 % (85).

Der' Kongorotagar gibt nach Galli-Valerio eine sehr
charakteristische Reaktion mit Bacterium coli Bscherich und
den verwandten Arten (Bact. acidi lactici Hiippe und Bact.
aérogenes Escherich), indem die Kolonieen dieser Bakterien-
arten schwarz gefirbt werden. Dieses Nahrsubstrat ist deshalb
zum Nachweis der genannten Bakterien zu empfehlen, besonders
fiir die schnelle Bestimmung des Bact. coli Escherich im
Trinkwasser (89). : g :

Die Annahme eines kropferzeugenden Mikroorganismus stoBt
auf berechtigte Zweifel. Sicher ist, daB der Kropferreger keine
der leicht wachsenden, schnell sich ausbreitenden und wenig
~empfindlichen Bakterienarten sein kann, sondern jedenfalls be-
gondere biologische Eigenschaften besitzen miilte, die seine Weiter-
verbreitung nach einer Richtung sehr erschweren, nach einer
anderen sehr erleichtern, ohne dal} die hier herrschenden Ge-
setzmiBigkeiten bekannt wiren (127).

Typisches Corynebacterium diphtheriae (Loffler)
L. et N. verlor unter gewissen Umstinden anliBlich seines Auf-
enthaltes auf menschlichen Schleimhiuten mehr oder weniger
weitgehend seine charakteristischen Eigenschaften und biite
sein Toxinbildungsvermiégen ein (131). ‘

Aut frischen Einstreumaterialien wurden nach den TUnter-
suchungen von R. Kiirsteiner folgende Keimmengen pro gr
nachgewiesen: Bei Stroh, im Durchschnitt von 24 Proben
115,325,000, im Maximum 600,000,000, im Minimum 3,600,000
Keime; bei Schwarzstreu im Durchschnitt von 23 Proben
73,586,000, im Maximum 570,000,000, im Minimum 150,200
Keime; bei Riedstreu im Durchschnitt von 4 Proben 22,875,000,
im Maximum 49,100,000, im Minimum 13,600,000 Keime: bei
Laub im Durchschnitt von 17 Proben 58,500,000, im Maximum
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370,000,000, im Minimum 51,000 Keime; bei Stigemehl im Durch-
schnitt von 14 Proben 30,773,000, im Maximum 183,000,000,
im Minimum 19,500 Keime; bei Miihlenstaub im Durchschift von
24 Proben 62,700,000, im Maximum 305,000,000, im Minimum
51,000 Keime; bei Torfstreu im Durchschnitt von 25 Proben
2.770,000, im Maximum 22,500,000, im Minimum 63,000 Keime
 und zwar: a) Hochmoortorfstreu im Durchschnitt von 20 Proben
1,138,900, im Maximum 7,640,000, im Minimum 63,000 Keime;
b) Flachmoortorfstreu im Durchschnitt von 5 Proben 9,307,040,
im Maximum 22,500,000, im Minimum 88,200 Keime. An wichtigeren
Keimarten wurden gefunden: Auf Stroh: Sehr hiufig Bacter ium
herbicola aureum Burriet Diiggeli; verschiedene nicht nidher
studierte Kokkenspezies, Bact. G iintheri L. ot N,
Bact. fluorescens (Flugge) L. ef N, sowie Aktinomy-
ceten: spirlicher dagegen Angehérige der Gruppe von Bact.
acidi lactici Hiippe, der Gelbe S jurebildner Levy und
das Bact. punctatum (Zimm) L. et N wenig Sporen-
bildner, sowie Bact. putidum (Fligge) L. et N. und ver-
cinzelt verschiedene andere Mikroorganismen. Auf Schwarzstreu:
Hiufig Bact. herbicola aureum Burri et Diiggeli, ver-
schiedene Kokkenarten, Mycelpilze, Bact. fluores-
cens (Fliigge) L. et N. und Bacillus p utrificus Bienstock
(dagegen wenig sonstige Sporenbildner); ferner in der Zahl etwas
zuriickstehend: Aktinomyceten, Bact. coli Bscherich,
Bact. acidi lactici Hiippe, diverse Kurzstabechen,
SproBpilze und der Gelbe Sigurebildner Levy, nur
sparlich; Bact. Gintheri L. et N, Bact punctatum
(Zimm.) L. et N. und Bact. putidum (Flugge) L. et N. Auf
Riedstreu: Viele Keime der Gruppe des Bact. fluorescens
(Fliigge) L. et N., hiufig Bact. acid i lactici Hiippe und
Bact coli Escherich und als stindige Begleiter dieser Arten
in wechselnden Mengen die geWﬁhnlichen,' in Wasser ofters an-
zutreffenden Keime, die sog. Wasserbakter ien. Auf Laub:
In erster Linie viele Keime der Gruppe des Bact. fluorescens
(Fliigge) L. et N.; dann verschiedene Kok kenarten Myecel-
pilze, nicht niher studierte K urz und Langstébchen,
Bact herbicola aureum Burri et Diiggeli Bact. Giin-
theri L. et N, etwas sparlicher: Aktinomyceten, Sp rob-
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pilze, die Gasbildner der Bact. coli-aérogenes-Gruppe,
vereinzelt sporenbildende Stibchenarten und andere
Mikroorganismen. Charakteristisch fiir Laub ist das Auftreten
verschiedener Lang- und Kurzstibehen-S pezies, die
keiner der uns bekannten Bakteriengruppen angehoren. In Sage-
mehl: Zahireiche Kokken- und 8 proflpilzspezies, letztere
ofters als dominierende Mikroorganismen; hiufig Ba et Fly-
orescens (Iligge) L. et N, seltener die gewohnlichen
Milchsiurebakterien, vorab Bact. coli Escherich und
Bact. Gintheri L. et N., sowie Mycelpilze und Bacillus
putrificus Bienstock, nur s|péi,rlich andere sporenbildende
Stdbchenarten. In Mihlenstaub: Vorherrschend B act,
herbicola aureum Burri et Diggeli und Bact. fluaores-
cens (Fligge) L. et N.; sodann Kokkenarten und in wesent-
lich geringeren Mengen Bact. Giintheri L. ot N o Bant
acidi lactici Hiippe und Bact. coli (Escherich) I.. et N.
Als einziger Vertreter der Sporenbildner wurde der Bacillus
putrificus Bienstock angetroffen, seltener waren Aktino-
myceten Sprof}- und Mycelpilz-Spezies nachweishar.
Die Bakterienflora des Miihlenstaubes zeigte gute Ubereinstimmung
mit derjenigen des Strohes, doch unterschied sie sich von letzterer
in der Hauptsache durch den grofleren Reichtum an gasprodu-

zierenden Arten, speziell an Ba ¢t. coli Escherich und sodann
- durch einen verminderten Gehalt an Aktino myceten Auf
Torfstreu und zwar: a) Auf Hochmoortorfstrey: Viele Mycel-
pilze, Aktinomyceten und sporenbildende Stib-
chenarten, spirlicher waren verschiedene ni cht sporen-
bildéende Stibchenspezies und Kokken. b) Auf Flach-
moortorfstreu: Wenig Mycelpilze, haufig Aktinomyceten,
verschiedene Kokkenarten und nicht sporenbildende
Stdbchen, von letzteren speziell die Keime der Baet. adro-
genes-coli-Gruppe; spirlicher waren aérobe Sporen-
bildner nachweishar (149).

Die Zahl der fiir den Tod des Versuchstieres erforderlichen
Milzbrandsporen ist fiir die einzelnen Milzbrandstimme und
fiir die verschiedenen Tiergattungen verschieden. Von einem sehr
virulenten Milzbrandstamme geniigten schon zwei Sporen, um
Meerschweinchen sicher zu téten. Der gleiche Stamm = wirkte



bei Miusen nicht so sicher. Bei Versuchen mit einem weniger
virulenten Stamin waren die Resultate nicht so konstant, wihrend-
dem 7 Sporen in dem einen Fall nach 2V Tagen ein Meerschwein-
chen an Milzbrand téteten, wurden bei anderen Versuchen 350
und sogar 3000 Sporen ertragen (157). _

Markus berichtet iiber einen Fall der Ubertragung von
Tuberkelbazillen des Schweines auf den Menschen (153).

Kupfer und Silber zeigen eine deutliche entwicklungshemmende
Wirkung gegeniiber Milzbrand- und Pneumokokken—-
infektion in vive. Die entwicklungshemmende Wirkung ist
besonders deutlich bei Verwendung des Metalls in Form feinsten
Pulvers. Eine sehr ausgesprochene entwicklungshemmende Wir-
kung haben Deide Metalle auch gegeniiber Diphtherie-
bazillen In den Versuchen von Matsunaga lief sich ferner
eine sehr starke Verlangsamung, in einem Falle eine vollige
Hemmung der Entwicklung von Tetanus unter der Binwirkung
der erwahnten Metallpulver nachweisen (160).

Fir den Nachweis von Bakterien in der fmschermolk@nen _
Kuhmileh miissen nach den Untersuchungen von W. Meier so-
wohl Gelatine- wie Agarnihrsubstrate zum Anlegen von Platien-
kulturen verwendet werden, weil nicht selten auf den Gelafine-
kulturen, dank der bescheidenen Ziichtungstemperatur (18--20°C.)
und vielleicht auch dank der spezifischen chemischen Zusamien-
setzung, Bakterien zu Kolonien auswachsen und dadurch erkannt
werden konnen, die auf Nihrmedien mit Agar nicht gedeihea.
Die mittels der sich gut eignenden peptonlosen Nihrgelatine in
Milch festgestellten Keimzahlen sind kleiner, als die mit gemischtem
Zuckeragar nachgewiesenen, was wohl seinen Grund darin haben
diirfte, dafi die niedere Aufbewahrungstemperatur (18-=20¢ 0
den meisten Bakterien einer frischen, reinlich gewonnenen Milch
nicht in dem MaBe zusagte, wie z. B. 30° C., bei welcher Tempe-
ratur die Agarplatten bebriitet wurden. Die Gelatine- wie die
Agarplatten diirfen nicht vor dem 10. Tage zur. Feststellung des
endgiiltigen Versuchsergebnisses herangezogen werden, da mit-
unter ein Ansteigen der Kolonienzahl bis zu diesem Zeitpunkt
stattfand. Ein vorzeitiges Verfliissigen der Gelatinekulturen durch
peptonisierende Spaltpilze wird durch Betupfen mit Silbernitrat
verhindert. Versuche hinsichtlich des Einflusses kriftigen Schiittelns
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auf die mittels Gelatine- und Agarplatten feststellbare Keimzahl
in frischer Kuhmilch haben ergeben, dall 5 Minuten langes, kraf-
tiges Schiitteln der Milch 9-—138 6 mehr Keime in der Milch
mittels Plattenaussaat nachweisen liel, als wenn die betreffende
Probe nur gut durchmischt wurde (161).

Die frischermolkene Kuhmilch zeigt ausgesprochen bakteri-
zide Eigenschaften. Die Bakterizidie tritt um so deutlicher
in Erscheinung, je reiner (bakteriendrmer) die Milch gewonnen
wird. Die Milch aus den verschiedenen Vierteln eines Haters,
sowle den diversen Gemelkfraktionen einer Zitze zeigt keine be-
stinmte Gesetzmifigkeit hinsichtlich der Hohe des Keimgehaltes
und der bakteriziden Aufllerungen. Tiefe Temperaturen (13-—1409
C.) hemmen, hohe Warmegrade (30—37° C.) dagegen hegiinstigen
die Wirksamkeit der bakteriziden Krifte. Als Ursache der Bak-
terizidie der Milch sind gewisse, im frischen BEutersekret vor-
handene, durch Hitze zerstorbare, bakterizide Stoffe anzunehmen.
Fiur die Erklarung der bakterientotenden bezw. keimhemmenden
Eigenschaften fallt dagegen auller Betracht die chemisch-physi-
kalische Beschaffenheit der Milch, wie insbesondere die osmotischen
Druckverhiltnisse, Veranderungen des Siuregrades, tiefe Tempe-
raturen (162). F

Messerli nimmt mit Mac Carrison an, da Darm-
pa,rasitén die Ursache des Kropfes seien. Die Entstehung des
Kropfes sei auf eine Infektion zuriickzufiihren, die durch verun-
~ reinigtes Wasser, sowie durch jede Art von Schmutz und un-
hygienische Lebensbedingungen bedingt werden kann (164 u. 165).

Bei der Untersuchung von 98 Wabensendungen wurde durch
die bakteriologische Untersuchungsanstalt Liebefeld bei Bern
festgestellt: Die nicht stinkende Faulbrut der Biene, verursacht
durch Bacillus larvae in 34 Fillen, stinkende Faulbrut mit
Sauerbrut, bedingt durch Bacillus alvei und Bacterium
- Gintheri, in 6 Fallen und reine Sauerbrut mit Bacterium
Gintheri und Kurzstabchen in 2 Fillen (172).

Morgenthaler isolierte aus abgestorbenen Bienenlarven
eine sporenproduzierende Stibchenart, die in zwei Varietiten,
einer roten und einer gelben, wichst. Der Organismus diirfte
dem Bacillus Danteci Fligge nahestehen, der 1891 als Ur-
sache einer Rotfarbung auf eingesalzenen neufundléindischen Stock-
fischen erkannt wurde (173).




Morgenthaler konnte die Resultate der fritheren Unter-
suchungen von Burri und von Diggeli bestitigen, wonach
die gesunden Getreidekorner eine iippige Bakterienvegetation be-
herbergen, die vorwiegend aus einer einzigen Art, dem Bacte-
rium herbicola Burri et Diiggeli, besteht. Muffiges Getreide
140t neben Kokkenarten und Mycelpilzen nur wenig Bacterium
herbicola nachweisen (174).

Das Lindwerden von Obst- und Traubenweinen ist off
eine Folge des biologischen Abbaues von Apfelsdure im Getrink
durch - verschiedene Spaltpilzarten, so durch Bacterium gra-
cile Miller-Thurgau, Micrococcus acidovorax Miller-
Thurgau und Osterwalder, Micrococcus variococcus
Miiller-Thurgau - und Osterwalder und Micrococcus malo-
lacticus Seifert., Damit soll aber nicht in Abrede gestellt sein,
dafl nicht gelegentlich ein unvergorener Zuckerrest zum Lind-
werden Veranlassung geben kann (176). '

Das Bacterium tartarophthorum Miiller-Thurgau et
Osterwalder vermag im Wein energisch Weinsiure und Glycerin
zu zersetzen. Es ist ein unbeweglicher, in Form von Kurzstdbchen
oder von kiirzern und langern Faden vorkommender Nichtsporen-
bildner, der fakultativ anaérob lebt (178).

“Bine neue, nicht benannte und noch ndher zu charakteri-
sierende Bakterienart ist nach den Untersuchungen von Miiller-
Thurgau und Osterwalder entweder allein oder in Zu-
sammenarkeit mit Bacterium gracile Miller-Thurgau die
Ursache . einer Weinkrankheit, die als Umschlagen oder
tourne bezeichnet wird (179).

Mannitbildende Weinbakterien sind: Bacterium mannito-
poeum Miller-Thurgau, Bacterium Gayoni Miiller-Thurgau
und Osterwalder, Bacterium intermedium Miiller-Thurgau
und Osterwalder und Bacterium gracile Miller-Thurgau.
Als siurezehrende Organismen aus Wein sind bekannt: Micro-
coccus acidovorax Miller-Thurgau und Osterwalder, Mi-
crococcus variococcus Miller-Thurgau und Osterwalder
und Micrococcus malolacticus Seifert (182).

Bei Bacillus mycoides Fligge, Bacillus mega-
therium de Bary und Bacterium aérogenes KEscherich

7
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lassen sich mit Eisen-Hamatoxylin Gebilde nachweisen, die nicht
identisch sind mit den Chromatinkorperchen und die Paravicini
als Kerne bezeichnet. Bei.den gepriiften Sporenbildnern enth#lt
jede Zelle je einen Kern, bei den nichtsporenbildenden Arten
hingegen mehrere und zwar bei dem untersuchten Bacterium
aérogenes 6, Bel der Sporenproduktion sammelt sich das
Protoplasma um den Kern an und bildet dann die Membran aus.
Bei der Teilung der Zelle teilt sich jeder Kern in zwei Tochter-
kerne, die in die entstehenden Zellen wandern (189).

Nach den Untersuchungen von Plehn und Trommsdorff
sind, wie aus Agglutinationspriiffungen mit spezifischen Immun-
seris hervorging, die beiden Spaltpilzarten Bacterium sal-
monicida (Emmerichund Weibel) L. et N. und Bact. fluores-
cens (Fligge) L. et N., zwei gut zu differenzierende Spezies.
Die von Fehlmann gemachten Angaben beziiglich der. gegen-
seitigen Uberfiihrung der beiden Arten konnten durch eingehende
Nachpriifungen der Verfasser nicht bestitigt werden (195).

Durch Féllung mit Liquor ferri oxychlorati und
durch nachtrigliche Behandlung des Niederschlags mit Petrol-
dther gelingt es, in einem stark infizierten Wasser Bacterium
typhi Eberth nachzuweisen. Auch in Wasser, das mit Fikalien
verunreinigt war, wurden Typhusbazillen von Schuscha ent-
deckt, dagegen versagt die Methode bei der Milchpriifung (217).

Auf Grund seiner Versuche erachtet Silbermann das Ver-
fahren der Gewinnung sterilen Trinkwassers mit Hilfe der durch
Quecksilberdampfquarzlampen erzeugten ultravioletten Strahlen
bei richtiger Anordnung und Kontrolle fiir durchfiihrbar. Auch
widerstandsfahige Spaltpilzarten, wie beispielsweise die Keime des
Bacillus tetani Nicolaier, werden in relativ kurzer Zeit ge-
totet (221).

Nach dem Genul} des Fleisches einer Kuh, die wegen eines
Darmkatarrhs notgeschlachtet wurde, bei der Fleischbeschau aber
abgesehen von Entzlindungserscheinungen am Darm keine Ver-
anderungen gezeigt hatte, erkrankten 25 Personen an Para-
typhus. Im Blute und Stuhle der Patienten, sowie nachirig-
lich im Fleisch der Kuh wurde von Steger Bacterium
paratyphi B Schottmiiller nachgewiesen (226).



Zwmke ‘des Nachweiség ‘von Baétei‘iu_
Wa.sﬁer th ’Versu. hzen des Verfasmrs _s




	Schizomycetes

