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Die

natirlichen Wialder der Schweilz.

"
Von H.u. M. Brockmann-Jerosch.

In der Vegetation der Schweiz scheinen die Wilder auf den
ersten Blick zu den einformigsten Pflanzengesellschaften zu ge-
horen. Bekleidet doch oft der gleiche Wald mit seiner armen
Begleitflora, ohne Aenderungen in seinem Bestande aufzuweisen, die
weiten Hinge eines Tales, wiihrend die Wiesenflora auf Schritt
‘und Tritt #ndert und durch ihren Reichtum und ihren Wechsel
das Interesse zu fesseln weiss. Auch ist die Zahl der waldbilden-
den Biume in unserm Klima gering, und zudem wird ein Wald
sehr oft nur von einer einzigen dominierenden Art gebildet. Dazu
kommt, dass wir in unsern Wildern, zumal in denen des Mittel-
landes, keinen natiirlichen Pflanzenvereinen mehr gegeniiberstehen.
Denn schon von uralter Zeit an hat der Mensch direkt und in-
direkt auf sie eingewirkt und ihr natiirliches Bild verindert oder
ginzlich zerstort; ja, in den letzten Jahrhunderten geht er so
weit, den Nachwuchs selber zu pflanzen, wodurch der Wald zu
einer Kulturart wird, die mit natiirlichen Bestdénden nur noch
weniges gemeinsam hat

Und doch sind es eigentlich in erster Reihe die Wilder, in
denen sich der Charakter der Vegetation eines Landes ausdriickt.
‘Wenn sie aber, wie bei uns, mehr oder weniger Kulturprodukte .
sind, so sagen sie auf den ersten Blick nicht viel mebr aus, als
dass diese oder jene Baumart hier zu gedeihen vermag und dass
sie zu den rentablen Waldbdumen gehort. Deshalb interessieren
solche Wialder den Pflanzengeographen nicht stark. Das was sein
Interesse in Anspruch zu nehmen imstande wire, das wéren
Bestinde, die unberithrt durch menschliche Eingriffe die natiirlichen
Verhéltnisse sich erhalten haben, also Urwilder. Aber solche
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gibt es in unserm Lande, besonders in den untern und mittlern
Lagen, nicht mehr. Wollen wir also die Wilder der Schweiz auf
eine fiir die pflanzengeographische Forschung verwertbare Art
betrachten, so miissen wir immer in erster Line die natiirlichen
Waldbestiinde ins Auge fassen. Wo sie fehlen — und das ist mit
Ausnahme der hohern Gebirgszonen im grossen und ganzen {iiber-
all der Fall — da sehen wir uns somit vor die Aufgabe gestellt,
zu ermitteln, wie die Wilder beschaffen sein wiirden, wenn der
Mensch direkt oder indirekt nicht eingreifen wiirde.

Diese Art der Betrachtung wurde bis jetzt nur wenig oder
nur gelegentlich in Angriff genommen, weil sie verschiedene
Schwierigkeiten bietet, und weil zudem unsere Wilder uns gar so
alltidglich und selbstverstiindlich vorkommen. Es scheint deshalb
gerechtfertigt, den Versuch zu machen diese Liicke auszufiillen.

- Die Literatur iiber unsern Gegenstand ist, wie nach dem
Gresagten zu erwarten, klein. Das Bedeutendste iiber die heutige
Bewaldung der Schweiz verdanken wir Christ, der mit seinem
genialen Blick im ,Pflanzenleben der Schweiz* bereits die interes-
santesten Punkte hervorhob. In den 30 Jahren, die seit dem Er-
scheinen dieser Arbeit verstrichen sind, wurde .eine grissere Zahl
von floristischen und pflanzengeographischen Publikationen ver-
offentlicht, die beinahe alles das bestiitigten und in Einzelheiten
ausfiihrten, was Christ bereits gesagt hatte, gewiss ein schones
Zeichen fiir seinen guten Blick. Da nun die fiir unsere Aufgabe _
verwertbaren Angaben und Beobachtungen, soweit sie jenen Publi-
kationen entnommen sind, zerstreut vorkommen und hier unter
- andern Gesichtspunkten gegeben werden, so mag wohl schon jetzt
eine Uebersicht am Platze sein, wenn sie auch spiter noch mannig-
facher Ergénzungen, vielleicht Einschriankungen und Erweiterungen
‘bediirfen wird. Als wir uns an die hier gestellte Aufgabe heran
machten, waren wir sehr hiufig dariiber erstaunt, wie wenig man
eigentlich - iiber das Verhalten der gewdhnlichsten Waldbdume
- orientiert ist, so dass die Verbreitung der seltenen Arten unserer
Flora eigentlich besser bekannt ist, als die der alltiglichsten Er-
scheinungen der Vegetation. Deshalb mag es entschuldbar er-"
scheinen, wenn bei diesem ersten Versuche eines Ueberblickes
Einzelfiille, die sich zu sehr eingeprigt hatten, vielleicht zu stark
verallgemeinert wurden.



el

Fiir eine Pflanzengesellschaft ist beinahe immer die domi-
nierende Art charakteristisch. - Sie ist es ja, die unter den be-
treffenden Verhéltnissen den Sieg iiber die Konkurrenten davon
trigt. Sie muss sich also mit den klimatischen Verhiltnissen im
Einklang befinden und deshalb ist vom pflanzengeographischen.
Standpunkt aus jeweils die dominierende Art am wichtigsten. Bei
- dem beschréinkten Umfang dieser Arbeit ist denn auch beinahe
nur von den dominierenden Arten die Rede. Der Nach-
teil, der dadurch entsteht, wird nach unserer Meinung reichlich
durch die grossere Uebersichtlichkeit aufgehoben. '

Unsere Waldbdume reprisentieren drei verschiedene Lebens-
formen: die Nadelbiume, die laubabwerfenden Laub-
biume und die immergrinen Laubbiume. Unsere Nadel-
b&dume haben mit Ausnahme der Lirche immergriines Laub,
welcher Umstand es ihnen gestattet, auch in den ungiinstigeren
Klimastrichen vorzukommen, also z. B. in den Gebirgen und in
den trockenen Zentralalpentéilern. In den iibrigen Teilen unseres
Landes gedeihen sie ebenfalls sehr wohl, zeigen einen sehr starken
Zuwachs, fruktifizieren und siien sich auch selbst aus, wenn ihnen
Grelegenheit gegeben wird, was sich in der Forstkultur zeigt. Wenn
sie also trotzdem in den giinstigen Klimastrichen vor den Laub-
bdumen zuriicktreten miissen, indem ihr Nachwuchs im allgemeinen
dem der Laubbiume nicht gewachsen ist, so zeigt dies, dass diese
anspruchsvolleren Bdume unter giinstigen Verhéltnissen im Vor-
teil sind. :

Die immergriinen Laubbidume stellen die hochsten An-
forderungen an das Klima. Bei ihnen ist die Gefahr des Erfrierens
~und des Vertrocknens im Winter gross. Deshalb finden wir sie,
wenn wir von den Tropen absehen, wesentlich in zwei Gebieten:
erstens da, wo die Wintertemperatur nicht so tief ist, dass die
Wasserzufuhr aus dem Boden gehemmt wird, also ganz besonders
im Subtropenklima, z. B. in den Mittelmeerlindern, deren Charakter-
bédume die immergriinen Eichen sind; zweitens da, wo milde, feuchte
und zugleich gleichmiissig temperierte Winter das Laub vor vor-
zeitiger Assimilationstitigkeit und damit vor dem Erfrieren') und

') Vergl. auch Lidfross, Die wintergriine Flora, Lund 1907.
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dem Vertrocknen iiberhaupt schiitzen, also in ozeanischen Klimaten.
Je mehr kontinental ein Klima ist, desto ungiinstiger wird es fiir
die immergriinen Gehdlze. Wechseln gar im Winter rasch hinter
einander warme und kalte Perioden, so sind die immergriinen
Laubbéume i{iberhaupt nicht mehr moglich. Somit sind im grossen
und ganzen in unserer Klimazone die immergriinen Gewichse
fiir das ozeanische, die im Winter kahlen fiir das mittlere
und kontinentale Klima charakteristisch. Damit hingt zu-
sammen, dass von der kleinen Zahl immergriiner, angiospermer
Holzpflanzen, die die Schweiz iiberhaupt aufweist, die meisten
nur zu den niedern B#dumen und Striuchern gehéren, so z. B.
Stechpalme (llex aquifolium), Buchsbaum (Buxus sempervirens),
Epheu (Hedera helixz) und Lorbeer (Laurus nobilis). Diese
zeigen in ihrer Verbreitung deutlich ozeanischen Charakter, mit
Ausnahme der immergriinen Zwergstriucher, bei denen mnoch
- andere Faktoren mitspielen.

Die Verbreitungsgrenzen einer Art konnen durch sehr
verschiedene Faktoren bedingt sein. In erster Linie muss sie in
dem in Betracht kommenden Gebiete die fiir sie nétigen Existenz-
bedingungen finden, so also z. B. eine bestimmte Wirme, Feuchtig-
keit, Néhrstoffe, Licht usw. Dann darf die Dauer der Vegetations-
periode nicht unter ein bestimmtes Mass gehen. Fine gewisse
tiefe Temperatur darf nach unten nicht iiberschritten werden, die
sommerliche Hitze darf nicht zu hoch sein usw. Doch das sind
alles bekannte Dinge, wenn es auch im speziellen Fall dusserst
schwierig, ja meist nach unsern heutigen Kenntnissen einfach un-
moglich ist, hier genaue Zahlen zu geben.

Aber wenn auch fiir eine Art all diese Minima nicht erreicht
werden, so ist es dennoch — auch wenn wir von der Floren-
geschichte g#nzlich absehen — mnicht ohne weiteres sicher, dass
sie auch wirklich auftritt; sehr oft verhindert ndmlich eine zweite
Art das Vorkommen der ersten. So geht z. B. ganz vereinzelt die
Buche im nordlichen Teil des Kantons Tessin bis 1700 m; trotz-
dem ihr also das in dieser Hohe herrschende Klima geniigt, so
diirfen wir doch nicht erwarten sie in dieser Hohenlage allgemein
verbreitet zu finden. Die Ursache hiervon ist die Konkurrenz
anderer Arten, die hier an der Grenze des Vorkommens der Buche
ein leichteres Spiel haben, sie zu verdringen.
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Wir sind hier bei einem neuen Faktor, der Konkurrenz,
angelangt, dessen Wirkung wir genauer betrachten miissen, weil
von ihm ganz besonders die Zusammensetzung unserer Wilder
abhingt. Von sehr grossem Einfluss ist hierbei das verschiedene
Lichtbediirfnis der einzelnen Biume, das relativ gut erkennbar ist.
Nehmen wir vorerst an, ein Wald bestehe nur aus einer einzigen
und zwar sehr lichtbediirftigen Baumart, so wird ein solcher
Bestand sehr licht sein, .denn nur da, wo grissere Lichtmengen
vorhanden sind, konnen die Aeste am Leben bleiben. Alle Zweige
und Schosse aber, denen zu wenig Licht zukommt, sterben ab und
werden abgestossen. Dieser Prozess, dass ndmlich die Aeste bei
ungeniigender Lichtzufuhr keinen Zuwachs zeigen und absterben,
lisst sich ganz allgemein beobachten, am deutlichsten allerdings
nicht bei den lichtbediirftigsten, sondern bei solchen Bdumen, die
mit weniger Licht auskommen; so weisen gerade die jungen
Buchen in schionster Weise die im Halbschatten eingegangenen
Zweige auf, die bei der leisesten Beriihrung direkt am Stamm
abbrechen. Der Forster sagt dann: Der Baum séubert sich. Es
ist dies eine vortreffliche Einrichtung, welche verhindert, dass
grosse Narben am Stamme entstehen, wo Pilze und Insekten ein-
dringen konnen. :

Ein solcher Wald zeigt nun auch beinahe immer (eine Aus-
nahme macht der Fohrenwald) einen starken grasigen Unter-
wuchs. Da meistens die jungen B#iume der gleichen Art beinahe
ebenso lichtbediirttig sind, wie die alten Exemplare, so ist in
einem solchen lichten Wald, so lange keine Liicken vorhanden
sind, der Nachwuchs selten. Beispiele hierfiir sind die Bichen-
wilder, also Bestinde von Quercus robur L. und Quercus sessili-
Jlora. Sie sind wegen der geringen Beschattung des Bodens
von einer grossen Anzahl solcher Gebiische durchsetzt, denen der
Halbschatten noch geniigt und weisen daneben einen grasigen
Unterwuchs auf.

Ganz anders sieht ein Wald aus, der aus einer weniger
lichtbediirftigen Art besteht. Je weniger Belichtung nédmlich
eine Art verlangt, desto weniger sterben ihre beschatteten Aeste
‘ab; ihr Laubdach wird deshalb dicht, und die Hauptvegetation
nimmt daher beinahe alles Licht fiir sich in Anspruch. So ge-
deihen hier am Boden nur solche Pflanzen, die schon im friihen
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Friihling blithen, daneben nur noch wenige schattenlichende Kriuter
und Gréser, aber desto mehr Moose. Die Samen der Baume gehen
in Menge auf und iiberall da, wo sich nur kleine Liicken zeigen,
streben massenhaft die weniger lichtbediirftigen jungen Exemplare
empor. Das beste Beispiel fiir einen solchen Wald ist der unserer
Buche (Fagus silvatica). In den Buchenurwildern, wie sie sich heute
noch auf der Balkanhalbinsel finden, ist es unmoglich, sich ohne
einen Fithrer zurecht zu finden, denn das dichte Laubdach raubt
jede Uebersicht. Der Boden ist mit einer Unmenge von dies-
jahrigen Keimlingen bedeckt; aber schon im Sommer vergilben
und vertrocknen sie, um im n#chsten Jahr von einer neuen Gene-
ration dem Tode geweihter Simlinge abgelost zu werden. Jedoch
da, wo einzelne uralte Riesen langsam dem Tode verfallen, indem -
der Stamm von Polyporus-Hyphen durchsponnen miirbe geworden
ist und einige Aeste vom Schnee gebrochen am Boden liegen,
geniigt die kleine Liicke im Laubdach schon, um eine Unmenge
junger. Béume in der Umgebung emporschiessen zu lassen. Die
direkt unter der Liicke stehenden sind im Vorteil und wachsen
am stdrksten. Lange dauert der Sterbeprozess eines solchen
Riesenbaumes, und erst nachdem eine grosse Zahl von Aesten ab-
gestorben sind, geht er zu Grunde. Noch lange aber kann der
Stamm stehen bleiben, um dann endlich noch bei seinem Sturze
eine Menge der angegangenen jungen Biume zu zertriimmern. Wie
hart und erbarmungslos der Kampf ums Dasein wiitet, das zeigt
sich auch hier. Von den Millionen aufgegangener Keimlinge haben
nur Tausende den ersten Herbst erlebt; von Hunderten junger
Biumchen sind es nur noch wenige, die das vollige Absterben des
alten Baumes erleben und von ihnen kommt schliesslich nur ein
einziger zum Sieg.

Je weniger Licht ein waldbildender Baum braucht, desto
weniger gross ist die Auswahl der Arten, die in seinem Schatten
noch vorkommen kinnen. Aus diesem Grunde ist ein solcher Wald
im Gegensatze zu einem lichten arm an Arten. Dass dabei die
Bodenvegetation auch spiirlich sein muss, ist selbstverstindlich.
Deswegen gehort ein solcher Wald zu den einformigsten Pflanzen-
gesellschaften, und die wenig Licht bediirfenden Biume sind,
wenn sie bestandbildend auftreten, direkt unduldsam
gegen andere Arten.



Kommt es nun vor, dass zwei Arten von verschiedenem Licht-
bediirfnis mit einander in Konkurrenz treten, so'ist ganz besonders
der Nachwuchs der weniger lichtbediirftigen Art dem der andern
gegeniiber im Vorteil. Dieser begiinstigte Nachwuchs aber schafft
seinerseits wieder einen solchen Schatten, dass junge Pflanzen der
lichtbediirftigeren-Art nun erst recht nicht mehr aufkommen. Da-
durch wird schon meist in einer einzigen Generation das Wald-
bild vollig zu Gunsten der genﬁgsamereh Baumart verédndert.
Gehen wir nach diesen allgemeinen Bemerkungen zu unserm
Thema, zu der Frage nach den natiirlichen Waldbestéinden
der Schweiz fiiber. _

Wenn wir kennen lernen wollen, welche Arten in einem
Lande die natiirlichen Waldbestinde bilden wiirden, sobald wir
den Menschen ausschliessen konnten, so haben wir zwei Wege
dies zu erfahren; erstens: wir suchen diejenigen Orte auf, an
die der Mensch selten hinkommt und wo er seinen Einfluss
nur wenig geltend macht, wo also noch wurwaldéhnliche Zu-
' stdnde herrschen, und wo sich der Wald von selbst erginzt.
Und zweitens: wir beobachten in den kiinstlichen oder vom
Menschen doch stark beeinflussten Wildern die Art und Weise,
wie sie sich selbst erneuern wiirden, wenn der Mensch nicht
eingriffe.

Die erste Art der Betrachtung lisst sich iiberall da durch-
fithren, wo die Bevilkerungsdichte eine geringe ist, oder wo wegen
der orographischen oder klimatischen Bedingungen auch heutzutage
ein weitgehendes Eingreifen in das natiirliche Gleichgewicht nicht
stattfindet, also fiir die Schweiz in den Gebirgswildern. Dort sind
~die Verhiltnisse deshalb auch ziemlich klar. Im Mittelland aber
suchen wir vergeblich nach den Resten eines Urzustandes in den
Wildern, und wenn es auch Orte gibt, wo der Mensch nur wenig
eingreift, so sind gerade diese Stellen so wie so auch fiir einen
Waldwuchs ungiinstig und ihre mehr oder minder natiirliche Be~
waldung gibt kein Bild der allgemeinen Verhiltnisse. Hier kénnen
wir uns deshalb nur auf dem zweiten Wege eine Vorstellung des na-
tiirlichen Waldwuchses verschaffen. Diese Art der Rekonstruktion
der Wiilder ist bis jetzt bei uns noch nicht durchgefithrt worden.
Nur hie und da finden sich in forstwirtschaftlichen Abhandlungen
einige Notizen. So hat z B. Arnold Engler darauf aufmerksam
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gemacht, dass die Fichte im Mittelland?) und die echte Kastanie
in der Innerschweiz?) urspriinglich nicht einheimisch waren.

Wie soeben bemerkt wurde, sind die Bedingungen fiir eine
Erkenntnis der natiirlichen Waldbestéinde in den Hauptregionen,
in die die Schweiz auch im Hinblick auf ihre Wilder zerfallt —
das Mittelland, der Jura und die Alpen — recht verschiedene.
Wenden wir uns zunsichst dem Mittellande zu, wo sie grosseren
Schwierigkeiten begegnet. ' "

Wenn wir uns heute in den Wildern des schweizerischen
Mittellandes umsehen, so bekommen wir als ersten Eindruck den,
dass vor allem hier zwei Waldbdume herrschen: die Buche
(Fagus silvatics) und die Fichte (Picea excelsa). Betrachten wir
zuerst die Fichte. Es kann kein Zweifel sein, dass ihr auch in
den tiefern Lagen die klimatischen Verhiltnisse vollig zusagen,
und dass sie auch hier gut gedeiht. Wohl schon seitdem man an-
fing die abgeschlagenen Wilder durch kiinstliche zu ersetzen,
verwendete man sie im grossen Masstabe, weil ihre vortrefflichen
Eigenschaften®) sie zu einem Forstbaum par excellence machen.
Sie ist heute so massenhaft in unsern Waldungen vorhanden, dass
man sie ohne weiteres zu den einheimischen Waldbdumen zu
zdahlen pflegt. _ ' :

Wenn wir aber einen éltern Fichtenwald durchwandern, so
suchen wir vergeblich nach einem eigenen Nachwuchse. Wohl
sind hie und da einzelne junge Fichten vorhanden, aber nur an
ganz wenigen Orten und meist nicht in schonen Exemplaren.

1) Engler, Arnold, Wirtschaftsprinzipien fiir die natiirliche Verjiingung
der Waldungen mit besonderer Berticksichtigung der verschiedenen Standorts-
verhiilltnisse der Schweiz. Vortrag. Schweiz. Zeitschrift fiir Forstwesen, 1900.
Derselbe, Einfluss der Provenienz des Samens auf die Eigenschaften der forst-
lichen Holzgewiichse. Mitt. d. schweiz. Zentralanstalt f. d. forstl. Versuchswesen,
Bd. 8, Heft 2, 1905.

%) Engler, Arnold, Ueber Verbreitung, Standortsanspriiche und Ge-
schichte der Castanea vesca mit besonderer Beriicksichtigung der Schweiz.  Ber.
d. schweiz. botan. Gesellsch., Heft 11, 1901.

%) Sie zeichnet sich nach Flury (Ertragstafeln fiir die Fichte und Buche
der Schweiz. Mitt. d. schweiz. Zentralanstalt f. d. forstl. Versuchswesen, herausgeg.
v. Arnold Engler, Zirich, 1907) selbst im Mittellande gegeniiber der Buche
durch eine ‘viel grossere Massenproduktion, im Verhiltnis 10:6, aus und ver-
ursacht zudem geringere Gewinnungskosten.
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Beinahe iiberall wiirden diese jungen Fichten von andern Biumen
verdringt werden, wenn man der Entwicklung freien Lauf liesse.
Gerade da, wo der Fichtenwald am schénsten steht, sind es zwei
Baumarten, die meist in grosser Menge an allen Stellen, wo nur
etwas. Licht hineindringt, auftreten,.nimlich die Buche und die
Weisstanne (Abies alba). Wird nun der alte Fichtenbestand, der
aus einer reinen Anpflanzung, also ohne die Konkurrenz der andern
Arten entstanden war, gelichtet, so wiichst dieser Unterwuchs zu
~ einem Weisstannen- oder Buchenwalde aus, in dem die Fichte
gar keine Rolle mehr spielt. Es ist also die Konkurrenz mit
andern Baumarten, die es der Fichte im Mittellande
nicht gestattet, einen eigenen Nachwuchs zu erziehen.
Wenn es aber der Mensch iibernimmt, die Konkurrenz auszuschalten
— und das tut er ja unbewusst durch seine Anpflanzung in reinen
Bestéinden — so gedeiht sie sehr wohl. : :
Ein schones Beispiel dieser Art bietet der Eschenberg bei
Winterthur. Die dortigen Waldungen zdhlen zu den iltesten
der Schweiz, die kiinstlich aufgeforstet wurden. Als vor etwa
50 Jahren die Beobachtungen und Berechnungen zeigten, dass der
Fichtenwald mit einer 100jihrigen Umtriebsdauer der rationellste
Waldbau sei, da gab man ihm weitaus den Vorrang und in un-
geheuren Mengen pflanzte man Fichten in ganz reinen Bestiinden
an. Bekanntlich haben diese sich in der Forstwirtschaft nicht
bewihrt. Die  alten Bestinde verlichten von selbst; Windbruch
und ganz besonders die Rotfiiule richten ungeheuren Schaden an.
Die oberflichlich verlaufenden Wurzeln der Fichte verwachsen sehr
hiufig, und so hat die Rotfiule es leicht, von Exemplar zu Exem-
plar sich auszubreiten und ganze Bestinde zu infizieren. Es ent-
stehen Liicken im Walde, die sich Jahr fiir Jahr erweitern, weil
die rotfaulen Stimme an ihrem Rande dem Winde oder der Schnee-
last zum Opfer fallen!). Deshalb hat man die Verjiingung in
- reinen Bestéinden heute verlassen und man lisst die alten Pfan-
zungen sich selbst versamen und vermehren. Durch auf mehrere
Jahre verteilte Lichtungshiebe gibt man dem jungen Nachwuchs
Gelegenheit zu erstarken. Spiter werden die weniger erwiinschten

) Nach Flury, L ¢, leiden besonders die Fichten der niedern Hohenlagen-
und zwar zwischen 400—600 m . M. zu 18 —35°,, zwischen 1000—1200 m zu
11—15%o, tiber 1400 m aber nur noch zu 4. :
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Baumarten durch Aushauen entfernt, so dass die gewollten sich
um so mehr entwickeln kénnen. Will man einen Fichtenbestand
erzielen, so muss dies selektive Aushauen in sehr starkem Masse aus-
gefiihrt werden. Dass aber das so Erhaltene kein natiirlicher Wald
mehr zu nennen ist, ist klar. Trotz dieser Eingriffe kann auf diese
Weise aber nie mehr ein reiner Fichtenbestand erzielt werden.
Wiirde bei dem jungen Nachwuchs nicht so scharf vom Forster nach-
geholfen, so ginge iiberhaupt die Fichte beinahe vollig zu Grunde;
nur an Bichen, sumpfigen Orten usw. blieben noch einige spontane
Exemplare bestehen. Weisstanne und Buche wiirden vollig die
fithrende Rolle im Nachwuchs iibernehmen. Dabei ist es ginzlich
gleichgiiltig, ob nun gerade alte, fruktifizierende Weisstannen oder
Buchen in der Nihe sind oder nicht; sie dominieren im Jungwuchs
doch. Auch die andern Biume vermogen nicht aufzukommen. So
mag auch die Eiche als alter Oberstinder vorhanden sein und
reichlich Friichte tragen; es gelingt ihr doch nicht, einen eigenen
Nachwuchs heranwachsen zu sehen.

Solche Umwandlungen eines Bestandes durch die
Konkurrenz lassen sich in den meisten Wildern beobachten.
Allenthalben im schweizerischen Mittelland sehen wir bei genauerm
Zuschauen, wie die lichtbediirftige Fichte der Buche und der
 Weisstanne weichen muss, gegen die die lichtliebende Eiche
iiberhaupt nicht mehr aufzukommen vermag. Wiirde nicht der
Mensch fortwidhrend durch Bevorzugung der Fichte eingreifen, so
wire diese bald wieder in ihre eigentliche Heimat, das Gebirge,
zuriickgedringt, deren ungiinstigere Verhiltnisse ihrer robusten
Natur noch zu geniigen vermdgen, withrend sie ihren Konkurren-
tinnen offenbar nicht mehr zusagen. Auf diese Tatsache ist schon
von forstlicher Seite hingewiesen worden. Arnold Engler sagt
in seinem vorher zitierten Vortrag: ,Ich glaubte daher besonders
darauf hinweisen zu miissen, dass die Hauptholzart der Nadel-
waldungen im Hiigelland und in den Vorbergen eigentlich die ur-
spriinglich heimische Weisstanne und nicht die Fichte sein
sollte“. Und Flury') sagt: ,Die Folge hievon (kiinstliche Auf-
- forstung, reiner Kahlschlag, Ueberfilhrung des Niederwaldes in
Hochwald) war ein ungemein starkes Vordringen der Fichte aus

1) Flury, L ¢ 8. 15.
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ihrer urspriinglichen Heimat, dem Gebirge, ins Hiigelland hinein,
ein entsprechendes Zuriickdringen der Weisstanne und der Buche,
Eiche, Esche und iiberhaupt der Laubholzer®. In der gleichen
Richtung deuten auch noch folgende zwei interessante Tatsachen,
auf die Flury néher hinweist: erstens, dass die Fichtenbesténde
in tiefen Lagen in einem Alter von 80 Jahren keinen rechten
Zuwachs mehr zeigen, sondern eher einen Zerfall, wihrend sie im
Gebirge noch bis 140 Jahre in ganz erheblich hohem Masse pro-
duzieren; zweitens dass sie im . Mittellande so iiberaus viel mehr
von der Rotfiule zu leiden haben, als in den hohern Gebirgslagen,
wofiir schon oben die Prozentzahlen mitgeteilt wurden.

~ Die aus diesen Beobachtungen gezogenen Schliisse werden nun
durch die Florengeschichte aufs beste bestitig. Im Diluvium
war die Fichte hiufig (s. unten). In der ersten Zeit des Post-
glacials ist sie aber schon im Mittellande sehr selten oder fehlend:
in den Torfmooren fehlt sie fast stets in den mittleren Schichten bis
zu den jiingsten hinauf, in den Pfahlbauten, wo man sie friiher als
hiufiz angenommen hat, fehlen ihre Reste nach neuern Unter-
suchungen von Engler und Neuweiler ganz, oder sie sind doch
jedenfalls unsicher und sehr selten, worauf auch Flury hinweist.
Wire die Fichte damals auch nur einigermassen hiufig gewesen,
so miissten sich ihre Reste ja in grosser Zahl vorfinden, um so mehr
als sie ein sehr ginstiges Brennmaterial liefert; denn Fichtenholz
ist neben Kiefernholz eines der wenigen Holzer, die auch im griinen
Zustande gut brennbar sind. Dieses spiirliche Auftreten der Fichte
reicht bis in die romische Zeit, wo sie in Vindonissa immerhin
schon als Baumaterial auftritt, aber im Vergleich zur Weisstanne
und ‘auch zur Eiche immer noch sehr selten ist!). Dabei ist es
nicht einmal nachweisbar, ob diese Fichten in der Néhe gewachsen,
oder aus den Jurabergen herabtransportiert worden waren. Bei
der relativ dichten Bevilkerung der Romerzeit und bei den da-
maligen guten Transportwegen wire dies ja sehr wohl denkbar.
Diese florengeschichtlichen Tatsachen zeigen also deutlich, dass
die Fichte, die in prihistorischer Zeit sehr selten war, erst wieder
als Waldbildner auftritt, nachdem der Mensch in den naturhchen
Prozess der Ver;;ungung zu ihren Gunsten eingreift.

H E. N euweller, Pflanzenreste aus der romischen Niederlassung Vindo-
nissa. Vierteljahrsschr. d. naturf. Gesellsch, Ziirich, Jahrg. 53, Heft 4, 1908.
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‘Auf florengeschichtlichem, wie auf biologischem Wege kommen
wir also zu dem gleichen Resultat: die Fichtenwidlder sind
im schweizerischen Mittelland kiinstliche Besténde; ohne
den Menschen hidtten wir statt ihrer die Weisstanne und
die Buche als bestandbildende Waldbdume.

Damit kommen wir zu einer andern Frage: Wie macht sich
die Verteilung dieser beiden Arten? Wiirden sie Mischwilder
bilden oder reine, von einander getrennte Bestinde? Um Klarheit
in das Verhiltnis der beiden Béume zu einander zu bringen, miissen
wir ihre allgemeine Verbreitung ins Auge fassen. :

Die Buche ist der typische Baum mittlerer Klimaanspriiche.
Sie meidet die kontinentalen Gebiete vollig, wie z. B. den griossten
Teil des europdischen Russlands, wo sie nur in gewissen Teilen
von Russischpolen und im  Kaukasus vorkommt. Auch in der
Schweiz fehlt sie den Gebieten mit kontinentalem Klima, so dem
Biindner Rheintal und dessen Nebentidlern oberhalb Chur meist,
- dem Bergell, Puschlav, obern Veltlin, obern Reusstal und Wallis
vollig. Anderseits fehlt die Buche auch in den Gebieten mit einem
stirker ozeanischen Klima. So kann sie im ozeanischen Holland
schon nicht mehr ohne weiteres iiber die Kiche siegen und im
immergriinen Irland fehlt sie sogar vollstindig. Es ist also die
Buche weder ein ausgesprochen ozeanischer noch ein kontinentaler
Baum, sondern eben ein Baum der mittleren Anspriiche und
-deswegen fiir unsere Zeit mit dem vorherrschend mittleren Klima
' charakteristisch. Es ist falsch, die Buche als xerophil oder, wie
es von anderer Seite geschehen, als ozeanisch zu bezeichnen.

Viel beschrinkter ist das Verbreitungsgebiet der Weisstanne,
wie das deutlich die Karte bei Hock?') zeigt. Das Areal dieser
Art ist schwer verstéindlich; es stimmt weder mit einem ozeanischen
. noch .mit einem kontinentalen Klima iiberein. In der vertikalen
Verbreitung sind die Verhiltnisse klarer. Die Tanne hilt sich an
die Gebirge und zwar ganz besonders an die montane Hohenzone;
sie bildet nicht selten in den mitteleuropéischen Gebirgen einen
mittleren Giirtel, an den sich die bedeutend hoher gehende Fichte
anschliesst. Nach unten gehen solche Weisstannenzonen meist in
Buchenwilder . iiber. Reine Tannenwilder sind selten, héufiger

1) Héck, F., Nadelwaldflora Norddeutschlands. Forschungen zur deutschen
Landes- und Volkskunde, Band 7, Heft 4. Stuttgart 1903.
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dagegen Mischbestinde von Abies mit Picea einerseits und mit
Fagus anderseits. Diese Art der Verbreitung finden wir nicht nur
in den mitteleuropsischen Gebirgen, sondern auch im allgemeinen
in der Schweiz; wenn auch die Verhiltnisse meist nicht ganz durch-
sichtig sind, so ldsst sich doch etwa sagen, dass die Buche die
tieferen Zonen des Mittellandes, die Tanne die hdheren
inne haben wiirde, wenn der Einfluss des Menschen aus-
geschaltet wiirde. . :

In der Ostschweiz diirfen wir etwa, die untere Grenze des
héufigen Auftretens der Weisstanne bei 600—800 m ansetzen.
Nun ist aber die Sache nicht etwa derart einfach, dass mit einer
horizontalen Fliche, die in dieser Hohe :liegt, die Gebiete des
hiufigeren Auftretens der beiden Arten geschieden wiren. Die
lokalen Verhiltnisse spielen eine relativ grosse Rolle und vermogen
oft den einen Baum auf Kosten des andern zu begiinstigen. Steile
Siidhiinge sind fiir die feuchtigkeitliebende Weisstanne ungeeignet.
Hier herrscht dann die Buche. In Schluchten, auf Nordhidngen usw.
dagegen steigt die Weisstanne oft tief herab, wihrend sie an
kalten Winden ausgesetzten Orten wiederum gerne resistenteren
Biumen weicht.
' Im grossen und ganzen spielt, wie schon ano'edeutet die
Buche in unserm Mittellande eine viel bedeutendere Rolle als die
Weisstanne, die selten in reinen Bestéinden und auch meist nur
lokal, so z. B. in Schluchten, auftritt. Und doch ist die Weisstanne
sicher viel ldnger schon bei uns eingebiirgert, wenigstens als
Waldbaum, wie die diluvialen Fossilfunde am Siidfuss der Alpen
und bei Kaltbrunn beweisen. Hier fehlt die Buche durchgehends,
trotzdem ihre Fruchtbecher sich gut konservieren und leicht
kenntlich sind. Es wird spiater noch hierauf zuriickzukommen sein.
Trotzdem ist es gerade die Buche, die als relativ junge Eroberin
unsere alteingesessenen Waldbdume zurﬁckdrﬁngt und sich er-
barmungslos an ihre Stelle setzt. Nicht nur der Fichte wird sie
verderblich, indem sie durch ihren Schatten deren Nachwuchs er-
driickt, sondern auch den andern Waldbdumen tritt sie feindlich
gegeniiber, ganz besonders der Kiefer (Pinus - silvestris) und
der KEiche. |

- Die Klefer 1ist unser anspluchslosester Nadelbaum. Mit den
schlechtesten Standorten nimmt sie vorlieb: ein verlassener
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Steinbruch, eine Lehm- oder Kiesgrube, vom Winde gepeitschte
Waldrénder, Stimpfe, das sind die Standorte, auf die sie sich in der
Regel beschréinken muss. Obgleich sie allgemein verbreitet ist, ge-
lingt es ihr im schweizerischen Mittellande doch nur an wenig Orten
in grosserer Zahl aufzutreten, so auf kleinen, trockenen Hiigeln,
die sich selbst iiberlassen werden, wie z. B. eine grosse Zahl der
Drumlins im Norden des Kantons Ziirich; diese dem Wind ausge-
setzten, trockenen Hiigel sind mit einem kleinen Bestande von
Fohren geziert, in dem die fiir gewisse Teile der Nordostschweiz
so charakteristischen pontischen Einstrahlungen vorkommen.
Doch kaum sind die Féhren zu erwachsenen Exemplaren gediehen
und kaum hat sich in ihrem Schutze der Boden verbessert, so
beginnen sich Laubholzer anzusiedeln, unbekiimmert darum, dass
ihre Samen oft Kilometer weit durch Tiere verschleppt werden
miissen. Anfénglich sind es einige wenige Eichen und Buchen;
durch sie kommt rasch ein wirksamerer Bodenschutz zustande und
das Laub wird nicht mehr so stark herausgeweht. Dadurch erhilt
nun die Buche einen ihr giinstigen Boden und geht in Menge als
Unterholz auf. Den lichtbediirftigen Fohrennachwuchs aber im
Innern des Bestandes erstickt diese Beschattung durch die Buchen
und Eichen und dréingt ihn an die Rénder. Die Eiche hilft dabei
getreulich der Buche mit, aber kaum erstarkt diese mehr und
mehr, als sie nun ihrerseits auch die Eiche stark bedringt. So
wiirden sich im Verlaufe einer einzigen Generation diese kleinen,
malerischen Fohrenwilder in einen Mischwald umwandeln, in dem
Fohren und Eichen nur noch an den Ré#éndern vorkommen, die
Buchen aber im Innern des Waldes vollstdndig dominieren; den
pontischen Pflanzen aber wiire der Schatten der Buchen vollends
verderblich und sie miissten verschwinden. Aber es kommt nicht
zu ihrer Vernichtung, denn der Mensch schlagt alle 30 —40 Jahre
diese Wildchen um. Damit ist die Gelegenheit gegeben, dass die
Kiefer sich wieder ansiedelt, die pontischen Arten erstarken und
das gleiche Spiel von neuem beginnen kann.

In ganz der gleichen Weise verdriingen auch die Buchen den
Kiefernnachwuchs in den kiinstlichen Kiefer'nwéldern, wie sie
vom Forster auf schlechtem, humusfreiem, stark genutztem oder
sonst vernachlédssigtem Boden gerne gepflanzt werden. Alle Kiefern-
wilder sind deshalb bei uns im Mittellande von einem jungen
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Unterwuchse von Buchen durchsetzt, dessen helles Griin ihnen ein
freudiges Aussehen verleiht. Hines der schonsten Beispiele eines
solchen mit Buchen durchwachsenen Féhrenwaldes ist an der Bahn-
linie zwischen Eglisau und Jestetten zu beobachten. Dieser alte
Fohrenwald ist, sofern der Mensch nicht eingreift, dem Untergange
geweiht; im Verlaufe einer einzigen Baumgeneration muss aus ihm
ein Buchenwald entstehen.

,Die ernsten einférmigen Kiefernwilder Norddeutschlands, wo
die geraden, roten, michtigen Stimme die lichten Kronen im
Winde schaukeln, zwischen denen der blaue Himmel sichtbar wird,
diese endlosen Wilder, in denen nur vereinzelte junge Kiefern
aufwachsen und in denen man ungehindert fiber den beinahe
ginzlich unbewachsenen Boden nach allen Richtungen hin wandern
kann“, gibt es im schweizerischen Mittellande nicht. Die wenig
lichtbediirftige Buche ist hier ganz allgemein, wie wir sahen, die
unduldsame Feindin der Kiefer und vermag sie bis auf wenige
- Exemplare zu verdringen, die nur an sehr ungiinstigen Standorten
in Ruhe gelassen werden. Die Fohre kann also als Wald-
bildnerin da nicht auftreten, wo die Buche vorkommt
und fiir sich einigermassen giinstige Verhédltnisse findet.

Mit diesem Satze steht es vollig im Einklang, dass sich um-
gekehrt da Fohrenbestinde bilden konnen, wo die Buche nicht
vorkommen kann, sei es in dem durch Auslaugung verarmten
Heideboden oder in Giebieten mit kontinentalem Klima. Wir kommen
darauf noch bei Besprechung der Wiilder der Schweizeralpen zuriick.

Es wurde schon betont, dass es von unsern alteinheimischen
Waldbdumen neben der Kiefer vor allem die Eiche ist, gegen die
die Buche einen hartniickigen und siegreichen Kampf ficht iiberall
da, wo die #dusseren Bedingungen beiden Baumarten etwa gleich
giinstig zu sein scheinen. Nur da, wo die klimatischen Verhéltnisse
der Eiche giinstiger sind als der Buche, konnen auf natiirliche
Weise Eichenwilder aufkommen, also an der Peripherie des Ver-
breitungsgebietes der Buche, in ozeanischen wie auch in konti-
nentalen Gebieten. So finden wir in Irland und England natiirliche
Eichenwiilder, weil in diesem ozeanischen Gebiete die Buche nur
noch schlecht oder gar nicht vorkommt. In Irland ist die Buche
wild gar nicht vorhanden, sondern erst ‘durch  den Menschen ein-
gefiihrt. Auch im ozeanischen Klima von Dinemark und Holland,
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ferner in dem von Schonen ist die Buche nicht mehr so unum-
stritten die Herrscherin. Dort kann die Eiche ofters mit ihr schon
in Konkurrenz treten. Anderseits dringt die Buche auch in das
kontinentale Innere von Furasien nicht sehr weit ein und hier an
ihrer ostlichen Grenze konnen wiederum Eichenwélder auftreten,
so in Russland und am Rande der ungarischen Tiefebene. Ueber
die Eichenwilder Russlands sind wir durch Korschinski!) unter-
richtet. Obgleich diese Wilder ganz licht sind und die alten Eichen
in Menge Friichte tragen, haben sie doch oft auf sehr grosse Strecken
gar keinen Nachwuchs. Selbst in diesen lichten Bestinden gehen
eben die jungen Sidmlinge an Lichtmangel zugrunde. Die Eichen-
wilder am Rande der ungarischen Tiefebene sind so licht, dass
man auf grosse Strecken mit einem Zweigespann in ihnen herum-
fahren kann, was iibrigens auch aus den englischen Eichenwildern
berichtet wird. : _ | o

Anders liegen die Verhiltnisse da, wo Eiche und Buche
miteinander in einem fiir beide zutriglichen Klima vorkommen.
Hier wird die Buche siegen und die FEiche bis auf einzelne
Exemplare an ihr besonders zusagende Lokalititen verdringen;
es braucht so kaum mehr Zeit als eine Baumgeneration,
um aus einem HKichenwald, der sich selbst iiberlassen
bleibt, einen Buchenwald hervorgehen zu lassen, teils
durch Schédigung der erwachsenen Eichen, teils durch Unter-
driickung des Fichennachwuchses. Das ldsst sich in den Wildern
des schweizerischen Mittellandes iiberall beobachten und aus Nord-
deutschland schildert uns Biisgen anschaulich an einem Beispiel, wie
die Buche iiber die Eiche die Herrschaft gewinnt ): ,Bei Neuenburg
im Grossherzogtum Oldenburg liegt inmitten anderen Waldes ein
50 ha grosser Hain, der auf Befehl des Grossherzogs Peter ganz
sich selbst iiberlassen- bleibt. Herrliche Eichen, die viele Gene-
rationen von Menschen tiberdauert haben, breiten dort ihre méchtigen
Aeste aus oder streben als gerade, starke Sdulen hoch empor neben
nicht ganz so alten, aber nicht minder erhabenen Buchen, deren
glatte, hellfarbige Rinde mit der dunkleren, tiefrissigen Eichenborke
in wirksamen Gegensatz tritt. Zwischen den Riesen erheben sich

1) Englers Bot. Jahrbiicher. Bd. 13. 3 : . ‘
?) Biisgen, Der deutsche Wald. Naturwiss. Bibliothek, Leipzig 1908, S. 122.
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die jiingeren Geschlechter bis herab zum Keimling, der eben dem
Samen entwachsen ist. Hainbuchen mischen sich ein und Weissdorn
und am Boden gedeihen Griiser und Brombeeren. Auch dieser
Urwald bietet kein Bild des Todes oder des Unterganges, wenn
auch manche malerische Baumruine an die Verginglichkeit alles
Irdischen mahnt. Doch spielt sich in seinem Innern ein langsamer,
aber unerbittlicher Kampf ab. In vielen deutschen Wildern ist die
Buche der Feind der Eiche. Thr Schatten hindert die Eichenkeimlinge
am Aufkommen und auch é&ltere Eichen erliegen ihm und den
peitschenden Aesten der Buche, wo die letztere durch die Be-
schaffenheit des Bodens im Wachstum begiinstigt wird. = Schon in
. vorhistorischer Zeit hat so die Buche in Siidschweden und Dénemark -
iiber die Eiche gesiegt und denselben Kampf ums Dasein zeigt
auch der Neuenburger Urwald. Die Liicken, welche dort durch
das- natiirliche Absterben alter Eichen entstehen, fiilllen sich mit
Buchenaufschlag. “ :

Auch im schweizerischen Mittelland diirfen wir, das wurde
- schon mehrfach betont, keine starke Beteiligung der Eiche am
Aufbau der natiirlichen Wilder, geschweige denn reine Hichen-
wilder erwarten. Dennoch spielt dieser Baum auch heute noch
eine bemerkenswerte Rolle, die er aber der forstlichen Betriebsart
zu verdanken hat. Jedem, der die Wilder z. B. des ostschweize-
rischen Mittellandes durchwandert hat, sind gewisse Bestinde alter
méchtiger Eichen in Erinnerung. In freistehenden grossen Exemplaren
von auffallender Schonheit iiberragen sie einen meist niederen
Laubmischwald, in dem die Buche keine bedeutende Rolle spielt
oder sogar ginzlich fehlt, in dem hingegen neben der Hagebuche
(Carpinus Betulus), dem Ahorn (Acer pseudoplatanus und A. plata-
noides), der Esche (Fraxinus excelsior) und andern Laubbdumen
auch die Eiche kriiftig gedeiht. Auf den ersten Blick konnte man
meinen, hier einen natiirlichen und sich selbst verjiingenden Eichen-
wald vor sich zu haben. Dem ist aber nicht so; diese Wilder
sind vielmehr ein Produkt der menschlichen Bewirtschaftung. Alle
10—20 Jahre wird das Unterholz abgetrieben und zu Brennholz
verarbeitet. Die Wurzelstdcke schlagen dann von neuem aus und
erzeugen in kurzer Zeit wieder einen Wald. Da nun die Nadel-
holzer 'mit Ausnahme der Eibe bekanntlich gar kein Ausschlags-
_ vermbgen haben, so konnen sie in solch einem Wald. iiberhaupt.
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nicht aufkommen, Aber auch das Ausschlagsvermogen der Buche
ist ein beschrinktes; sie wird daher durch diese Betriebsart sehr
benachteiligt, tritt zuriick und verschwindet ganz. Dafiir konnen
aber andere Arten umso besser aufkommen, die imstande sind,
immer wieder reichliche Stockausschlige hervorzubringen, also in
erster Reihe Eichen und die andern vorher genannten Laubbiume.
‘Einen solchen Waldbetrieb, der also die Buche zuriickhilt und
die Koniferen ganz verunmdoglicht, dabei aber viele verschiedene
Laubholzarten begiinstigt, nennt man Niederwald-Betrieb.

Hs geschieht nun oft, dass man beim Kahlschlag solcher
Niederwilder jeweils einige schone Exemplare, besonders von wert-
vollen Holzarten stehen lisst. Sie sollen einst schénes Bauholz
liefern und jetzt dazu dienen, den Boden leicht zu beschatten,
damit die Stockausschlige rasch und kriftig emporschiessen. Als
solche Einzelbiume -— Oberstdnder nennt man sie — nimmt
man neben Buchen und anderen Baumarten mit besonderer Vorliebe
Eichen, und so kommt es, dass oft iiber die Niederwilder eine
zweite Etage von schonen Eichen emporragt und einen natiirlichen
Eichenwald vortéuseht.i'Aber diese alten, ehrwiirdigen Riesen sind
durch die neueren forstlichen Betriebsweisen stark gefihrdet. Der
Niederwald passt nicht mehr in unsere Zeit, da die Heizanlagen
andere geworden sind und zugleich der Bedarf an gutem Bauholz
gestiegen ist. Der Staat, der sich in der Neuzeit einen starken
Einfluss auf die Betriebsart des Waldes hat geben lassen, verlangt
vielfach, dass die Niederwilder sukzessive in Hochwilder iiber-
gefiihrt werden. Er selbst ldsst oft seine eigenen Niederwiilder,
z. B. im Kanton Ziirich, in Hochwilder auswachsen.

Es ist nun von grossem Interesse zu sehen, wie sich die
Oberstdnder diesem aufstrebenden Jungwuchs gegeniiber ver-
halten. Wachsen die jungen Baume in den Bereich einer alten
Eiche hinein, so durchstossen sie deren lichte Krone und bringen
durch Beschattung einen Astkranz des Oberstinders nach dem
andern, von unten gegen den Gipfel vorriickend, zum Absterben.
Ganz anders da, wo Buchen die Oberstéinder bilden. Ihnen kann
der aufstrebende Hochwald nichts anhaben; ihnen schadet der
Schatten der jungen Biume, die in die Krone der Buchenober-
stdnder sowieso kaum einzudringen vermogen, nur wenig. Unge-
schwiicht wichst die alte Buche sozusagen in den neuen Hochwald
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ein und bald werden ihre Nachkommen anfangen, mit allen andern
Baumarten um sie herum den langsamen, aber siegreichen Kampf
aufzunehmen. Schone Beispiele fiir die Umwandlung des Nieder-
waldes in Hochwald und fiir das verschiedene Verhalten der
Eichen- und Buchenoberstinder bieten 'uns viele Wﬁlder “der
Nordostschweiz.

Machen so die Niederwilder im schweizerischen M’Jttella.nd
auch immer mehr den Hochwéldern Platz und verringert sich
damit auch immer mehr der Anteil, den die Eiche an der Be-
waldung hat, so ist dieser Baum doch auch heute noch an manchen
Orten ziemlich hiufig, so im Kanton Aargau. Baumgartner?)
‘berichtet ferner aus dem Gebiet der Churfirsten: ,Der Eichenwald
hat einzig in der Umgebung von Quinten eine Bedeutung, woselbst
er als sogenannter Eichenschilwald noch etwelche Ausdehnung
besitzt. Sonst tritt die Eiche nur als Einsprengling im Buchen-
wald auf “ Gewiss hatten diese Eichenschidlwéalder frither auch
bei uns eine viel grossere Ausdehnung und mancher kleine Eichen-
bestand mag auf sie zuriickzufiihren sein, ohne dass wir es wissen.
Hs versteht sich von selbst, dass diese Bestinde keine natiirlichen
waren, ebensowenig wie die Hochwilder, die heute aus ihnen
hervorgegangen sind.

Eine ganz besondere Ausdehnung haben die Emhenwalder
im Kanton Genf und zwar als reine Niederwélder ohne Oberstidnder.
Lendner?) sagt dariiber: ,Les bois du Canton, surtout les bois
communaux, sont constitués presqu’exclusivement de taillis (87 %/o).
Ce sont des taillis simples, c’est-a-dire qu'au moment de la coupe
qui se fait tous les vingt ans, on enléve la totalité du bois de la
parcelle. A coté des taillis, il existe des broussailles (8°) et
quelques rares futaies (Hochwald), qui sont propriétés particulieres.“
Lendner betont iibrigens das reiche Unterholz, das diese Eichen-
bestéinde aufweisen und die grosse Seltenheit der Buche, was nach

1) Das Chmﬁrqtengeblet in seinen pﬂanzengeoglaphlschen und wirtschaft-
lichen Verhiiltnissen, Ziircher Diss. Jahrbuch der St. Galler naturwiss. Ges.,
St. Gallen 1901, S. 38.

?) Lendner, Répartition des plantes ligneuses croissant spontanément
dans le Canton de Genéve. Lief. I der Erhebungen {iber die wild wachsenden

Holzarten in der Schweiz. Herausgegeben im Auftrage des eidg. Departements
des Innern. 1906, Bern.
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dem vorher iiber das Ausschlagsvermdgen der Biume Gesagten als
~ eine Folge der Bewirtschaftungsart erscheinen muss. Es ist also
auch hier wiederum die Zusammensetzung der Wilder keine natiir-
liche, sondern eine durch den Menschen offenbar zum grossen Teil
unwillkiirlich hervorgerufene.

Wenn es nun so einschneidender und kiinstlicher Massregeln,
wie z. B. des hiufigen Abholzens und Verjiingens durch Stockaus-
schlag bedarf, um es der Eiche zu ermdglichen, sich der Buche
zu erwehren, so muss man sich fragen: wie kommt es dann, dass
die Kiche sich iiberhaupt noch so lange im Mittellande hat halten
konnen, ja in vergangenen Jahrhunderten noch weit verbreiteter
war als heute? Denn dass die Buche in Mitteleuropa lingst, schon
in préhistorischer Zeit vorkommt, das ist durch Fossilfunde sicher
nachgewiesen. Im ersten Augenblick ist man versucht, an einen
Klimawechsel in jiingster Vergangenheit zu denken. Studiert man
jedoch die Frage niiher, so sieht man bald, dass fiir einen solchen
— auch aus einer ganzen Reihe anderer Griinde — keine An-
zeichen vorhanden sind, ja dass seine Annahme unnétig und un-
moglich ist. Die Erkldrung dieser Tatsachen liegt vielmehr einfach
darin, dass der Eiche gewisse Eigenschaften innewohnen, die ihr
unter ganz bestimmten Formen der menschlichen Bewirtschaftung
erlauben, was ihr im unbeeinflussten Naturzustande unmaoglich ist,
ndmlich auch in unserm Klima iiber die Buche Herr zu werden
und an ihrer Stelle Wilder zu bilden.

Da ist zuerst das unbegrenzte Ausschlagsvermdgen
der Eiche nach der Abholzung, das der Buche nur in viel ge-
ringerem Masse eigen ist; hiervon ist schon im Vorhercehenden
die Rede gewesen.

Die Hauptrolle hat aber die Nutzung der Eichenwiélder
fir die Viehhaltung gespielt und zwar durch den Weidgang,
durch die Verwertung der Eicheln zur Fiitterung und des
Laubes zur Streue.

Zu einer Zeit, als das Holz noch nicht den grossen Wert
besass wie heute und als die Wilder noch nicht in Privatbesitz
iibergegangen waren, dienten sie in weitgehendstem Masse als
Weide fiir alle Haustiere. Die Viehhaltung war noch nicht mit
der heutigen vergleichbar. Ausser dem Stroh des Getreides stand
den Tieren im Winter beinahe nichts zur Verfiigung; sie waren
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darauf angewiesen, sich selbst ihre Nahrung zu suchen -und die
musste der Wald in diesen Zeiten hergeben: seinen Unterwuchs,
diirres Laub, Zweige, Aeste und schliesslich Rinde. Diese Art der
. Nutzung eines Waldes ist dem Nachwuchse natiirlich besonders

schidlich und bekanntlich gehen die Schutzbestimmungen der . :

Forstgesetze in erster Linie darauf aus, Ueberreste dieser alten
Nutzung, die sich in Gegenden mit extensiver Wirtschaftsweise
immer noch erhalten haben, auszurotten. ‘

Der lichte Eichenwald war nun fiir diese Art der Nutzung
tiberaus giinstig. Er bot einen reichen grasigen Unterwuchs,
so dass er oft zu einem Mittelding zwischen Wiese und Wald,
allerdings mit stirkerer Betonung des letzteren, wurde. Selbst bei
einer scharfen Beweidung erhilt sich der Eichenwald als solcher,
weil die Eichen eine Benagung recht gut ertragen. Der starke
Grerbstoffgehalt der Rinde schiitzt diese, selbst wenn sie noch zart
ist. Vor allem aber hat der Baum ein schier unbegrenztes Aus-
schlagsvermogen, das ihn ja auch das hiufige Abholzen so gut er-
tragen ldsst (Niederwald, Eichenschilwald). So oft er bis auf den
Stumpf dezimiert wird, immer wieder bildet er bis in das hohe
Alter hinein neue Stockausschlige. Werden die jungen Exemplare
immer wieder benagt, so entstehen schliesslich dichte, kugelformige '
Verbissformen, die aber immer noch zu schonen, hochstdmmigen
Biumen auswachsen konnen, wie das z. B. Korsehinski von den
mittelrussischen Eichenwiildern beschreibt.

Dieses unbegreuzte Ausschlagsvermdgen hat dieBuche
nicht. Schon mittelalte Buchen zeigen nach dem Abholzen keine
Stockausschlige mehr. Dichte, polsterformige Verbissbuchen bilden
sich auch nur an ganz sonnigen Stellen. Im geschlossenen Bestande
dagegen hat die Buche einen lockeren Wuchs und nach der Art
eines Palmblattes biegt sich ihr Gipfel iiber. Gerade diese Wuchs-
form, verbunden mit einer rationellen Mosaikstellung der Blitter,
erlaubt es ihr, alles Licht moglichst auszunutzen und im Halb-
schatten zu gedeihen. Dagegen leidet sie in dieser Gestalt ganz
bedeutend durch den Frass der weidenden Tiere. Ausserdem ist
noch die Buchenrinde im Gegensatze zu der der Eiche gegen das
Benagen weniger geschiitzt. Gegen Verwundungen ist die Buche
sehr empfindlich und so wirken diese Faktoren zusammen in einem
beweideten Walde -zu Ungunsten der Buche, der Erbfeindin der
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Eiche. Da ferner die Eiche auch als Gebiisch zu fruktifizieren vermag,
die Buche jedoch nur als Hochstamm, so liegt darin wiederum
eine Benachteiligung der letzteren.

Es ist nun sehr bezeichnend, dass, wie Biisgen berlchtet
der schon erwihnte Neuenburger Eichenwald sehr wahrscheinlich
gerade aus einem Hutewald hervorgegangen ist, also aus einem
beweideten Walde; seit er jedoch dieser Nutzung entzogen und
damit ein unberiibrtes Reservat geworden ist, muss die alteinge-
sessene Hiche rettungslos der Buche weichen. Auch unsere mittel-
alterlichen Eichenwilder sind Hutewilder gewesen und sie ver-
danken dieser Nutzungsart zum grossen Teil ihr Dasein; auch an
ihnen hat sich dann spiter der gleiche Prozess der Verdringung
der Eiche durch die Buche vollzogen, als die intensive Land- und
Forstwirtschaft eine strikte Scheidung von Grasland und Wald
mehr und mehr verlangte.

Aber auch noch eine weitere Nutzungsart wirkte dabei mit,
die Eiche vor der Buche zu begiinstigen. Bekanntlich war die
mittelalterliche Viehhaltung zum grossen Teil dazu da, um den
Diinger fiir die ausgedehnten Getreidefelder zu liefern. Da das
Stroh grossenteils als Viehfutter dienen musste, wurde das Laub
der Wilder gesammelt, um als Einstreue im Viehstall die
Diingerqualitit zu verbessern und die Quantitit zu vermehren.
Diese Laubnutzung hat sich ja in vielen Resten bis zur heutigen
Zeit erhalten. Sie ist aber fiir die Wilder sehr ungiinstig, weil
der Boden an Nihrstoffen und zu gleicher Zeit an Humus verarmt.
Nun bedarf aber die Buche besonders in der Jugend viel mehr
Humus als die Fiche und deshalb wurde durch diese friiher all-
~ gemeine Nutzung der Wilder auf Laubstreue der Nachwuchs der
Eiche relativ begiinstigt und der der Buche zuriickgehalten.

Neben diese indirekten und zum Teil auch ungewollten
Wirkungen der menschlichen Wirtschaft trat nun noch ein neuer
Faktor, ndmlich der direkte Schutz, den der Mensch der Hiche
als Fruchtbaum angedeihen liess. Noch vor wenigen Jahrzehnten
‘dienten die Eicheln, in geringerem Masse iibrigens auch die Buch-
eckern, wie gelegentlich auch heute noch, zur Viebfiitterung,
speziell zur Schweinemast und bildeten damit einen ganz betrécht-
lichen Bestandteil der Nutzung des Waldes. Auch haben frither
die Eicheln als menschliche Nahrung gedient. Noch vor einem
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halben Jahrhundert soll in Skandinavien das FEichelmehl mit dem
des Getreides zur Brotbereitung gemischt worden sein. Ja, es gibt
noch jetzt bei uns alte Bauern, die es nicht sehen kénnen, wie in
den reichen Fruchtjahren Ficheln und Bucheckern herumliegen
und nicht benutzt werden. In den Tagen ihrer Kindheit wurden
sie noch gesammelt und zur Schweinemast verwandt, oder man
trieb die Schweine in die Wilder, damit sie selber die Waldfriichte
suchten. Heute sind solche Nutzungen bei uns, wie gesagt, beinahe
génzlich unbekannt geworden. Doch ist der Name ,Mastjahr fiir
die Jahre, in denen Buchen und Eichen reichlich Friichte tragen,
noch geblieben. Gegeniitber den Bucheckern wurden die Eicheln
weitaus vorgezogen und verhalfen, da sie einen nicht unbedeutenden
Wert darstellten, der Eiche zu einer hohen Schéitzung als Frucht-
baum. Schlatter hat in einer sehr interessanten Arbeit') diesen
Punkt speziell beriihrt und auf Grund von zahlreichen Urkunden
gezeigt, dass wenigstens vom 9.—16. Jahrhundert die Eiche gerade
so wie ein Obstbaum geachtet wurde. Die Strafen fiir die Schédigung
ciner Fiche waren z. B. gerade so gross wie fiir die eines Obst-
baumes und damit achtmal so gross wie bei der eines geschiitzten
Waldbaumes. Zahllose Streitigkeiten kniipften sich an die Nutzung
der Ficheln; sie war so wichtig, dass sich selbst noch an der
Wende vom 16. zum 17. Jahrhundert die eidgendssische Tagsatzung
damit abgeben musste. Aus dem allen ist ersichtlich, wie hoch
man damals die Eiche im Gegensatz zu allen andern Waldbiumen
schidtzte und es darf deshalb als ganz sicher gelten, dass der
Mensch damals_selbst-direkt die Eiche wissentlich schonte
und begﬁnsti‘;}a\ und die andern sie bedringenden Holzarten
nicht nur nicht schiitzte, sondern sogar beseitigte. :

~ Auch diese Einwirkung des Menschen hat in der heutigen
Zeit in unserm Gebiet aufgehort und die neuere Forstwirtschaft,
die den Wald ausschliesslich als Holzproduzenten betrachtet, hat,
besonders seit sie auch den Niederwaldbetrieb mehr und mehr
verlisst, den Konkurrenten der Eiche, speziell der Buche, freie
Hand gelassen, wo sie sie wenigstens nicht wiederum durch einen -
kiinstlich unterstiitzten Gegner, die Fichte, ersetzt.

1) Schlatter, Die Einfiihrung der Kulturpflanzen in den Kanton St. Gallen
und Appenzell, Ber. d. St. Gallischen naturwiss. Ges. 1891/92.
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_Mit den bisher besprochenen Biumen ist aber die Zahl der-
jenigen Arten, die heute in den natiirlichen Wildern des schweize-
rischen Mittellandes vorkommen wiirden, nicht erschépft. Zwar
wiirden Buche und Weisstanne, wie erwiihnt, stets die Hauptrolle
spielen, aber obschon beide sehr unduldsam gegen andere Arten sind,
so wiirde es doch in ihrem Bereiche einzelne Standorte geben, die
ihnen weniger zusagen und wo sie somit weniger konkurrenzfihig
sind. Hier kommt es dann hiufig vor, dass andere Biiume den
Wettbewerb mit ihnen gut aushalten, so am Rande und im Innern
von Siimpfen, im Ueberschwemmungsgebiet der Fliisse, in den
Niederungen mit Grundwasser. Gerade an diesen letzteren Orten
gedeiht die Buche nicht, weil ihr die nassen Bioden nicht zusagen.
Das sind dann die Standorte, an denen ein Laubmischwald aus
Eschen, Erlen, Eichen, Pappeln, Weiden, Ahornarten
bestehend auch ohne den Einfluss des Menschen vorkommen wiirde.
Unter diesen Béumen konnte wohl die feuchtigkeitsliebende Stiel-
eiche hie und da auf natiirlichem Wege zum Dominieren kommen.

Auch am Rande des Verbreitungsgebietes der Buche kénnen
wiederum andere Baumarten in grisserer Zahl neben ihr auftreten,
ohne von ihr erdriickt zu werden, so im Gebiete der Voralpen
und der hoheren Molasseberge. Hier finden sich in den Buchen-
wald eingesprengt Sommerlinden (Zilia platyphyllos) und die
Ahornarten, ja in den Voralpen selbst kommt es bekanntlich
vor, dass der Bergahorn (4cer pseudoplatanus) die filhrende Rolle
ibernimmt, wihrend er im Mittellande von der Buche beinahe
vollstindig unterdriickt wird. :

- Ehe wir uns der Betrachtung der Wilder des Jura und der
Alpen zuwenden, sei noch ein kurzer Ueberblick iiber das, was wir
iiber die florengeschichtliche Entwicklung der Wilder des
Mittellandes wissen, gegeben. ‘

Fir das Diluvium kommen nach den heutigen Kenntnissen die
Fossilfunde bei St. Jakob a. d. Birs'), von Giintenstall bei Kaltbrunn 3

') Gutzwiller, A. Das Alter der fossilen Pflanzen von St. Jakob an der
Birs bei Basel. Verh. d. natf. Ges. Basel, Bd. XIX, 1908.

) Brockmann-Jerosch, H. Die fossilen Pflanzenreste des glazialen
Delta bei Kaltbrunn und deren Bedeutung fiir die Auffassung des Wesens der
Eiszeit. Jahrb. d. St. Gall, naturwiss. Ges. St. Gallen 1909/10, und Neuweiler, E.,

Ueber die subfossilen Pflanzenreste von Giintenstall, Ber. d. schweiz. botan. Ges.
Heft XVI, 1907.
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aus den Schieferkohlen') und aus den palédolithischen Schichten
des Kesslerloches?) in Betracht. St. Jakob, dessen Ablagerungen
der letzten, der Wiirmeiszeit, entstammen, hat von baumférmigen
Arten nur Pinus, Corylus, Carpinus und Saliz geliefert, also
ausser der, auch heute noch an den verschiedensten Standorten
vorkommenden Kiefer keinen der heute wichtigeren Waldbildner.
Umso ausgiebiger waren die, wihrend des Biihlstadiums der
letzten Kiszeit abgelagerten Funde von Giintenstall, die offen-
bar einem ziemlich artenreichen und iippig entwickelten Misch-
wald, der vorwiegend Laubwald war, entstammen. Derselbe be-
deckte die Hiinge oberhalb des obern Ziirichseetals in einer
Hohenlage von etwa 500 —800 m und bietet in seiner Zu-
sammensetzung ein Bild, das von dem der heutigen natiirlichen
Wiilder in gleicher Lage ganz bedeutend abweicht. Die Stiel-
eiche (Quercus Robur L. = Qu. pedunculata) dominiert, neben
ihr die Sommerlinde (7%lia platyphyllos) und der Haselstrauch
(Corylus Avellana); auch der Bergahorn (Acer pseudoplatanus)
war hiufig, seltener die Esche (Fraxinus excelsior), die Schwarz-
pappel (Populus wnigra), die Weisspappel (Populus alba), die
Winterlinde (Zilia cordata) und der Spitzahorn (Acer plata-
notdes). Eiben (Taaxus baccata), Stechpalmen (llex aquifolium)
und Weisstannen (Abies alba) waren eingesprengt. Kiefern
(Pinus. silvestris) in beschrinkter Zahl besiedelten wohl die un-
giinstigeren Standorte und Picea excelsa endlich war hiufig. Ob
sie auch an Ort und Stelle, mit dem Laubwald gemischt, vorkam,
oder ob der Kaltbrunner Bach, in dessen Delta die Reste sich
- finden, ihre Holzer und Zapfen aus hoheren Lagen mit herab-
fiihrte, ist natiirlich schwer zu entscheiden. Die gute Transport-
fahigkeit und der meist gerollte Zustand lassen einen Transport
durch fliessendes Wasser als wohl denkbar erscheinen, so dass
dann die Fichte #hnlich wie heute einen hoheren Giirtel einge-
nommen haben wiirde. Die Zusammensetzung des diluvialen Laub-
waldes von Giintenstall zeigt Mengenverhiiltnisse, wie wir sie
heute in unsern Wildern nicht mehr antreffen und die — in

: 1) Neuweiler, E., Zur Interglazialflora der schweizerischen Schiefer-
kohlen. Ber. d. schweiz. botan. Ges. Heft XV, 1905. ‘

*) Heierli, Das Kesslerloch bei Thayngen. Neue Denkschr. d. schweiz.
naturf. Ges., Bd. XLIII, Ziirich 1907.
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Verbindung mit einer ganzen Reihe anderer Tatsachen, auf die hier
nicht eingegangen werden kann — auf ein anderes, ndmlich
wesentlich ozeanischeres Klima wéhrend der Eiszeit zu schliessen
notigen. Wichtiger fiir die Florengeschichte der Wilder aber als
alles andere ist das villige Fehlen unseres heutigen Haupt-
waldbaumes, der Buche; auch in den zahlreichen diluvialen
Fossilfunden des ausserschweizerischen Mitteleuropas fehlt sie sozu-
sagen ganz, da sie nur von wenigen Fundstellen und da noch meist
als fraglich und selten angegeben wird. Jedenfalls diirfen wir
sagen, dass sie als Waldbildner damals villig ausser Betracht fiel.

Auch in den diluvialen Schieferkohlen des schweizerischen
Mittellandes ist die Buche nicht aufgefunden. Diese lieferten
von uns hier interessierenden Waldbdumen: Picea excelsa, Pinus
silvestris, Betula, Quercus Robur, Acer pseudoplatanus, Corylus. Heer
glaubte sodann auch Fagus silvatica in einem Stiick Holz nach-
weisen zu konnen; doch Neuweiler betont, dass der Erhaltungs-
zustand desselben eine sichere Bestimmung unmiglich mache. Auch
die paldolithischenSchichten des KesslerlochesbeiThayngen,
deren Bildung in die Zeit kurz nach dem Riickzug des Wiirm-
gletschers aus dem Schaffhauser Gebiet fillt, lieferten nach den
Untersuchungen von Neuweiler (in Heierli, 1. ¢.) keine Buche,
nur Fichte und Haselnuss. Dieser Fund ist auch in bezug auf
die Fichte von grosser Bedeutung, denn er zeigt wieder, dass diese
Art im Diluvium bis in die tiefern Lagen hinabstieg. In der
Haselnuss besitzt das Kesslerloch ein typisches Glied des Laub-
mischwaldes der Hichenperiode, das ja auch in St. Jakob und
Giintenstall eine bedeutende Rolle spielt.

Was nun noch die Torfmoore anbelangt, von denen eine
grossere Zahl durch Neuweiler!) eine eingehende Untersuchung
erfahren hat, so haben sie eine Menge von Baumresten geliefert.
Sie ruhen sehr hdufig auf den Ablagerungen der Riickzugszeit der
Gletscher der letzten Eiszeit und zwar ist es sicher, dass die
Bildung der untersten Torfschichten direkt nach dem Riickzug
der Gletscher, ja z. T. in deren unmittelbarer Nihe erfolgt ist?).

1) Neuweiler, E., Beitrige zul;'Kenntnis schweizerischer Torfmoore. Diss.
Zirich 1901.
%) Vergl. Brockmann-Jerosch, 1. e. S.109.
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Eine Abgrenzung der untersten Schichten nach oben hin und eine
zeitliche Parallelisierung mit andern Funden oder auch nur unter
einander ist bei den mittleren und oberen Schichten ganz un-
moglich, so dass die betreffenden Fossilien - nur einen relativen
Wert fiir die Erkenntnis der Wilder haben. Sie zeigen jedoch in
grossen Ziigen mit den vorher besprochenen Funden eine so
treffende Uebereinstimmung, dass sie hier dennoch kurz erwihnt
werden moégen. In den untersten Torflagen resp. in dem Leber-
torf, der direkt auf dem Glazialtone aufliegt, findet sich eine
reiche Waldvegetation, die ganz das Abbild derjenigen von Giinten-
stall ist: Quercus pedunculata, Tilia platyphyllos, T'. cordata, Corylus
Awellana; Acer pseudoplatanus; seltener Abies alba und voraussichtlich
auch Picea excelsior. Die Buche fehlt hier vollig. Die ausgedehnten
Kiefernbestinde, die die nordische Vereisung umsiumten, fehlen
in den Schichten der schweizerischen Torfmoore, nur in leisen An-
klingen konnen wir an einer Stelle (im Krutzelried bei Schwerzen-
bach) ein kurz dauerndes Vorherrschen -der Kiefer nachweisen.

Um es kurz zusammenzufassen, so geben die Funde aus dem
letzten Teil des Diluviums folgendes Bild von den Wildern des
schweizerischen Mittellandes: die Buche fehlt sehr wahrscheinlich
vollig, als bestandbildender Baum sicher. Die Weisstanne scheint
damals die gleiche Wichtigkeit gehabt zu haben wie heute, wihrend
die Fichte in den Wildern des Diluviums als eingestreuter Baum
vorkam, in den hoheren Zonen wohl schon damals dominierte.
Das Charakteristikum der letzten Eiszeit und ihrer Riickzugsstadien
war aber der lichte Laubwald, wesentlich aus der Stieleiche
gebildet. Er war nicht menschenfeindlich, wie sonst die Urwiilder
sind; er war eben licht und wegsam und erlaubte die Existenz
eines Jagervolkes, des Paliolithikers. Es liegt kein Grund vor,
nicht anzunehmen, dass das ganze Mittelland, sobald es eisfrei
war, von solchen Wildern bedeckt wurde. Ausnahmen machten
beinahe nur die breiten Schotterebenen der Fliisse, auf denen
wegen der starken, verheerenden Hochwasser der Gletscherfliisse
der Wald keinen Fuss fassen konnte). :

Wiihrend des endgiiltigen Zuriickweichens der Gletscher am
Schlusse des Diluviums starben die grossen diluvialen Sduger

! Vergl. H. Brockmann-Jerosch, Das Alter des schweizerischen dilu-
vialen Lisses. Vierteljahrsschr. d. naturf. Ges. Zirich, Jahrg. 54, 1909.
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(z. B. Elephanten, Nashorne), die nordischen Tiere (z. B.
Rentier) bei uns aus. Die Alpentiere zogen sich in ihr heutiges
Verbreitungsgebiet zuriick. Die Fichte wurde mehr und mehr in
die Berge zuriickgedriingt, indem die Konkurrenzverhiltnisse fiir
sie sich verschlechterten, denn damals trat der Charakterbaum
des Alluviums, die Buche auf und mit ihr brach eine neue
Zeit fiir die Wilder herein. Sie verdringte die Fichte in den
tieferen Lagen und ersetzte die lichten Eichenwilder durch dichte,
unwegsame Urwiélder, indem sie den lichtliebenden Nachwuchs
jener mit ihrem Schatten erstickte.

Auch fiir den Menschen wurde diese Umwandlung verhéngnis-
voll, denn die Buchenwilder waren in der Tat menschen- und
wildfeindlich und es liegt nahe, mit ihrem Ueberhandnehmen das
~ Aussterben oder Auswandern des Menschen der iltern Steinzeit,
des Paldolithikers, in Zusammenhang zu bringen. Erst viel spiter
erscheint ein neuer Mensch, der Neolithiker, ein Ackerbauer
und Viehziichter, der den Kampf gegen die Uebermichte der Vege-
tation aufnimmt. So erklirt sich auf ungezwungene Weise in
unserem Lande das Fehlen eines Ueberganges vom Paliolithiker
zum Neolithiker, der sogenannte Hiatus.

Aus der Zeit der Pfahlbauten, die z. T. der neolithischen,
~ z. T. der Bronzeperiode angehéren, haben wir wieder zahlreiche
Funde von Baumarten!). Hier herrscht in hohem Masse die Buche,
die sowohl als Holz als auch in ihren Friichten, wohl zur Oel-
bereitung, Verwendung fand. Auch von der Eiche, die also schon
damals als eigentlicher Frucht- und Nutzbaum fiir Mensch und
Tier geschatzt war, gilt das gleiche. Ebenso kamen Kiefer und
Weisstanne vor. Was die Fichte anbelangt, so nahm Heer
s. Z. an, dass die Pfihle der Pfahlbauten zumeist aus ihrem Holz -
bestiinden, sie also #Husserst hiufig gewesen wire. Das hat sich
nun bei néherer Untersuchung nicht bestitigt. Schon Neuweiler
(I. c¢. S. 20) spricht sich sehr zuriickhaltend aus. Sodann hat
Engler®), wie schon bei der Besprechung der Fichte als Wald-
bildner bemerkt wurde, jene Pfahlbautenpfihle mikroskopisch

1) Neuweiler, Die prihistorischen Pflanzenreste Mitteleuropas mit be-
sonderer Berticksichtigung der schweizerischen Funde. Vierteljahrsschr. d. naturf.
Ges. Zirich, Jahrg. 50, 1905.

?) Engler, Wirtschaftprinzipien ete. .
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untersucht und sagt dariiber,.S. 6: ,Unter 60 aus den Pfahlbauten
am Greifensee und bei Robenhausen stammenden Pfahlstiicken
fand ich bei mikroskopischer Untersuchung kein einziges Stiick
Fichtenholz, wohl aber fiinf Weisstannen und zwei Eibenpfihle.
Die iibrigen Pfdahle verteilen sich auf Eiche, Buche, Hagebuche,
Esche, Ahorn und Erle.* Und in seiner neuesten Publikation')
sagt Neuweiler sogar auf Grund neuerer Untersuchungen (8. 11):
,Jch mache darauf aufmerksam, dass unter den vielen hunderten
von Holzresten, die ich aus Eisen-, Bronze- und jiingerer Steinzeit
untersucht habe, sich kein einziger als Fichte erwiesen hat.“ Neu-
weiler weist iibrigens an der gleichen Stelle auf die hochst inter-
essante Tatsache hin, dass dieses Fehlen in der Pfahlbauzeit durch
das Vorkommen in den (diluvialen) Schichten der paldolithischen
Niederlassung im Kesslerloch einerseits und in den romischen
Funden von Vindonissa anderseits eingerahmt ist (s. auch unten).

Dass die Torfmoore des schweizerischen Mittellandes in
ihren mittleren und hoheren Schichten nicht geeignet sind, floren-
geschichtliche Daten zu liefern, bei denen es auf zeitliche Paralleli-
sierung ankommt, wurde schon gesagt. Dennoch konnen sie
wenigstens in beschrinktem Masse gewisse Anhaltspunkte wahr-
scheinlich machen. Nur in vier Mooren fand Neuweiler sicher
die Fichte:; bei zweien macht er keine niheren Angaben dariiber,
ob sie sich mehr auf die einzelnen Schichten beschrinkt oder
nicht. Fiir das Moor von Einsiedeln bemerkt er, dass, wihrend
die andern Gewichse regellos im Profil verteilt sind, ,einzig die
Koniferen den Schwemmtorf (die unterste Schicht) und eine Zone
gegen die Oberfliche hin“ bevorzugen. Im Moor des Geissbodens
(Zuger Berg) ist Picea lediglich auf die oberste Schicht beschréinks.-
Ist somit aus den Torffunden fiir unsere Zwecke nicht viel zu ent-
nehmen, so widersprechen sie doch nicht der Annahme, dass die
Fichte wihrend langer Zeitrdume in den tieferen Lagen sehr
- zuriicktrat und erst in neuerer Zeit wieder hiufiger wurde.

In den ebenfalls von Neuweiler jiingst untersuchten pflanz-
lichen Resten der réomischen Niederlassung von Vindonissa,
Kanton Aargau, bietet sich ein ganz anderes Bild der Haufigkeit
der durch den Menschen verwendeten Baumarten. Weisstanne

1) Neuweiler, E. Pflanzenreste aus der romischen Niederlassung Vindonissa.
Vierteljahrsschr. d. naturf. Ges. Zirich, Jahrg. 53, 1908.
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und Eiche iibertreffen zwar noch mit 43 resp. 34 Funden alle
andern Arten; nach ihnen folgt jedoch die Fichte 11mal, die
Buche 8mal, dann Haselnuss, Esche, Ahorn usw. noch seltener.
Natiirlich gibt diese durch den Menschen getroffene Auswahl der
Holzarten nur ein sehr anniherungsweises Bild der natiirlichen
Bewaldungsverhéltnisse. In bezug auf die Fichte ist z. B. garnicht
gesagt, dass sie in der N#he wuchs und nicht von den Hohen
des benachbarten Jura her transportiert oder auf der Aare herab-
geflosst worden war, wie schon oben (S. 181) betont wurde. Ist
doch die Fundliste von Vindonissa nicht arm an Importen. Aber
wir diirfen wenigstens so viel schliessen: Buche, Weisstanne
und Eiche kamen vor, letztere waren besonders geschiitzt; Fichte
fehlte nicht ohne auffallend hiufig zu sein. Dass Reste der Kiefer
fehlen, hebt Neuweiler besonders hervor.

Wie sich in der weiteren historischen Zeit, besonders im
Mittelalter, die Entwicklung der Wilder machte, darauf ist
schon oben (S. 1901f.) hingewiesen worden. Immer mehr greift der
Mensch in die Entwicklung der Wilder ein, immer mehr wird die
Kiche zum bevorzugten Nutzbaum; sie erlebt sozusagen ein zweites
Maximum, aber diesmal ein kiinstliches. Auf die zahlreichen
historischen Urkunden, die wir als Belege fiir die Wertschiitzung
der Kiche und fiir Streitigkeiten um ihren Besitz) oder ihre
Nutzung im schweizerischen  Mittelland haben, wurde schon bei
der Besprechung der Eiche als Waldbaum hingewiesen. Die immer
wieder expansionslustige Buche wird vornehmlich durch den Weid-
gang des Viehs zuriickgehalten und damit neben der Eiche auch
den weniger wichtigen Laubbaumarten, wie. Esche, Linde,
Ahorn usw., das Dasein erleichtert. '

Doch blieb die Buche, deren Friichte ja ebenfalls geniitzt
wurden, immerhin ein hiufiger Waldbaum; die Weisstanne blieb .
wohl in ihrem natiirlichen Areal weniger beriihrt und die Fichte
spielte in den tieferen Lagen keine Rolle. Die Rodungen der
Wilder kamen aber einem andern Baume ganz besonders zu statten,
~der Kiefer. Sie konnte die zerstreuten, ungiinstigen Einzelstand-
orte, wo die andern anspruchsvolleren Baumarten ihr ohnehin keine
oder nur geringe Konkurrenz machen, besiedeln.

) Vergl. z. B. auch Baumgartner, 1. ¢, S. 38/39.
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- Ein neuer Wendepunkt in der durch den Menschen beeinflussten
Entwicklung unserer Wilder begann vor einigen hundert Jahren
einzutreten mit dem Momente, wo infolge der allm#hlichen Ent-
wicklung der Land- und Forstwirtschaft zum intensiven
Betrieb eine Scheidung des Waldes und des Graslandes stattfindet
und wo der Wald' nur noch auf Holz genutzt wird. Immer mehr
liess die Forstwirtschaft die Laubbiume zuriicktreten und bevor- -
zugte die Nadelbdume und unter ihnen ganz besonders die Fichte.
Sie wurde aus ihrer Gebirgsheimat in die tiefen Lagen verpflanzt
und vor den konkurrierenden Baumarten geschiitzt. Sie bildet
heute einen ganz bedeutenden Prozentsatz der Wilder im schweize-
rischen Mittelland. Den Hohepunkt ihrer Wertschétzung erreichte
sie in den reinen Fichtenbesténden der modernen Forstwirt-
schaft, von denen man aber in den letzten Jahrzehnten wieder .
anfingt abzukommen (vergl. S. 179).

Fassen wir nochmals in einem Schema die Hauptmomente
der Entwicklung der Wilder des schweizerischen Mittellandes
seit der letzten Kiszeit zusammen:

Geol. Zeit  MenschLEpochen Klima Wiilder

Spiites Diluvium  Paliolithische Zeit  ozeanisch  Eichenwald (Quercus pedun-
culata, Tiia platyphyllos,
Fraxinus excelsior, Acer
pseudoplatanus, Corylus
Avellana, Picea excelsa,
Abies alba, Pinus silvestris)..
Fagus fehlt.

Alluvium . ‘ Hiatus ‘ mittel Buchenwald herrseht.
» Neolithische 5 - Buchenwald wird gerodet.
bis Eisen-Zeit : Eiche wird genutzt und

wohl schon vorgezogen.
Fichte fehlt.

i Historische Zeit z Weitere Rodung der Wilder.
bis u. mit Mittelalter Eiche bevorzugt und als

' Fruchtbaum genutzt. Wald- -

weide allgemein tiblich.

Buche wund Nadelholzer

zugunsten - der Eiche und

anderer Laubbdume zuriick-

gedringt
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Geol. Zeit Menschl. Epochen Klima Wilder

Allavium Neuzeit - mittel Trennung der Land- von
der Forstwirtschaft. Ueber-
fahrung der Waldweide in

Niederwilder.
Buche und Weisstanne
werden immer noch gegen-
tiber der Eiche und anderen

Laubbidumen zuritck-
gedriingt.

Spiter:
KulturderFichte ingrosser
Ausdehnung, wird Haupt-
waldbaum. Letzte Reste der
Waldweide verschwinden,
Niederwilder werden in

Hochwilder ubergefiihrt.
Eiche und andere Laub-
bdumegehen zuriick, Buche

und Weisstanne treten in
den Vordergrund.

s Gegenwart » Nattirliche Verjiungung wird
reinen Fichtenanpflan-
~ zungen wieder mehr vorge-
zogen. Buche und Weiss-
tanne drﬁngenl die Fichte
zuriick.

In grossen Ziigen bietet sich also im Mittellande folgendes
Bild: den alteingesessenen Waldbdumen, Eiche, Fichte und
Weisstanne tritt am Ende des Diluviums ein neuer Eindringling,
die Buche, gegeniiber. Die drei reagieren auf verschiedene Weise:
die Fichte flieht in das Gebirge; die Eiche wird weniger schnell,
aber unrettbar aus ihrer Position verdringt, geht aber nie so stark
zuriick wie die Fichte. Die Weisstanne allein kann in grosseren
Besténden der Buche trotzen und sich mit ihr in ein Gleichgewicht
setzen. Eiche und schliesslich Fichte erleben durch den Menschen
nach einander je eine neue Bliitezeit; die Weisstanne, dieser uralte
Bestandteil unserer Waldflora, ist sich, wie es scheint, am meisten
gleich geblieben.
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Die Widlder des Jura und der Alpen stehen, wenn sie
auch forstwirtschaftlich genutzt werden, doch viel weniger unter
dem Einfluss des Menschen, wie die des Mittellandes. Besonders
ist hier die Auswahl der als Waldbildner auftretenden Arten und
ihr Mengenverhéltnis nicht so griindlich gedndert, wie im Mittel-
land, wo der Mensch einen Baum in den Vordergrund gestellt
hat, der friither dort iiberhaupt gar nicht einheimisch war, die
Fichte. Im Jura und in den Alpen wird unsere Aufgabe eine
wesentlich andere und besonders fiir die hoheren Lagen weniger
komplizierte sein. Dennoch lohnt es sich wohl, einen wenn auch
kurzen Ueberblick iiber ihre Bewaldung zu gewinnen.

Die Wilder des Jura schliessen an die des Mittellandes nahe
an. Wiederum spielt die Buche in den unteren Zonen eine be-
deutende Rolle, auf sie folgt die Weisstanne, die denn aber
hier ,erst von 400 m an auftritt und erst von 700 m an grossere
Wiilder bildet und wo die Rottanne erst von 700 m an aufwirts
sich zeigt und erst gegen 1000 m herrscht“ (Christ). Wir haben
also in den unteren Zonen einen Buchengiirtel, in den Kichen,
Fichten und Tannen eingesprengt sind. Ueber dieser Laubwaldzone
mehren sich die Nadelbdume und zwar zunichst die Weisstanne,
an deren Stelle aber noch weiter oben immer mehr die Fichte
tritt, der Buche, Weisstanne und Acer pseudoplatanus beige-
mengt sind. Nach Aubert?) tritt im Vallée de Joux, also in einem
_der innern Juratiler, bei 1000 m die Weisstanne sehr gegen die
Fichte zuriick; nur an feuchten Orten, wie in engen Schluchten
kann sich die Weisstanne in griosseren Bestéinden behaupten. Doch
geht sie hier als Gemengteil im Fichtenwald bis an seine obere
Grenze auf die hochsten Grite des Gebirges.

Die gemeine Fohre tritt an einigen Orten, z. B. im regen-
armen Becken von Delsberg, als grosserer Wald, sonst nur in
kleineren Bestéinden auf, die eine Verbindung grosserer Fohren-
areale der Dauphiné und der rheinischen Tiefebene bilden.

Die heissen Kalkfelsen des Juraabfalles gegen das Mittel-
land, die mit ihren Weinbergen und ihrer reichen Felsenflora zu
den warmsten Gegenden der cisalpinen Schweiz gehdren, sind in

1) Aubert, S. La Flore de la Vallée de Joux. Ziircher Dissertation..
Lausanne, 1901.
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ihren untersten Teilen fir die eében erwihnten Laub- und Nadel-
wilder zu trocken und zu warm; sie sind hier auf die Héhen des
Gebirgszuges zuriickgedringt und zwischen sie und die Felsflora
sind kleine Eichenbestéinde eingeschaltet!). Sie werden von der
Traubeneiche (Quercus sessiliflora) gebildet, sind also nicht mit
den Kichenbestinden des Mittellandes oder mit den diluvialen
Hichenwildern vergleichbar, die wesentlich aus der feuchtigkeit-
liebenderen Stieleiche bestehen. - IThnen beigemengt ist?) Tilia
platyphyllos, Acer platanoides, Acer opulifoliwm usw. Sofort wie
man aber in eine der feuchten und schattigen Schluchten, durch
die die Jurabdche dem Tiefland zufliessen, einbiegt, veréindert sich
das Bild mit einem Schlage: die Traubeneiche bleibt zuriick und
dichter Buchen- und Tannenwald bedeckt die Hinge. So gehoren
diese Traubeneichenbestdnde nur der warmen Juraflanke an. Sie
teilen diese Lokalititen mit den Weinbergen und so hilt es schwer
zu ermitteln, ob die Eichen hier ohne den Menschen in grosserem
Masstabe bestandbildend auftreten wiirden. Wir vermuten dies,
ohne aber den Beweis erbringen zu konnen.

Wenden wir uns nun den Alpen zu: da zeigt sich — was
ja auch zu erwarten war — dass ihre Einteilung nach klimatisch-
orographischen und allgemein pflanzengeographischen Gesichts-
punkten sich mit derjenigen deckt, die sich in bezug auf die Wilder
ergibt. Wir unterscheiden folgende Regionen:

1. Die Region der vorgelagerten Molasseberge mit
meist relativ geringen Erhebungen und einem mittleren, an einigen
Orten etwas ozeanischen Klima, wie z. B. die Albiskette, das
Ziircher Oberland, Toggenburg usw.

2. Die Region der nordlichen Kalkvoralpen mit den
Gebieten der gestauchten Molasse, mit stattlichen Erhebungen und
einem ozeanischen Klima, besonders mit'reichlichen Niederschligen
und milden Wintertemperaturen. Vor allem ausgepriigt zeigt es

1) Vergl. Baumberger, E. Die Felsenheide am Bielersee. Wissen-
schaftliche Beilage zum Bericht der Tochterschule in Basel. Basel, 1904:

%) Vergl. Fischer, E. Zur Kenntnis der Vegetation des Berner Oberlandes.
Die Laubholzbestinde des Hasliberges. Mitteilungen der naturforschenden Ge-
sellschaft in Bern aus dem Jahr 1909. Bern, 1910.
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sich in den tief eingeschnittenen Tilern, so dass diese als klimatische
Kurstationen bekannt sind, wie Gersau, Weesen etc. Diese Gebiete
werden meist als Fohngebiete bezeichnet, unter der durchaus
falschen Vorstellung, dass der Fohnwind hier das giinstige Klima
verursache. - Der Fohn ist aber ein heftiger, trockener Fallwind,
der den Laubbiumen besonders im Frithjahr oft sehr schidlich ist.

3. Die Region der Zentralalpen, charakterisiert durch
die grosse Massenerhebung, die sich in einem kontinentaleren
Klima #ussert, das wiederum besonders in den Télern stark aus-
geprigt ist. Es hat eine hohere Schneegrenze und hohere Vege-
tationsgrenzen zur Folge, vor allem eine hohere Baum- und Wald-
grenze. Diese Region reicht von St. Maurice im Rhonetal bis ins
Aostatal, von den Berner Alpen bis ins obere Formazzatal, von
Altdorf bis Faido, vom Todi bis gegen: Biasca, von Chur bis
Chiavenna und von Klosters bis gegen Sondrio. e

. 4. Kine geslonde'rte Stellung nimmt der Kanton Tessin ein
und zwar muss man hier den nordlichen Teil, den Sopraceneri,
und den siidlichen Teil, den Sottoceneri, fiir sich betrachten.

4a. Der Sopraceneri gehort geologisch noch zu den Zentral-
alpen. Geographisch unterscheidet er sich aber von ihnen durch
seine geringere Massenerhebung und durch seine Zerrissenheit in-
folge der starken und tiefen Durchtalung. Schon das verhindert
die Ausbildung kontinentaler Klimaverhéltnisse; dazu kommt noch
das Fehlen vorgelagerter Gebirgsketten, an denen die Siid- und
Siildwestwinde ihre Niederschlige absetzen konnten. So geniesst
der Sopraceneri in den Tilern ein milderes regenreicheres, also
ozeanischeres Klima als die Zentralalpen, von denen er infolge-
dessen auch pflanzengeographisch abzutrennen ist. Er ldsst sich
pflanzengeographisch am besten durch den Tessin und eine Linie
Bellinzona-Locarno-Centovalli-Tosatal umgrenzen, wodurch er etwas.
kleiner ausfillt als der eigentliche geographische Begriff besagt.

4b. Der Sottoceneri ist klimatisch noch bedeutend giinstiger
gestellt. Er besitzt ein durch verschiedene lokale KHinfliisse be-
dingtes ozeanisches, aber zugleich sonnenreiches Klima, das man
mit dem Namen insubrisch bezeichnet und das in der reichen
Vegetation in bekannter Weise seinen Ausdruck findet.



1. Die Region der héheren Molasseberge hat noch ganz
dihnliche Verhiiltnisse wie das schweizerische Mittelland. Auch in
ihr kommt am Fuss die Buche, spiter auch die Weisstanne
zum Dominieren, teils — aber seltener — in reinen Bestinden,
teils in Mischung mit der Buche oder Fichte. In den hoheren
Lagen kommen dazu Wéilder mit vorherrschender Fichte, deren
untere Grenze zwischen 800 und 1000 m angesetzt werden darf.
Ob diese untere Grenze kiinstlich vom Menschen verschoben worden
ist, ist uns zur Zeit noch unklar.

2. Die Region der nordlichen Kalkvoralpen und der
hoheren gestauchten Molasseberge ist durch ihr mildes,
ozeanisches Klima fiir die Laubbdume sehr giinstig, deshalb steigen
sie sehr hoch an und dominieren bis etwa 1400 m. Die Weiss-
tanne tritt hier schon mehr zuriick, obwohl sie anderseits und
zwar im Gegensatz zur Buche durch die ganzen Alpen hindurch
als einzelner Baum vorkommt und im Oberengadin bis 1920 m
steigt (Hegi). Die Buche reicht in den Kalkvoralpen relativ hoch
hinauf, etwa bis 1400 m, vereinzelt bis 1650 m (Fischer, 1. c. S. 7).
Doch scheint ihr das Klima schon eher wieder etwas zu ozeanisch
zu sein, so dass andere Biume mit Erfolg mit ihr konkurrieren
kdnnen, nimlich Acer pseudoplatanus, Bergahorn, Acer platanoides,
Spitzahorn und Tilia platyphyllos, Sommerlinde, von denen
besonders der erstgenannte in grésseren Bestéinden und sehr schonen
Exemplaren auftritt. In der subalpinen Zone, also von etwa 1400 m
ab dominiert die Fichte in lichten Bestinden mit weit herab be-
dsteten Biumen. Sie herrscht von hier an und bildet die Baumgrenze.

- Die steilen Hiinge, an denen ein geschlossener Wald nicht
moglich ist, schaffen Raum fiir das Vorkommen vieler Gebiische,
die an anderen Orten verdringt werden. Ausserdem ist dieses
Gebiet reich an immergriinen Holzern, die durch den milden
und feuchten Winter begiinstigt werden, wie Eiben, Stechpalme,
Daphne laureola, Epheu, hier reichlich fruktifizierend, Erica carnea,
Polygala chamaebuxus und Calluna vulgaris. Es ist zwar weniger
die Zahl der immergriinen Arten als die Menge der Exemplare
und ihre schone Entwicklung, die dieses Gebiet charakterisieren.

3. Die Wélder der Zentralalpen unterscheiden sich schroff
von denen der Voralpen, besonders in den untern Hohenzonen, wo
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auch das Klima am stiirksten kontinentalen Charakter annimmt,
also am meisten von dem der Voralpen abweicht. Deshalb éndert
die Vegetation, wenn man von Norden her in die Zentralalpen
eintritt, auf eine Strecke von wenigen Kilometern, wie sich das
z. B. deutlich im Churer Rheintal beobachten lisst (s. u.).
Durch das kontinentale Klima wird in diesen Gebieten die
Buche als allgemeiner Waldbaum unméglich. Unsere anderen
waldbildenden Laubbiume sind mit Ausnahme von Tilia cordata,
der Winterlinde, und der Traubeneiche, Quercus sessiliflora
noch ozeanischer als die Buche, so dass sie hier im kontinentalen
Klima erst recht fehlen. So ist es zu verstehen, dass die Laubbiume
die Gebiete der Zentralalpen z. T. vollig, z. T. aber in grossem
Masse meiden. Dagegen kommen resistentere Nadelbiume zur
Geltung, so besonders die gemeine Kiefer, Pinus silvestris. Sie
1st durch ganz Buropa verbreitet und kommt, wie das schon friiher
gesagt wurde, im Mittellande allgemein und an den verschieden-
artigsten Standorten vor. In verlassenen Steinbriichen, Kiesgruben,
an windgepeitschten Waldréndern, auf trockenen Hiigeln erscheint
sie mit gleicher Treue und gleicher Bescheidenheit. Die Standorte,
die den andern Baumen zu schlecht sind, miissen ihr noch geniigen.
Ist ein Waldboden durch schlechte Betriebsweise oder durch zu
starke Nutzung, z. B. durch das Sammeln von Laub, unfihig ge-
worden, eine anspruchsvollere Holzart zu tragen, so wird die
Kiefer angepflanzt und sie vermag dort noch zu gedeihen. Aber
dauernd kann sie hier nicht bestehen bleiben, denn, wie das schon
bei der Besprechung der Wilder des Mittellandes gezeigt wurde,
kaum hat sie den Boden wieder etwas verbessert, so gehen Laub-
holzer auf und mit ihrem Schatten verdriingen sie die jungen
Fohren, indem sie ihren eigenen Nachwuchs an ihre Stelle setzen.
Ganz anders wird das Verhiltnis in den Zentralalpen, wo
das den Laubbdumen ungiinstige kontinentale Klima geniigt, die
Konkurrenten der Kiefer so zu schidigen, dass letztere die Ober-
hand gewinnt. Hier hat deshalb dieser im Mittelland verstossene
Baum eine zweite Heimat gefunden, indem er sich ungestort natiir-
lich verjingen kann. Né#hert man sich von dem Laubwaldgebiet
der Kalkvoralpen her den Zenftralalpen, so geht das Auftreten
der Fohre mit dem Verschwinden der Buche Hand in Hand. Schon
lasst sich wie gesagt dies Ausklingen im Rheintal verfolgen. Bis
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Landquart ist der Buchenbestand der gewdhnliche, von da an er-
scheinen hie und da an ungiinstigen Standorten, wie auf Felskopfen,
Graten, einzelne Fohren, die im Alpenrande #Husserst selten sind.
Nach und nach werden sie hiufiger; sie erscheinen bei Trimmis auch
in der Ebene und auf giinstigerem Boden. Die Buche tritt zuriick, -
findet sich nur noch in Schluchten, an Béichen, um schliesslich nur
noch als grosse Seltenheit in vereinzelten Exemplaren hie und da
aufzutreten. IThre Rolle hat die Fohre vollig iibernommen
und in urwiichsigen, schonen Exemplaren bildet. sie prichtige
Wiilder. Diese reichen dann von Chur bis nach Dissentis hinauf
und kommen in gleicher Weise von Thusis bis Bergiin und Davos,
im Unterengadin, im unteren Puschlav, von Goschenen bis Erst-
feld, in Anklingen bis Brunnen, im Rhonetal von St. Maurice ab
und in seinen Nebentilern vor. Es ist bezeichnend, dass sie im
Tessin nur bei Faido auftreten, das im Regenschatten liegt. In
den iibrigen Tessineralpen und im Bergell fehlen sie dagegen
ebenso wie in den Voralpen.

Spielt so die Kiefer eine bedeutende Rolle in den zentral-
alpinen Tilern, so #ndert sich das Verhiltnis sogleich zu ihren
Ungunsten, wo der Mensch anfingt, das Land in einer bestimmten
Weise zu nutzen. Es wird der Fohre zum Verhéingnis, dass ihr, wie
iibrigens beinahe allen unseren Koniferen, das Ausschlagsvermogen
fehlt. Wenn ihr Stamm abgeholzt wird, so vermag sie keine Wurzel-
schosse zu bilden, fillt also leicht der Ausrottung anheim. Deshalb
entstehen da, wo der Mensch keinen Wald, sondern Weide haben will,
Gebiische von laubwechselnden Biumen und Stréuchern.
Hier fallen von ihmen nur die in Betracht, welche die Reste eines.
Laubwaldes bilden konnten, die also ohne Einfluss des Menschen
in einen Wald auswachsen wiirden. Auf die iibrigen Gebiische, so
besonders auf die ausgedehnten Bestiinde der Corylus-Buschweide
kann hier nicht eingegangen werden'). Zu grossern Wildern konnten
nur die Gebiische von Quercus sessiliflora, der Traubeneiche,
und Quercus lanuginosa, der behaarten Eiche, wie sie vielfach
an sonnigen Hiingen, besonders auf Kalk vorkommen, auswachsen.

1) Vergl. dariiber: Keller, Rob., Vegetationshilder aus dem Val Blenio,
Mitt. d. naturw. Ges. Winterthur, Heft 4 und 5, Winterthur, 1903 und 1904, und
Brockmann-Jerosch, H., Die Pflanzengesellschaften der Schweizeralpen, -
I. Teil: Die Flora des Puschlav und ihre Pflanzengesellschaften. Leipzig, 1907.
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In der Tat gibt es auch solche Wilder, aber zu ihrem Entstehen
hat der Mensch mitgewirkt. Er schonte die Eichen wissentlich,
um unter diesen lichten Bidumen eine Grasweide und in ihnen
zugleich einen Fruchtwald zu erhalten, wie dies im Mittelalter ja
in ganz Mitteleuropa geschah. Das schinste Beispiel eines solchen
Kichenwaldes findet sich zwischen Felsberg und Tamins im Churer
Rheintal, ein zweites bei Dissentis.

Zwischen diesen Kichenbestinden und den frither erwéhnten
des Mittellandes ist ein sehr bemerkenswerter Unterschied: die
ersten bestehen nur aus Quercus sessiliflora, der Traubeneiche,
der Quercus lanuginosa, die behaarte Eiche, hiufig beigemengt ist.
Im Mittellande jedoch steht in erster Reihe die Stieleiche, Quercus
Robur L. (= pedunculata), mit der die Traubeneiche gemischt
vorkommt, wihrend die behaarte Eiche nur sehr selten ist. Wir
erwihnten schon mehrmals, dass die beiden Haupteichenarten,
also Stiel- und Traubeneiche, sich betreffs ihrer Anspriiche durch-
aus unterscheiden. Die Stieleiche ist die feuchtigkeitsliebendere,
ozeanischere; sie bildete die Wilder im Diluvium, heute ist sie
in den Flussniederungen hiufiger. Im ozeanischen Holland herrscht
sie weitaus vor. Im Mittelland beginnt schon die Traubeneiche
neben ‘sie zu treten und in die kontinentalen Tiler der Zentralalpen
geht jene tiberhaupt nicht mehr hinein oder ist doch sehr selten.

Mit diesen Bestédnden von Pinus silvestris und eventuell von
Quercus sessiliflora sind die natiirlichen Wilder der unteren Zone
der inneren Alpentiler bereits erschopft. Noch zu erwéhnen ist
~das héufige Vorkommen der Winterlinde, ZTilia cordata, in
manchen Alpentéilern, wie z. B. im Puschlav. Ob sie ohne die
Beeinflussung durch den Menschen Bestéinde bilden wiirde, ist
nicht mit Sicherheit zu sagen, wohl aber gibt es unter &hnlichen
Verhiltnissen solche Wilder in den Pyrenien.

Die Eichenbestinde steigen nur bis etwa 900—1000 m, die
Fohrenbestéinde bis etwa 1400—1550 m, wo sie durch die immer
reichlicher auftretende Fichte abgelost werden. Die Fichten-
wiilder der Zentralalpen unterscheiden sich von denen der nord-

lichen Kalkvoralpen durch eine arme Begleitflora, durch einen

lichteren Bestand und -einen weniger humosen Boden. Bei 1700

bis 1800 m wird die Fichte durch die Larche, Lariz decidua,

abgelost und schon bei 2000 m verschwindet sie vollig. Dafir
14
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tritt: ein neuer Baum auf, die Arve, Pinus cembra. Lirche wie
Arve sind sehr lichtbediirftic und deshalb bilden sie nur lichtere
Bestiinde, in denén die einzelnen Biume sich ganz individuell aus-
bilden konnen. Diese kraftvollen Gestalten der obern: subalpinen
Zone und der Baumgreénze gehoren zum Schonsten, was uns die
Baumvegetation bietet. Dieser letzte Hohengiirtel ist von geringer
Ausdehnung; er reicht meist von 2000—2300 m.

- 4a. Eine ganz eigenartige Stellung auch in bezug auf seine
Wilder nimmt der nordliche Teil des Kantons Tessin, der
Sopraceneri, ein. Entsprechend dem ozeanischen Geprige seines
Klimas finden wir hier eine niedere Baumgrenze und eine relative
Hiufigkeit der Laubbidume, die hier am weitesten gegen das Innere
der Alpen vordringen kionnen. So geht die Buche bis ins Bavonatal
und erreicht hier auch ihre hochsten Standorte bei 1700 m.

Im siidlichen Teil des Gebietes, in den nach Siiden ge-
offneten Talern, werden die Fichtenwédlder von der Buche und
der Weisstanne, die hier ebenfalls sehr giinstige Verhéltnisse
findet, auf kleine Fichtengruppen zuriickgedringt, so z. B. im Val
Verzasca. Wenn wir den rodenden Menschen ausschalten kénnten,
so wiirde sich hier ein unterer breiter Buchengiirtel finden, der
bis ca. 1400 m ansteigt, darauf die Buche mit der Weisstanne
gemischt folgen von ca. 1400—1600 m, dann die Weisstanne
mit Lirche von 1600—1700 m und schliesslich die Lérche von
1700 m bis zur Baumgrenze, die rund bei 2000 m liegt (miindl.
Mitt. von Jos. Braun). |

. Im ndrdlichen Teil des Gebietes dagegen sind es Lirchen
und Fichten, welche die subalpinen Wiélder bilden, wihrend die
Weisstanne zuriicktritt. '

Trotz des ozeanischen Klimas findet im Sopraceneri die
Larche somit noch eine ziemlich allgemeine Verbreitung, ja selbst
die Arve tritt noch vereinzelt auf. So kommt es, dass in einzelnen
Talern Buche, Fichte, L#rche und Arve sich begegnen, wiihrend
sie sich in den andern Alpengegenden moglichst ausschliessen.
Ein solches Tal ist das Val Onsernone, ein Seitental des Val
Maggial).

) Béir, Botanische Beobachtungen im Val Onsernone. Beitrige zur

Kenntnis der Schweizerflora, herausgeg. von H. Schinz und R. Keller. Bull. de
I'Herbier Boissier, 2¢ série, t. VI, 1906, n°® 11.
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Im Durchschnitt konnten wir vielleicht etwa folgende Hohen- -

giirtel aufstellen: : : |
Hoaehe' ... v s 00021300 m

Buche mit Fichte . . . . . 1300—1400 ,
Fichte mit viel Lirchen. . . 1400—1600 ,
Léarche mit einzelnen Fichten. 1600—1800 ,
Larcbe allein . . . . . . 1800—2000 ,

Aus alledem geht hervor, dass ein Analogon zu den Wildern
der Tessineralpen in den iibrigen Schweizeralpen nicht existiert,
indem sie eine Zwischenstellung zwischen denen der Zentralalpen
und denen der nordlichen Kalkvoralpen einnehmen, allerdings mit
einer starken Betonung des Ozeanischen. Das Auffilligste der-
Tessineralpen ist aber das starke Zuriicktreten der Fichte zu-
gunsten der Lérche, die hier im ozeanischen Gebiete so hiufig
ist. Man muss sich wohl vorstellen, dass der Mensch hierzu viel
beitriigt.  Die Lirche gestattet im Gegensatz zur Fichte einen
rasigen Unterwuchs, so dass eine Weide sehr wohl ohne grossen
Nachteil mit Lirchen bestanden sein kann, wiihrend die Fichte
durch ihre Beschattung und die Nadelstreue den Graswuchs ver-
- treibt. So ldsst sich wohl derfken, dass der Mensch die Fichte
verfolgt, die Lirche aber gewdhren ldsst. In dieser Weise ent-
stehen an den untern Waldréindern in den Zentralalpen oft Streifen
von reinen Lirchenwildern, also gewissermassen ein unterer kiinst-
licher Lirchengiirtel. Eine gleiche Ursache kinnten die Lirchen-
~ willder 1im Kanton Tessin haben. '

4b. Den siidlichen Teil des Kantons Tessin konnen wir
als Sottoceneri bezeichnen, obschon er in seinen Wéaldern mehr
nach Norden ausgreift, als der geographische Begriff sonst besagt.
Er bildet ein ganz eigenartiges Waldgebiet, weil waldbildende
Nadelhtlzer ganz zuriicktreten, die Laubholzer dagegen eine domi-
nierende Stellung einnehmen und selbst bis an die Baumgrenze
emporreichen konnen. Nirgends in der Schweiz greift die Forst-
wirtschaft so stark in die natiirlichen Waldbestinde ein, wie hier.
Am héufigsten ist der Niederwald, der durch eine kurze Um-
triebsdauer von nur 5—6 Jahren zu einem Buschwald dezimiert
wird. Der Wald verjiingt sich auf diese Weise beinahe nur durch
- Stockausschlige, eine natiirliche Vermehrung durch Samen ist so-
zusagen unmoglich. Dadurch werden die Konkurrenzverhiltnisse
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ganz andere, die Nadelhtlzer werden beinahe vollstindig ausge-
schlossen, die Gebiische kinnen mit den Bidumen konkurrieren,
denn nie wird der Wald so hoch, dass die Biume durch ihre Be-
schattung die Gebiische verdringen wiirden. Auch ist es ziemlich
gleichgiiltig, ob eine Art lichtbediirftig ist oder nicht, weil ja der
Jungwuchs im niederen Walde stets genug Licht erhilt. So be-
stehen diese Buschwilder aus einer sehr grossen Artenzahl und
es ist recht schwer, daraus diejenigen zu erkennen, die ohne die
starke Nutzung des Waldes bestandbildend sein wiirden. Meine
vorldufige Ansicht geht dahin, dass in den tieferen Zonen, etwa
unterhalb 800 m, die Buche fehlt, dass dagegen die Kastanie
(Castanen sativa), auf Urgestein, die Traubeneiche und die be-
haarte Eiche (Quercus sessiliffora und Quercus lanuginosa), auf
Kalk und vielleicht auf besserem Boden auch die Hopfenbuche
(Ostrya carpinifolia) dominierend sein wiirden. Oberhalb 800 m
folgt der Buchengiirtel, der hier bis zur Baumgrenze reicht.
Allein es ist kaum anzunehmen, dass diese Grenze eine natiirliche
ist, sondern sie ist durch den Menschen und durch den Weidgang
des Viehs wohl stark erniedrigt. Aber auch wenn die natiirliche
Baumgrenze betréichtlich iiber der” heutigen kiinstlich deprimierten
liegen wiirde, miissen wir annehmen, dass sie hier durch die Buche
gebildet werden wiirde, wie dies ja auch an anderen Stellen am
Siidabfall der Alpen, z. B. an einzelnen Orten Illyriens, der Fall ist.

Von den Wiéldern der untern Zone des Sottoceneri reichen
die Kastanienwilder in die tiefen Tiler der Tessineralpen als
kultivierte Bestiinde von Fruchtbiumen weit hinein. Da hier die
unduldsame Buche fehlt oder zuriicktritt, so erscheint es als wahr-

scheinlich, dass hier auch ohne den Einfluss des Menschen die
Kastanie Wilder bilden wiirde.

Damit sind wir mit der allgemeinen Uebersicht iiber die
Wiilder der Schweiz zu Ende. Wir glauben, es ist unndtig, noch
im einzelnen auszufiihren, dass das, was wir geben wollten, nur die
Norm ist, der Durchschnitt. Jede Oertlichkeit zeigt ihre eigenen
Abénderungen, bald in diesem bald in jenem Sinne, so dass es
ebenso viele Einzelausbildungen gibt wie Standorte. Dass die
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lokalen Verhiltnisse Verschiebungen der Héhengrenzen
- verursachen konnen, ist klar. Besonders steilere, beschattete
‘Hénge und Schluchten haben oft Depressionen der Hohengrenzen
zur Folge. Sie kinnen das Dominieren bis zu 300 m, die Hohen-
grenzen der einzelnen Arten aber noch in viel hoherem Masse
herabdriicken. Sehr deutlich ist in der Regel der Einfluss von
schmalen, schluchtartigen T#lern. Trotz gleicher Meeres-
hohe gehen oft die Bestinde des Haupttales nicht in die Seiten-
tiler bei ihrer Miindung hinein, wofiir das Binntal ein Beispiel ist,
wo die Fohre des Rhonetales nicht mehr als bestandbildender
Baum auftritt’). Es ist in diesen Fillen gerade so, als wenn die
schluchtartige Miindung die Hohengrenze um 200—300 m ver-
schoben hitte. Kine ganz #hnliche Erscheinung kommt im Hinter-
grunde der Alpentdler zu stande, wo die Baumgrenze ein
starkes Herabdriicken erleidet, was allgemein und wohl mit Recht
dem Kkalten und trocknenden Bergwind zugeschrieben wird.

Die Wilder sind die fiir die pflanzengeographische
Kenntnis der Schweiz wichtigsten Pflanzengesellschaften.
Keine andern charakterisieren so gut wie sie die verschiedenen
Gebiete, keine lassen so sehr den Einfluss der Orographie auf das
Klima und damit auf die Vegetation erkennen. Sie sind es, die
am klarsten iiber den besondern Charakter der betreffenden pflanzen-
geographischen Region orientieren. Das ldsst erwarten, dass sich,
so wie in den klimatisch verschiedenen Gebieten unseres Landes
die Wilder in ihrer Zusammensetzung und in ihrem Auftreten
wechseln, auch die andern Bestandteile unserer Vegetation
- und Flora ganz im gleichen Sinne &ndern werden. Dass es
sich wirklich so verhilt, zeigt schon ein kurzer Ueberblick iiber
die Vegetationen und Floren, die als besonders bezeichnend fiir
die verschiedenen Regionen gelten konnen.

So sehen wir z. B. im Mittelland in der Nordostschweiz,
so speziell im Norden des Kantons Ziirich, in tieferen, trock-
neren und sommerwirmeren Gegenden hiufiger als anderswo kleine
Kiefernbestinde auftreten, von denen im Vorhergehenden niher

1) Binz, Verbreitung der wildwachsenden Holzarten im Binnental (Kt.
Wallis). Erhebungen tiber die wildwachsenden Holzarten in der Schweiz, heraus-
gegeben vom eidg. Forstinspektorat in Bern, 1908.
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die Rede war (S. 184)." In den gleichen Gegenden kommen nun,
wie ebenfalls schon erwihnt, gewisse Arten vor, die einen warmen
Sommer verlangen, zugleich aber — so nimmt man es wenigstens
fiir die Mehrzahl der Arten an — der Trockenheit gewachsen
sind. In die Nordostschweiz sind sie offenbar vom Donaubecken,
von Singen her eingedrungen. Von dort aus lassen sie sich der
Donau nach ins Wiener Becken und zum Teil auch bis in die
ungarische Tiefebene, ja selbst bis zum Pontus, also bis in die
Gegend des Schwarzen Meeres, verfolgen und deshalb gab man
diesen Arten den Namen pontisch. Wenn sie auch einen wir-
meren Sommer verlangen und zugleich im allgemeinen grosse
Trockenheit ertragen, so diirfen wir sie doch keinesfalls Steppen-
pflanzen nennen, denn .nur ganz wenige von ihnen treten in die
‘Steppe selbst ein. Keine einzige macht einen integrieren-
den Bestandteil der Steppe selbst aus, oder ist gar in ihr
allein zu Hause. Die wasserdrmeren -und sommerwarmen Gegen-
den der Nordostschweiz, die durch das Vorkommen der eben er-
wihnten Arten ausgezeichnet sind, eignen sich zugleich im allge-
meinen besser fiir Ackerbau als fiir Graswirtschaft, weil der
trockenwarme Sommer dem Graswuchse ungiinstig ist. Deshalb
wird auch heute hier noch mehr Ackerbau getrieben als in den
andern, graswiichsigeren (tegenden. Dadurch war hier von jeher
eine reichere' Unkrautflora moglich, die besonders an den Acker-
- réndern, weit besser aber auf den Brachickern gedieh. Gerade
der Norden des Kantons Zirich besitzt éine Anzahl solcher Un-
kriuter, so Hglisau, Glattfelden, Andelfingen usw. Die Stand-
orte dieser Flora sind zum allergriossten Teil kiinstlich, immerhin
geht sie auch auf unkultivierte Stellen iiber, soweit sie vom Men-
schen waldfrei gehalten werden, wie Raine, trockene Drumlins,
Eisenbahnddmme und dergleichen. Allein in den letzten Jahren
geht diese Unkrautflora rasch zuriick. Das Fehlen sicherer Stand-
orte, so besonders der Brachiicker, schédigt sie sehr und auch die
unkultivierten Gebiete, die ihr vereinzelte Standorte boten, werden
immer spérlicher. Teils werden sie aufgeforstet, teils aber mit
Kunstdiinger gediingt, wodurch eine iippigere Vegetation entsteht,
die diesen Unkriutern erfolgreiche Konkurrenz macht. Ein weiterer
Grund des Zuriickgehens ist sodann die viel besser durchgefiihrte
Reinigung des Saatkornes von Unkrautsamen. Am allerschidlichsten
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aber ist das hdufige Umbrechen der Aecker mit guten Wende-
pfliigen, wobei das Unkraut jeweils beinahe vollig zu Grunde geht.
Heute werden mit Vorteil die Stoppeléicker gleich nach dem Abernten
umgebrochen, so dass die frithere Unkrautﬂora, die hier im Herbste
aufzugehen pflegte und fiir die Schafe eine Weide bot, ganz unbe-
kannt geworden ist. Auch die Brachicker sind mit dem Verlassen
der Dreifelderwirtschaft beinahe vollig verschwunden. So geht
diese Unkrautflora, die beinahe nur durch den Menschen
ihre einstigen Standorte bekam, hier heute wieder durch
die intensivere Bewirtschaftung des Menschen zuriick.

 Liegt es also hier ganz klar, dass es der Mensch ist, der
diesen Arten das Vorkommen ermoglicht, so miissen wir das gleiche
auch fiir die pontischen Arten annehmen. Dass die so charak-
teristischen, kleinen Kiefernbestinde des Gebietes nur dadurch sich
halten kénnen, dass die rodende Hand des Menschen sie immer
wieder von der Konkurrenz der Laubholzer befreit, wurde schon
frither ausgefiihrt (S. 184 u.). Fiir die pontischen Arten, denen
~ ein Ueberhandnehmen des Laubwaldes ohne Zweifel verhingnisvoll
werden miisste, sind wir daher sogar gezwungen anzunehmen, dass
ihre Standorte in der Nordostschweiz erst durch den Menschen
geschaffen wurden und ihre Einwanderung in die Zeit nach
den Rodungen der Wialder durch den Menschen fillt.
Ohne Zweifel waren die Standorte fiir diese Arten frither héufiger.
Zu einer Zeit, als die Erzeugnisse der Landwirtschaft noch nicht
einen so grossen Wert hatten wie heute, besonders als sie noch
keinen Handelswert besassen, war auch die Bebauung des Bodens
noch nicht so intensiv. Damals gab es noch eine Anzahl von
Bewirtschaftungsmethoden, bei welchen grosse Flidchen des Landes
nur einer zeitweisen Beackerung unterworfen wurden: Hggarten-
wirtschaft, Brandwirtschaft u. dergl. Diese Gebiete waren baum-
frei, hatten aber immerhin etwas Gestriuch und dienten in der
Zwischenzeit als Weide. Noch heute werden ja solche Bewirt-
‘schaftungsarten an einzelnen Orten hie und da geiibt. Friiher als
sie noch allgemeiner waren, boten sich dadurch ausgedehnte Be-
zirke fiir die pontischen Arten, die auf dem magern und trockenen
Boden die Konkurrenz der sonst iiberméchtigen Wiesen- und Wald-
flora gut aushalten konnten. Wir sehen also diese drei so charak-
teristischen Bestandteile der Vegetation: die Kieferngruppen, die
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pontischen Kolonien und die Ackerunkriuter in ganz #hnlicher
Weise von der mensechlichen Bewirtschaftung und zugleich vom
Klima abhingen.

Mit der Anndherung an die héheren Molasseberge wird
das Klima regen- und schneereicher und deshalb ist hier die land-
wirtschaftliche Nutzung eine ganz andere. Der Ackerbau tritt
besonders heute ganz zuriick, der intensive Wiesenbau mit einer
mehrfachen Diingung auch im Sommer (,Giillewirtschaft) in den
Vordergrund. Die Kiefernbestiinde und die wirmeliebenden ponti-
schen Arten, die zugleich die Trockenheit gut vertragen, fehlen
hier beinahe vollig, ebenso die besprochenen Ackerunkriuter. Da-
fir ist dieser Bezirk reich’ an vorgeschobenen Posten von sub-
alpinen Arten — meist als Glacialrelikte bezeichnet —, wie
z. B. schon auf dem Uetliberg und in viel stirkerem Masse im
Ziircher Oberland. :

Die nordlichen Kalkvoralpen mit den reichlichen Nieder-
schligen, der relativ grossen 'Luftfeuchtigkeit und den ausge-
sprochen giinstigen Verhiltnissen fiir die Laubwaldvegetation be-
sitzen in ihren tieferen T#lern wiederum eine Reihe von Arten,
die zam Teil auch schon in den Molassevorbergen vereinzelte
Standorte haben, im Mittellande aber fehlen, wie Daphne lawreola,
Asarum europaeum, Asperula taurina und andere, die oft unter
dem — wenig treffenden — Namen ,Fohnpflanzen* zusammen-
gefasst werden. Ks sind ozeanische Arten und sie verlangen
also grosse Feuchtigkeit und gleichmiissige Temperatur. Diese
gleichen TFaktoren sind es ja auch, die die Laubbidume so zum
Vorherrschen bringen und so hoch ansteigen lassen und zugleich
das reiche Gemisch der Laubbaumarten und das hiufige Auftreten
immergriiner Gewichse veranlassen.

Die Zentralalpen zeigen in den tieferen Teilen ihrer Téler
ganz entgegengesetzte Bedingungen: hier hat das Klima meist
einen mehr oder weniger kontinentalen Anstrich, der denn auch
in den Kiefern- und Traubeneichenbestinden (vergl. S. 207)
seinen Ausdruck findet. Zugleich sind diese Tiler reich an einer
ganzen Anzahl solcher Arten, die einen heissen Sommer verlangen
und zugleich der Trockenheit gut angepasst sind. Man nennt sie
nach dem Vorschlage von Briquet xerotherme Arten, das heisst
trockenheit- und wirmeliebende, in dem Sinn, dass sie einen heissen
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Sommer verlangen und zugleich mit trockenen Standorten vorlieb
nehmen. Im Winter jedoch haben viele dieser Pflanzen — aber
nicht alle — gar keinen Schutz nétig, sondern sind gegen die
ungiinstigen Verhiltnisse, also auch gegen trockene Kilte, un-
empfindlich. Dadurch unterscheiden sie sich schroff von den
ozeanischen Arten der Kalkvoralpen, die einen milden, schnee-
reichen Winter verlangen.

Die Flora der Tessineralpen, also des Sepracenerl, ist
der der nérdlichen Kalkvoralpen #hnlich, aber viel &drmer.

Der siidliche Teil des Tessin, der Sottoceneri, sowie auch
die stidlichen Teile der Tessineralpen beherbergen eine Reihe von
Arten, die man als mediterran angesgesprochen hat. Es sind je-
doch nur ozeanisch-mediterrane Arten, die die Kiistengegen-
den und zum Teil die feuchten Gebirgsgegenden des Mittelmeeres
vorziehen, wihrend es Bestandteile der typischen Vegetation der
Mittelmeerlinder, die also einen heissen und trockenen Sommer
und zugleich einen feuchteren und milden Winter brauchen, hier
nicht gibt. Ebenso wenig sind in den insubrischen Wildern die
eigentlichen mediterranen Charakterbdume vertreten. Wir haben
vielmehr wesentlich mitteleuropiische Holzer, wie die Buche,
mit einigen ozeanisch-mediterranen Holzpflanzen oder Gebirgs-
arten, wie der Lorbeer. Die ozeanisch-mediterranen Arten des
Sottoceneri sind fiir den Siidfuss der Alpen charakteristisch. Sie
reichen vom Siidabfall der Paradisogruppe (Wilczek und Vaccari)
durch den Kanton Tessin ostwirts iiber Iseo- und Gardasee und,
immer lings des Alpenrandes, bis an die Kiiste des adriatischen
Meeres, wo sie die Mittelmeerflora erreichen.

Die im Siiden anschliessende Poebene besitzt keine dieser
Arten, sondern nur eine triviale mitteleuropiische Flora. Hs ist
also deutlich, dass nur die Gunst des Siidabfalles der Alpen mit
seiner erhohten Temperatur, seiner grossen Feuchtigkeit nnd seinen .
milden Wintern diesen Artenreichtum hervorbringt.

Wir sehen also in den verschiedenen Regionen unseres Lan-
des die Verschiedenheiten der Wilder harmonisch durch
einen Wechsel in den charakteristischen Bestandteilen auch
der iibrigen Vegetation und Flora begleitet. Das lidsst
schon darauf schliessen, dass diese letzteren sich in vollem Ein-
klange mit den heutigen Klima- und Standortsverhéltnissen befinden.
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Bestiirkt wird man in dieser Ansicht durch ‘die Beobachtung,
dass diese Floren nicht etwa zuriickgehen, sondern vielmehr von
neu sich bietenden Standorten Besitz ergreifen, ja sogar zum Teil
gierig nach ihnen lechzen. Dennoch werden sie, wenigstens zum
grossten Teil, meist als Relikte bezeichnet. So sollen die sub-
alpinen Arten in den hohern Molassebergen und ihrem Vorland
-die Ueberreste der Flora der letzten Eiszeit daistellen und man
‘bezeichnet sie dementsprechend als ,Glacialrelikte“. Die pon-
tischen Arten der Nordostschweiz und die Xerothermen der
innern Alpentéler sollen nur wihrend einer warmtrockenen Klima-
periode, die eine Steppenvegetation veranlasste, ihre Standorte
haben gewinnen konnen. Man bezeichnet sie als Steppenrelikte
und nimmt an, eine Steppenperiode sei auf die Eiszeit gefolgt,
habe den Baumwuchs zuriickgehalten und die pontischen und
xerothermen Arten begiinstigt. Wollte man konsequent sein, so
miisste man auch noch eine Periode mit einem ozeanischen
Klima einfiigen, die den sogenannten ,Fohnpflanzen ihr Ein-
wandern gestattete oder doch erleichterte. Diese Perioden
miissten einander gefolgt sein, jede nachfolgende diirfte
in ihrer Wirkung nicht so stark gewesen sein, dass sie
die Spuren der vorhergehenden verwischt hitte. Die xero-
therme oder besser gesagt die kontinentale Klimaperiode diirfte
z. B. -nicht so trockenwarm gewesen sein, dass sie die vorge-
schobenen, vereinzelten Posten der subalpinen Arten zerstort hitte.
Durch solche Konsequenzen bekidmen wir eine ganz komplizierte
und in unsern Augen unwahrscheinliche Florengeschichte. Deswegen
und aus andern Griinden, die wir hier nicht erwihnen koénnen,
halten wir die genannten Klimaschwankungen nicht fir
erwiesen, sondern fiir héchst unwahrscheinlich.

Zum Schlusse haben wir noch eine sehr wichtige Frage zu
beantworten, nédmlich die nach der Ausdehnung der Wilder
und ihrem Verhéltnis zu den anderen Pflanzengesell-
schaften im Urzustande, d. h. unter den heutigen Klima-
verhéltnissen, wenn der Mensch nicht eingriffe. Heute wechseln
in buntestem Gemisch Wald, Gebiisch, Wiese und Sumpf mit
einander ab. KEs ist in vielen Fillen ganz offensichtlich, dass es
der Mensch ist, der diesen Wechsel von sich aus veranlasste. So
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treffen wir z. B. mitten in bewaldeten Gébieten einzelne Gehofte,
umgeben von Feld und Wiese. Menschen wollten sich hier nieder-
lassen; sie rodeten den Wald, um Kulturland zu gewinnen. Wire
der Mensch nicht, so wire hier Wald. Wiirde die Lichtung vom
Menschen verlassen, so wire das urbarisierte Land in einigen
_Jahrzehnten wieder von Biumen iiberwuchert.und die Waldesstille -
wiirde wieder einziehen. Diese vereinzelten Liicken waren einst
Wald und wiirden in diesen Zustand jederzeit zuriickkehren; in
solchen einzelnen Fillen liegen die Verh#ltnisse ohne weiteres klar.
Nun liegt der grosste Teil der Schweiz in einem Klima, das
den Baumwuchs gestattet, ja ihm sogar recht giinstig ist. Nur
die Alpen und einzelne Juraberge haben eine obere Baumgrenze,
dort gibt es Gebiete, die keinen Wald mehr zu tragen vermibgen.
‘Nirgends aber haben wir eine untere Baumgrenze, das heisst
nirgends wird bei uns in den unteren Zonen das Klima so un-
giinstig, dass Baumwuchs unmoglich wire, weder aus Mangel an
Wasser, noch wegen einer zu kurzen Vegetationsdauer, noch einer
Kombination dieser beiden Faktoren halber. Demnach miisste man
erwarten, dass sich der Wald ohne den Menschen ausbreiten wiirde
und die heute von ihm bewohnten Gebiete, also die tieferen Zonen
der Voralpen, den Siidfuss der Alpen, sowie den Sottoceneri vollig
iiberziehen wiirde. Und zwar miisste es im Mittelland die Buche
und Weisstanne, _im'Jura die Buche, Weisstanne und Fichte,
in den Voralpen die Buche, in den Zentralalpen die gemeine
Fohre und die Traubeneiche, am Siidfuss der Alpen die
Kastanie, Traubeneiche und Buche sein, welche die ftiefer
gelegenen (ebiete einnehmen wiirde. Diese Wélder wiirden dann
die meisten der: heutigen Pflanzengesellschaften erdriicken, Wiesen
und (ebiisch, ja selbst der grosste Teil der Sumpfe wiirden zu
Wiildern, denn die waldbildenden Béume mit Ausnahme der Fohre
geben einen so dichten Schatten, dass in ihm z. B. unsere heutige
Wiesenflora und der Grossteil der Sumpfflora unmdoglich ist.
Durch eine solche Ausbreitung des Waldes wiirden nun ganz
einschneidende Aenderungen in der Vegetation hervorgerufen und
das Landschaftsbild wire ein. so stark von dem heutigen ab-
weichendes, dass man sich wohl fragen kionnte, wie der heutige
Zustand ohne Klimawechsel zu Stande kommen konnte. . Warum
breiten sich die Biume heute nicht von selber aus, warum erobern.
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sie sich nicht die ihnen abgenommenen Gebiete wieder zuriick,
wenn der Wald doch so allmichtig ist? Weder auf unsern Aeckern,
noch auf unsern Wiesen sehen wir, dass von Neuem abgeholzt
werden muss, es wachsen hier keine Bidume auf, die die Wiesen-
und Ackerflora verdringen.

Diese Einwéinde sind in der Tat berechtigt, denn ein solches
Vordringen der Biume findet in diesem Masse ohne Zweifel nicht
statt. Aber die genaue Beobaechtung zeigt demnoch ganz klar und
entschieden, dass ohne Zutun des Menschen sich die Biume
wieder ausbreiten wiirden. Nicht die Axt, sondern Sense und
Pflug sind es eben, welche die Ausbreitung der Biume auf Wiesen
und Aeckern verhindern. Dennoch versuchen sie fortwihrend
hier einzudringen. So begegnen dem aufmerksamen Beobachter
bei genauen Untersuchungen der Wiesenflora ziemlich hiufig Keim-
linge von B#dumen, besonders von Fohren und Eichen:; andere
Baumarten sind seltener, was seinen Grund in den Licht- und
Bodenverhiiltnissen hat. Aber alle diese Keimlinge verfallen der
Sense oder dem Pfluge schon im ersten Jahr, schon bevor sie
verholzte Triebe haben. Sie werden bereits in ihrer zartesten
Jugend so gewaltsam gestort, dass sie nicht mehr aufkommen
kénnen.

Schon etwas giinstiger fiir die Ansiedlung von Holzgewichsen
sind die Wiesen, die nur einmal im Jahre geméaht werden,
so z B. an sonnigen, trockenen Halden. Hier gibt es in der
Regel nur einen einzigen guten und lohnenden Schnitt, der im
- Mai oder Anfang Juni gemacht wird. Eine zweite Ernte ist nicht
lohnend, weil der Boden dafiir zu wenig Feuchtigkeit besitzt. An
solchen Orten konnen Keimlinge von Gebiischen (z. B. Cornus
sanguinea), die im ersten Schnitt der Sense entwichen sind, im
Herbste ihre Triebe verholzen, wodurch sie im nichsten Jahr dem
Méghen zu widerstehen vermigen. Sie wachsen und bilden kleine
Gebiischinseln, breiten sich aus und in ihrem Schutze gehen
schliesslich Bdume -auf. So zeigen gerade diese trockenen und
sonnigen Halden, die eigentlich fiir den Baumwuchs ungiinstig
sind, recht deutlich, dass nur der Mensch es ist, der die Holz-
pflanzen zuriickhilt.

Viel klarer und iiberzeugender sind aber noch unsere Weiden,
die weder gem#ht noch umgebrochen werden. Ks gibt keine
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einzige Gegend in der Schweiz — wir sehen hier von der alpinen
Hohenzone ab —; in der nicht immer und immer wieder die Holz-
- pllanzen, zuerst vorziiglich Striucher, in ihrem Gefolge aber immer
auch Bdume in das Weidland einzuwandern versuchen. Jede Weide
muss daher von Zeit zu Zeit von diesen Eindringlingen gereutet
werden, soll sie nicht in eine bebuschte Weide und schliesslich in
einen Wald auswachsen. Alle unsere Weiden der Alpen und
des Jura lehren uns das aufs Eindringlichste; wo der Mensch
im Reinhalten nachlisst, da entstehen alsbald die bekannten mit
Gebiisch und Waldflecken durchsetzten Weiden.

Tm Mittellande gibt es heute sozusagen keine Weiden mehr,
besonders keine solchen, die einzig und allein nur der Beweidung

dienen; hier kommen deshalb jene Verhiiltnisse nicht so ausge-

prigt vor. Aber viele Orte der Alpen, an denen das soeben Be-
schriebene zu beobachten ist, sind fiir den Baumwuchs ungiinstiger
als das Mittelland; wir diirfen hier also eine noch stirkere Aus-
breitungslust des Waldes erwarten und es gibt in der Tat auch
hier noch viele Oertlichkeiten, an denen sie sich zur Geniige nach-
weisen ldsst. Dahin gehéren die Rédnder der Laubwélder. Hier, -
wo von aussen her reichlich Licht in den Wald fillt, kénnen
Gebiische aufkommen. Werden sie nicht immer wieder und wieder
abgeholzt, so dringen sie gegen den Rasen vor und legen sich auf ihn
nieder; einzelne Arten bewurzeln sich dabei und machen Ableger,
wie Ligustrum vulgare, Rubus-Arten und andere mehr. Im Schutz
dieser vorgeschobenen Gebiische gehen nun bald junge Samlinge
von Waldbéumen auf, wihrend einige Arten sich durch Wurzelbrut
ausbreiten, die z. B. bei Prunus avium bis 12 m, bei Populus nigra
sogar 30 m vom Stamme entfernt stehen kann. So verschiebt im
Verlaufe weniger Jahre der Laubwald seine Grenzen nach aussen
und verdringt die Wiesenflora vollig. Hier muss der Mensch
immer und immer wieder eingreifen und von Neuem roden, soll
der Wald nicht alles iiberwuchern. Damit ist wohl die Uebermacht
des Waldes fiber die andern Pflanzengesellschaften im Mittellande
deutlich erwiesen. |

~ So lassen bei genauerm Zusehen die Verhiltnisse sowohl in
den untern Zonen der Alpen und des Jura, als auch im Mittel-
land kaum einen andern Gedanken aufkommen, als den: hier
war urspriinglich der Wald Herrscher und er wiirde beim
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Zuriickweichen des Menschen jederzeit wieder vorriicken
und die Weide in sich aufnehmen.

Aber trotz dieser Uebermacht des Waldes, die nur durch
den Menschen im Zaume gehalten wird, darf man sich im theore-
tischen Urzustande unser Land doch nicht ganz mit Wald bedeckt
denken. Es gibt auch hier stets gewisse Faktoren, die den Baum-
wuchs vollstéindig zu unterdriicken vermigen. Da sind in erster
Linie steile Felswinde, auf denen kein Raum fiir Biume ist; in
dhnlicher Weise fehlen sie in stéindigen Lawinenziigen, wo an
ihre Stelle Gebiische treten, die sich unter der Lawine niederlegen
konnen und-nicht sonderlich unter der Schneerutschung leiden.

Die grossten waldfreien Gebiete werden die Fliisse veran-
lassen, in der Regel jedoéh nur in so weit als sie Schotter fiihren.
Da, wo sich bei starkem Wassergange die Kiese vorwirts be-
wegen, kann keine Erde liegen bleiben, sie mischt sich mit dem
Wasser und geht fort. Stellenweise kann Buschwerk dem Schotter-
strom Widerstand leisten, nirgends aber Bédume. Nun waren
wihrend jenes Urzustandes die Flussbette viel breiter als heute,
deshalb muss es damals auch ausgedehntere baumfreie Gebiete
gegeben haben. Demnach hat auf ihnen auch die heutige Flora
der gediingten Wiesen kaum gedeihen konnen, weil der Boden zu
unverwittert, zu hitzig und zu naéhrstoffarm war. ’

Anders mag die Sache liegen, wo die Fliisse abgesehen von
ihrer Kiesfithrung auch in ihrem weiten Ueberschwemmungsbereich
das Gebiet waldfrei halten durch die Wirkungen des Eisganges
im Frithjahr, wobei durch die Eisschollen die Biume umgedriickt,
gebrochen oder doch entrindet werden. Das kommt bei den
schweizerischen Fliissen aber kaum in Betracht, da ihre Eisginge
gering sind und deshalb keinen grosseren Kinfluss auszuiiben
vermaogen. :

Auch die Schuttkegel der Biche bilden grissere wald-
freie Gebiete, weil hier die Gewalt des Wildwassers mit Hilfe des
mitgefithrten Materials fortwihrend den Baumwuchs zuriickhilt.

- Doch sehen wir auch hier, dass mitten in den jiingsten Alluvionen,

sobald sie nur einigermassen zur Ruhe gekommen sind, schon
wieder Béume emporwachsen. Es verhilt sich gar nicht etwa so,
dass der Baumwuchs eine grissere Vorbereitung des Erdreiches
erfordern wiirde, dass also zuerst eine Vegetation von Algen,
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Flechten und Moosen, hierauf die Wiesengriser und erst darauf’
die BAume auftreten, sondern diese erscheinen ebenso rasch wie
‘die anderen Pflanzen. : : .

Andere waldzerstérende Faktoren kennen wir in der Schweiz
keine, die von Bedeutung wiren. Waldbrinde konnten nur fiir
die Fohrenwilder der Zentralalpen gefihrlich werden. Im Mittel--
land sind sie ohne Bedeutung, denn sie zerstéren nur mit Gras
durchsetzten Jungwuchs. Aehnlich ist es im Kanton Tessin, wo
die kiinstlich durch den Menschen niedergehaltenen Buschwilder
~oft in Flammen aufgehen. Stinde an ihrer Stelle ein Hochwald;.
so wire er nicht gefiihrdet. '

: - Wir miissen uns also die Schweiz in einem Urzustande, imx
heutigen Klima sowohl wie in dem des frithen Postglacials als
" mit Waldern bedeckt denken, in denen nur relativ kleine
Gebiete, namlich die alpine Zone und kleinere Strecken in den
tieferen Zonen, ohne Wald sein wiirden. Es haben somit
die Wélder unter der Beeinflussung durch den Menschen -
nicht nur sehr hidufig die bestandbildende Art gewechselt,
sondern sie sind durch ihn vor allem stark zuriickge-
dringt worden und werden heute stets in diesen Grenzen zuriick-
gehalten. Daraus geht hervor, dass die andern Pflanzengesell--
schaften der Schweiz, Gebiische, Wiesen und zum Teil selbst Flach-
moore, Halbkulturformationen sind, die ihre Standorte erst
durch den Menschen erhielten. Die Ausbreitung, ferner
der Zusammenschluss zu neuen Pflanzengesellschaften,
zum grossen Teil selbst die Binwanderung der Wiesen-
flora begann also erst in der Zeit des Neolithikers und
wurde erst im Mittelalter, d. h. zur Zeit der grossen Rodungen.
des Waldes, allgemein. Noch jetzt ist die Flora der gediingten
Wiesen in der Schweiz unausgeglichen. Noch jetzt breiten sich
~hier durch den Menschen bevorzugte Arten aus, wie Lolium pre-
renne, Lolium italicum und verschiedene Leguminosen. Viele der
gewohnlichsten Wiesenpflanzen des Mittellandes haben ihren Weg.
in einzelne abgelegene Alpentiler noch nicht gefunden, trotzdem
sie in den gediingten Wiesen anderswo hoch ansteigen. Dafiir
haben wir einige Beispiele fiir das abgelegene Puschlavertal (L e¢.)
genannt (Centaurea dubia, Arrvhenaterum elatius u. a). Auch aus
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der Brunies’schen Arbeit') iiber das Ofenberggebiet lassen sich
solche Beispiele gewinnen, wo eine ganze Reihe von gewohnlichen
Arten der gediingten Wiesen nicht aufgefunden werden konnten.

Eine derartige Betrachtung der Wilder wie die obige bietet
also nicht nur interessante Resultate fiir diese Pflanzengesellschaften
selbst, sondern auch fiir die iibrige Vegetation und Flora. Ja, man
darf wohl behaupten, dass die Losung einer Reihe von Pro-
blemen auf diesem Gebiete der Beantwortung der Haupt-
fragen der Florengeschichte vorangehen muss. Dazu an-
zuregen war der Zweck dieser Arbeit.

Ziirich, Ende April 1910.

4y Bru_niés, St., Die Flora des Ofengebietes (SﬁdosbGraubﬁnden). Jahres-
bericht d. naturf. Ges. Graubiindens, N. F. XLVIII. Bd., Chur, 1906.

Anmerkung wahrend des Druckes: Nach Beendigung dieser Arbeit er-
schien: E. Neuweiler, Untersuchungen iiber die Verbreitung prihistorischer
Holzer in der Schweiz. Ein Beitrag zur Geschichie unseres Waldes. Viertel-
Jjahrsschr. der naturf. Ges. in Ziirich, Jahrg. 55, 1910, S. 156 —202. Der Verfasser
fasst seine frithern, in unserer Arbeit bereits erwihnten Resultate mit neuern
zusammen und kommt dabei in erfreulicher Weise in mehreren Punkten zu
gleichen Schliissen wie wir.
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