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‘i"i-cht Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten, Bd. VL.

__ iur w1s;enst,hafthuhe Botanik, Bd. 34 und 35.
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L Ientwwklungswschwhthchen Untcrsuchunnen :
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Rostpllze.
S Wamer
_Ed. F_ische__r,_"

a Pucclnia Gam-Blstortae Klebahn.j)

Tiir mehrere Polygonum-bewohnende Puccinien ist in neuerer
‘_ Zeil die Ieleroecio nachgewiesen worden. So fand Soppill?) eine
 Puceinia aut Polygonum Bistorta, -welche ihre Aecidien anf der

o “Umbeliifere Conopodaum denudatwm bildet. Mit der in Deutschland‘,-'V_Vj‘,."-_-
: mrkommenden Puccinia Btstorme ‘konnte aber Klebahn?’) (‘onopo-_’
_.dmm nicht mﬁueren ‘wohl aber Carum Carm e unteracheldetf;-

daber eine Puccinia Cma Bistortae von Puce. mepodze Bistortae.

Eine dritle, mOl‘phO[OUleh sehr dhnliche Arl, Puccmm Pal{;gom--*_-__‘;f

- “mmpar bildet nach Juel?) und Klebahn?) ihre Aecidien auf

' Angel:ca azlvestres Indes schemen hler wieder zwe} spezlalmerte:t-

- Formen aubemandergehallen werden zu miissen, von denen die elne'_,.=

1hre Uredo- und Teleutosporen auf Polygonum mmpamm entwickelt,
ahrend die andere nur schwer auf diese Pflanze, leicht dageﬁen_'_~__--j"_

| L 1) 16 sichie: diese Berwhte Heft X, 1900 D11, und Heft XI, 1@01 o
cpah - r

") Nach Klehahn Kultarwelauche mlt he[eroomsuhep Rostpllzen, 5. Be—’-‘_-'*

%) Kulturyersuche mit heteroecischcn Roslpilzen, 5., 6 '7 Bcrlcht m-f.-'-f_f-
Zeltschmft fiir Pﬂanzenluankhuien, Bd. VI ff. — 8. und 9. Berfcht im Jahr})ueh

S % M"i<1010:‘;2’lsche Beitriige \[ Ofv ersigt of konﬂl Vetcnskapg Akademlens:f:-'ﬂ
,"Eorhandlmgar Stockholm 1899, No, 1. = :

L Kultm versuche nut ROSlp]l?eﬂ 9. Bencht‘ in _Jah_ijb_uch' ,fﬁi. Wi*s.sﬁjﬂ_’]
,:schaﬂl;che Botamk Bd 35 o T e e




auf Polyg. Bistorta iibergeht. Endlich sei noch P. septentrionalis
angefiihrt, deren Teleutosporen von denen der erwihnten Arlen in
ihrer Form scharf abweichen und deren Aecidien nicht auf einer
Umbellifere, sondern auf Thalictrum alpinum gebildet werden. ')

Unter solchen Umstinden war es nicht ohne Interesse, auch
einige schweizerische Formen aus dieser Gruppe experimentell auf
ihre Zugehorigkeit zu prifen.

Im Sommer 1900 war im botanischen Garten in Beln auf
‘Polygonum Bistorta in der Alpenanlage reichlich Puccinia Bistortae
" aufgetreten. Da unmittelbar daneben Astrantia major stand, so
konnte vermutet werden, es sei diese vielleicht der zugehorige
Aecidienwirt. Allein Infektionsversuche, welche im folgenden Jahre
mit den iiberwinlerten Teleutosporen auf Astrantia major und
minor ausgefiihrt wurden, blieben erfolglos. Am 13. Juni 1901
leitete ich dann noch einen Versuch auf Carum Carvi ein, das im
Gewichshaus aus Samen erzogen worden war. Es geschah diese
Infektion einfach durch Abstiuben der auf den Polygonumbliltern
iiberwinterten Teleutosporen mittelst eines Pinsels. Der Erfolg war
schwach: am 12. Juli bemerkte ich da und dort, aber sehr vereinzelt,
Aecidien an den Bliltern der Versuchsbﬂanze. Es handelt sich
somit in unserem Falle um Puccinia Cari-Bistortae. Dabei bleibt
es freilich unaufgeklirt, wie die Infektion des Polygonum Bistorta
in der Alpenanlage zustande gekommen ist, da Carum Carvi in der
Nihe nicht bemerkt worden war.

Ein analoges Resultat wurde erzielt mil Teleulosporen, die
ich am 14. September 1900 bei Miirren (Berner Oberland) gesammelt
hatte und welche unmitlelbar neben Carum Carvi auf Polygonum
Bistorta sich entwickelt hatten. Anch hier wurden die tiberwinterten
Teleutosporen miltelst eines Pinsels auf Carwm Carvi abgestaubt,
nachher dann noch die teleutosporenbesetzten Blitler auf die Ver-
suchspflanzen aufgelegt. Gleichzeilig wurde noch je eine Pflanze
von Astrantia major und Meum Mutellina mit Sporen besiet. Dieser
Versuch war am 23. und 24. Mai eingeleitet worden und am 8. Juni
bemerkte ich auf Carum vereinzelle Aecidienanfinge. Eine am

1) Juel Mykologische Beitriige IV. Ofversigt of kongl. Vetenskaps
- Akademiens Forhandlingar 1895, p. 379 ff.



11. Juni vorgenommene genauere Zihlung ergab an 7 BiattSL{ele’ﬁ_ L

und an zwei Stellen der Blattspreilen je eine kleine Gruppe von
offenen Aecidien oder Aecidienanfingen. Asfrantia major und

Meum Mutellina dagegen zeiglen keinen Infektionserfolg. Auch hier

handell es sich somit um Puccinia Cari-Bistortae. Die negaliven

Ergebnisse bei Astrantia und Mewm sind aber nichl zahlreich genng,

um zu beweisen, dass genannle Puccinie auf diese Pflanzen meht
tibergeht. ;

Die Puccinia, welche in unseren Yoralpen auf Polygonum
viviparum so hiufig auftritl, unterscheidet sich von P. Cari- Bistortae |
sehr scharf durch ihre viel kleineren Teleutosporen dieselben haben
eine Linge von 20—28 u und einen Durchmesser von 14—18 ,u

wihrend die entsprechenden Masse bei P. Cari-Bistortae 28—42 u

und 16 —25 u belragen.!) Ob diese Puccinio wirklich mit Juel’s’
Puccinia Polygoni-vivipar? identifizierl werden kann, bleibl deswegen

noch unsicher, weil bei uns Angelica silvesiris jedenfalls nicht hiufig e

mit Polygonum viviparum vergesellschaflet vorkomml und die Puccinia
auf diesem Polygonum in Hohenlagen beobachtet wurde, zu welchen
Angelua nicht hinaufreicht.

. - Puccinio septentrionalis ist bisher in der Schweiz nur im Val o
Tuoi beobachlet worden; dort sammelte ich die Teleutosporen neben =

den schon friiher von Kaeser daselbst aufgefundenen Aecidien.?)

8. Cronartium asclepiadeum (willd.).

Durch erfolgreiche Ubertragung der Uredosporen des Cro-

~ nartium asclepiadewm von Vincetoxicum officinale auf Paconia tenui-
folin habe ich im lethen Jahre endgiltig bewiesen, dass diese_rj-

Pilz auf den beiden genannten Pflanzen sich enlwickeln kann: Zu @

diesem Befunde bemerkt Hennings®: «Wenn wir nun auf d_ie'

~durch E. Fischer fesigestellte Thatsache, dass Cronartium asclepia- ik

1) Ieh wundere mich dariiber, dass Juel, der fiir seine Puccinia Poly-
goni-vivipari ebenfalls 27 « als Maximum fiir die Linge angiebt, diesen Unter-
~ schied fiir nieht auffaliend genug halt um 1hn als Bestimmungsmerkmal zu
~ verwenden. :
%) S. diese Berichte Heft III, p. 136, und Heft X, p. 115.

_‘.‘ 3) Hedwwla 1901 Heft H, p. 197




dewm sowohl auf Vincetoxicum als auch auf Paeoniarten auftritt,
zuriickgehen und hinzufiigen, dass derselbe Pilz auch auf Gentiana
asclepiadea vorkommen diirfte, so wird es bei dem Vergleich der
verschiedenen Substrate auffallen, dass die Blitler verschiedener
Vincetoxicumarten mit denen verschiedener Paeonien und besonders
von Gentiana asclepiadea in ihrer physnl\alibchen Besclla[‘l?enhest
grosse Ahnlichkeit zeigen.»

Diese Bemerkung veranlasste mich, die Frage experimentell
zu priifen, ob Cronartium aselepiadewm wirklich aufl Gentiana
asclepiadea iibergehe. Ich hatlte zwar schon frﬂhei“ einen dies-
beziiglichen Versuch gemachl') und zwar mil negativem Erfolg;
allein es war damals nur ein Stock von Gentiana zur Verwendung
gekommen; daher erschien Wiederholung des Versuches wiinschbar:
Uredosporen, die wie die letztjahrigen, oberhalb Biel auf Vincetoxicum
officinale aufgelreten waren, wurden am 1. und 2. Juli in Wasser
fein verteilt mit einem Verstiubungsapparat auf die Versuchspflanzen
aufgetragen. Ausserdem befestigle ich (bei Versuch 1—8) noch
Uredo-behaftete Blitter tiber den Versuchspflanzen und versliuble
anch Sporen mit einem trockenen Pinsel auf dieselben. Als Ver-
suchspflanzen dienten:

No. 1—6 Gentiana asclepiadea, im Friihjahr 1901 aus einer
Handelsgiirtnerei bezogen.

No. 7 Vincelowicum officinale, Simlinge vom Herbst 1899.

No. 8 und 9 Paeonia tenuifolia, die im bolanischen Garten
n Topfen bisher im Freien gehallen worden waren.
No. 10 und 11 Vincetoxicum officinale, wie No. 7.

Leider welklen die Sprosse von Genliana asclepiadea bald
nach der Infektion mehr oder weniger und nur zwei derselben er-
~ holten sich wieder. Eine genaue Durchsicht de" Versuche ergab
am 20. Juli folgendes Resultat:

No. 1 (Gentiana asclepiadea), Versuchspflanze welk; keine
Infektion. '

No. 2 (Gentiana asclepiadea), Versuchspflanze we]k keine
Infektion.

) Entwicklungsgeschichtliche Untersuchungen iber Roslpilze. Beitriige
zur Kryptogamenflora der Schweiz, Bd. I, Heft 1, p. 91.




~ No. 8 (Gentinna asclepimlea). Versuchspllanze welk; keine
' Infektion. | B

No. 4 (Gentiana aeclepzadea) Versuohspﬂanze frisch; keine

= Hilokhieh,
~ No.

o

(Gentiana asclepzadea) \erauuhspﬂanze fuach; keiné's -
_ Infektion. . - S
No. 6 (Gentiana asclepiadea), VersuchspﬂanZé "we_!k;__ keine
' Infektion. e s ana
No. 7 (Vincetoxicum officinale), 35 Blilter (die sich aof

4 Sprosse verleilen) sind mit Uredo- und Teleuto-
~sporen meist massenhafl besetzt. Die obersten (offen— o

~ bar erst beit der lnfelmon entfalteten) Blattpaare sind
gesund. : -'

No. 8 _-(Paeoma, tenuifolia}. Siimtlioh'é Bliitter der Vers’uchs?j_
- pflanze, mit Ausnahme eines klemen bodenstindigen,

sehr kimmerlichen Blattes, im ganzen 14, sind massen-

hafL infiziert und zwar meist mit leleutosporen besem '

-No. 9 (Paeonm tenuifolia). Die séimtlichen 18 Blitter derl'
~Versuchspflanze sind massenhaﬂ mlt Sporen}agern angd 2ol

zwar meist Teleutosporen hesct/t

No_. 10 (Vzncetowwum officinale), 31 Blitler %md mit Uredo_
und Teleutosporenlagern z. T. massenhafl besetzt.

No. 11 (Vincetovicum ofﬁcmale)' 20 Blitter sind mit Uledo--._,_'f’_..-f
und Teleutosporenlagern beselzt, Vlele derselhen ausser-

; ordentlich reichlich. Die obersten Blatter der Sprosqe'
sind gesund :

Pas Welken der Gentianen beelntradlllgt naturhch in eiwab' .

die Beweiskraft der Versuchsreihe; immerhin erscheint es in Xer-:_"ffj
bindung mit den friiher gemachlen Erfahrungen wahr schem]lch da%q
 Gent. aaclepmdea Cronartium asclepiadewm gegeniiber ummm sei. -
Jedenfalls besteht zur Zeit kein Grund dazu, das Cronar ttum-'-f-_,-
- gentignewm Thiim, mit C. asclepiadeum zu vereinigen. Im Dbr;genjf'v:j

e giebt diese Versuchsreihe eine sehr eklatante Bestatlgung der letzt-

“jihrigen Ergebms:,e und endlich ist bei derselben noch ein weltererl_-

i Umbtand von Interesse: es fillt nimlich auf, dass am 20 Juli ait

Paeoma fasl, aus:mhliesshch oder doch wemgslens ganz vor herrschend_:‘"a




Teleutosporenlager beobachtet wurden, wihrend auf Vincetoxricum
auch Uredolager sehr reichlich sichtbar waren. Uredolager fehlten
zwar auf Paeonta nicht ganz, denn ich halte bei einer vorangehenden
Untersuchung am 12. Juli solche bemerkt; allein es schei'n_t
als ob auf Paeonia tenuifolia Uredolager weniger
lange oder weniger reichlich gebildet werden als
auf Vinceloxicum officinale. Diese Beobachlung ist
weilerer Priifung bedirflig; sollle sie sich wirklich bestitigen, so
hilten wir hier einen interessanten Fall von Beeinflussung der
Sporenbildung eines Parasiten durch die Qualitil seines Wirtes.

Nachdem nun durch eine ganze Reihe von Infektionen die
Ubertragbarkeit des Uredo von Vincetoxicum auf Paconia dargethan
war, erschien es wiinschenswer(, auch den umgekehrten Yersuch
~auszufiihren. Am 15. Juli 1901 fand ich im Horboden (Diemtigthal,
Berner Oberland) in einem Garlen Paeonia officinalis mit Uredo
besetzt.') Diese Uredosporen wurden am 16. und 18. Juli zu In-
fektionsversuchen auf Vincetoxicum officinale (3 Topfe: No. 1—3)
verwendel. Beim Abslinben der Sporen von den Bliltern wurde
(fiir Yersuch No. 1 und 2) aus Versehen derselbe Pinsel gebraucht,
der schon bei der oben beschriebenen Versuchsreihe gedient hatle,
doch ist wohl kaum anzunehmen, dass allfillig demselben anhaftende
Uredosporen noch lebensfihig waren. Das Ergebnis war:

No. 1 (am 16. Juli infizier(): 30 Bliller, z. T. sehr reichlich
mit Uredo- und Teleutosporenlagern besetzt.

No. 2 (am 16. Juli infiziert): 10 Blitter mit Uredo- und Teleuto-
sporenlagern beselzt, 3—4 derselben ganz massenhaft.

No. 3 (am 18. Juli infiziert): 12 Blitter spérlich mit Uredo-
und Teleutosporenlagern beselzL. '

Diese Versuchsreihe zeigt also, dass die Infektion von Vinece-
toxicum durch Urede, welcher sich auf Paeonia entwickelt hat,
ebenso leichl gelingt wie das umgekehrle Experiment.

Es ist natirlich durch alle meine Versuche nicht ausgeschlossen,
dass nicht —- analog wie heim Typus der Puccinia sessilis nach

) Unweit davon standen auch Vin(:etoxicumpﬂanien, die ebenfalls mit
Uredo besetzt waren. '



~Klebahn’s, Soppitt’s und Plowright’s Yersuchen!) — neben

demjenigen Cronartium asclepiadeum, welches auf Pasonia und_ |
Vincetoxicum gleichzeitig tibergeht, auch spemahswrte Formen exi-
stieren diirflen, die nur Paeonta oder nur Vincetoxicum mﬁzleren
'[ndes sind solche meines Wissens bisher mcht nachgewmsen '

9. -Die"l}re'do- und TeleutoSporenfoi’m von Aeéidi_um
‘ elatinum Alb. et Schw. '

Im Thanwalde bei Riieggisherg ‘waren in einer Anpflanzung o

- junger V\elsstannen massenhafte Hexenbesen aufgetreten. Anfangs

August 1900 fand ich neben denselben Stellarm nemoruwm ausser-

~ordentlich reichlich mit den Uredolagern von Melampsorella Caryo-

phyllacearwm (DC) beselzt. Dies legle die Vermutung nahe, es

Konnte die lelztere Art der lingst gesuchte Uredo- und Teleuto-
qporenaubtand des Aecidium elatinum sein. Im Mai sammelte e
an derselben Stelle junge Triebe von Stellaric nemorum, welche
auf der Biatlunlerselte die Teleulosporen trugen. Diese sind be-

kanntlich qofmt keimfihig. Ich liess nun die Basidiosporen auf die S B

Axen von Jungen eben aus der Knospe entwickelten Trieben. aus-
fallen und konnte an einigen Stellen beobachtlen, dass die Keim-
~schlauche 51ch in die Epidermis embohrten Im Spatsommer traten

sodann an den leSJahrlgen Trieben der infizierten Welbsiannen A

T‘Anschwel]ungen der Axe auf, welche als die ersten Anlinge der

Krebsgebchwulste anzusehen sind, aus denen spaler dle Hexenbesen

hervorgehen konnen

Am . Jum wurden dann umgekehrt Spmen des Aeczdmm.f o
elatinum (von Hexenbesen aus dem Bremgartenwald bei Bern) auf
_gesunde Stellaria nemorum ausgeséet und am 20. Juni konnte zum

erstenmale das Auftreten von Uredolagern auf den letzlern wahr-
genommnien werden. Eine Wiederholung desselben \ersuchs mit

Aemdwsporenw aus dem Thanwalde ergab dasselbe Resultal. | DlBSGS o

'Ergebms hat auch belem eine Beblahgung erfahren durch K v

4 Siche Klehahn Kulturversuche mit Rostpzlzen 8. Beucht Jahrbucher

fur w1ssenschafthehe Botamk Bd XXXIV, p. 401 £,




Tubeuf, der am 1. Juli auf Stellaria media, die 1mt ﬁ\eudmaponen
besdet worden waren, Uredo auftreten sah.!)

Durch diese Beobachlungen ist der Beweis geleistetl, dass der
Urheber des Weisstannenhexenbesens: das Aecidium e!atnmm in

~ den Eﬂ(,WlLklllngwklela von Melampsorella CQFJO])/!l/llwwarum (})C) i

gehort. :
Fiir das Nihere sei auf meine detailliertere Publikation in der
Zeitschrift fir Pflanzenkrankheiten hingewiesen.

10. Aeccidium strobilinum (Alb. et Schw.).

Klebahn?®) war es gelungen, durch Aussaat der Basidiosporen
von Thecopsora Podi (Kunze et Schm.) auf junge diesjihrige Triehe
der Roltanne in letzlern ein Mycel zur B niwicklung zu hranrren
welches jedoch nicht fmkn{merte. Er vermutele aber, dass die
~Aecidienbildung in den Zapfen zuslande kominen diirfte; dabei
- Kam in erster Linie Aecidium strobilinum in Betracht. Von I‘ubeuf")'
erzielle dann durch Aussaal der Sporen des Aecidium strobilinum
auf Prunus Padus den Uredo der Thecopsora Padi und erwies da-
durch endgiltig den Zusammenhang der letztern mil Aecidium
~ strobilinum. ' e

Veranlasst durch das soeben erwihnte Ergebnis von Klebahn's
Versuchen, fihrte ich selber im Sommer 1900 einen Versuch aus,
dessen Rebuliat mit demjenigen v. Tubeuf’s ibereinstimmte. Eine
Anzahl von Rouannemapfen die mit Aecidium strobilinum behaftet
waren, wurden am 12. Mai in den Zweigen eines Prunus virginiana
aulgehingt, der im botanischen Garten in Bern am Fusse einer
- gebischbewachsenen Boschung steht. Es waren das Zapfen von
_dreierlei Herkunft: o i

1. aus dem Engewald bei Bern, gesammelt am 19. Mirz 1900,
Dieser Zapfen lag am Boden und haLLe noch geschlossene
Aecidien; :

: 1) S. Arbeiten aus der biologischen Abtezluno fiir Laud und Forst-
mrLschaft am kais. Gesundheitsamt, Bd. 1, Heft 2, p. 368—372. '
?) Kulturversuche mit Rostpilzen 8. Bericht (1900) L ¢.
_ %) S. Arbeiten aus der biologischen Abteilung fiir Land- und Fmst~
- wirlschaft am kais. Gequndhellﬁamt Bd. II, Heft 1, p. 164;1T ;




S Bay Tavzi:nnos' (Berner Jura) im Fribjahr 1900 gesammelt
~ von Herrn Alb. hberhdrdl ebenfallb mlt noch geschloswneni
Auzidleu : g G e

3. von der Sudbetle des }«luelapasses, geaammplt am 7. Sept o
1898, in Bern im Freien iberwintert. S
.”'Am 5. Juli beobachtete ich auf den Blitlern des genanmen--z.-_”m

_ -Pmmus in ziemlich grosser Zahl die fir ’.iiz Padz charakterlbtlscheng}"'“ |
'-we;ssen Uredolager auf violelten Flecken. Sie waren wohl schonf-"_{
‘. yor dlesem Tage aufgelreten, aber nicht bemerkt worden, Nachher
vermehrien sie sich noch stark und am 25. September fand lch"_:{"{
auch gut entwmkelte Feleutobpo:eﬂlager “Andere, an velbchiedenen‘ 5
~ Stellen des botanmben Garlens stehende Prunus 7*29‘(}?mana und‘*:ﬂf'
 Padus liessen Reme oder nur gan/ veiem/elte Uredolager erkennen ‘
- Es ist duuh dieses Ergebms dargethan “dass auch das bel__-:.
; uns auf{relende Aecidinvm strobilinum zu  Thecopsora Padi gehorl.
' 1901 solite der \ehuch wzederholt werden - Ein mit Aecidium
'_%esetzter_éapl"en den ich im F:thahr im Eyholz bei Bern ge
funden halte, wurde in den Zwoigen eines an anderer Stelle des
bolambchen Gartens beﬁndhchen Prunus vom ’l‘ypus des P. Padus 1) .
'-aufgehangt Allein es traten hier keine Uredolager auf. R
| Merk\\urdlgerwelse erschien aber der im lelzten Jahle mﬁ-"_'_;
zierte Prunus wieder Uredobeselzt. Ich erklire mir dies dadur@h
dass das lo[ztjahmge Infekuonsmalenal dort hangen gebheben wari_ﬁ
_ .und die Sporen debselben noch nach 2 Jahren kelm[ahlg ge-"-’;_:'
' g_~bheben sind. o
i Bern Anfang \Iovember 1901

2 1) Derse]be ist mcht nither bestlmmt er hat glossere B]uten und Iocket ere-jf
i Trau”bul als die typlscnen P. Padus und Vlrglmana e o 'y :
= aﬁg ; y e % : s £
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