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. Studlen uber die Baumgrenze im Hochgeblrge
~ Von Prof. Dr. Biihler in Tubmgen

Der inteumtion’ale Verband forstlicher Ver-

= .ffsuchsanstalten besohloss 1893, die hOI‘iAOh’[&]G_ ‘_
_und vertikale Verbreitung der heimischen Holz-" .
arten einer genauen Untersuchung zu unter-
werfen. Vor Beginn der Aufnahmént sollte das

in der Litteratur bereits niedergelegte Beobach- e

tungsmaterial zusammengestellt und verwertet
werden. Mit dieser Aufgabe vom Verbande be-
_:'tlaut habe ich angefa,ngen, die Originalangaben

“iiber die Verbreitung der Holzarten zu sammeln.
- Das Ergebnis fir das bchweueuqche Hoch-

gebirge (und den Jura) wird in den folgenden L

Zeilen mitgeteilt werden. .
. : A‘n. diese Daten werde ich di_e_ von Imir -
selbst wihrend der Jahre 1883—96 in der Schweiz

‘oemachten Beobachtungen anreihen, und an die-r -

~ selben. ‘einige allgemeine Betrachtungen an-

- schliessen. : ' |
~ Die Flora der Schweiz hat seit lingerer Zeit

_,einé" detaillierte Bearbeitung erfahren. Ueber

-~ viele Geqenden blﬂd Spezialschriften erschienen.

< dle ich hauptsachhch durch die Unterstiitzung
_meines ehemaligen Kollegen, des Herrn Plofessor';._,, A B B




- Dr. Schroter in Ziirich, séimtliche zur Vergleich-
ung heranziehen konnte. In vielen derselben:
fehlen aber die Hohenangaben éentweder ganz,
oder sie sind allgemein gehalten (Regionen etc.).
Die meisten floristischen Schriften sind mehr fiir
die horizontale, als fir die vertikale Verbreitung
der Holzarten von Bedeutung.

Zahlreichere, genaue Hohenangaben sind in
den nachgenannten Werken enthalten, deren Ei-
wahnung in kiirzester Form hier zu]aqs1g ist.

Fiir St. Gallen und Appenzell : Wartmann
und Schlatter.

Ifir Glarus: Heer, Wirz. 7

Fir das Berner Oberland: Fischer.

Fir Graubiinden : Killias, Moritzi.

Fir Wallis: Jaccard, auch Payot.

Fir Tessin: Franzoni.

Fiir den Jura: Godet, Thurmann.

Neben diesen ist das klassische Werk von
“Christ zu nennen, da er zahlreiche Hoéhenbe-
stimmungen selbst vorgenommen hat.

Von den alteren Autoren wiren Wahlenberg,
Kasthofer und Hegetschwiller zu erwihnen.
Doch bleiben ihre Schriften einem besonderen
historischen Abschnitt iiber den (}egenstand vor-
behalten. :

Die &alteren Angaben wurden dmehweg in
Metermass umgerechnet. -

Auf diese Weise habe ich nahezu 1000 Hohen-
angaben gesammelt, die sich freilich sehr un-
gleich auf die verschiedenen Holzarten verteilen.
Es entfallen z. B. aut Weisstanne 18, Berg-
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Die vorstehende Tabelle zeigt, dass die
Hohenbestimmungen sehr ungleich auf die ver-
schiedenen Gegenden der Schweiz verteilt sind.

Es erscheint deshalb aus wissenschaftlichen
und praktischen Griinden wiinschenswert, dass
die vereinzelten und oft zufélligen Beobachtungen
durch eine systematische und planméssige Un-
tersuchung erginzt werden. .

- Diese muss auf einer sorgfiltig durchdachten
Anweisung beruhen, da die Arbeit die Kraft
eines einzelnen Forschers iiberschreitet. Der
Entwurf dieser Anweisung wurde gemacht, nach-
dem Voruntersuchungen in verschiedenen Geo-
genden der Schweiz die entscheidenden Gesichts.
punkte und die mannigfaltigen natirlichen Ver-
hiltnisse vor Augen gefiihrt hatten. :

Die wichtigsten dieser Voruntersuchungen
sollen im folgenden Abschnitt mitgeteilt werden.

i1

Die Untersuchungen wurden grosstenteils
in den Jahren 1892—95, in der Regel in den
Monaten Juni und Juli vorgenommen, weil zu
dieser Zeit die Schneeverhiltnisse einem ge-
naueren Studinm unterworfen werden konnten.

Es wurde eine Anzahl von Pissen iber- .
schritten, wodurch an einem oder héchstens
zwel Tagen die beiden Expositionen begangen
werden konnten. Ta

Zur Bestimmung der Hohe diente neben
dem Siegfried-Atlas ein Aneroidbarometer, das
bei der vorher angestellten Prifung eine grosse
Genauigkeit ergeben hatte. | '



Dle to]genden Ueberqwhten beschranken swh”"-

o nicht bloss auf die Angabe der oberen Baum-

grenze, sondern geben die Beobachtungen an
~ allen wichtigen Punkten wieder. Dadurch er-
hélt man ein deutliches Bild der Vegetatlons—”'/
~verhiltnisse und insbesondere auch der Vege-
tationszonen, wie sie beim Erstelgen des Passes"
—(lmchsdnltten werden. P

‘In der Regel wurden Aufzelchnunéen nur
_ beziiglich der HG]?O’BWHChSB gemacht. - Doch
~ wurden die- landmrtschqfthohen Kulturen stets-
Al bel ticksichtigt.
- Die Beobachtungen wurden auf d1e niichste
Umgcbung des Passweges beschrinkt,

Die aphoristische Form der Notlerungen

Wud belbehalten Werden diirfen.

- Die vorn stehenden Aahlen geben die Meerus—l

i hohe in Metem an.

i Monthey (466 m.)-Val d’Illwz—Clzampe?y (1052 111) _
' ~em westlichen Wallis, 22, Juni 1892.

466 Kastanien-Niederwald; dann hochsta,mmlge Kastanle :
- mit LArchen und Flchten auf der Weide; einzeln,

.. T gruppen-, horstweise,

800 Letzte Kastanle erste Buche.

900 Sehr schone Elchen Eschen, Ulmen.
- 952 Val d'Illiez; fast reine Larchen

1000 Mehlbeere; Linde (grbly; Taxus.
1045 Ma,ssholder Buche mit-60 cm. langen Hohentrleben :
Ea Linde, Esche Ulme, Bergahorn sehr upp1 Z; Blrke %
: : Sahlwelde Haselnuss Alpenerle. '
1052 Flchtenwald nur 2 W61 sstannen angeﬁogen.

1300 Hinge mlt Alpenurle bodeckt :

2 Mart@gnj (4177)-Champexr (1501), 23. Jum 1892.

509 Kastanie tritt auf; L#irche bis an den Fluss, Birke,
e Fohre, Fichte. - - '
800 Letzte Kastanie.




900

1100
1300
1501

1800

1940
1990
2227
2300

1850

2000
2100
1761

1890
1960
2000
2200

450

= 26 —
erste Buche ; Birke, Tanne, Fichte, Liirche.

Buche als Ausschlag; Traubenkirsche.
Gem. Wachholder.

- Fichte und Lérche in ausgedehnten Bestiinden; dabei

Tanne, Fohre, Bergfohre, Arve.

8. Visp (659)-Zermatt-Riffdalp (2227). 24, und
. 25. Juni 1892.

Visp. Birke, Fihre, Wachholder, Zwergwachholder,
oben Lirchen. 2
Neubrtick. Letzte Kastanien. S
Stalden. Auf der Schutthalde: Lirche, Fohre,
Birke, Aspe, Weisserle. :
St. Niklausen. Fichte haufiger. Fichte und Léarche
am Hang bis 2200 m. £ ¥ .
Herbriggen. Westhang mit reinen Lirchen.
Erste Esche.
Tésch. Reine Lérchen (ohne Fichten und Arven).
Ob Zermatt. Lirche und Arve und nur ecine ein-
zige Fichte. Alpenerle, Zwergwachholder. Dar-
unter ein roter Teppich von blithenden Alpen-
rosen. Lérche am Stidhang rein, Arve am Nord-
hang rein. Mehrmals scharf ausgesprochen,
Vogelbeere. ‘

"Reine Lirchen: 24—25 m. hoch.

Nordhang; nur Arven.

Riffelalp; fast nur Arven. :
Letzte Arven; 12-—18 m. hoch. Lérchen. Zwerg-
~ wachholder,

4. Gletsch (1761)-Grimsel-Furka (2436). 26. und
27. Juni 1892, “

Oberhalb Gletsch gegen die Grimsel: Am Stidhang
Léirche, Fichte, Bergfohre.

Oberste Arven.

Fichten, Lérchen auf dem Kamm.

Nordhang bei Gletsch: Reine Alpenerlen ; einige
Bergfohren, Birken, Vogelbeeren. '

Hiezu Arven, Lirchen. )

Letzte alte Lirchen.

Alpenerlen. 5

Fast die ganze Fliche mit Schnee bedeckt.

9. Gotthard. 11. September 1884. 18. September
1890 und 23. Juni 1892.

Altdorf: Fichte, Tanne, Buche.
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500 Efstfeld Flchtb Fohre Buche, A]penerle

: 700 Oberhalb Amsteg Flchte, Fihre, Birke, Schv.varz-;'-”_
= forle, W cisserle, Alpenerle, Hasel Sahlweide ; bl

Lo noeh einc Bueche; Nussbaum, Klrschbaum :
740 Gurtnellen : thte Berga,hom o
1128 (Gischenen: Ost- und Westhang nur Fichten, keme

Lérchen im Hauptthal, soleche nur im Seitenthal.
1300 Scho]lenen Bergfthren, Alpenerlen, Welden )

'.'1448 Andermatt: Fichte, Larche

- 1484 Hospenthal : Alpenerlen ‘Weiden. Kiinstlich ~ an-
! gebracht: - Lirche, Fichte, -Arve, Fohre. - Bis .
gegen Rehalp fast ‘nur Alpenexlen auch nur
‘ Yogelbeere. :
1154 Airolo: Fichte, Larche auf den Berghanwen,
Mehlbeere, Hag(l letzte Fichte bei 1700 m.; in

Gérten: Bergahorn Roqsk‘istame Kuschba,um,.

o _ Wellingtonie.

1013 Quinto Erste Lirche im Thal
900 Rodi: Erste Kastanie. ' : £l
: 780 Baldo Kastanie zahlreich, Fichte, W’elsser}e W’m-

: den Weiter unten: Kastdnlen herrsehend

Montr) Generoso (1690) 20. September 1890

: 30(} Capolawo - Kastanie, Lmdt, Esche Ulme Hasel.
700 8. Nicolao: Buche tritt auf. :
- 900 Buche, Kastanie, Zerreiche, Mehlbeere Aspe Llndc _
1150 Buche Birke. .
1900 Buche hat noch Hohentrlebc von 30——50 i, ;
- VogelePre Mehlbeere, Stechpalme. :
1350 Buche, schon kitmmernd. '
"~ 1400—1450 Obere Buchcnwrenzc kein Nadelholz.

Sl G Generoso Am ganzen OgthanU nur Alpenerle'

i Intw laken (570)- Laute; brwnnen—Sckeadegq (2064)-
- Grindelwald (950). 14 Septbmbex 1895.

“570 Interlaken Unten Buchen mit Lérchen und Fluhfell,
~ oben vorherrschend Fichten.
658 Zweiliitschinen: Siidhang unten Buchcn bis 120(} n.
~oben Fichten; Nordhang Fichten bis an den Bach;
~dazwischen Larchen Pergahorn Ulmen, Eschen
- 810 Lauterbrunnen : Esch( Bergahorn, Uhne Linde,

Buche, “’ezsseile Mehlbcerv, Hasd quhte ein- :

zeln, Obsthiinme.
© =980 - Dazu Aspb Linde, Birke.
' 1140 Klrschbaum L
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18717

2064

1840
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1500
1300
1057

1100
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1750
450
620
765

1153

VVengen: Apfelbdume, Ahorn, Fichten rein, keine
Buche.

Grenze des Bergahorn; fast nur Weide; am stellen :
Hang Fichte.

Fichte, vielfach zu Boden gedriickt.

Letzte Fichten unterhalb der Bahnlinie; oberhalb
derselben kahl; Weidefliche ; keine Lérchen,
keine Arven, Alpenerle

Wengernalp Oberhalb des Hotels Weide mit ein-
zelnen abgefressenen Fichten, Zwergwachholder ;
am Steilhang licht stehende Fichten. Massiv der
Jungfrau von ca. 1800 m. an kahl.

Scheidegg: Rings Weide; der alte Arvenbestand
reichte frither bis ca. 9200 m. Der jetzige Ar-
venwald in zwei Mulden gelegen; die meisten
Arven geknickt in verschiedener Hohe. Am
Nordhang liegt der Schnee bis ca. 2000 m. herab.

Fichte tritt auf; licht geschlossener Wald.

Fichte, Arve, Vogelbeere.

Alpiglen: Fichte und Arve bis ca. 1700 m.; Berg-
fohre; Schneeflecke bis ca. 1800 m. herab keme
Larchen -

Erster Bergahorn; neben Fichte.

Bergahorn, Welsserle Sahlweide. :

brrlndelwald Knschbaum Apfelbaum, Esche, Mehl-
beere, Aspe; erste B]rke Hasel.

Ob Miirren hort der VVald bei 1750 m. auf;
die obere Waldgrenze verlduft fast gerade.

8. Lngelberg (1019)-Tritbseealp (1750). 1. Juli
1894.

Buchen 20—25 m. hoch; Fichten.

Letzte Buchen im Gerschnlwald im Leitiwald
Eschen, Weisserlen. Buchen blS 25 m. hoch.

Fichten ; dlc, letzte Weisstanne.

9. Goldau (450)-Rigi-Kulm (1750). 13.'September‘
1890. 29. Juni 1892. '

Goldau: Fichte, Fiohre, Tanne, Birke, Aspe, Sahl-
weide, Esche, Vogelbeere Mehlbeere, Welsserle,
Bergahorn.

Buche tritt auf. L :
Krébel: Buche, Fichte, Bergahorn Ulmme, wenige
Weisstannen. '
Fruttli: Buchen, Fichten, Weisstannen, Fohren,

Ebchen Bergahorn
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1400
 1ad7

Klﬁst.erli: Fast nur Fichten; im Kessel keine
Buche mehr. - L -

Schynenfluh : Letzte W elsstanne : ' :

Am Nordhang oberhalb Klosterli an der Bahnhne
letzte Buche, knorrig.

- Rigikulm: Flchte Im Garten Arve Ldl‘ChG Berg-

fohre Bcrgahorn

0. thzkulm (1750) -Kalthad (1433)- Vztzmm (450)

1700
1440
1300
- 1250

1150

1000

450

15. Juni 1891. 25. April 1893,

thten

Fichten, Weisstanne 12 m. hoch.

Rings Fichte, 1 Fohre.

Fohren und Bergfohren.

Buche, Mehlbeere, Sahlweide, Hasel, Bergahorn,

~ Ulme, Weisserle. e

Freibergen: Eiche, Esche, Kirschbaum, Apfel-

~ baum. et : sihen o

Vitznau: Buche, Aspe, Esche, Sahlweide, Mass-
holder, Bergahorn, Vogelbeere, Ulme, Kastanie,

- Birke, Weide, Nusshaum, Fichte. '

__'11. Rigi-Scheideqq (1600) Gersau (442) B9 Thm o

1630

o 148
- 1450
1440

1365
1280

1260

1235
1230
1180

860

12 Santis (2500). 1. Oki0b9r1884 30.August1893
~ Oberhalb Schafboden und oberhalb Meglisalp 1400 m.

1892.

Oberste Weisstanne ; Hohentriebe bis 10 cm. Vogel-
beere, Fichte, Bergfohre Von Dr. Stierlin ge-
pflanzt: Lé#rche, Arve, F ohre, Berg- und Spltz—
ahorn.

Weisstanne zahlreicher.

Bei Unterstetten Fohre.

Bergahorn, Vogelbeere, Mehlbeere.

Alpenerle, Sahlweide, Birke. T

Erste Buche mit Weisstanne, Fichte, Bergahorn,
Sahlweide, Mehlbeere.

Erste Esche,

Erste Fohre.

Erste Birke.

Kirschbaum.

HEiche, Linde, Hasel.

keine Bewaldung. Nur der Steckenberg bis oben
~ 1800 m. bewaldet; von 1600 m. an Bergfhren.
~Wald nur an den Hangen bei Altenalp bas ca.

o 1400 m.
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1529
1633
1550
1819
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1950

2059

2114

2151
2350

2392

2070

2000
1900

1700
1500
1450
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Ebene Stellen und Mulden baumlos. : :
Letzter Buchenbestand am Seealpsee bis 1300 m.
und einzeln bis 1600 m.; am Stidhang gegen
Wildhaus bei 1500 m. noch schone Buchenstimme.

- Am 4. Juni 1895 war die mittlere Schneegrenze

bei 1500 m.; am B80. August 1893 war er bei
ca. 2000 m. an vielen ebenen Stellen eben weg-
geschmolzen. :

13. Klosters (1125)- Davos-Fliiela (2-392)-261”?@8#8
(1497). 25. und 26. Juni 1895.

Klosters: Buchen, Bergahorn, Fichte, Lirche.

Letzte Weisstannen; letzte Buchen.

Laret: Fichte, wenige Lérchen.

St. Wolfgang: Bergfihren (anf Serpentin), Wach-
holder, Fichte, Lirche. '

Davos: Fichten, Lirchen. In den Anlagen bei
Davos: Vogelbeere, Bergahorn, Aspe, Trauben-

. kirsche, Birke. -

Erste Arve. ' &

Zur Alpenrose: Lirche: oben einzelne Fichten.

Tschuggen: Lirchen, Arven am Nordhang; ein-
zelne Arven 2050 —2100 m. Am Stidhang kein
Baum. : : s

Ob Schindelboden der letzte Wald; nur noch ein-
zelne Biume. : ; s

Mehlkasten Briicke: Die letzten Arven beisammen.
Windform. Aeste bergwirts; dazwischen Schnee-
felder. ;

Am Siidhang die letzte einzelstehende Arve. Héhen-
wuchs derselben in den letzten 10 Jahren 51 cm,
Schneeflecke jetzt auch auf der Sidseite. '
Zusammenhingende Schneedecke; nur Riicken und
Kéamme frei. :
Hospiz Fliiela. See noch gefroren..  Schneeflecke

ringsum.

Ob Wegerhaus Chiant Sura: Die ersten Berg-
fohren plattgedriickt ; vorher - ohne Vegetation
bis Pass. :

Erste alte Arve in den Bergfthren. _

Arven und Lirchen, 10 Stiick. Lirchen sehr zer-
zaust, : -

Aspe.

Birke, Sahlweide.

_ Lérchen, Fichten, Fshren zahlreich. Hichstons

100 m. iiber der Waldgrenze noch Schnee.
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5 149% Ter netz im Grarten beim Biiren: Arve, Sahlweide, e e
: ~ Aspe, Vogelbeere, Traubenkirsche, Traubenhol- =

~lunder, Eschen mit Trieben von 80 40 cm. In,

Plantas Garten: Flieder, Goldregen.

Ak /Pmetz (1497)- Ofenpa?s (2155)- Munstm (1248).
: . Juni 1895. L et
1497 -Zernetz. Fichten, Léirchen, Fohren. U n st
1650 Fohren, Bergfohren. S
1660 FHrste schone 20 m. hohe Arve. !
1750 Rechts an der Strassc am Nordhang: Fichte, L.uche,
~ + Arve, Fohre und (geradstammlge) Bergfohre
neben einander. Fichte hat noch die Knospen-

schuppen, Arve 5 cm., Fohre und Bergfihre
L on 2 e Ldrche L G, Iange Triebe.
1800 Die eben genannten Holzarten bilden den Wa,ld
Fohren 15 m. hoch. Aspen, Weiden. ‘ :
1804 Ofenwirtshaus. Am Siidhang Schneeflecke bis ca.
= - 2300 m. herab. Bewaldung rings noch 3—400 m. -
 aufwiirts reichend. Bergfohren fast rein, urwald-i
) artig, mit Lirchen.
1985 Pﬁanasehule eines Prlvatmannes mit Ldruhen Arven, e g R
~ Bergfohren. o
2010 Starke Bergfohren 15— 95 cm. stark, 10--12 r_n. g
o hooh: -
2155 Ofenpass Bewaldet bis oben am Pass von Arven
« und Bergfohren; einzelne Lirchen; am Osthang
i ~ bestockt bis 2250 m. Bergfohren strauchform]g
: (nicht legformartig), soweit der Wind einwirkt.
21556 Auf der Siidseite des Passes zuniéichst nur Berg-
fohren tiefer unten Larchen und Bergtohren bis
1664 Cierfs: Licht stehende Lirchen mit Fichten; be-

waldet bis 2249 m. Bergfohren fehlen, da,gegen
tritt Féhre auf.

1410 Valeana: Kirschbaum, Apfdbaum Esche. :

1388 St. Maria: Lirche, Flchte W e]SSBI'IG Vogelbeere,

e Birke, Traubenklrsche o

1248  Miinster: Lirche, Fichte, B]rk( Aspe, Weisserle; 0
s onnt dem Friedhof Lmde (Buche, Ahorn fehlen)

15 Pontresma, (1805)- Bernmapass (2330)- Posr‘kww-' : o \ po
Brusio (155). 29, Juni 1895. : :

1805 Pontresina gegen den Morteratsohgletscher zZn
~ Lérchen wund Arven; Verjiingung reichlich,
namentlich auch von Arven Nur 5 Bergfohren
Am Nordhang Schneefelder bis 2200 m. herab
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2000 Ldrche, Arve, Birke, Alpenerle, Arven 10—11 m.
hoch, 20—30 em. stark. Gipfeltriebe 34 ‘em.

2049 Berninahfiuser. Letzter Lirchenwald bhis 2200 nm.
reichend. '

2155 Hinge 6de oder Schneedecke. '

2200 Am Osthang etwa 20 Larchen zwischen Schneeflecken.

2230 Lago biancho noch gefroren.

2309 Hospiz Bernina rings grosse Schneeflecke ; See
grosstenteils noch mit Eisdecke. .

2330 Passhiéhe: Schnee rechts und links 80 cm.. tief.

2243 Wegerhaus: Rings schneelos; nur noch einzelne
Flecke bis 2300 m. herab; am Stidhang * Schnee -
bis 2200 m.

2200 Erste Lérchen auf einer Erhohung, strauchférmig.
2 Sticke mit 2—5 Aesten, 80 cm, hoch; neben
Zwergwachholder. 3 Léirchen kriechend.

2190 20 strauchférmige Lirchen, aus welchen aber schon -
hochstiimmige herauswachsen; 5—6 Stimmechen
aus demselben Stock; 2 m. hoch und dariiber.

2185 Auf dem n#chsten Hiigel iberwiegen die aufrechten

. Liéirchen; 2—3 m. hoech; Hohentrieb von 1894
18 cm. In den Vertiefungen liegt rings um die
Lirchen Schnee. i _

2100 Am Felsrand 3 Arven, 5 m. hoch, sonst nur Lir-
chen bis e

1878 La Rosa: Wald allerdings bis 2070 m., aber nur
auf Kuppen und Kimmen.

1800 Gleich hinter La Rosa tritt die Fichte auf zwischen

' Liarchen; nur eine Arve. e

1677 Weisserle, Aspe, Birke, Hollunder, Sahlweide,
Vogelbeere, Hasel. -

1011 Poschiavo: Lirche, Fichte (keine Buche). Esche,
Apfelbaum, Akazie. Schnee bis 2600 m. herab.
Wald bis 2400 m. *

962 La Prese: Lirche, Fichte, Birke, Weisserle, Alpen-
erle, Sahlweide. Im Garten des Hotels: Berg-
ahorn, Linde, Rosskastanie, Nussbaum, Vogel-
beere, Maulbeere.

950 Fohre, Lirche, Fichte. oy

865 Oberhalb Brusio: Kastanie, oben mit F ohre, Lirche,
Fichte, unten mit Hopfenbuche, Aspe, Hasel.

o (Keine Buchen, Ahorn, Tannen.)

16. Maloja (1800)-Chiavenna (317). 1. Juli 1895,

1800 Maloja: Lirchen, Bergfthren, Arven, Vogelbeere,
Alpenerlen. Fichte erst am ‘Hang; auf dem
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Kamrh nur ein Exemplar Bel Slls Mana fehlt .

‘die Fichte, bei St. Moritz ist sie selten -
Letzte Bergfohren. :
Die Lirche nur noch sparhch Vertreten
Letzte Arve.

Casaccia: Lirche am Westhang blS zum Dorf; :

‘Fichten, incana, Weiden; am Nordhang Schnee-
flecke bis 2000 m. h‘erab in den Wald herein.
Lobbia: Fichten, Lirchen.

Felsengrotte: Erste 6 m. hohe Fohre; einziges
Exemplar (kiinstlich hergebracht?). Am Nord-

hang im Tobel Schneefleck bis 1200 m. herab.
Vicosoprano: Lirche, Fichte; in Schluchten Schnee
bis 1120 m. _
Stampa: KEsche, Nussbaum.
Coltura: FErste Blrke Fichten, Lirchen.

Promontogno: Zu Fichte und Lérche tritt schon i

bei 940 m. hinter den Felsen die Kastanie; am
Hang geht sie bis 1000 m.
Im Gra.rten des Hotels Bregaglia: Bergahorn Eiche,

Buche, Blutbuche, Esche, Fichte, Arve, Lérche,

Rosskastanie, »_chwarzpappe] Sllberpappel Akame,

Linde, Ulme, Blrnbaum Apfelbaum, ‘Maulbeer,

- Nussbaum.
Gegen Spino im Walde: Lérche, Ka,stanle Zerr-

eiche, Vogelbeere, Mehlbeere, Aspe, Hasel, Kirsch-
baum Am Nordhang Schneefeld vom Gletscher-. e

bis 1900 m.

Beginn des Kastanienwaldes von Sogho (2 Kastamen e

bis 1088). 2528 m. hoch, bis 1 stark.

Siidhang Kastanie, Nordhang ’Fichte und Lirche.
_Castasegna Ende des Kastanienhochwaldes. Ka-

stanienblitter bis 35 cm. lang
Chiavenna: Auf den Hohen rings Kastamen oben

Larchen und Fichten. In den Gérten Larchen'_’_

und Fichten.

17 (‘hmvenna (317)—Splugen (2117)-Thusis  (7120)- "

Reichenaw (586)-Chur. 2., 3. Juli 1895.

Blrke, Aspe, Schwarzerle, Buche Kastam@ Akame,‘

Esche, Linde, Kwschbaum
Kastame Birke.
Kastanie verschwindet; Liérchen. P
-Campodoleino : La,rche, Alpenerle, auch Fichte.
Esche in Giirten. i T N a7 n
Tichtenwald.
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Pianazza: Rings Flchten, am Nordhang Schnee:
bis 1800 m.

Casa Ricovera: Letzter Horst von Lirchen; da.nm
dde und Schnee bis

Spliigenpass.

Erste Lérche; Schneeflecke teilweise bis 1850 n.
herab; spater noch Fichten.

Fast reine Fichten.

Dazu Vogelbeere, Sahlweide, Traubenhollunder.

Dorf Splugen Flehte Larche, Vogelbeere, Sahl-
weide, Weisserle, Traubenhollunder

Junge Arven (kunstllch‘»’), Fichte wird herrschend.

Erste Weisstanne; Wald aus Fichten, Tannen,
Lirchen gemischt.

Erste Féhre; neben Fichte, Tanne, Lirche.

Roftla : Fohre wird zahlrelcher

Hasel.

Andeer: Wald ausschliesslich aus Nadelholz. Nord-
hang fast reine L#rchen, oben Fichten. Sudhang
Fichten.

Im Hotelgarten: Linde, Mehlbeere, Platane, Akazie,
ital. Pappel, Apfelbaum, Blrnbaum, Nussbaum
Fichte, Lirche, Aspe, Birke, Ulme, Weide, Hasel.
Rongellen Zu den vorlgen Bergahorn Esche,

Vogelbeere, Mehlbeere.

Erste Eiche; neben Fichte, Fohre, Larche, Berg-
ahorn, Lmde

Thusis: Rings meist Fichten, Léarehen, Féhren,
Eichen.

Bei Cazis tritt Buche auf.

Rhaziins: Fichte, Fohre, Lirche, Buche.

Reichenau: La,rche Flchte erster grosserer Foh-
renwald in der Thalebene

Chur: Fichte, Fchre, Lirche, Buche, die am
Pizokel 1200—1300 m geht.

18. Jura. St. Imier (800)-Chasseral (1609). 26. Sep-

tember 1883. 26. September 1890.

760 bis 1070 St. Imier: Buche vorherrschend; Fichte,

1208
1431

1498
1560
1609

Tanne, Bergahorn.
Metairie la Himelette: Kleiner Buchenwald.
I’Agasse: Letzte Buche in der W}ttwelde Flchte
Bergahorn, Mehlbeere.
Einzelne Wittweidefichten. Vogelbeere, Mehlbeere.
Auf der Westseite des Chasseral noch einige Fichten.
Chasseral: Oben nur Weidefliche.



1425 Erste Buche am Sudhang zw1schen thten
1380 Erste Weisstannen, .
1200 Hasel. :
- 1000 Eiche, Aspe. ek L
1260—1300 Tm Feuerstein: Buchen bis 25 m. hoch,
: bis 82 cm. stark. o i i

o ta bl i
_ Nur wenige allgemeine Bemerkungen magett
an die bisherigen Erhebungen geknipft werden.
Eine griindliche Bearbeitung des bis jetzt ge-
sammelten Materials wird erst erfolgen konnen, '
wenn auch die historischen Untersuchungen an-
gestellt worden sind. e

Die allgemein iibliche Ausdruckqwelse iiber

die obere Grenze der Holzgewachse («geht bis etc. »)
ist an sich ja nicht unrichtig. Allein fiir eine
- bestimmte Gegend kann sie unzutreffend sein, .

 wie die niedrigen Grenzen der Holzvegetation

am Séntis, bei der Grimsel oder der Wengernalp
 gzeigen. Wenn z. B. ein bisher kahles Gebiet
aufgeforstet werden soll, so kénnen ohne die
5 spezzelle Untersuchuing leicht nutzlose Anstreng-
~ungen gemacht werden. -
~ Die Vergleichung der Vegetatwnsgrenze mit
~ der Jahrestempera,tur ergibt, dass die Temperatur '
~nicht die entscheidende Ursache sein kann. Die

Jahrestemperatur auf der Riffelalp wird, 11ach o

den Beobachtungen in Zermatt berechnet, unge-
fahr 1,5° betragen. Julier und St. Bernhard sind
bei 1,5 schon vollstindig kahl. Andererseits ist
~die Gegend der Grimsel und des Spliigen baum-
los, obwohl die Jahrestemperatur 2 und 2,5° ist
und derjenigen von Zermatt, Sils Maria, Rigi-
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kulm gleichkommt. Neben der Jahrestemperatm e
~missen auch die Monatstemperaturen in Betracht
gezogen werden. Rigikulm hat ungefiihr dieselbe
Jahrestemperatur, wie das gleich hoch gelegene
Sils Maria im Engadin. Die Sommertempera-
turen in Sils Maria sind aber 2—3° hoher als
auf Rigikulm.

Der Beginn der Vegetation tritt bel Zirich
etwa 10.—15. April, auf Rigikulm und den
Mythen etwa 1.—5. Juli ein. Die Tagestempe-
ratur betrdgt je 10—11°. ‘Ende Juni ist bei Ziirich
der Jahrestrieb bereits abgeschlossen.

Die Bodentemperatur wird seit einigen Jahren
in Sils Maria und auf dem Rigi, sowie an an-
deren Orten beobachtet, da ihre Kenntnis bei der
sehr verschiedenen Dauer und Stirke der Inso-
lation fiir das genauere Studium der Vegetations-
verhéltnisse unentbehrlich ist.

Die Stadien der Vegetation miissen natiirlich
ebenfalls genau registriert werden. Meine Auf-
zeichnungen von wenigen Jahren sind leider
nicht ausreichend zu einer griindlichen Erorter-
ung, sie zeigen aber doch, dass Schlussfolger-
ungen aus der Hohenlage und den Temperatur-
verhiltnissen nicht zuldssig sind. Am 15. Juni
1891 habe ich bei Rigikaltbad (1433) die Vege-
tationsstadien verschiedener Holzarten untersucht.
Werden die Holzarten nach dem Grade der Ent-
wicklung geordnet, so ergibt sich die nach-
stehende, von vornherein gewiss nicht Zu Ver-
mutende Reihenfolge: Bergahorn, Vogelbeere,
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:BuChé Spltzahorn, Fohre Mehlb..uere,, 'E.S'che,"_ e

Bergfohre, Fichte, Tanne.
: Dass die Exp031t10n, der Ne1gungsgrad dle{
‘geologische Unterlage, die Winde sehr erheb-

lichen Einfluss auf die Vegetatlonsgrenze aus-.
itben, braucht kaum betont zu werden. Eine

genaue Erfmschung dieser Faktoren ist freﬂwh
‘noch zu winschen. ¢ "
- Mehrfach sind in dieser Abhandlung die
Schneeverhéltnisse erwihnt worden. Geographen

~und Meteorologen wenden dem Studium: aer_— v
selben neuerdings erhohte Aufmerksamkeit zu.
In den schweizerischen meteorologischen Annalen

werden seit Jahren die Aufzeichnungen daruber?

- mitgeteilt.

Die. Baumqreme ist allem Anscheine nach
von den Schneeverhiltnissen wesentlich bedmgt
Auf Stellen, die anfangs Juli noch vom Schnee
bedeckt sind, ist in der Regel keine Baumvege-
tation vorhanden. Die trichterformigen Ver-
tiefungen auf dem Rigi sind ein Beleg hiefiir,
ebenso die zahlreitﬁhen Fille, in denen dic letzten

 Exemplare der Biume auf Hiigeln, Kimmen sich .

~ finden, die frither schneefrei werden als die Ver- '
tiefungen. Samen, die auf dem Stanserhorn
- (1900) am 95. Juni 1894 auf schneefrelem Boden
ausgesiet wurden, keimten erst 1895. Wiire der

~ Boden im Juni und Juli noch mit Schnee be-

deckt gewesen, so wiren sie wohl uberhaupt'-'
nicht zur Entwicklung gelangt. _

Dlese Saat auf dem Stanserhorn sollte Ge—'
,-legenh_elt zum Studium der besprochenen Ver-
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héltnisse bieten. Aehnliche Versuche sind seit.
1891 an verschiedenen Stellen auf dem Rigi, am
Pilatus, am Rossberg, der Triibseealp etc. ein-
geleitet worden. Der Zufall, der bei der natiir-
lichen Ansamung und Verbreitung der Holzarten
eine Rolle spielt, kann auf diese Weise ausge-
schlossen werden. Regelm3351ge Aufzeichnungen
- iiber die Entwicklung der Pflanzen sollten ein
sicheres Urteil tber die einzelnen Faktoren geben,

als dies auf Grund zufilliger Wahrnehmungen
maoglich ist. « -
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