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Neue Pflanzenreste aus der PfahlbauteRobenhauseni

von C. _Schr’c':&ter’.

1. Lappa minor DC.

0. Heer hat in seiner Abhandlung iiber
die Pflanzen der Pfahlbauten') unter den Unkréiu-
tern auch Lappa major L. erwidhnt. «Es fanden sich
in Robenhausen die platten, von 4 Lingskanten
durchzogenen, gegen den Grund zu verschmii-
lerten Friichte dieser Pflanze, welche mit denen
der Lappa tibereinstimmen. » Inder Sammlung der
Pfahlbaureste, welche Heer als Grundlage zu
dieser Bearbeitung gedient hat und welche jetzt
einen Bestandtheil des botanischen Museums des
eidgen. Polytechnikums bildet, fanden sich ein
gut erhaltenes und ein zerbrochenes Friichtchen
von Lappa major in unverkohltem Zustand.

Vor Kurzem erhielt Verfasser von seinen
Collegen Herren Heierli und Prof. Dr. Hart-
wich gut erhaltene verkohlte Fruchtkipfchen
einer Composite zur Untersuchung, welche sich
in einem Haufen von Resten aus der Roben-

1) An die ziircherische Jugend auf das Jahr 1866 von der
naturforschenden Gesellschaft.  LXVIIT Stick. Die Pflanzen
der Pfahlbauten (ohne Nennung des Verfassers) — - In Com-
mission bei Fisi und Beer, Ziirich.
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hauser Pfahlbaustation im Himmerich ge-
funden hatten. Es ergab sich, dass hier eben-
falls eine Lappa vorlag; der Erhaltungszustand
der Kopfchen und namentlich der Friichtchen bot
ein gewisses Interesse, welches eine néhere Be-
sprechung an dieser Stelle rechtfertigen mag.
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C.' Schriter del.

Fig. 1—6. Lappa minor DC., von der Pfahlbaute Robenhausen.

PFig. 1 /1. Fruchtkopfechen von unten (stark genabelt).

Fig. 2%/1. Dasselbe von oben, die dichtgedringten Achaenien zeigend.

Fig. 31)1. Dasselbe von der Seite. 4

Fig. 43/, Sechs Hiillkelchblitter mit der rhombischen Abbruchstelle.

Fig. 551. Drei Achaenien von oben, bei o die Basis der Krone noch vor-
handen, bei b die Krone abgefallen, Griffelrest sichtbar, bei ¢ die Ober-
fliche abgerieben,

Fig. 65/1. Ganzes Achaenium mit Papppsrest und anklebender Spreuborste.

Fig. 7—12 Lappa minor DC.; reecent (Gruyére leg. Schriter).

Fig. 7-9. Frisch.
Fig.10-12. Auf freiem Feuer verkohlt.

Es lagen mir 4 Fruchtkdpfchen vor; sie be-
stehen aus dem Hiillkelch und einer meist fest
zusammengebackenen Masse von Friichtchen (Fig.
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1—3). Der Durchmesser betrigt 11—12 mm., die
Héhe der Kopfchen 6—8 mm., am Grund er-
scheinen sie stark genabelt. Der Hiillkelch be-
steht aus sehr zahlreichen, schmalen, dachziegelig
sich deckenden Bléttchen, welche eine deutlich
erhohte Mittellinie und vorn eine quere Abbruchs-
fliche zeigen (Fig. 4). Diese Bruchfliche zeigt, -
dass sie urspriinglich linger waren; beim Ver-
~ kohlen der Képfchen wurden die Spitzen der bei
- Lappa bekanntlich lang ansgezogenen Hiillblitter
~ briichig und brachen leicht ab, wihrend die zu
einer zusammenhidngenden Masse verwachsenen
Basen der Hiillblatter erhalten blieben. Wenn
man ein Lappa-Kopfchen iber freiem Feuer ver-
kohlt, so werden die; Spitzen der Hiillblatter
rasch glithend und verkohlt und brechen dann
leicht ab; der ebenfalls halb verkohlte Rest zeigt
dann ga,rm das Aussehen der Robenhausm Lappa-
Kopfchen.

Die Friichtchen sind gut erhalten ; einzelne
zeigen noch deutliche Reste der Krone (Fig. 5
bei a); bei andern ist sie vollig abgefallen,
und man sieht dann die Insertionsstelle des
Griffels (IFig. 5 bei b); oder endlich die Ober-
fliche ist verwischt (Flg 5 bel c).

Der Pappus ist ebenfalls stellenweise noch
erhalten ; er zeigt mehrreihig angeordnete kurze
rauhe Haare (Fig. 6). Ferner sind die Spreu-
borsten des Fruchtbodens ebenfalls noch zu kon-
statiren (Fig. 6) : glatte dicke, vorn etwas keulige
Haare ; das alles ist ganz so wie bei Lappa.
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Die Gestalt der Friichtchen, namentlich der
Querschnitt derselben, stimmt aber mit Lappa
ganz schlecht. Die Achaenien dieser Gattung
sind stets mehr oder weniger flachgedriickt (vergl.
Fig. 7—9), unsere verkohlten Friichtchen sind
aber allermeist stielrund von kreisfsrmigem Quer-
schnitt. Und trotzdem sind es Lappa-Friichtchen ;
das Experiment lehrt, dass die Verschiedenheit
der Form auf der Einwirkung der Vérkohlung
beruht. Wenn man frische Achaenien auf einem
Drahtnetz (oder besser zwischen zwei Netzen, um
das Wegschleudern zu verhiiten) {iber freier

Flamme verkohlt, so tritt unter knisterndem Ge- :

riusch und tanzender Bewegung der Frichtchen
ein Aufblihen ein, welches die flachgedriickten
Gebilde in stielrunde verwandelt (vergl. Fig. 7 bis
12). Das im Endosperm enthaltene Fett tritt
dabei an die Oberfliche und wird in glinzende
Kohlenkrusten verwandelt, welche unter Um-
stinden die Friichte miteinander verkleben. So
erklirt sich das feste Aneinanderhaften der Friicht-
chen bei den Robenhauser Exemplaren.

Die Friichtchen der Robenhauser Exemplare
zeigten im Durchschnitt yon 15 Messungen eine
Lénge von 5,6 mm ; recente Friichte der Lappa
minor ergeben eine mittlere Lénge von 6,1 mm.
Als die gemessenen 15 Kriichtchen aber kiinst-
lich verkohlt waren, hatten sie sich verkiirzt
und massen nun ebenfalls im Mittel 5,6 mm.

Die Friichtchen bleiben aber nur dann in
diesem Zustand erhalten, wenn man die Ver-
kohlung rechtzeitig unterbricht, bevor ein Glithen
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der Friichtchen eintritt, oder wenn man die glii-
‘henden Friichtchen im Wasser abloscht. Lésst
man sie weiter gliihen, so verascht auch ohne
weitere Zufuhr von Wirme von aussen die
fussere Schicht sehr rasch zu einer weissen
flockigen Hiille und die Friichtchen zerfallen
schon bei leiser Bertihrung. :

Die Thatsache, dass die Robenhauser Frucht-
chen so gut erhalten sind, zeigt also, dass sie
entweder nur von einer bald wieder verloschenden
Gluth erreicht wurden oder dass sie im glithenden
Zustand in’s Wasser fielen. .
~ Die Bestimmung als Lappa minor ist mcht_
ganz sicher. L. major Gaertn. (officinalis Ally
kann wegen der Kleinheit der Kopfchen und be-
sonders der Hiillblitter nicht in Betracht kom-
men. Dagegen konnte man an Lappa tomentosa
Lam. denken; mit dieser wiirden die Kopfchen
namentlich in Bezug auf die starke Nabelung
am Grunde gut stimmen ; doch sind die Kopf-
chen bei L. tomentosa eher etwas grosser und
ebenso die Friichte, wihrend die Dimensionen
verkohlter Friichte von Lappa minor genau mit
den Pfahlbauten-Friichten stimmen. Stark ge-
nabelte Fruchtkopfchen finden sich auch bei
Lappa minor und verkohlte Kdépfchen von re-
centen Exemplaren ergaben eine faqt absolute
Uebereinstimmung mit den fossilen.

Ueber die Ursache der Formvelandelung,
welche die Friichtchen beim Verkohlen erleiden,
maogen noch einige Bemerkungen folgen. A priori
lassen sich zwei Moglichkeiten denken : :
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1. Das Verkohlen oder wohl die demselben
vorausgehende rasche Austrocknung bedingt
Spannungen zwischen den verschiedenen Gewebe-
schichten der Fruchtschale, welche zu einer Aus-
dehnung in der Querrichtung und einer Verkiir-
zung in der Léngsrichtung fithren. :

- 2. Die Spannung der im Innern der Frucht-
schale eingeschlossenen, durch Hitze entstan-
denen Gase (Wasserdampf, dtherische Oele) bliht
die Fruchtschale passiv auf und durch die Ver-
kohlung wird der Spannungszustand stationir.

~ Es lésst sich experimentell zeigen, dass
letzteres der Fall ist. - Wenn man die frischen
Lappa-Friichtchen vor der Verkohlung anschnei-
det oder auch nur ansticht, so dass die beim
Erwirmen sich entwickelnden Gase entweichen
konnen, so unterbleibt das Aufbléhen beim Ver-
kohlen, die Friichtchen bleiben zusammenge-
driickt. ke ‘ .

Es liegt nahe, sich zu fragen, ob nicht viel-
leicht auch andere verkohlte Pflanzenreste von
Robenhausen, wie z. B. die Weizenkérner, durch |
das Verkohlen ihre Form verdndert haben und
dadurch zu Irrthiimern in der Bestimmung Ver-
anlassung gaben. O. Heer verneint das aus-
driicklich: «Die verkohlten Friichte und Samen,
sagt er a. a. O. Seite 3, . .. sind zam Theil vor-
trefflich erhalten, indem der Verkohlungsprocess
die Form nicht wesentlich verindert hat. Es
gilt dies von den Aepfeln, wie den Getreidearten,
‘bei weleh’ letzteren die Rindenschicht meistens
weder aufgesprungen, noch zusammengeschrum_pft
ist. »
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- Dem gegeniiber macht Witt mack in einem
Artikel «iiber antiken Mais aus Nord- und Siad-
amerika» in der Zeitschrift fiir Ethnologie, Band
XII 1880, Seite 89 ff. darauf aufmerksam, dass
auch beim Weizen und der Gerste die Verkohlung
einen Einfluss auf die Form des Korns besitze :
«es ist mir», sagt er, «durch Verkohlen gelungen,
aus gewshnlichem schmichtigem Weizen, ebenso
~ aus Kkleinem Hartweizen, Formen zu erzielen,

die genau dem in den Pfahlbauten gefundenen

Triticum vulgare compactum und Tr. turgidum
gleichen, ebenso aus gewchnlicher vierzeiliger
Gerste das Hordeum sanctum Heer zu erzeugen;
. . . . wahrscheinlich sind die von Heer unter-
schiedenen Formen nur einfache Folge des Ver-
kOhleDS» '

Etwas anders beurthellt Sordelli die Sache,
welcher bei Gelegenheit der Untersuchung der
verkohlten Getreidekorner aus der prahlstorlschen
Station von Lagozza bei Beqna’se‘) sich ebenfalls

“diese Frage vorlegte. Er fand, dass bei raschem
Verkohlen iiber freiem Feuer allerdings eine erheb-
liche Formverinderung der Weizenkorner eintritt,
‘nicht aber beim langsamen Verkohlen; auch
~ bei einem Scheunenbrand verkohlte Weizeniihren
zeigten keinerlel Forménderungen der Korner. ' |
Ich fand Sordelli’s Angaben bestiitigh; auch '
zeigen die verkohlten Weizenkérner der Pfahl-

1) ¥, Sordelli, sulle piante della torbiera e della stazione

. preistorica della Lagozza nel comune di Besnate. — Atti della

societa italiana di scienze naturali. Vol. XXIIL 1880 Seite 222,
Anmerkung. il -
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bauLe Robenhausen nicht jene eigenthiimliche
Struktur der Oberfliche, wie sie den rasch ver-
kohlten Kérnern eigen ist. Ich muss mir aber
eine néhere Priifung der Bestimmung derselben
unter obigem Gesichtspunkt vorbehalten.

2, Isollerte Blattnarben von Nymphaea
: : alba L.

Herr Dr. M9331k0mmer uberbrachte mir aus
der Fundschicht der Pfahlbaute Robenhausen
stammende kleine elliptische Scheibchen, 7om lang,
omm hreit und 2mm dick. Ihr Bau ist aus Fig.

17 (Seite 9) ersichtlich; sie sind durchléchert
und jedem Loch entspricht auf der untern Seite
ein geschlossenes Sickchen. Der Vergleich elgab
dass wir es mit den durch Verwitterung isolierten
Blattnarben von Nymphaea albe zu thun haben..
Die Locher entsprechen den Luftgingen des Blatt-
stiels; die Anordnung ist genau dieselbe (vgl.
Fig.9). DieLuftgéinge horen unmittelbar unter der
Blattnarbe auf und sind dort durch ein fingerhut-
formiges Diaphragma aus dichterem Gewebe gegen
das interstitienreiche Parenchym des Rhizoms ab-
~ gegrenzt; dieses bhndsackartlge Ende der Luft-
- génge 18t mit herausgewittert und stellt die kleinen
Fingerhiitchen dar, welche auf der Unterfliche vor-
ragen (vgl. Fig. 5 und 6). Die sehr kleinen Gefiiss-
biindel des Blattstieles hinterlassen auf der Aussen-
flache der Blattnarbe keine Spur, wohl aber er-
kennt man sie auf der Innenfliche ausserhalb
der Luftgangsickchen als diinne Fiden (Fig. 5).
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Fig. 1-'7 Blattnarbe yon Nymphaea alba L. von der Pfahlbau-'
- station Robenhausen..

~ Fig. 1 von oben; Fig. 2 von unten ; Fig. 3 von der Se1te Flg 4—
dagselbe velgrossert

_ Fig. 7. Ein anderes Stiick von oben, vergrossert.

Fig. 8. Blattkissen von einem verwitterten recenten Rhizom der
- Seerose, mit der Blattnarbe und den Nebenwurzelnarben.

“PFig. 9. Querschnitt durch einen Blattstiel der Nymphaea alba
L. mit den Luftgingen und Gefiissbiindeln.

Fig. 10. Stiick der Oberfliche des Rhizoms von Nuphar iuteum |
g mit Blattnarbe und hehenwurzelnarben

" Es stand mir zum Vergleich die gut erhal-
tene Rinde eines verwitterten Nymphaea-Rhizoms
- zu Gebote, aus dem Uferschlamm des Katzensees
bei Ziirich stammend. Diese diinne schwarze
Rinde setzt sich aus lauter rhombischen Blatt-
kissen zusammen (Fig. 8); die acroscope Ecke
-‘ des—Rhombus wird von der eigentlichen Blatt-
narbe eingenommen, welche scharf abgegrenzt
erscheint. An dieser Begrenzungslinie wittert
sie offenbar leicht heraus. Unter der Blattnarbe
stehen in wickelartiger Anordnung die Neben-
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wurzelnarben mit der deuntlichen Spur des Cen-
tralstrangs. = ;
Die Blattnarbe von Nuphar luteum (Fig. 10)
unterscheidet sich leicht durch ihre niederge-
streckt rhombische Gestalt und den Mangel der
Perforation durch Luftgéinge. _
Samen von Nymphaea alba wurden schon
von O. Heer (Pflanzen der Pfahlbauten, Seite
A44) erwithnt; das oben beschriebene Fossil schien
mir aber seines eigenthiimlichen Erhaltungszu-
standes wegen doch der Erwihnung werth.
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