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Woher stamman' die Laubmoose der erratischen
Blocke der schweizerischen Hochebene und des Jura?

Von J. Amann

Die Meinungen gehen tiber diese Frage weit
auseinander: fiir die Einen ist das Vorkommen
~gewisser Alpenpflanzen, worunter besonders
Laubmoose aufgefithrt werden, auf den errati-
schen Findlingen der Ebene, ein schoner Beweis
fir den Transport alpiner Arten durch die Glet-
scher der Eiszeit. Diese Meinung findet man
z. B. bei Christ «Pflanzenleben der Schweiz»
(pag. 194 und 195) klar durch die Worte ausge-
driickt : « Noch viel zahlreicher sind die alpinen
Moose, welche diesen Morinenblocken des Tief-
landes anhaften . . . .. Dies sind Belege der
Wanderung der Alpenpflanzen hinab in die cam-
pestre Zone durch die Mordnen der einstigen
Riesengletscher . . . . », und diesem Autor
schliessen sich wohl die meisten unserer schwei-
zerischen Pﬂanzengeographen in ihren Schriften
und Vorlesungen an.

~Dagegen sind andere Autoren, Limpricht
z. B., der Ansicht, dass die Moose, welche auf
erratischem Gesteine vorkommen, cher als Colo-
nisten jingeren Datums zu betrachten seien und
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dass dieses Vorkommen nichts zu thun hat mit
einem Transport durch die Gletscher.

Nach Oswald Heer erscheinen die Krypto-
gamen nicht recht dazu geeignet, in dieser Frage
Klarheit zu schaffen, «weil von diesen», wie er
sich ausdrickt, «die kleinen Sporen leicht durch
den Wind fortgetragen werden kénnen, daher
wir bei derartigen Untersuchungen die Krypto-
gamen nicht mit den Bliithenpflanzen vermengen
dirfen». (Urwelt der Schweiz, pag. 538, An-
merkung#¥). |

Bei der Héufigkeit der erratischen Findlinge
in unserm Lande darf man erwarten, dass sich
zahlreiche und wichtige Daten fiir die Lésung die-
ser Frage ergeben werden, und habe ich mir, an-
lisslich meiner Vorarbeiten zu meiner Moosflora
der Schweiz, auch die Aufgabe gestellt, mdoglichst
viel Material und Beobachtungen nach dieser
Richtung hin zu sammeln. Ich verdanke ausser-
dem meinen geehrten Correspondenten zahlreiche
diesbeziigliche Mittheilungen aus beinahe simmt-
lichen Theilen unseres Landes.

In erster Linie ist es nothwendig, da die
Bodenstetigkeit bei den Laubmoosen als ein fiir
den aufmerksamen und erfahrenen Beobachter
sehr wichtiger Faktor erscheint, die Arten, welche
auf erratischem Kieselgestein (Granit, Gneiss,
Verrucano) vorkommen, und die Bewohner der
erratischen Kalkbloeke auseinander zu halten und
besonders zu studiren. Hier zeigt sich nun so-
fort, dass diese Letzteren bei der Erorterung
dieser Frage bisher ganz unberuck51cht1gt ge-
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blieben, und dass nur die mitten in der Kalk-
flora der schweizerischen Hochebene und des
Jura recht auffallende Vegetation der relativ kalk-
freien erratischen Blocke, Interesse erweckt hat.
Dies ist allerdings leicht begreiflich, schon aus
dem Grunde, weil die erratischen Kalk- und
~ Dolomitblécke, in Folge ihrer geringeren Resistenz
gegen die Verwitterung, in der Regel weit gerin-
~gere Dimensionen zeigen und eine viel weniger
~in die Augen fallende Erscheinung bilden, als
die oft riesigen festeren Silicatblocke.

~ Ich gebe hier ein Verzeichniss der auf dem
erratischen Gestein in der schweizerischen Ebene
und im Jura bisher beObaohteten Laubmdo-sel)-.

I. Arten der alplnen Region.

*1) Kalkmeidende Arten: keine;
b) Indifferente Arten : ‘keine ;
<¢) Kalkliebende Arten: keine.

IL. Arten der Sulialpinen .Region.

a) Kalkmeidende Arten : Dicranwm longifolium,
Grimmia elatior, Ulota Hutchmsme
Orthotrichum rupestre ;

b) Indifferente Arten: keinej;

¢) Kalkliebende Arten\, Bartr(zmm OPde’r‘Z

i)‘ A mphibische Arten, 'Wclche. auch auf erratischem Ge-
steine am Ufer unserer Seen und Fh‘isse vorkommen (wie z. B. '
Fissidens crassipes, Cinclidotus aguatwus und riparius), sowie die
~ cosmopoliten, allgemein und auf jedem Substrate verbreiteten
Arten wie Hypnum cupressaforme Barbula ruralis und momtmm
ete., lasse ich unberiicksichtigt. ' :
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IIL. Arten der Zone des Laubwaldes der
nnteren Region.

a) Kalkmeidende Arten : Campylopus flexuosus,
Dicranum fulvum, D. viride, Grimmia
commutata, Antitrichia curtipendula,
Burynchivm velutinoides ;

b) Indifferente Arten: Mnium stellare, Rhyn-
chostegivm depressum ;

- ¢) Kalkliebende Arten: Eurynchium crassiner-

viwm, . Vaucheri, Amblystegivm con-

fervoides. '

IV, Arten der wiirmeren Zone der unteren
Region (Weinzone).

a) Kalkmeidende ' Arten: Grimmia Schultzii,
G. leucopheea, Ptychomitrium pusillum?),
Braunia sciuroides), Leptodon Smithii ;

b) Indifferente Arten: keine;

¢) Kalklicbende Arten: Eurynchiuvm stria-
tulum. '

Y. Arten, welche von der unteren Rég_iou
bis in die subalpine und alpine Region
_steigen.

a) Kalkmeidende Arten: Grimmia ovata, G.

Hartmanni, Rhacomit rium lanuginosum,
B. heterostichum, Orthotrichum Stur-
mit, Hedwigia ciliata, Heterocladium
heteropterum, Pterigynandrum - filifor-

me, Plagiothecium denticulaium.

‘). Bisher nur im Tess'n.
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b) Indifferente Arten: Didymodon rubellus,
Schistidium confertum S. apocarpum,
Bryum alpinum, B. Mildeanwn, Isothe-
cium myurum, Brachythecium populeum,
Hypnum Crista castrensis.

c) Kalkhebende Arten: Distichium capzllaeeum.
Leptotrichum flexicaule, Encalypta con-
torta. :

~ Aus dieser Zusammenstellung geht zunédchst
hervor, dass 24 von den 42 Arten, welche die
erratischen Blocke bewohnen, kalkfeindliche Arten
sind, welche offenbar, in Folge des in der schwei-
zerischen Hochebene und im Jura iiberall herr-
schenden Kalkgehaltes des anstehenden Gesteins,
sich nirgendwo anders ansiedeln konnten, als
eben auf den- relativ kalkfreien Granit-, Gneiss-
und Verrucano-Blocken. Dann sehen wir, dass
auf unserem erratischen Gestein der Ebene sich
keine “einzige Art befindet, welche der alpinen Re-
gion’) unseres Landes angehort. Wenn wir uns
nach denjenigen Arten umsehen,. welche heute
in der Nahe der Gletscher, auf und zwischen
den Steinen der Moréinen und an dhnlichen Stellen
oft in grosser Menge vorkommen, wie z. B.
Grimmia subsulcata, sessitand, ceespiticia, api-
' culam, unicolor, funalis, Andreaea alpestris, ni-
valzs, crassinervia, fmgzda, Oreowezsw, Dicra-

1) Die Regionen, wie ich sic auffasse, sind folgendermassen
begrenzt : :

die untere Region bis zar oberen Grrenze des Laubwaldes,
die subalpine Region bis zur oberen Grenze des Nadelwaldes.
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num albicans, fulvellum, Starkei. [alcotum,
Campylopus Schwarzii, Orthotrichum Killiasii,
Brachithecium glaciale, Funkii, Lesquereuxio
saxicola, Hypnum Bambergeri, Heufleri, pro-
cerrimum, ete. etc., so erscheint es recht auf-
- fallend, dass keine einzige dieser wirklich als
alpin zu bezeichnenden Arten auf den erratischen
- Findlingen der Ebene vorkommen. Nicht einmal
finden wir auf denselben diejenigen Arten, welche
der alpinen und subalpinen Region gemeinschaft-
lich sind, wie z. B. Dicranum elongatum,
fuscescens, Cynodontium polycarpum, torquescens
und gracilescens, Barbula fragilis, Amphoridium
Mougeoti und lapponicum, Grimmia torquata,
Hylocomiuwm Oakesii, Brachythecium Starkei und
reflexum und andere noch, auch nicht die auf
Gestein der subalpinen Region stellenweise so
haufig und massenhaft auftretenden : Hypnum
Hualleri, fastigiatum, Pseudoleskea atrovirens,
Rhacomitrium sudeticum, Orthotrichum alpestire,
ete. ete. '

Die kalkliebende subalpine Bartramia Oe-
deri steigh hiufig von der subalpinen Region,
- wo sie am schénsten entwickelt ist, in die Laub-
waldzone der unteren Region herab und findet
sich hier nicht nur auf erratischen Felsblocken,
sondern auch, und wohl noch héufiger, auf an-
stehenden Kalk, Molasse und Nagelfluh, so z. B.
im Jura, im Jorat, im Sihlwald etc.

Es verbleiben somit nur noch vier sub-
~alpine Arten, welche alle eine ausgesprochene
kalkfeindliche Tendenz zeigen und liegt die An-




nahme sehr nahe, dass diese Arten eben nur
deshalb auf erratischem (Kiesel) Gestein im Tief-
lande vorkommen, weil ein geeignetes Substrat
hier sonst nicht vorhanden ist. In Gegenden
‘mit anstehendem kalkfreiem Gesteine finden sich
diese Arten in der That auch in der Ebene auf
solchem ; so z. B. Orthotrichum rupestre auf-
den Graniten, Porphyren und Melaphyren der
Unteren Vogesen, des Schwarzwaldes und der
- Ardennen; so steigen in der Gegend von Locarno
(Madonna del Sasso z. B.): Ulota Hutchinsiae,
Orthotrichum rupestre, Grimmia elatior, sowie
Amphoridium Mougeotii und andere subalpine
Arten tief hinab in die untere Region, wo sie .
auf Granit und sonstigem kalkfreiem Gestein in
nichster Nihe der mediterranen Cisten, der Agave
und des verwilderten Feigenbaumes frohlich ge-
deihen. ' |
- Es sind dies Thatsachen, welche einen Trans-
port dieser Moose aus .der subalpinen Region,
durch die Gletscher, wenig wahrscheinlich er-
scheinen lassen, und es ist natiirlicher anzu-
nehmen, dass an gewissen Punkten der schwei-
zerischen Hochebene und des Jura, gerade wie
im Tessin, diese Arten giinstige Bedingungen
-getroflen haben, welche ihre Ahsiedelung ermog-
licht haben. Diese Ansiedelung kann aber eben-
sowohl vor nicht sehr langer Zeit stattgefunden
“haben ; sie kann gegenwiirtig noch geschehen.
Wir haben ja zahlreiche Beispiele dafiir, dass
gewisse alpine und subalpine Pflanzen dem Laufe
der Alpenbiiche folgend, kleine Colonien in rela-
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tiv sehr tiefen Lokalititen bilden koénnen. Ich
erinnere nur an die Sawxifraga oppositifolia bei
Staad, Constanz, Friedrichshafen am Bodensee und
an die Aongstremia bei Altorf. Es wird Nie-
mandem einfallen, das Herabwandern dieser
Pflanzen auf die Eiszeit zuriick zu verlegen.

Ein weiterer Umstand, welcher diese Ansie-
delung der subalpinen kalkmeidenden Arten auf
dem erratischen Silicatgestein begiinstigt hat, ist
die Thatsache, dass, auf diesem Substrate, die
Concurrenz der in der unteren Region einhei-
mischen kalkbediirftigen Arten so gut wie aus-
geschlossen war. e

Unter den-' erratischen Block-Bewohnern,
welche der unteren Region eigen sind und diese
Region kaum oder nicht verlassen, finden wir
11 kalkmeidende, 2 indifferente und 4 kalklie-
bende Arten, hier auch sind die Ersteren in
grosser Mehrheit und kommen die 4 Letzteren
nicht nur auf erratischem Kalke vor, sondern
ebensogut auf anstehendem kalkreichem Gestein
so ist z. B. Furynchium Vawcheri auf dem
Kalk am Fusse und in den Thilern des Jura
verbreitet. Die 2 indifferenten Arten sind eben
ganz indifferent: Mnium stellare will vor allem
Humusboden und findet solchen auf der oft etwas
vertieften Oberfliche der erratischen Blécke oder
am Grunde derselben, Rhynchostegium depressum
verlangt als Unterlage ein beschattetes, kiihles
und hartes Gestein. Dagegen kommt von den
kalkmeidenden Arten Dicranwi jfulvum aus-
schliesslich auf erratischen Findlingen in
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der schweizerischen Hochebene vor, und steigt
bei uns nirgends iiber die Zone des Laubwaldes.
Dicranum viride findet sich vorziiglich auf Baum-
stammen, hie und da auf erratischem kalkfreiem
Gestein, nie auf Kalk ; Grimmia contorta auf
erratischem Granit und auch auf alten Déchern,
im Tessin aber auch an anstehendem kalkfreiem
Gestein; Campylopus flexuosus auf Torfboden
an verschiedenen Punkten unseres Landes und
auf den grossen Sernifitblocken bei Fillanden
(Zirich). Die Antitrichia vorziglich auf Bdumen,
hie und da auf erratischem kalkfreiem Gestein,
in den Alpen dagegen (obschon sehr selten) auch
an anstehendem Gneiss und Glimmerschiefer.
Was die Arten betrifft, welche fir die wiir-
mere Zone der unteren Region charakteristisch
sind, so ist es recht auffallend, dass Grimmia
Schultzii, leucophaeaund Leptodon Smithii nord-
lich der Alpen, in der Schweiz, nur auf errati-
schem Kieselgestein vorkommen. Dies mit Aus-
nahme der Gegend von Salvan und Finshauts
im Wallis, wo Grimmia leucophaea und Lepto- _
don auch auf anstehendem Gneiss angegeben
werden. Diese 3 kalkmeidenden Arten sind im
Tessin auf anstehendem Gneiss, Granit und
Melaphyr verbreitet; dazu gesellen sich dort noch
als charakteristische Arten der insubrischen Zone
die Braunia sciuroides, Ptychomitrium pusillum
und polyphyllum. Die Braunia vermag die hohe
Scheidemauer der Alpenkette nicht zu iiberfliegen
und findet dort ihre Nordgrenze, ebenso das
Ptychomitrivm pusillum, eine amerikanische
 Art, welche wohl aus der Tertiirzeit stammt.
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Die kalkliebende Art Eurynchium siriatulum
findet sich im Sihlwald auf erratischem Kalke,
im Jura und in den Thélern der Kalkalpen auf
anstehendem Kalke und am Grunde der Biume,
iiberall aber in einer reducirten und wenig ent-
wickelten Form, welche klar zeigt, dass diese
stidliche Pflanze bei uns sich nicht recht zu
Hause befindet. '

Es bleiben noch diejenigen Arten zu be-
sprechen, welche aus der unteren Region bis
in die subalpine und alpine Region steigen.
Selbstverstindlich kénnen kosmopolite Arten wie
Rhacomitrium lanuginosum, welches an den
heissen Quellen des Ipomeo auf Ischia und auf
den eisigen Hoéhen der Centralalpen und der
Anden gedeihen kann, durchaus nicht als ver-
schlagene Reprisentanten der alpinen Flora be-
trachtet werden. Hier haben wir auch die all-
gemeine Erscheinung, dass die kalkliebenden
und indifferenten Arten sich auf anstehendem
Fels und allerlei Substrat ebensowohl als auf
erratischem Gestein angesiedelt haben, dass
die kalkmeidenden Arten dagegen im Tieflande
entweder ausschliesslich auf den kalkfreien erra-
tischen Blocken vorkommen (Hedwigia, Grimmia
ovata, Hartmanni etc.), oder ausserdem noch
auf Holz (Pterigynandrum), oder auch auf kalk-
freiem Humusboden (Plagiothecium denticula-
tum). :

Ich glaube nicht zu weit zu gehen, wenn
ich zum Schlusse folgende Thesen als Recapitu-
lation des Gesagten aufstelle : '
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1. Die Laubmoosarten, welche auf den erra-

tischen Findlingen der schweizerischen Hoch-

ebene und des Jura vorkommen, sind vorziiglich
kieselstete oder kalkmeidende Arten. |

9. Unter diesen Moosen finden sich keine
Arten, welche fir die alpine Region unseres
Landes charakteristisch sind.

3. Es sind darunter ganz wenige subalpine

Arten, welche ausserdem in Gegenden, wo sich
anstehendes kalkfreies Gestein vorfindet, auch
in der unteren Region in gewissen Lokalitdten
auf solchem Gestein gefunden werden.

k. Ausser diesen Aiten kommen auf dem
erratischen Gestein der Schweiz noch Moose vor,
welche fiir die wirmere Zone der unteren Region
charakteristisch sind, und zeigt es sich, dass die
kalkmeidenden Arten darunter in der schweize-
rischen Hochebene und im Jura auf die errati-
schen Kieselgesteine als Substrat ausschliesslich
angewiesen sind. ' -

5. Schliesslich findet man noch auf dem
erratischen Gestein Moose, welche in allen Re-

gionen verbreitet sind und deshalb keinen Auf-

schluss tiber ihre Herkunft geben konnen.

6. Die Moose der erratischen
Blécke der Schweiz kénnen nicht
als - Beweis dienen iy cinen
Transgpbort glpiner Pllanzen i
die Ebene durch die Gletschep
der Eiszeit. DieAnnahme, dass
sie sieh - naehbtridglieh und im
Laufe detr jetzigen geologischen
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Periode auf dem erratischen Ge -
steine des Tieflandes angesie-
delt haben, liegt ndher und er-
scheint wahrscheinlicher.

Zirich im Dezember 1893.
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