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Die Entwicklung der Wissenschaft vom Boden

Abschiedsvorlesung von Prof. Dr. Erwin Frei am Geographischen Institut der

Universitdt Bern, 12. Febr. 1985.

Aristoteles (384-322 v.Chr.), der grosse Philosoph Athens, interessierte sich
besonders fir die Vorgdnge in der Natur, seine richtigen und seine falschen
Lehren Uberdauerten ihn fast 2'000 Jahre. So auch die Ansicht, der Erdboden
sei eines der Grundelemente, nebst Feuer, Wasser und Luft.

Die r&mischen Gelehrten und Dichter befassten sich schon realistischer mit dem
Boden, war doch die landwirtschaftliche Produktion ein wichtiger Faktor im ex-
pandierenden Reich. Der Poet Publius Virgilius (70-19 v.Chr.) erwdhnt in sei-
nem Gedicht liber den Landbau auch die Diingung, die Brache und die Schddlings-
bekdmpfung durch das Stoppelbrennen:

Nur lass dich nicht ekeln, trockenes Land sattsam zu bestreuen mit dem Fette des Dlingers, noch
in erschépftes Gefild rings schmutzige Asche zu werfen.

Also ruhet dir, selbst bei verdndertem Baue das Feld aus: nicht undankbar indes bleibt so, un-
gepfligtes Brachland. Oft frommt's unfruchtbares Feld in Flammen zu setzen und mit prasselnder
Glut zu sengen die nichtigen Stoppeln.

Sei's, dass heimliche Kraft und mdstende Nahrung von dort herziehet der Boden, vielleicht auch,
dass in der kochenden Lohe jegliches B&se verdampft.

Im Mittelalter gingen manche alten Kenntnisse wieder verloren, man wdhnte den
Boden von Erdgeistern, den Gnomen und Gnomiden bevdlkert. Die Gelehrten streb-
ten danach Gold herzustellen, die Entdecker suchten es in fernen Landen, denn
es war der Inbegriff des Reichtums und der Macht.

Im 17. Jahrhundert begann sich aber die Vernunft gegen den Aberglauben und den
Mystizismus zu behaupten. Geniale Forscher erkannten astronomische, physikali-
sche, mathematische und chemische Grundgesetze, die spdter auch den Anfang der
Bodenforschung beeinflussten. Grosse Geister wie der Dichter und Philosoph
Voltaire (1694-1778) wiesen nun auf die grosse Bedeutung der Natur und des
Landbaues hin. Voltaire (F.M. Arouet) erwarb 1755 bei Genf einen Landsitz, er
pflanzte Gemiise und hielt Tiere. Zu jener Zeit argumentierten die Physiokraten,
dass der Reichtum in den Produkten des Bodens liege, mit denen sie freien Han-
del treiben wollten. Frankreichs Getreideexporte verursachten in diesem Land
1765-1769 eine Hungersituation, nach einigen Fehlernten. Solche Vorkommnisse
fihrten zur immer lauter werdenden Forderung nach einer sicheren Nahrungsmit-
telversorgung und einer besseren Bewirtschaftung des Bodens.

Wahrscheinlich der erste Gelehrte, der dieses Zeichen der Zeit erkannte, war
J.G. Wallerius (1709-1785), er war in Uppsala Professor fiir Medizin, Chemie
und Mineralogie und Bodenkunde. Von ihm stammt ein 1761 erschienenes Lehrbuch
Uber den Boden. Wahrscheinlich hat dieses den deutschen Arzt und Landwirt Al-
brecht Thaer (1752-1828) stark beeindruckt jedenfalls beschloss er, sich ganz
der Landwirtschaft zu widmen, er griindete landwirtschaftliche Schulen und stu-
dierte die wissenschaftlichen Grundlagen dieses Berufs. In Wirdigung seiner
Verdienste berief ihn die Universitdt Berlin 1810 auf einen Lehrstuhl fir Land-
wirtschaft. Thaer vertrat noch die altertilimliche "Humustheorie", die besagt,
dass sich die Pflanzen von Wasser und der organischen Substanz des Bodens er-
ndhren wiirden. Bereits zu jener Zeit entdeckten J. Senebier (1742-1809) und
N.T. Saussure (1767-1845), beide in Genf, den wahren Sachverhalt. Dass die
Pflanzen nicht nur Wasser, sondern auch Mineralstoffe dem Boden entnehmen, das
interessierte nun auch die Chemiker.

Besonders in Deutschland begann man im 19. Jahrhundert landwirtschaftliche
Produkte und auch den Boden mit allgemein giiltigen chemischen und chemisch-
physikalischen Methoden zu untersuchen. Bald wurde bekannt welche chemischen
Elemente der Boden enthdlt, aber auch der Ionenumtausch am Boden und sein
Adsorptionsverhalten wurden entdeckt. Der Chemieprofessor Justus von Liebig
(1803-1873) wurde 1845, flir seine Verdienste an der Menschheit, in den Adels-
stand gehoben. Er hatte bewiesen, dass unfruchtbarer Boden an bestimmten Mine-
ralstoffen verarmt ist, werden diese in Form chemischer NVerbindungen zugesetzt,
so wird die Fdhigkeit des Bodens Pflanzen zu produzieren regeneriert. Die An-
wendung chemischer Methoden zur LOsung landwirtschaftlicher und bodenkundli-
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cher Probleme, wurde in Deutschland, zu jener Zeit, Agrikulturchemie genannt.
Bei Liebig studierten in Giessen und spdter in Minchen die Schweizer J. Schild
(1824-1866), Gymnasiallehrer in Bern und R.T. Simler, Dozent fiir Chemie an der
Universitdt Bern. Sie machten die neue Lehre in der Schweiz bekannt, und
setzten sich fir die Grilindung landwirtschaftlicher Forschungs- und Untersu-
chungsinstitutionen ein. Im Jahr 1869 liess sich die Bundesversammlung liber-
zeugen, dass eine landwirtschaftliche Abteilung am damaligen Polytechnikum in
Zirich notwendig sei, dort wurde spdter auch die Agrikulturchemie beheimatet.

Vielleicht war es Zufall, dass sich zur gleichen Zeit, in Russland und in den
Vereinigten Staaten von Nordamerika nicht Aerzte und Chemiker mit dem Boden
befassten, sondern Geologen und Geographen. Vielleicht vermittelten aber die
Weite der russischen Steppe und die Unendlichkeit der amerikanischen Prairie
ganz andere Motivationen. Wdhrend die deutschen Agrikulturchemiker den Boden
als Ndhrstoffspeicher fiir die Pflanzen betrachteten, war flir E.W. Hilgard,
Geologieprofessor in Kalifornien, der Boden ein Teil eines dynamischen Systems,
zu dem auch seine Umgebung z&hlt. Hilgard publizierte seit 1860 bodenkundliche
Studien und 1906 ein Lehrbuch iiber die Entstehung des Bodens. Wahrscheinlich
wusste er von seinem russischen Kollegen V. Dokuchaev (1846-1903), der zu glei-
cher Zeit wirkte, nichts. Dokuchaev war Geologieprofessor in Petersburg (Lenin-
grad), er gilt als der Begriinder der profilmdssigen Bodenuntersuchung. Im Jahr
1883 erschien seine erste Arbeit {iber den russischen Chernozem, in spdteren
Arbeiten begrilindete er weitere taxonomische Begriffe wie Podzol, Solonetz und
Solonchak.

Agrikulturchemie und Bodengeographie ndherten sich am Anfang des 20. Jahrhun-
derts, als in Lehrbilichern beide Richtungen geblihrend gewilirdigt wurden. In
Deutschland erschien 1905 die Bodenkunde von E. Ramann, in England 1903 "The
Soils" von A.D. Hall. In den USA prédgte C.F. Marbut (1863-1935) die Bodenwis-
senschaft. Er war Geologieprofessor in Missouri und nach 1910 Leiter des ame-
rikanischen Bodenkartierungsdienstes. Er kannte nicht nur die amerikanische,
sondern auch die deutsche und die russische Bodenkunde. Es ist sein Verdienst,
auf die Fldchendimension des Bodens als Bezugsbasis flir Analysen und Versuchs-
daten hingewiesen zu haben. Damit erreicht man besser {libertragbare und ver-
gleichbare Befunde bei Forschungen iliber Bodenerosionen, Bodenbearbeitung und
Nutzung. Schliesslich schlug 1932 G.W. Robinson, Professor in Bangor, vor, die
ganze Wissenschaft vom Boden Pedologie zu nennen, abgeleitet vom griechischen
Pedon gleich Erde.

In der Schweiz wurde die Entwicklung der Landwirtschaft durch die deutsche
Agrikulturchemie beeinflusst, aber die Bodenkunde begann eigentlich erst im
Jahr 1913 als G. Wiegner (1883-1936) von GO6ttingen an die ETH Ziirich, als Pro-
fessor flir Agrikulturchemie berufen wurde. Er wandte die Grundgesetze der Kol-
loidchemie in der Bodenuntersuchung an. Seine Arbeiten {iber den Ionentausch,
Uiber Koagulation und Dispergierung fanden weltweite Beachtung. Wiegners breit
gefdcherter Interessensbereich erkldrt, dass er 1924 im Griindungsausschuss der
Internationalen Bodenkundlichen Gesellschaft war und, dass seine Schule eine
ausgesprochen 6kologisch zentrierte Bodenforschung betrieb. Wahrscheinlich
sein beriihmtester Schiiler war H. Jenny, der 1927 nach Missouri auswanderte und
1936 als Professor fiir Bodenmorphologie nach Kalifornien berufen wurde. Wieg-
ners Nachfolger war H. Pallmann (1903-1965). Zu Beginn seiner T&dtigkeit schrieb
er: "Die heute allein m&gliche Betrachtungsweise in der Bodenkunde ist die be-
wusste Kombination der ultramikroskopischen, mikroskopischen und makroskopi-
schen Untersuchung am natiirlichen Bodenprofil und ausserdem die grossziligige
Aufsichtsbetrachtung um die Zusammenhdnge zwischen Bodentyp und Umwelt zu er-
kennen". Damit erschien die Vision eines integralen pedologischen Institutes,
das aber leider nie Wirklichkeit wurde. Die hektische Entwicklung der Wissen-
schaften wdhrend und nach dem Weltkrieg, iiberrollte die, sich zu langsam ent-
faltende, junge Pedologie in der Schweiz. Es stellten sich die neuen Aufgaben
der Ressourceforschungen, im Dienste des landwirtschaftlichen Wiederaufbaus
nach den Kriegsschdden. Als Teil des kriegswirtschaftlichen Mehranbauplanes
F.T. Wahlen war diese neue Phase bei uns rechtzeitig eingeleitet worden, aus
dem Produktionskataster hdtte ohne Probleme eine pedologische und landwirt-
schaftliche Ressourceforschung entstehen kdnnen. Doch damals mangelte die Ein-
sicht an massgebender Stelle und die rasch einsetzende Wirtschaftskonjunktur
liess die Angst vor einer wiederkehrenden Verknappung der Lebensmittel ver-
blassen. Aber im Jahr 1959 erteilte das Bundesamt fir Landwirtschaft, auf er-
suchen von E. Frei doch noch einen Auftrag zur Bodenkartierung auf dem ganzen
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Territorium der Schweiz.

Auf der ganzen Erde sind die Ressourceforschungen heute ziemlich weit fortge-
schritten. Die Inventarisierung der taxonomischen Bodeneinheiten, wurde 1974,
mit dem Erscheinen der Weltbodenkarte der FAO, auf diesem Niveau abgeschlos-
sen. Zur Bodenbeurteilung (Evaluation) hinsichtlich der land- und forstwirt-
schaftlichen Nutzung sind weltweit verbreitete Methoden zugdnglich. Der Boden-
schutz und Bodenverbesserungen sind Ziele vieler nationaler Projekte zur Er-
haltung der Bodenressourcen. Der Europarat wies in den 70er Jahren, durch sei-
ne Bodencharta auf die Dringlichkeit der pedologischen Probleme hin. Auch die
Internationale Bodenkundliche Gesellschaft rief 1982 erneut alle Lander der
Erde auf, die folgenden 6 Grundsdtze zur Erhaltung des Bodens und seiner
Fruchtbarkeit dringend zu beachten:

- Alle Ldnder sollen ein Inventar der Bodenressourcen erstellen
- Gutes Landwirtschaftsland ist unbedingt zu schiitzen

- Das Land selbstdndig wirtschaftender Bauern ist zu sichern

- Mehr Information und Lehre iliber den Boden sind nétig

- Die Bodengesundheit ist zu liberwachen.

Die Entwicklung der Pedologie in der Zukunft wird gekennzeichnet sein durch
die alte, schicksalhafte Verkniipfung des Menschen mit dem Boden. Die Genesis
berichtet: "Und Gott der Herr schickte den Menschen aus dem Garten Eden hin-
aus, um den Erdboden zu bebauen, davon er gekommen ist". Dieser Erdboden kdnnte
auch heute noch fiir alle Menschen geniigend Nahrung produzieren, wenn er wirk-
lich bebaut wiirde. Heute ist etwa die H&dlfte des potentiellen Ackerlandes un-
bebaut. Die Waldfl&dchen sind selbstverstdndlich nicht einbezogen. Hunger und
Unterentwicklung sind nicht verursacht durch den Mangel an Boden oder durch
fehlende Forschungen, sondern durch die vdllige Verarmung eines Teils, der auf
dem Land lebenden und arbeitenden Menschen. Vor dieser Tatsache hat die Welt
die Augen lange Zeit, teilweise auch jetzt noch verschlossen.

Aber, konnte jemand entgegnen, warum folgten die Entwicklungsldnder nicht ein-
fach dem Beispiel Nordamerikas und Europas, warum haben sie nicht unsere mo-
dernen, erfolgreichen Produktionsmethoden kopiert? Da miissen wir doch einen
Moment den Atem anhalten und fragen, was wohl mit den Menschen in den Agrar-
staaten geschehen wdre, wenn die Landflucht etwa in gleichem Masse, wie in der
Schweiz, dort statt gefunden hdtte? Wenn statt iber 50% der Bevdlkerung nur
noch etwa 5% auf dem Lande lebten und arbeiteten?

In der Zukunft wird es notig sein, das uralte, schicksalhafte Verhdltnis des
Menschen zum Boden neu zu Uberdenken und mit wissenschaftlichen Methoden zu
bearbeiten. Dazu wdre allerdings ein Forschungskonzept ndtig, das nahtlos alle
Probleme zwischen dem wissenschaftlich Erkennbaren und der Existenz des Men-
schen erfasst. Zahlreiche Klilifte zwischen Wissenschaft und Praxis haben oft
verhindert, dass die Forschungsergebnisse zur praktischen Anwendung gelangen
konnten.

Durch Jahrtausende hat sich der fruchtbare Boden entwickelt. In kurzer Zeit
vermag ihn der Mensch zu verschmutzen, abzutragen und der Erosion auszusetzen.
Die Menschen missen wieder lernen, dass ihre Existenz vom Boden abhdngt und
nicht umgekehrt. Behandeln wir den Boden respektvoll, dann wird er auch in der
Zukunft unsere verniinftigen Lebensanspriiche befriedigen. Von den Pedologen er-
warte ich, dass sie in dieser Hinsicht wegweisend handeln und rechtzeitig
mahnend ihre wichtige Verantwortung wahrnehmen.
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