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ANHANG Fachliche Gutachten der in der Berichtsperiode
angenommenen Abschlussarbeiten

Stephan Beit: Geomorphologische Gefahrenkarte von Saas-Fee
und Saas-Grund
Diplomarbeit ausgefiihrt bei Prof. B. Messerli u. Dr. H. Kienholz

Aufgrund verschiedener Arbeiten des Geographischen Institutes er-
folgte eine Anfrage des Kreisforstinspektorates Oberwallis, ob
nicht gewisse grundsdtzliche Probleme der Naturgefahren, insbe-
sondere in einem touristischen Schwerpunktgebiet, bearbeitet und
kartographisch dargestellt werden kdnnten (Lawinen, Wildbach,
Steinschlag, Rutsche). In diesem Rahmen libernahm Herr Beit die
Aufgabe, die Gemeinden Saas-Fee und Saas-Grund zu untersuchen.
Alle bestehenden Informationen iber friihere Ereignisse und Scha-
den wurden von den zustdndigen Behdrden des Kantons und der Ge-
meinde bereitwillig zur Verfiigung gestellt. Weil die Arbeit ohne
Rechtsverbindlichkeit durch ein ausserkantonales Universitdtsin-
stitut erfolgte, war es mdglich, auch in heiklen Beurteilungs-
fdllen nach bestmdglicher wissenschaftlicher Objektivitdt vorzu-
gehen.

Mit den heute verfligbaren Methoden wurden die Grenzen zwischen
Gebieten mit Gefdhrdungen verschiedener Art und Stdrke ermittelt.
Die lawinentechnischen Berechnungen erfolgten nach Weisung des
Eidgendssischen Institutes filir Schnee- und Lawinenforschung Weiss-
fluhjoch-Davos. Die verschiedenen Naturgefahren wurden fir die
beiden Gemeinden im "Lupenprinzip" kartiert. Mit einem h&heren
Generalisierungsgrad wurden die beiden Gemeindegebiete im Mass-
stab 1:25'000 dargestellt, wobei die Beurteilung in den nicht-
besiedelbaren Hochgebirgszonen relativ grossziigig durch Lufthbild-
auswertung und unter Berilicksichtigung aller aufgezeichneter Er-
eignisse in der Saaser-Chronik erfolgte. Die besiedelten Zonen
dagegen wurden in den Massstdben 1:10'000 (Saas-Fee) und

1:5'000 (Saas-Grund) relativ detailliert kartiert. Neben dem Aus-
mass (Fldchenfarbe) und der Art (Buchstabenindices) der Gefdhr-
dung wurden die einzelnen Gefahrenzonen ausfihrlich und nachvoll-
ziehbar begriindet beschrieben.

Die gesamte Arbeit zeigt deutlich auf, dass in beiden Gemeinden
grosse Teile der Siedlungen und touristischen Anlagen in gef&dhr-
deten Zonen liegen und heute an den betreffenden Stadorten nur
in beschrdnktem Masse erweitert werden dirfen. Erstaunlich ist
vor allem, dass in den letzten Jahren im Zuge einer dynamischen
touristischen Entwicklung ganze Siedlungskomplexe, Parkpldtze,
Sportanlagen, Skilifte usw. in rote, d.h. stark gefdhrdete La-
winenzonen hineingebaut wurden. Nur dank einem in den letzten
Jahren gut organisierten Warnsystem mit rechtzeitig ergriffenen
Massnahmen (Sperrungen, Evakuationen, Sprengung von Lawinen usw.)
konnten gr&ssere Schadenereignisse vermieden werden. Dies darf
aber nicht idber die Tatsache hinwegtduschen, dass in beiden Ge-
meinden sichere Standorte fir Siedlungen, Verkehrswege und tou-
ristische Anlagen nur in ungenligendem Masse vorhanden sind. His-
torisch belegte Katastrophen zeigen mit aller Deutlichkeit auf,
welche Risiken die heutige Erschliessung und Ueberbauung bereits
eingegangen sind, was uns filir die touristische Entwicklung in
unseren Alpen zu denken geben muss.
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Roman Fdssler: Beitrag zur Erfassung der Bodenverhdltnisse am
Beispiel des unteren Langetentales

Diplomarbeit ausgefiihrt bei Prof. P. Nydegger und Dr. Ch. Leibund-
gut

Mit dieser Arbeit wurde ein weiteres Teilgebiet zur Hydrolgie des
unteren Langetentales aufgearbeitet. Sie ist damit Bestandteil
langjahriger, hydrologischer und geographischer Untersuchungen in
diesem Gebiet. Als landschaftliche und gewdsserkundliche Besonder-
heit findet sich hier noch ein Wiesenbewdsserungssystem, das in
verschiedenen Untersuchungen des Geographischen Instituts schwer-
punktmdssig behandelt worden ist. In der Bewdsserungstechnik
spielt das Bodenwasser eine zentrale Rolle.

Ziel der Arbeit war es, die bodenhydrologischen Verhdltnisse des
untersten Teileinzugsgebietes der Langeten (L,) aufzuarbeiten und
die Bodenwasserverhdltnisse als Raumgliederungskriterien heranzu-
ziehen.

In einem ersten Arbeitsschritt wurden die methodischen Grundlagen
zur Boden- und Bodenwasser-Untersuchung aufgearbeitet und eine
erste Grobgliederung des Testgebietes zur Bestimmung der Messstand-
orte vorgenommen. Als Entscheidungskriterium wurde hier neben dem
Relief besonders das oberfldchennahe Substrat herangezogen, das
mit den BOden genetisch verbunden ist.

Wassergehalt und Wasserbewertung wurden sowohl direkt an Labor-
proben gemessen wie auch anhand von Bodenmerkmalen und -Eigen-
schaften beurteilt. Herangezogen wurden mdglichst zeitunabhédngige,
stabile Parameter, welche den Bodenk&rper im allgemeinen erfassen
sollten, soweit sie flir den Wasserhaushalt von Bedeutung sind
(K6rnung, organischer Gehalt, Skelettanteil u. a.) und die boden-
hydrologischen Komponenten:Wasserleitfdhigkeit, Feld- und Luft-
kapazitdt, Porengrdssenverteilung und weitere. Flir die Bestimmung
der Leitfdhigkeit im wassergesdttigten Zustand wird eine abgedn-
derte, verbesserte Versuchsanordnung vorgestellt.

Paul Filliger: Griinde fiir die rdumliche Verteilung der landwirt-
schaftlichen Bodennutzung

Diplomarbeit ausgefilihrt bei Prof. G. Grosjean'und Dr. R. Amrein

Die Erfassung der landwirtschaftlichen Bodennutzung ist ein sehr
schwieriges und komplexes Problem. Denn die Bodennutzung ist
rdumlich und zeitlich permanentem Wandel unterworfen, so dass
eine Momentaufnahme wenig Aussagekraft hat. Ausserdem sind die
Erscheinungen so vielfdltig, die homogenen Einheiten (Anbaupar-
zellen) so klein, dass nur eine Erfassung in grdsseren komplexen
Einheiten flir die Beurteilung im Rahmen einer regionalen und
nationalen Landwirtschaftspolitik sinnvoll ist. Bildung von Raum-
einheiten ist ein Kernproblem der Geographie. Offen ist die
Frage, wie weit die aktuelle Nutzung die natirliche Eignung
wiederspiegelt.
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Herr Filliger hat, ausgehend von der landwirtschaftlichen Betriebs-
zdhlung 1975, mit Hilfe der Faktoranalyse die 27 Variablen, die in
der Betriebszdhlung enthalten sind, zu 7 bestimmenden Faktoren zu-
sammengefasst. Er gelangt lber verschiedene weitere Arbeitspro-
zesse, u. a. Uber die Clusteranalyse im Endresultat zu 15
Nutzungstypen. Die typischen Verteilungen werden 8 naturrdumlichen
und 7 sozio-0konomischen Bestimmungsgrdssen gegenlibergestellt. Aus
dieser Gegeniberstellung liess sich auf dem Weg lber die multiple
Regression fiir jeden Faktor und fir jede der variablen Bestim-
mungsgrossen ein Bestimmheitsmass ermitteln, das Rlickschliisse

auf die Ursachen der rdumlichen Verteilung zuldsst.

Die Arbeit ergibt in 4 von 7 Verteilungsbildern ein Ueberwiegen
der physiogeographischen Produktionsvoraussetzungen, in dreien
sind die sozio-O0konomischen Voraussetzungen von grdsserer Bedeu-
tung. Da aber die Summierung der Werte fiir die beiden Gruppen

von BestimmungsgrOssen mehr als das gesamte Bestimmheitsmass
ergibt, schliesst der Autor auf innere Abhdngigkeit der beiden
Gruppen. Als Dominanten treten auf der physiogeographischen Seite
Klima und Relief besonders deutlich hervor, auf der sozio-dkono-
mischen Seite der Anteil der Arbeitskrdfte mit Fadhigkeitspriifung.
Die rdummlichen Bodennutzungsunterschiede sind immer durch eine
Vielzahl von Bestimmungsgrdssen bedingt. Eine einseitige Erkldrung
durch naturgeographische Gegebenheiten, wie Klima, Boden und
Relief ist ungenligend. Eine natilirliche Eignungskarte fiir die Land-
wirtschaft dirfte demnach nicht allein aus der aktuellen Nutzung
abgeleitet werden.

Thomas K1l6ti: Industriestandorte im Raume Olten-Zofingen

Diplomarbeit ausgefiihrt bei Prof. G. Grosjean

In Anlehnung an verschiedene Arbeiten im Institut und im Institut
flir Orts-, Regional- und Landesplanung an der ETHZ hat Herr

K16ti den Raum Olten-Zofingen als Industriestandort untersucht.

Es ging darum, die als Standortfaktoren in Frage kommenden Gege-
benheiten zu untersuchen, in ihrer Bedeutung zu erkennen und daraus
das Reguldre und das Besondere eines Raumes zu erkennen, der die
maximale Verkehrsgunst der Schweiz besitzt und trotzdem kein gros-
ses BevOlkerungsschwergewicht entwickelt hat, sondern eine eher
diffuse Verdichtungszone, die sich den ganzen Jurafuss entlang
zieht.

Herr K1loti ist sehr systematisch vorgegangen, indem er zuerst den
Naturraum gliedert, dann die einzelnen naturrdumlichen Faktoren
untersucht, wobei als Industrie-Standortbildner in historischer
Zeit insbesondere das Wasser als Brauchwasser und Trdger mecha-
nischer Energie eine bedeutende Rolle gespielt hat. Anschliessend
wurden die kulturrdumlichen Faktoren untersucht, unter denen der
Verkehr mit dem Eisenbahnkreuz und neuerdings auch der N&he zum
Autobahnkreuz der Schweiz besonders eingehend erdrtert wird. Aber
auch die Probleme der BevOlkerung, ihre Beziehung zur Landwirt-
schaft, die historisch-politischen Gegebenheiten, die sich wandeln-
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den Wertvorstellungen werden besprochen. In einem letzten Kapitel
zeigt der Kandidat die Interdependenzen zwischen dem naturrdum-
lichen und dem kulturrdumlichen Teilsystem und zwischen den
einzelnen Faktoren auf.

Die Ergebnisse sind zum Teil iberraschend und interessant. Das
Industrieschwergewicht im Raum Olten-Zofingen ist nicht so be-
deutend, wie es auf den ersten Blick aufgrund der bebauten Fl&dchen
scheinen mochte. Die Verkehrsgunst ist nur beschrdnkt zum Tragen
gekommen, etwa in der Ansiedlung der Eisenbahnwerkstdtten. Hemmend
wirkte sich das geringe Arbeitskrdftepotential aus. Hier bestehen
auch wesentliche Unterschiede zwischen den Anteilen der Kantone
Solothurn und Aargau. Zufolge alter Heimindustrietradition, aber
auch gezielter Kreditpolitik der Aargauischen Kantonalbank im 19.
Jahrhundert, war es leichter, um Zofingen einen Industrieraum
aufzubauen als um Olten, wo eine gr&ssere Tradition im Griinder-
zeitalter fehlte, und auch der Kanton bis gegen 1900 keine beson-
deren Anstrengungen unternahm. In Olten setzte die eigentliche
Industrialisierung nach 1890 ein. Die Stadt Olten hat auch keinen
nennenswerten Wohnbau flir Industriebevdlkerung entwickelt, sondern
sich fir die Industrie auf die Zupendler aus den umliegenden
DOorfern gestiitzt, wo auch noch heute der Grossteil der Arbeit-
nehmer von Olten wohnt. Merkwlirdig, und vielleicht mit der guten
Lage als Verteilzentrum im Zusammenhang ist der hohe Anteil der
Bekleidungs- und Schuhindustrie im Raum Olten. Auch die heutige
Entwicklung ist vor allem durch den Mangel an Arbeitskrdften be-
stimmt. Der Einfluss der raumexternen Faktoren ist verhdltnis-
mdssig gering, das regionale Denken ist stark verwurzelt. Dem auf
zwel Kantone verteilten Raum fehlt ein libergeordnetes Organ der
politischen Willensbildung. Die ausgeschiedenen Bau- und Industrie-
zonen sind weit liberdimensioniert.

Janos KoOvesdi: Zur Ausbreitung von Bewdsserungsinfiltrationen
unter Anwendung kombinierter hydrologischer Metho-
den

Diplomarbeit ausgefiihrt bei Prof. P. Nydegger und Dr. Ch. Leibund-
gut

Die Arbeit schliesst an langjdhrige hydrologische Untersuchungen
im Langetental an, wobei neben wasserhaushaltlichen Beziehungen
insbesondere die hydrologisch interessante Rolle der Wiesenbewds-
serung untersucht wurde.

Die von der Internationalen Arbeitsgruppe zur Anwendung von Tra-
cermethoden in der Hydrologie in diesem Gebiet vorgesehenen Feld-
versuche gaben den Rahmen fiir eine intensive Untersuchungsphase
in den Jahren 1978/79. Im Vordergrund stand der Einsatz von
kiinstlichen Markierstoffen in Lockergesteins-Aquiferen auf lange
Distanzen. Kinstliche Markierstoffe sind im Porengrundwasser bis-
her nur max. auf einige hundert Meter in systematischen und ver-
gleichbaren Versuchen eingesetzt worden. Mit den Versuchen sollten
aber auch Kenntnisse iiber regionalhydrologische Fragen gewonnen
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werden, im besonderen den Abstrdmungsverhdltnissen des infiltrier-
ten Bewdsserungswassers.

Aus der interdisziplindr durchgefiihrten Studie hatte der Kandi-
dat einen Ausschnitt zu behandeln: neben der teilweisen Durch-
flihrung des kombinierten Markierversuchs waren es umfangreiche
hydrologische Feldarbeiten (Pegelmessungen, Abflussmessungen,
Niederschlagsmessungen u. &.). Die Wasserproben wurden im Labor
des Geographischen Instituts auf die Fluoreszenztracer und das
Chlorid-Ion analysiert. In verschiedenen ausldndischen Labors
wurden Kontrollmessungen durchgefiihrt und auf die ibrigen Markier-
stoffe Borax und Indium analysiert.

Die Resultate der Untersuchungen bestdtigten die grundlegenden
bisherigen hydrologischen Kenntnisse des Untersuchungsgebietes.
Beziiglich der AbstrOmverhdltnisse der infiltrierten Bewdsserungs-
wasser aus den unteren Langenthaler-Matten ergaben sich jedoch
vOllig neue Gesichtspunkte, die besonders auch wasserwirtschaft-
lich von Interesse sind. Diese Infiltrationswasser fliessen nicht
in die wasserwirtschaftlich uninterressante Brunnmatten ab, sondern
in die Roggwiler-Terrasse.

Ueber den Einsatz kilinstlicher Tracer auf lange Distanzen im Poren-
grundwasser wurden weitere Erfahrungen gesammelt. Zur Verwendbar-
keit ergab sich folgende Rangfolge: Uranin, Eosin, Borax, Natri-
umchlorid, Indium, Tinopal. Mit Uranin konnte auf eine Entfer-
nung von Uber 3 km ein einwandfreier Tracerdurchgang erzielt wer-
den. Eosin erbrachte ein dhnlich gutes Resultat. Das eingesetzte
Tinopal ABP hingegen erwies sich unter den gegebenen Bedingungen
als v6llig ungeeignet. Gesamthaft zeigte dieser Versuch, dass von
den kiinstlichen inaktiven Markierstoffen heute nur Uranin und
Eosin im Porengrundwasser auf lange Distanzen eingesetzt werden
konnen.

Andreas Krummen: Bewdlkungsunterschiede und ihre Auswirkungen
auf die Sonnenscheindauer in der Region Bern

Diplomarbeit ausgefiihrt bei Prof. Messerli und Dr. H. Wanner

In friheren Arbeiten des Institutes wurde flir die Region Bern

die effektiv mdgliche Sonnenscheindauer bestimmt, die die theo-
retische Besonnung eines Punktes bei v&lliger Wolkenlosigkeit,
aber unter Beriicksichtigung der Horizontliberhdhung, wiedergibt.

In der vorliegenden Arbeit ging es nun darum, die absolute Sonnen-
scheindauer zu ermitteln, also die Zeit, in der die Sonne unter
Berlicksichtigung von BewOlkung, Nebel, Dunst etc. tatsdchlich
scheint. Da die Region Bern an der Grenze zwischen h&herem und
tieferem Mittelland liegt, waren grosse Differenzen je nach Lage
und HOhe und je nach Wetterlagen und Jahreszeiten zu erwarten. Die-
se messtechnisch ausserordentlich aufwendige Arbeit war aber no-
tig, um die Grundlagen fiir eine laufende und weiterfiihrende Unter-
suchung iUber den Strahlungshaushalt in der Region Bern aufgrund
eines digitalen Geldndemodells bereitzustellen.

Wahrend eines Jahres wurde an 10 Stellen der Region Bern mit Son-
nenscheinautographen die absolute Sonnenscheindauer gemessen. Ge-

76



rdte- und horizontbedingte Ungleichheiten wurden korrigiert und

die Werte mit der alten und langjdhrigen Station der Schweizeri-

schen Meteorologischen Anstalt bei der Universitdt verglichen. Den
héchsten Wert erreichte die Station Egg 930 m (Lidngenberg) mit

1873 Sonnenscheinstunden im Messjahr 16.6.1978 - 15.6.1979, an

zweiter Stelle folgt erstaunlicherweise die Stadtstation Univer-

sitdt (570 m) mit 1767 Stunden und erst an dritter Stelle die
hdher gelegene Station Bantigen (710 m). Die tiefsten Werte

weisen die Stationen Moosseedorf (540 m) und Hinterkappelen

(495 m) mit 1638 Stunden auf. Die HOheneffekte wurden durch natiir-

liche (Relief mit unterschiedlichen Stromungs- und Bewdlkungs-

verhdltnissen) und anthropogene (Stadt, Siedlungsdichte etc.)

Effekte liberlagert. Ja selbst ein West-Ost Unterschied ist erkenn-

bar, indem die gleich hoch liegenden Stationen Liebefeld und Mel-

chenblihl deutliche Unterschiede aufweisen (Liebefeld 60 Sonnen-
scheinstunden weniger als Melchenbiihl).

Die wichtigsten Resultate lassen sich wie folgt zusammenfassen:

1. Die Jahreszeiten weisen grosse Unterschiede auf, indem generell
im Frihling und Sommer die h&heren Stationen durch stdrkere Kon-
vektionsbewdlkung, im Herbst und Winter die tiefer gelegenen
Stationen durch andauernde Nebellagen betroffen sind.

2. Die Wetterlagendifferenzierung weist auf wesentliche, durch das
Relief beeinflusste Strdmungs- und Bewdlkungsunterschiede hin,
die unter anderem den West-Ost Unterschied infolge der Leewir-
kung des Bantigers bei Bisenlagen erkldren kdnnen.

3. Der Stadteffekt ist erstaunlich gross und zeigt, dass die Ver-
legung der SMA-Station von der Universitdt (1767 St.) ins Lie-
befeld (1676 St.) einen markanten Bruch in der langjdhrigen
Berner Reihe bedeutet. Das betrifft nicht nur die Sonnenschein-
dauer, sondern auch die anderen Klimaelemente. Die Frage stellt
sich, ob der Standort Liebefeld flir Bern iberhaupt reprdsen-
tativ ist.

4. Die vorliegenden Daten miissen nun in eine Karte der Globalstrah-
lung Ubergefiihrt werden, damit die rdumliche Differenzierung
der Sonnenenergie auch fir den Praktiker (Anwender) nutzbar
gemacht werden kann.

Iris Krummenacher: Die Oberfldchentemperatur als Funktion von
Topographie und Bodenbedeckung

Diplomarbeit ausgefiihrt bei Prof. Messerli und Dr. M. Winiger

Die Bodenoberfldchentemperatur ist filir Energie- und Strahlungs-
haushaltsberechnungen eine wesentliche Eingabegr&sse. Dabei ist
die momentane rdumliche Temperaturverteilung abhdngig von Para-
metern wie Oberfldchenbeschaffenheit, Bodenfeuchtigkeit und To-
pographie (H6he, Exposition und Hangneigung).

In der Studie CLIMOD (Frage der Beeinflussung des Regionalklimas
durch den Bau von KKW) wurde die Oberfldchentemperatur radiome-
trisch aus einem Flugzeug entlang von Profillinien erhoben und
anschliessend durch ein einfaches Modell rechnerisch auf die Mo-
dellfldche von 1200 km2 extrapoliert. In der vorliegenden Diplom-
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arbeit war durch die statistische Analyse der Daten zu iUberprii-
fen, inwieweit die vollstdndige Beriicksichtigung der Topographie
gegeniiber dem verwendeten einfachen Modell (4 Bodenbedeckungs-
kategorien, mittlere Geldndehthe) zu Abweichungen von aT> + 2,0
C/km 2 fihrt. Zur Ueberprifung der HoOhenabhdngigkeit sind 3
Regressionsmodelle mittels Varianzanalyse verglichen worden. In
weiteren Schritten wird abgekldrt, ob sich die Temperaturen der
Oberfldchenkategorien, sowie Expositionen signifikant unterschei-
den. Aus diesem Vorgehen ergaben sich fiir verschiedene Tages- und
Jahreszeiten unterschiedliche Prioritdtsordnungen der temperatur-
bestimmenden Faktoren. Dabei zeigt sich, dass das vorgegebene
einfache Modell in allen Fdllen die festgesetzten Temperaturab-
weichungen nicht liberschreitet.

Bemerkenswert ist, dass die Beriicksichtigung von Emissivitdt und
atmosphdrischen Einflilissen zu grdsseren Abweichungen fihrt als
der Unterschied der verschiedenen T-Modelle.

Mit Hilfe von fldchenbedeckenden Thermalscanneraufnahmen (aus
Flugzeug und Wettersatelliten) konnten die errechneten Temperatur-
verteilungen auf ihren Realitdtsgehalt gepriift werden.

o

Micheéle Schiipbach: Methodische Grundlagen zu einer hydrologischen
Raumgliederung und Raumbewertung

Diplomarbeit ausgefiihrt bei Prof. P. Nydegger und Dr. Ch. Leibund-
gut

In dieser Arbeit wird das klassische geographische Thema der
Raumgliederung von der hydrologischen Seite her neu aufgenommen.
Im Rahmen der hydrogeographischen Untersuchungen werden zur Zeit
an der Abteilung Gewdsserkunde verschiedene Versuche unternommen,
Beitrdge zum Problem der Uebertragbarkeit von hydrologischen Da-
ten auf den Raum zu liefern. Wdhrend die Messtechnik und die
Modellierung hydrologischer Prozesse im vergangenen Jahrzehnt un-
gestiimen Fortschritt erlebt haben, blieb eine dhnliche Entwicklung
auf dem Sektor "Uebertragbarkeit von Daten" aus. Im rdumlich und
hydrologisch gut bekannten Testgebiet Langetental hat Frdulein
Schiipbach nun die Grundlagen dazu aufgearbeitet.

Ausgehend von der naturrdumlichen Gliederung der Schweiz wurde
eine hydrologische Grobgliederung des Langetentals vorgenommen.
Die daraus resultierende Unterteilung in drei Teileinzugsgebiete
entspricht den bereits in friiheren Untersuchungen gehandhabten
hydrologischen Einheiten. Sie kdnnen jeweils als Typgebiete fiir
Teile des nordlichen Alpenvorlandes gelten.

Flir die drei Teileinzugsgebiete wurden in einem ndchsten Arbeits-
schritt die wichtigsten hydrologisch relevanten Systemeigenschaf-
ten kartiert und ausgemessen (Grdsse, Relief, Untergrund, Nutzung).
Ein schwieriger Teil stellte die Bewertung und Gewichtung dieser
Systemelemente in bezugauf die hydrologische Grdsse des spezifi-
schen Abflusses dar. Als Resultat konnte schliesslich jedem Teil-
einzugsgebiet ein "Einzugsgebiets-Kennwert" in Form einer Masszahl,
die die Raumausstattung beziffert, zugeordnet werden. Die Ueber-
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priifung dieser Masszahlen erfolgte mit bereits vorhandenem Daten-
material aus andern Arbeiten im Langetengebiet. Dabei zeigte sich
eine enge Korrelation zwischen dem r&umlichen Verteilungsmuster
und den in diesem Gebiet herrschenden hydrologischen Verhdltnissen.
Grundsdtzlich scheinen somit hydrologische Aussagen fiir Gebiete
ohne Datengrundlagen iiber die Raumgliederung mdglich zu sein.

In einem letzten Kapitel erldutert die Kandidatin kurz verschie-
dene gepriifte, infolge Unzuldnglichkeiten aber wieder verworfene,
Ansdtze und stellt mOgliche weitere Arbeitsrichtungen vor.

Zdena Schwab: Auswertung von digitalen Satellitenbilddaten

Diplomarbeit ausgefiihrt bei Prof. B. Messerli und Dr. M. Winiger

Die vorliegende Arbeit ist im Rahmen des NASA-Projektes HCMM
(Heat Capacity Mapping Mission) entstanden. In erster Linie sollten
die auf Magnetband anfallenden Bilddaten derart aufgearbeitet wer-
den, dass sie klimatologischenAuswertungen mdglichst optimal zu-
ganglich sind.

In einem ersten Schritt ging es um die geographische Zuordnung
der durch einen Thermalinfrarot-Abtaster aufgenommenen Daten, wo-
bei die Zuordnungsgenauigkeit + 1 - 2 Pixel betrdgt, und die Da-
ten entsprechend dem schweizerischen geographischen Koordinaten-
system transformiert werden.

Die Erdoberfldchentemperaturwerte werden durch atmosph&drische
Einfllisse verdndert. Ein von der NASA zur Verfiigung gestelltes
Korrekturprogramm musste neu liberarbeitet werden. Insbesondere
galt es die durch die topographischen Verhdltnisse bedingten
unterschiedlichen Transmissionswege zu berilicksichtigen, was bis-
her in vergleichbaren Arbeiten kaum geschehen ist.

Als besonders wichtig erwiesen sich genaue Bodenkontrollen, da
die Radiometerdaten mit erheblichen Kalibrierfehlern belastet
waren. Entsprechende Flugzeug- und Bodenmessungen ergaben Abwei-
chungen zu den NASA-Temperaturangaben von bis zu 8 ° C, ein sehr
hoher Wert, der inzwischen durch andere Gruppen im Ausland be-
stdatigt worden ist.

Die letztlich verfligbaren Oberfldchentemperaturkarten mit einer
rdumlichen Aufldsung von 500 x 500 m2, einer thermischen (relati-
ven) Aufldsung von zirka 0,35 ° C erweisen sich filir geldndeklima-
tische Fragestellungen als dusserst brauchbar. Namentlich Kalt-
luftseen, stddtische Wdrmeinseln und Inversionsbereiche (Nebel-
grenzen) lassen sich in bisher nicht verfiligbarem Detaillierungs-
grad liber grosse Gebiete hinweg bearbeiten.
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Matteo Trieb: Analyses des inversions de température dans la
basse troposphere, mesurées par les sondages aéro-
logiques de Payerne (1975 - 1979)

Diplomarbeit ausgefiihrt bei Prof. B. Messerli und Dr. H. Wanner

Inverse Temperaturverliufe (08/9z>0°K) innerhalb der troposphé-
rischen Grundschicht wirken als sogenannte "Sperrschichten", die
den Austausch zwischen bodennahen (teilweise mit Schadstoffen
angereicherten) und héher gelegenen Luftmassen erheblich beein-
trdachtigen. Die Sektion filir Luftreinhaltung der Schweizerischen
Meteorologischen Anstalt (SMA) in Payerne verfiigt dank der aero-
logischen Sondierungen lber die einzigen kontinuierlich erhobe-
nen Daten der Vertikaltemperaturschichtung innerhalb der tropospha-
rischen Grundschicht der Schweiz (je 1 Messung am Mittag und um
Mitternacht). Dieses Datenmaterial wurde im Rahmen der vorlie-
genden Arbeit fiir einen Zeitraum von 5 Jahren sehr detailliert
aufbereitet. Die damit in feiner Aufldsung vorliegenden Registrie-
rungen von Temperatur, Feuchte und Wind wurden fir die Schicht
von 500 bis 2700 m ii. M. untersucht. Dabei standen 2 Fragestel-
lungen im Vordergrund:

1. Lassen sich in der raumzeitlichen Verteilung der Inversionen
markante Gesetzmdssigkeiten feststellen und unterscheiden sich
die Messungen von Payerne wesentlich von jenen anderer mittel-
europdischer Sondagestationen?

2. Lassen sich typische Muster langandauernder Inversionen unter-
scheiden, welche zudem mit bestimmten Wetterlagen korreliert
sind (Prognose:.)?

Die Resultate lassen sich wie folgt zusammenfassen:

68 % aller Sondierungen weisen mindestens eine Inversion auf. Die

Starkinversionen (AaT/A z > 2 °C/100 m) verteilen sich in den 5

Untersuchungsjahren folgendermassen auf die 4 Jahreszeiten: 248

im Winter, 73 im Frihling, 76 im Sommer, 170 im Herbst. Im weite-

ren lassen sich zwei hdufige Inversionsniveaus feststellen: 500 -

600 m 4. M. (durch die ndchtliche Ausstrahlung bedingte Boden-

inversionen), 900 - 1100 m 4. M. (durch ndchtliche Ausstrahlung,

Warmluftadvektion und Subsidenz bedingte HOheninversionen). Die

Hoheninversionen weisen eindeutig grOssere Persistenzen auf. Die

mittlere Schichtdicke der Inversionen betrdgt je nach Meereshohe

200 - 300 m (grosste Schichtdicke im Bereich von 600 - 1300 m

4. M.). Damit ist gezeigt, dass sich die Verhdltnisse von Payerne

nur unwesentlich von jenen anderer mitteleuropdischer Sondagen-

stationen unterscheiden.

Genetisch lassen sich 3 Typen mit langandauernden Inversionen

unterscheiden:

-Aufsteigende Inversionen: Treten vornehmlich bei antizyklonalen
Bisenlagen auf (Persistenz: gering bis mittel).

-Niveaukonstante Inversionen: Treten bei windschwachen Hochdruck-
lagen oder Hochdrucklagen mit SW HOhenstr&mung auf. Typisch ist
die starke Windscherung (NE unterhalb der Inversionsobergrenze,
SW oberhalb derselben), die in der Regel zu einer Gleichgewichts-
lage beitrdgt (Persistenz: mittel bis gross).

-Absinkende Inversionen: Treten bei windschwachen Hochdrucklagen
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mit starker Subsidenz auf (Persistenz: mittel bis sehr gross).
Zum Schluss sei bemerkt, dass in zahlreichen Fdllen die lokalen
Wettereffekte derart iiberwiegen, dass sich die Inversionsstruk-
tur auf Grund des grossrdumigen Druck- und Strémungsfeldes nur

bedingt prognostizieren l&sst!

Kurt Daniel Zaugg: Bogotda - Kolumbien. Formale Gliederung

Diplomarbeit ausgefiihrt bei Prof. G. Grosjean

Problemstellung 1In der Geographie heutiger Stddte geht es darum,
sich nicht im Einzelnen und in der Vielfalt zu verlieren, sondern
den StadtkOrper zu gliedern, charakteristische grdssere Einheiten
auszuscheiden, ihre Merkmale zu definieren und aus dem Zusammen-
spiel wichtiger Einflussgrdssen zu erklédren.

Der Begutachter hat 1974 in einer Studie filir den Delegierten fir
Raumplanung fir schweizerische Stddte 14 verschiedene Bebauungs-
typen definiert, die je eine charakteristische Assoziation forma-
ler, funktionaler und struktureller Merkmale darstellen. K. D.
Zaugg weilt nun seit einigen Jahren als Lehrer in Bogotd und

setzte sich zum Ziele, eine &dhnliche Gliederung filir die Stadt Bogo-
td zu erarbeiten, also die Methode an einem sowohl qualitativ

wie quantitativ v6llig andern Objekt zu erproben. Bogotd gehodrt

zu Jjenen Riesenstddten Lateinamerikas, die in den letzten Jahr-
zehnten ein v6llig unsinnniges und unkontrolliertes Wachstum durch-
gemacht haben. Die Stadt liegt 2630 m i. M., unter 4036' ndrd-
licher Breite, hatte 1905 100 000 Einwohner, wdchst heute alle

4 Jahre um eine Million Einwohner, steuert der Zehnmillionen-
grenze entgegen und deckt als Agglomeration 185 km2. Jedes Jahr
kommen zu den Geburteniliberschiissen in der Stadt 170 000 meist sehr
arme Zuwanderer von aussen; 60 % aller zur Zeit jdhrlich erstell-
ten Hduser werden unkontrolliert, ohne Baubewilligung erstellt.
Durchflihrung Herr Zaugg erarbeitete in ausgedehnten Streifziligen
durch die Stadt und aufgrund von Luftbildern einen Katalog von

21 Bebauungstypen, deren Spektrum wesentlich gr&sser ist als das-
jenige der Schweizer Stddte, reicht es doch von der Wolkenkratzer-
Bebauung mit iber 40 Geschossen bis zu allen Arten von Slums, im
Extremfall regellosen primitivsten Hitten aus Abbruchmaterial oder
Behelfsmaterial. Jeder der 21 Typen wird nach seinen Merkmalen defi
niert, wobei auffdllt, dass die Ausnilitzung im Durchschnitt we-
sentlich hther liegt als in der Schweiz. Wdhrend wir eine Aus-
nitzungsziffer von 1,0 als Grenze zwischen mittlerer und hoher
Nutzung annahmen, muss Zaugg diese Grenze auf 2,2 hinaufschieben,
den Grenzwert zwischen niederer und mittlerer Nutzung auf 0,8

statt 0,5 wie bei uns. In einem weiteren Hauptteil kartiert Zaugg
die ganze Stadt Bogotd nach diesen 21 Kategorien im Massstab

1 : 25 000, wobei er eine optimal effiziente Methode entwickelt,
die eine Kombination von Luftbild, grossmassstabigem Plan (1 : 2 00!
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und Ueberpriifung im Feld darstellt. Immerhin bendtigte die Er-
stellung der Karte mehr als 1 Jahr Arbeit. Die Stadtbeh&rden
von Bogotd haben Herrn Zaugg sehr unterstilitzt und ihm erstaun-
lich gutes Planmaterial und Luftbilder aus den Jahren 1965 -
1978 zur Verfiigung gestellt. Sie haben auch Interesse an der
Arbeit gezeigt.

Ergebnisse: Es liegt nebst dem Text als eigentliches Ergebnis
eine Karte 1:25'000 vor, die das Stadtgebiet von Bogotda nach 21
verschiedenen Bebauungstypen differenziert. Damit ist erstmals
eine einigermassen detailierte Uebersicht iber die verworrenen
baulichen Verhdltnisse dieser Riesenstadt geschaffen, allerdings
immer noch in einem Generalisierungsgrad, der dem relativ klei-
nen Massstab entspricht. Diese Karte ist als Leistung eines Ein-
zelnen sehr beachtenswert und sie kann den Stadtbehdrden eine
Hilfe sein fir kinftige planerische Massnahmen. Flir Herrn Zaugg
soll sie die Grundlage bilden zu weiteren Studien in der Stadt
Bogota.
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