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Hohendifferenzierung einiger Artengruppen von Bliitenpflanzen in
Fettwiesen des Davoser Gebietes (Graubiinden, Schweiz)
(vorliufige Mitteilung)

Altitudinal differentiation of some species groups of flowering
plants in fertilized meadows of the region of Davos
(Grisons, Switzerland)

(preliminary results)

von

E. LANDOLT

1. EINLEITUNG

Bei der Durchsicht der interessanten Arbeit von HUNDT (1985, siehe vor-
angehende Publikation) zeigte sich, dass wir iiber die Verbreitung und
Abgrenzung einiger kritischer Artengruppen aus dem Gebiet noch recht we-
nig wissen. Es wurden deshalb aus einigen der untersuchten Fettwiesen
Pflanzen der kritischen Gruppen gesammelt und systematisch geordnet. Da
es zeitlich nicht mehr m&glich war, alle Standorte abzusuchen, wurde mit
Prof. Hundt vereinbart, dass in seiner Arbeit die kritischen Arten sehr
weit gefasst und als sensu lato bezeichnet wurden. Einzig in einigen
klaren Fdllen wurden die Sippen mit den Namen der enger umgrenzten Sippe
gekennzeichnet.

Ueber die Ausbildung von Gebirgs- und Tieflandsippen hat der Verfasser
bereits frilher verschiedentlich berichtet (LANDOLT 1967, 1970, 1971).
Insbesondere wurde damals darauf hingewiesen, dass gerade die vom Men-
schen abhdngigen Wiesen vielen urspriinglich gut getrennten Sippen den
Kontakt miteinander ermdglichen und entscheidend zur Vermengung von vor-
handenen Sippen beitragen konnen. Ueber die Differenzierung einzelner
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Arten wissen wir teilweise etwas genauer Bescheid (z.B. GROSSMANN 1975
iiber Scabiosa columbaria s.l.). Wie sich aber eine solche Differenzie-
rung innerhalb von gleichartigen Gesellschaften vollzieht, die sich nur
durch ihre Hohenlage wunterscheiden, wurde meines Wissens nirgends im
Detail untersucht. Auch die vorliegenden Beobachtungen sind nur an be-
schridnktem Material durchgefiihrt worden und gelten deshalb als vorldu-
fig.

VERDANKUNGEN

Fiir die kritische Durchsicht des Manuskriptes danke ich Prof. Dr. R.
Hundt, Halle, Prof. Dr. K. Urbanska, 2iirich, und Dr. W. Dietl, Zirich.

2. METHODEN UND UNTERSUCHTE ARTENGRUPPEN

In den beiden Taleinzugsgebieten der Landquart (Pradttigau) und des Land-
wassers (Hochebene von Davos und Seitentdler und talabwdrts bis unter-
halb des Zusammenflusses mit der Albula) wurden 27 Fettwiesen unter-
sucht, darilber hinaus zum Vergleich noch eine Fettwiese in Samedan
(Oberengadin) (Tab. 1, Abb. 1l.). Fiir die meisten Artengruppen stand Ma-
terial von weiteren Exkursionen in die Nordalpen, ins Wallis und in die
Siidalpen vergleichweise zur Verfiigung. Es wurden 18 Artengruppen, die
nach eigenen Erfahrungen im Gebiet eine gewisse Differenzierung zeigen,
in die Abkldrungen einbezogen (Tab. 2). Pro Standort wurden 2-6 mdg-
lichst durchschnittliche Pflanzen mitgenommen und zuhause ausgemessen.
Aus zeitlichen Griinden musste auf das Sammeln von umfangreicherem Mate-
rial und auf eine statistische Auswertung verzichtet werden. Dagegen
wurde vergleichsweise auch Herbarmaterial aus dem Herbar ZT miteinbezo-
gen. Proben der untersuchten Pflanzen sind im Herbar ZT deponiert.

Die zytologischen Angaben und die Grundlagen fiir morphologische Merkmale
konnten aus HESS et al. (1967-1972) iibernommen werden. Dort wird auch
auf die Originalliteratur verwiesen. Die morphologischen Merkmale wurden
aber, sofern nicht anders angegeben, =zur Artabgrenzung in jedem Fall
iiberpriift und auch einzelne Merkmale abgedndert oder neue Merkmale hin-~
zugenommen. Da die Pflanzen nur an einem Tag gesammelt wurden, standen
leider nicht alle Merkmale zur Verfiligung.

3. DIFFERENZIERUNGEN INNERHALB EINZELNER ARTENGRUPPEN

3.1. ANTHOXANTHUM ODORATUM L. s.l.

a. Problem: A. odoratum gliedert sich im Alpengebiet in zwei Sippen, A.
odoratum s.str. in unteren Lagen und A. alpinum LOve und LSve in oberen
Lagen. Die morphologische Unterscheidung ist recht schwierig. A. alpinum
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ist diploid, A. odoratum tetraploid. Es galt abzukldren, ob und wieweit
hinunter A. alpinum in die Fettwiesen kommt und wie genau die Grenze
zwischen den Arten gezogen werden kann.

b. Untersuchte Standorte. Es wurden Pflanzen in Fettwiesen Nr. 1, 3, 4,
5, 8, 11, 12, 15, 16, 17, 19 und 23 gesammelt.

c. Untersuchte Merkmale. Oberstes Stengelblatt: Linge, Breite, Farbe der
Oberseite, Lage des Randes; Linge und Farbe des Bliitenstandes; ldngste
Hillspelze; Lidnge der Deck- und Vorspelzen und deren Grannen.
d. Charakterisierung der Sippen. Pflanzen der alpinen Stufe (A.
zeichnen sich aus durch: oberstes Stengelblatt breiter als 2.0 mm, ober-
seits graugriin, der Rand oft etwas nach oben gerollt; Bliitenstand 1.5-
3.2 cm lang, mit Anthocyanfdrbung; lingste Hiillblitter bis 7.5 mm lang,
Deckspelzen oben kurz behaart. Pflanzen des Tieflandes zeichnen sich aus
durch: Stengelbldtter oft schmdler als 2.0 mm, oberseits gelbgriin, nie

alpinum)
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Abb. 1. Lage der untersuchten Fettwiesen
Fig. 1. Site of the fertilized meadows investigated
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Tab. 1. Untersuchte Fettwiesen

Table 1. Investigated fertilized meadows

| | | | |

| Nr. | oOrt | HShe | Exposition | Neigung
| | | in m | | in %
| | | I |

| 1| saas | 960 | SW | 10
| 2| saas | 920 | SW | 10
| 3 | Mezzaselva | 1060 | SSW | 30
| 4 | Klosters, Boschgal | 1060 | WNW | 5
| 5 | Monbiel | 1300 | SSW | 15
| 6 | Klosters-Platz | 1230 | SSW | 40
| 7 | ober Laret | 1590 | ENE | 5
| 8 | Meierhof | 1600 | ESE | 30
| 9 | pavos, HBfji | 1550 | - | 0
| 10 | spital Davos | 1550 | ESE | 20
| 11 | Davos, Spinnelen | 1530 | - | 0
| 12 | clavadel | 1660 | SSW | 40
| 13 | clavadel, Eggen | 1630 | SSW | 30
| 14 | sertig, Sand | 1850 | - | 0
| 15 | Sertig D8rfli | 1860 | SW | 10
| 16 | sertig, Witi | 1720 | WSW | 20
| 17 | sertig, Eggeli | 1700 | W | 20
| 18 | Glaris, Bahnhof | 1470 | W | 40
| 19 | Aardiisch | 1410 | - | 0
| 20 | wiesen, Chriizen | 1400 | SE | 30
| 21 | schmitten | 1290 | S | 1o
| 22 | schmitten, vValtdra | 1230 | SE | 30
| 23 | Alvaneu, Plaz | 1100 | SW | 20
| 24 | surava | 900 | ESE | 20
| 25 | Malans, Dalieba | 530 | - | 0
| 26 | kiiblis (2 Fl&chen) | 820 -, s | 0.30
| 27 | Fliiela, Biidemji | 1920 | SSW | 20
| 28 | samedan | 1720 | - | 0
l I I l l

Tab. 2. Untersuchte Artengruppen (in systematischer Reihenfolge)
Table 2. Investigated species groups (systematically arranged)

Anthoxanthum odoratum L.
Festuca pratensis L.
Rumex acetosa L.
Cerastium caespitosum Gilib.
Ranunculus acer L.
Ranunculus montanus Willd.
Alchemilla wulgaris L.
Trifolium pratense L.
Lotus corniculatus L.

Anthyllis vulneraria L.
Lathyrus pratensis L.
Heracleum sphondylium L.
Scabiosa columbaria L.
Campanula rotundifolia L.
Centaurea scabiosa L.
Achillea millefolium L.
Chrysanthemum leucanthemum L.
Taraxacum officinale L.

I
I
|
I
!
I
|
l
I
|
l
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mit nach oben gerollten Rdndern; Bliitenstand 3-6 cm lang, ohne Anthocy-
anfidrbung; lidngste Hiillbldtter bis 11 mm lang; Deckspelzen kahl. Die
Linge der Deckspelzen, Vorspelzen und deren Grannen erwies sich als we-
nig unterschiedlich.

e. Verbreitung der Sippen und Merkmale. Es zeigte sich, dass reine A.
alpinum in den Fettwiesen nur in den obersten Lagen (Nr. 15) vorkommt.
Sonst ist sie auf die alpine Stufe und auf Weiden beschrdnkt (z.B. auf
Serpentin bei Davos-Wolfgang 1650 mm). A. odoratum tritt in den obersten
Fettwiesen noch auf. Ruderal kann es gelegentlich auch in der alpinen
Stufe beobachtet werden (Abb. 3f). Wo die beiden Arten zusammen vorkom-
men (Nr. 15), ist A. alpinum sofort am kleineren Wuchs erkennbar. Merk-
male von A. alpinum treten dagegen auch in Populationen von A. odoratum
in hdheren Lagen auf (Anthocyanfdrbung, kiirzere Blitenstdnde) (Nr. 12,
16, 17).

3.2. FESTUCA PRATENSIS L. s.l.

a. Problem. F. pratensis tritt gelegentlich an ndhrstoffreichen Stellen
der subalpinen Stufe in einer breitbldttrigen ilippigen polyploiden Sippe
(var. megalostachys Stebler) auf, die mdglicherweise auch in den Fett-
wiesen vorkommt.

b. Untersuchte Standorte. Es wurden Pflanzen in den Fettwiesen Nr. 4, 5,
6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 19, 20, 24, 25, 26 und 27 gesammelt.

c. Untersuchte Merkmale. Linge und Breite der Stengelbldtter, Aehrchen-
zahl des grundstindigen Astes, Aehrchenldnge, Vorhandensein von Grannen
an der Deckspelze.

Klasse

1000 2000 m

Abb. 2. Beziehung zwischen Kelchborstenbreite (in Klassen) und der H8-
henlage von sechs siidexponierten Fundorten von Scabiosa columba-
ria s.l. im Gebiet Pr&dttigau-Davos (nach GROSSMANN 1975)

Fig. 2. Correlation between width of calyx setae (in classes) and the
altitude of six locations of Scabiosa columbaria s.l. exposed to

the southeast in the region of Prdttigau-Davos (after GROSSMANN
1975)
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d. Charakterisierung der Sippen. Typische F. pratensis var. megalosta-
chys findet man an ndhrstoffreichen, nur selten gemdhten Stellen in der
subalpinen Stufe; sie hat die folgenden Merkmale: Stengelbldtter
0.6-1.2 cm breit; Aehrchen 1.8-2,1 cm lang; Deckspelze mit deutlicher
Granne. F. pratensis aus den Fettwiesen des Tieflandes zeichnet sich aus
durch: Stengelbldtter 0.3-0.5 cm breit; Aehrchen 1.1-1.6 mm lang;
Deckspelze ohne Granne.

e. Verbreitung der Sippen und Merkmale. Angendherte var. megalostachys
kommt in den Fettwiesen Nr. 10, 12 und 27 vor. Typische F. pratensis ist
in den unteren Fettwiesen (Nr. 4, 5, 6, 20, 24, 25) anzutreffen. Alle
iibrigen Pflanzen stehen zwischen den Sippen; es zeigt sich keine deutli-
che Gliederung mit der HBhe.

3.3. RUMEX ACETOSA L. s.l.

a. Problem. R. acetosa ist in der Schweiz in den Fettwiesen der tieferen
Lagen verbreitet; in hdheren Lagen wird sie durch R. arifolius All. ver-
treten,

b. Untersuchte Standorte. Es wurden Pflanzen aus den Fettwiesen Nr. 2,
3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 12, 15, 16, 17, 19, 20, 22, 23, 27 und 28 un-
tersucht.

c. Untersuchte Merkmale. Lingen-Breitenverhdltnis des drittobersten
Stengelblattes; Ldnge des Perigons; Linge und Breite der Frucht; Rand
der Blattscheide.

d. Charakterisierung der Sippen. R. acetosa aus den Fettwiesen des Tief-
landes zeichnet sich aus durch 2.8-3.5 mal so lange wie breite Stengel-
bldtter, durch gefranste Blattscheiden, durch ein 4,0-4,7 mm langes Pe-
rigon. Demgegeniiber zeigt R. arifolius aus subalpinen Hochstauden 1.8-
2.5 mal so lange wie breite Stengelbldtter, nicht gefranste Blattschei-
den, 2.8-3.5 mm langes Perigon. Die Samenldnge erwies sich bei beiden

Abb. 3 (S. 123). Schematische Darstellung des Wechsels von sechs Tief-
land- zu Gebirgssippen im Gebiet Prdttigau-Davos mit der HGhe
iiber Meer.

Auf der Ordinate sind die morphologischen Eigenschaften angegeben

(Tieflandsippe = 1, Gebirgssippe = 4). Die ausgezogene Linie
(——) erfasst Pflanzen in Fettwiesen, die punktierte Linie
{209 s ) Pflanzen in anderen Gesellschaften. Die gestrichelte
Linie (-=----- ) zeigt an, dass der Verlauf der Linie nicht gesi-

chert ist. Der Pfeil deutet die Richtung an, in der sich die Li-

nie im Albula-Landwassertal gegeniiber dem Pr&dttigau verschiebt.
Fig. 3 (p. 123). Schematic representation of the change from a lowland

to a mountain taxon in the region of Prdttigau-Davos along the

altitudinal gradient.

The morphological characteristics are presented along the ordi-

nate (lowland taxon = 1l; mountain taxon = 4). The uninterrupted

line (——) indicates the plants from fertilized meadows, the
dotted line (...... ) the plants from other associations. Inter-
rupted lines (------ ) show an unclarified situation. An arrow

points to the direction in which the line shifts in the Landwas-
ser-Albula region compared with the region Prdttigau-Davos.
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Arten gleich (2.2-2.9 mm lang und 1.2-1.8 mm breit). Die Farbe der Samen
ist im Gegensatz zu Literaturangaben auch bei R. arifolius dunkelbraun
(nur unreife Samen sind noch hellgrau). Das Merkmal der gefransten
Blattscheiden ist am getrockneten Material, besonders an unteren Blat-
tern, nicht immer einwandfrei feststellbar, da die Scheiden von R. ari-
folius beim Trocknen oft faserig verwittern.

e. Verbreitung der Sippen und Merkmale. Die beiden Arten unterscheiden
sich ziemlich deutlich; eindeutige Merkmalsiibergdnge konnten nicht beob-
achtet werden (Abb. 3b). Die Wiesen Nr. 2, 22 und 23 enthielten R. ace-
tosa, wahrend an allen 1{brigen untersuchten Standorten R. arifolius
festgestellt wurde. Bis Saas (920 m) tritt also im Prdttigau noch R.
acetosa auf. Im Albula- und Landwassertal steigt R. acetosa bis Schmit-
ten (1230 m). Im Gebiet von R. arifolius konnte keine Differenzierung
mehr zwischen unteren und oberen Lagen beobachtet werden.

3.4. CERASTIUM CAESPITOSUM GILIB. s.l.

a. Problem. C. caespitosum, das im Tiefland sehr hdufig in Fettwiesen
vorkommt, hat in hoéheren Lagen eine vikariierende Sippe (C. fontanum
Baumg.), die vor allem auf Weiden an gediingten Stellen auftritt. Es galt
abzukldren, ob in den Fettwiesen hoherer Lagen allenfalls bereits diese
Sippe oder Merkmale dieser Sippe anzutreffen sind.

b. Untersuchte Standorte. Es wurden Pflanzen aus den Fettwiesen Nr. 2,
4, 5, 7, 8, 11, 15, 17, 18, 19 und 28 gesammelt.

c. Untersuchte Merkmale. KXelchlidnge; Kronenldnge; Fruchtldnge; Samen-
durchmesser; Linge der langsten Haare von Blatt und Stengel; Lingen-
Breitenverhdltnis der Blitter.

d. Charakterisierung der Sippen. C. fontanum aus Weiden der unteren al-
pinen Stufe zeichnet sich gegeniiber C. caespitosum aus durch grdssere
Kelchbldtter (6-9 mm gegeniiber 4-6 mm), grdssere Kronbldtter (7-9 mm ge-
geniiber 4-7 mm), ldngere Fruchtkapseln (12-18 mm gegeniiber 8-12 mm) und
grossere Samen (0.9-1.3 mm im Durchmesser gegeniiber 0.6-0.9 mm). Die
ldngsten Haare am Stengel sind im Mittel ebenfalls ldnger (1.0-1.5 mm
lang gegeniiber 0.4-0.8 mm). Das Ldngen-Breitenverhdltnis der Blatter ist
im allgemeinen kleiner bei C. fontanum.

e. Verbreitung der Sippen und Merkmale. Die untersuchten Pflanzen der
Fettwiesen aus dem Gebiet gehdren alle zu C. caespitosum s.str. und zei-
gen keine Merkmale von C. fontanum (einzig etwas breitere Blatter in
Monbiel). Von den tiefsten bis zu den oberen Lagen ldsst sich keine mor-
phologische Differenzierung feststellen. C. fontanum ist im Gebiet von
Davos vorwiegend auf die alpine Stufe beschrdnkt und nur gelegentlich
ldngs von Bdchen in tieferen Lagen anzutreffen (Abb. 3a). Da die beiden
Arten die gleiche Chromosomenzahl besitzen sollen (2n=144), bleibt un-
klar, warum diese Sippen im Gebiet relativ gut getrennt sind.

3.5. RANUNCULUS ACER L. s.l.

a. Problem. In den Fettwiesen des Gebietes tritt vorwiegend R. acer
s.str. auf; es konnen aber auch immer wieder R. friesianus-dhnliche
Pflanzen angetroffen werden. Im schweizerischen Mittelland dagegen ist
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in den Fettwiesen fast ausschliesslich R. friesianus anzutreffen. Es
sollte abgekldrt werden, ob sich die beiden Sippen im Gebiet 8kologisch
verschieden verhalten und wie sie gegeneinander abzugrenzen sind.

b. Untersuchte Standorte. Es wurden Pflanzen in den Fettwiesen Nr. 1, 2,
3, 4, 5, 6, 7, 8 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 25, 26,
27 und 28 gesdmmelt, dariiber hinaus in zehn weiteren Fettwiesen in den
Zentral- und Siidalpen.

c. Untersuchte Merkmale. Tiefe der Blatteinschnitte; Breite (am Grund)
des mittleren Blattabschnittes; Lingen-Breitenverhdltnis von Blattzdh-
nen; Behaarung des unteren Stengels; Linge des Rhizoms; Linge des
Fruchtschnabels.

d. Charakterisierung der Sippen. Als typisch R. acer s.str. wurden
Pflanzen aus dem Engadin betrachtet. Sie zeichnen sich aus durch: schma-
le Blattzdhne (ldnger als breit); Blatteinschnitte vieler Bldtter bis
ndher als 2 mm an den Blattgrund reichend; Breite des mittleren Blattab-
schnittes am Grund meist schmfler als 3 mm; Rhizom senkrecht, kiirzer als
1l cm; Stengel am Grunde kahl oder zerstreut behaart mit Haaren, die
kiirzer als 1 mm sind. Demgegeniiber hat typischer R. friesianus aus dem
Mittelland die folgenden Merkmale: Blattzdhne meist breiter als lang;
Blatteinschnitt zahlreicher Bldtter nicht nZher als bis auf 4 mm an den
Grund heran reichend; Breite des mittleren Blattabschnittes am Grunde
bei den meisten Bldttern iliber 3 mm; Rhizom schrdg gestellt, deutlich
ldnger als 1 cm; Stengel am Grunde behaart, die langsten Haare langer
als 1 mm. Die Schnabelldnge der Frichte hat keine deutlichen Unter-
schiede exgeben.

e. Verbreitung der Sippen und Merkmale. In den Fettwiesen des Gebietes
tritt einzig in den unteren Lagen des Prattigau (Nr. 25 und 26) typi-
scher R. friesianus auf. Merkmale von R. friesianus sind aber noch bis
iber 1500 m anzutreffen. Die hdchsten Standorte (8, 10, 11, 12, 14, 15,
16, 17) sowie die Standorte im Landwassertal zwischen Glaris und
Schmitten (1290 m; Nr. 18, 19, 10 und 2l1) weisen reinen R. acer auf. Zum
Vergleich steigt im oberen Wallis R. friesianus in Fettwiesen noch bis
mindestens Niederwald (1240 m). Auch in Tdsch (1440 m) konnten noch sehr
R. friesianus-Zhnliche Pflanzen beobachtet werden (allerdings mit kurzen
Rhizomen), wahrend in hdheren Lagen dann R. acer auftritt. Auf der Al-
pensiidseite ist in tieferen Lagen ebenfalls R. friesianus in Fettwiesen
vorherrschend (untersuchte Fettwiesen in Domodossola, Ispra, Caslano,
Gera Lario, Le Prese). Doch trifft man dort hdufiger in einzelnen Popu-
lationen noch Merkmale von R. acer s.str. (z.B. kurzes Rhizom, tiefere
Blatteilung) als auf der Alpennordseite. Da beide Arten auch ruderal
verschleppt werden, kann die HGhendifferenzierung gelegentlich etwas
verwischt werden. Zudem wurde beobachtet, dass sich R. acer s.str. aus-
serhalb der Fettwiesen oft auch in tieferen Lagen vorfindet (z.B. Wei-
den, Riedwiesen, Raine, junge Fettwiesen).

3.6. RANUNCULUS MONTANUS Willd. s.l.

a. Problem. Im Gebiet kommen neben R, montanus s.str. auf saurer Unter-
lage auch R. grenierianus Jordan vor (vgl. die Untersuchungen von
DICKENMANN 1982). Es interessierte, ob R. grenierianus allenfalls in den
Fettwiesen des Silikatgebietes auftreten konnte.

b. Untersuchte Standorte. Es wurden Pflanzen in den folgenden Fettwiesen
iberpriift: Nr. 5, 7, 8, 11, 12, 13, 15, 16, 19 und 20.
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c. Untersuchte Merkmale. Die Pflanzen wurden an Ort und Stelle anhand
des Blattzuschnittes von Grund- und Stengelbldttern und der Behaarung
bestimmt.

d. Charakterisierung der Sippen. Vgl. LANDOLT (1953), HESS et al. (1967-
1972). Es fand keine neue Merkmaliiberpriifung statt.

e. Verbreitung der Sippen und Merkmale. In allen Fettwiesen des Gebietes
wurde nur R. montanus s.str. gefunden. R. grenierianus ist offenbar in
den gut mit Ndhrstoffen versehenen Fettwiesen, auch wenn sie etwas sauer
sind, gegeniiber R. montanus nicht konkurrenzfdhig.

3.7. ALCHEMILLA VULGARIS L. s.l.

a. Problem. Es ist schon lange bekannt, dass die meisten Arten der Gat-
tung Alchemilla sich apomiktisch und deshalb iiber weite Distanzen v&llig
gleichfdrmig verhalten (vgl. z.B. TURESSON 1956, 1957). Es galt abzukli-
ren, ob in den Fettwiesen des Untersuchungsgebietes wverschiedene Arten
vorkommen, die sich nach Hohenlage vertreten k&nnten.

b. Untersuchte Standorte. Es wurden Pflanzen aus den Fettwiesen Nr. 1,
3, 4, 5,7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 23, 26, 27 und
28 gesammelt.

c. Untersuchte Merkmale. Die Pflanzen wurden aufgrund der in den Schliis-
seln von HESS et al. (1967-1972) angegebenen Merkmalen bestimmt.

d. Charakterisierung der Sippen. Es wurden keine neuen Merkmale aufge-
nommen, sondern die in HESS et al, (1967-1972) umgrenzten Arten iibernom-
men.

e. Verbreitung der Sippen und Merkmale. An den 21 Standorten wurden die
folgenden Sippen gefunden: A. monticola Opiz (18x), A. crinita Buser
(6x), A. cf. acutiloba Buser (2x), A. xanthochlora Rothm. (1lx), A. fili-
caulis Buser (lx), A. glabra Neygenfind (lx). Weitere Fettwiesen im En-
gadin, Oberwallis und Puschlav zeigten ebenfalls ein Vorherrschen von A,
monticola. Mit Ausnahme von A. glabra gehdren alle der gefundenen Arten
in die Gruppe A. xanthochlora. Es scheint deshalb, dass diese Gruppe fiir
die montanen und subalpinen Fettwiesen in den Alpen recht charakteri-
stisch ist, wobei fast in jeder Fettwiese A. monticola vorkommt. Von den
ibrigen Arten ist einzig A. c¢rinita etwas verbreiteter, die sich fast
nur durch etwas geringere Behaarung der Blattoberseite von A. monticola
unterscheidet und deshalb auch 8kologisch sehr dhnlich sein diirfte. Eine
Differenzierung der Arten mit der HShe konnte nicht gefunden werden.

3.8. TRIFOLIUM PRATENSE L. s.l.

a. Problem. In der Artengruppe des T. pratense gibt es eine Sippe in h&-
heren Lagen (T. nivale Sieber), deren Bedeutung innerhalb der Fettwiesen
abzukldren war. Durch die vielen Aussaaten von Zuchtsorten des T. pra-
tense, die oft eine Kombination der Merkmale verschiedenster natiirlicher
Sippen enthalten, wird das Erkennen von Differenzierungen natiirlich er-
schwert.

b. Ontersuchte Standorte. Es wurden Pflanzen aus den folgenden Fettwie-
sen im Gebiet gesammelt: Nr, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 13, 15, 16,
17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27 wund 28. Dariiber hinaus kam im
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Glarnerland, in Graubiinden, im Wallis, auf der Alpensiidseite und in Z2ii-
rich gesammeltes Material zum Vergleich hinzu.

c. Untersuchte Merkmale. Lidnge und Breite der Teilbldtter des ersten
Stengelblattes oberhalb der Stengelmitte; Blattbehaarung; Stengelbehaa-
rung; Behaarung der Nebenblattaussenfldchen von Hillbldttern; Behaarung
der Kelchrdhre; lidngste Haare des Kelches; ldngste Kelchzdhne; Ldnge und
Farbe der Krone.

d. Charakterisierung der Sippen. Pflanzen in der alpinen Stufe in den
Zentralalpen, denen der Name T. nivale zugeordnet wird, zeigen folgende
Merkmale gegeniiber Pflanzen von T. pratense aus dem Tiefland: Ldngen=
Breitenverhdltnis der Stengelblatt-Teilbldtter 1.3 bis 1.8 (bei Pflanzen
des Tieflandes meist iiber 2.3); Behaarung des mittleren Stengels mehr
oder weniger abstehend (bei Pflanzen des Tieflandes, sofern vorhanden,
meist anliegend); Nebenblattaussenfldchen der Hiillblatter dicht behaart
(bei Pflanzen des Tieflandes oft kahl); Behaarung der mittleren Stengel-
bldtter dicht abstehend (bei Pflanzen des Tieflandes oft anliegend oder
nicht vorhanden); Behaarung der KelchrShre dicht (bei Pflanzen des Tief-
landes oft =zerstreut); ladngste Haare der Kelchrdhre 1.4-1.7 mm (bei
Pflanzen des Tieflandes meist 0.8-1.1 mm); Farbe der Kronrdhre rotlich
bis weiss (meist in der gleichen Population nicht einheitlich; bei
Pflanzen des Tieflandes fast ausschliesslich rot). Die Ldnge der Krone
variiert sehr stark und kann kaum als typisch angesehen werden.

e. Verbreitung der Sippen und Merkmale. Die Untersuchungen zeigten, dass
reines T. nivale nur in der alpinen Stufe vorkommt, dass aber die hdchst
gelegenen Fettwiesenpflanzen in ihren Merkmalen nahe an T. nivale heran-
kommen. Bei einer dreipunktigen Skala fiir jedes der sieben Merkmale (1
wie T. nivale, 3 undhnlich T. nivale) wird reines T. nivale durch die
Zahlen 7-8 gekennzeichnet (nur Pflanzen aus alpinen Weiden), Fettwiesen-
pflanzen oberhalb 1700 m zeigen die Zahl 10-12, solche zwischen ca. 1300
und 1700 m die Zahlen 13-16 und die darunter liegenden mehr oder weniger
unabhingig von der HShe 17-21 (Abb. 3e). Interessanterweise kommt T. ni-
vale in den dusseren Nordalpen nicht vor, was sich auch aus dem Verbrei-
tungsatlas von WELTEN und SUTTER (1982) erkennen ldsst, Am Pilatus, z.B.
gibt es auf 2100 m T. pratense-Populationen, die iiberhaupt keine Merkma-
le von T. nivale besitzen.

3.9. LOTUS CORNICULATUS L. s.l.

a. Problem. Von L. corniculatus s.l. ist eine alpine Sippe bekannt, die
zumindest in hohen Lagen auf Silikat und zum Teil auch auf Kalk diploid
ist, wdhrend L. corniculatus s.str. und L. alpinus-dhnliche Pflanzen in
tieferen Lagen tetraploid sind (siehe URBANSKA und WILDI 1975). Es inte-
ressierte, wie weit Merkmale von L. alpinus in die Fettwiesenpopulatio-
nen von Lotus einwandern.

b. Untersuchte Standorte. Pflanzen aus den Fettwiesen Nr. 3, 5, 10, 18,
19, 20, 21, 22, 23 25 und 26 wurden gesammelt,

c. Untersuchte Merkmale. Lingen-Breitenverhdltnis der Teilbldtter; An-
zahl Bliiten; Lange des Kelches; Farbe des Schiffchens.

d. Charakterisierung der Sippen. Pflanzen der oberen alpinen Stufe, die
als reiner L. alEinus bezeichnet werden, haben folgende Merkmale: Bl&at-
ter bis 0.6 mm lang, 1-1.8 mal so lang wie breit, 1-3 Bliiten pro Sten-
gel, Schiffchenspitze meistens purpurrot. Tieflandpflanzen zeichnen sich
aus durch: Teilblidtter bis 2 cm lang, meist 2-3.5 mal so lang wie breit;
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meist mehr als 3 Bliiten pro Stengel; Schiffchenspitze oft bleichgelb.
Die Wuchsform von L. alpinus ist eindeutig kriechend, wdhrend die Tief-
landpflanzen ausserhalb der Weiden aufrecht wachsen oder bogig aufstei-
gen.

e. Verbreitung der Sippen und Merkmale. In bezug auf Wuchsform und Ldn-
gen-Breitenverhdltnis der Teilblatter kommen die Fettwiesenpflanzen nie
an die reine L. alpinus heran, wenn auch das Verhdltnis nach oben ab-
nimmt (in Pflanzen aus 1400 m und hdher nicht mehr als 2.2). Dagegen
treten purpurrote Schiffchenspitzen in vielen Populationen auch der tie-
fen Lagen auf; ein statistischer Vergleich diirfte die Zunahme der Hdu-
figkeit der Fdrbung nach oben aufzeigen. In trockenen Gegenden werden
die Bldtter deutlich kiirzer (Nr. 25), auch wenn der Standort tief liegt.
Allgemein kann erkannt werden, dass die Fettwiesenpflanzen in hdheren
Lagen zwar einige Merkmale von L. alpinus enthalten konnen, aber sich
doch noch recht deutlich unterscheiden.

3.10. ANTHYLLIS VULNERARIA L. s.l.

a. Problem. Die im Mittelland verbreitete Sippe, die in Weiden und mage-
ren Wiesen wdchst, wird hier als A. vulgaris (Koch) Kerner bezeichnet.
In den Alpen und im Hochjura wdchst auf basenhaltigem Boden A. alpestris
(Kit.) Rchb., in den Zentralalpen auf basendrmerer Bodenunterlage A.
cherleri Briigger, die allerdings im Gebiet von Davos sehr selten ist.
Zusdtzlich gedeiht in den zentralalpinen Tdlern (auch zwischen Filisur
und Schmitten) eine Sippe, die bei HESS et al. (1967-1972) den Namen A.
vulneraria s.str. trdgt, aber mdglicherweise anders bezeichnet wexrden
misste. Es war abzukldren, wie weit die einzelnen Sippen in den Fettwie-
sen vertreten sind. Da die Sippen von A. vulneraria alle diploid sind,
war mit allmdZhlichen Uebergdngen zu rechnen.

b. Untersuchte Standorte. Pflanzen wurden aus den Fettwiesen Nr. 6, 10,
16, 18, 19, 21 und 24 gesammelt.

c. Untersuchte Merkmale. Verhdltnis Endteilblatt 2zu Seitenbldttern des
obersten Stengelblattes; Linge und Breite des mittleren Hiillblattzahnes;
Kelchldnge; Kelchhaarldnge; Farbe der Kelchzipfel, der Krone und der
Schiffchenspitze.

d. Charakterisierung der Sippen. Typische A. alpestris aus Carex firma-
Rasen der alpinen Stufe hat ein Lidngenverhdltnis (l1.) vom Endblatt zu
ldngstem Seitenteilblatt des obersten Stengelblattes von 1.8 oder mehr
und ein Breitenverhdltnis (2.) von ebenfalls 1.8 oder mehr; das Lidngen-
Breitenverhdltnis des mittleren Hiillblattzahnes (3.) betrdgt 2 oder we-
niger; die ldngsten Haare des Kelches (4.) sind 1.3 mm lang oder l&nger;

die Ldnge des Kelches (5.) betrdgt mindestens 1.3 cm. Die Kelchspitzen
sind meist bleich und die Schiffchenspitzen immer goldgelb wie die Reste
der Krone. Demgegeniiber =zeigt A. vulgaris die folgenden Werte: (1.)

1.0-1.6; (2.) 1.0-2.0; (3.) 2-4; (4.) 0.8-1.2 mm; (5.) 1.0-1.2 cm; (6.)
Kelchspitzen und Krone sind dhnlich wie bei A. alpestris. A. cherleri
hat bleichgelbe bis rotliche Kronfarbe und rote Kelchzipfel; A. vulnera-
ria schmdlere Hiillblattzdhne und neben roten KelchzZhnen auch dunkelrote
Schiffchenspitzen.

e. Verbreitung der Sippen und Merkmale. Typische A. alpestris wird in
Fettwiesen nie angetroffen. Die verschiedenen Populationen liegen alle
innerhalb der Variationsbreite von A. vulgaris und =zeigen nur eine
schwache Differenzierung mit der HShe. Die relativ wenigen untersuchten
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Populationen, bedingt durch das seltene Auftreten der Art in Fettwiesen,
erschweren allerdings den Vergleich. A. vulneraria-dhnliche Pflanzen
wurden in Fdhrenwdldern bei der Fettwiese Nr. 21 festgestellt. Sie
scheinen aber von den Fettwiesenpflanzen relativ gut getrennt. Die fiir
A. vulneraria typische rote Schiffchenfdrbung wurde bei keinen Fettwie-
senpflanzen festgestellt, dagegen tritt gelegentlich eine leichte Rotung
der Kelchzdhne auf, die aber wahrscheinlich in den Variationsbereich wvon
A. vulgaris gehdrt.

3.1. LATHYRUS PRATENSIS L. s.l.

a. Problem. In den Gebilischen und Hochstauden sowie ldngs Bdchen der sub-
alpinen Stufe tritt L. lusseri Heer auf, widhrend im Mittelland alle
Pflanzen zu L. pratensis gehdren. In den Zentralalpen wdchst eine beson-
dere Sippe (L. velutinus DC.), die aber ihre ndchsten Fundorte erst im
Wallis und im Vintschgau hat wund deshalb nicht in die Untersuchungen
einbezogen wurde. Es war abzukldren, wie weit die Fettwiesenpflanzen des
Gebietes sich L. lusseri ndhern.

b. Untersuchte Standorte. Pflanzen wurden aus den Fettwiesen Nr. 6, 10,
20, 22, 23, 24, 25, 26 und 28 gesammelt.

c. Untersuchte Merkmale. Lidnge und Breite der Teilbldtter von oberen
Stengelbldttern; Linge des Kelches und der Kelchzdhne; Behaarung des
Kelches; Kronlidnge.

d. Charakterisierung der Sippen. Hauptunterscheidungsmerkmal zwischen L.
lusseri und L. pratensis sind die ldngeren Kelche und Kelchzdhne (Kelch-
ldnge 6-10 mm gegeniiber 5.0~5.5 mm und Ldngenverhdltnis von lidngstem
Kelchzahn zu Kelchrest 1.0-1.3 gegeniiber 0.7-0.9). Weitere unterschei-
dende Merkmale wurden nicht gefunden, wobei allerdings die Friichte noch
nicht entwickelt waren.

e. Verbreitung der Sippen und Merkmale. Anhand der Kelchmerkmale gehSren
nur die Pflanzen der untersten Fundorte (unterhalb 1200 m: Malans, Kiib-
lis, Alvaneu und Surava) zu L. Eratensis; alle anderen miissen L. lusseri
zugeordnet werden. Da der Kelch das einzige unterscheidende Merkmal in
der vorliegenden Untersuchung war, miissen vor einer definitiven Eintei-
lung weitere Untersuchungen iiber Fruchtmerkmale stattfinden. Nach JORDI
und WEGMULLER (1984) sind die L. lusseri-Pflanzen wahrscheinlich
tetraploid, jene von L. pratensis s.str. diploid.

3.12. HERACLEUM SPHONDYLIUM L. s.l.

a. Problem. In Hochstaudenfluren und Schutthalden der subalpinen Fluren
tritt im Gebiet H. montanum Schleicher auf, wdhrend in Fettwiesen der
unteren Lagen ausschliesslich H. sphondylium L. s.str. angetroffen wird.
Es galt abzukldren, ob H. montanum auch in die Fettwiesen der subalpinen
Stufe iibertritt.

b. Untersuchte Standorte. Pflanzen wurden aus den Fettwiesen Nr. 1, 4,
5, 6, 7, 8, 9, 10, 13, 16, 18, 19, 22, 24 und 25 gesammelt.

c. Untersuchte Merkmale. Blattzuschnitt und Blattbehaarung. Frucht- und
Bliitenmerkmale konnten zur Sammelzeit noch nicht untersucht werden.

d. Charakterisierung der Sippen. H. montanum zeichnet sich durch wenig




- 130 -

tief (nicht bis zum Mittelnerv) geteilte Bldtter aus, wdhrend Bldtter
bei H. sphondylium s.str. bis zum Mittelnerv geteilt und gestielt sind.
d. Charakterisierung der Sippen. Die Bldtter aller untersuchten Pflanzen
der Fettwiesen des Gebietes zeigen die typische Blatteilung von H.
sphondylium s.str. Ein Einfluss von H. montanum ist zumindest in derx
Blattform nicht zu beobachten. Innerhalb des Gebietes zeigt sich auch in
bezug auf die Behaarung keine Differenzierung.

3.13. SCABIOSA COLUMBARIA L. s.l.

a. Problem. In Blaugrashalden der alpinen und subalpinen Stufe findet
man S. lucida Vvill., im Mittelland S. columbaria s.str. In den Zentral-
alpen tritt zudem noch S. gramuntia L. auf. Ueber die Verdnderung der S.
columbaria mit der Hohe im Gebiet wissen wir bereits aus der Arbeit von
GROSSMANN (1975) Bescheid. Es galt lediglich zu iberpriifen, ob in den
untersuchten Fettwiesen die Verh&dltnisse gleich sind.

b. Untersuchte Standorte. Pflanzen wurden aus den Fettwiesen Nr. 3, 6,
17, 20, 21, 22, 23, und 24 gesammelt.

c. Untersuchte Merkmale. Lingen-Breitenverhdltnis des grdssten Seitenab-
schnittes des obersten Stengelblattes; Behaarungsdichte der Rosetten-
blattunterseite; Kelchborstenldnge und -breite. Die Bewertung der Merk-
male erfolgte wie bei GROSSMANN (1975).

d. Charakterisierung der Sippen. Merkmale der S. lucida gegeniiber S. co-
lumbaria: Kelchborsten 4.0-7.5 mm lang und 0.2-0.3 mm breit (gegeniiber
3.0-4.5 mm lang und 0.10-0.25 mm breit bei S. columbaria); Lidngen-Brei-
tenverhdltnis des grdssten Seitenabschnittes 4-8 (gegeniiber 12-20 bei S.
columbaria); Behaarungsdichte 0-4 Haare pro mm®’ fiir beide Sippen (gege;:
iiber 4-16 bei S. gramuntia).

e. Verbreitung der Sippen und Merkmale. Bereits GROSSMANN (1975) zeigte,
dass die Merkmale im Prdttigau von S. columbaria-dhnlichen Pflanzen bei
Griisch im Prdttigau allmi#hlich in S. lucida-Pflanzen auf der hochsten
HShe von 2460 m am Schiahorn iibergehen (Abb. 2), wobei auch die Exposi-
tion eine deutliche Rolle spielt. In flachen und ndrdlichen Lagen kommen
S. lucida-Zhnliche Pflanzen tiefer hinunter (bis 1500 m). Die in den
Fettwiesen untersuchten Pflanzen lassen sich gut in diese Reihe einord-
nen. Zwischen etwa 800 m und den am hdchsten gelegenen Pflanzen (1700 m
in Nr. 17) nehmen die S. lucida-Merkmale fortlaufend zu. In den beiden
untersten Stationen im Landwasser- und Albulatal ist die Behaarungsdich-
te hther als bei S. columbaria und S. lucida, was bereits auf den Ein-
fluss der weiter unten vorkommenden S. gramuntia schliessen ldsst.
Uebrigens konnte auch im Puschlav beobachtet werden, wie dort die Popu-
lationen in den Fettwiesen Uebergdnge zwischen den in tieferen Lagen der
Siidalpen verbreiteten S, portae und der S. lucida in dhnlicher Hohenab-
hdngigkeit bilden. Aehnliche Verhdltnisse zwischen Tiefland- und HOhen-
sippen stellte GROSSMANN (1975) auch aus anderen Teilen der Alpen dar.

3.14. CAMPANULA ROTUNDIFOLIA L. s.l.

a. Problem. In hdheren Lagen ist C. scheuchzeri allgemein verbreitet, in
tieferen Lagen kommt C. rotundifolia in mageren Wiesen vor. Es interes-




- 131 -

sierte, wie weit im Gebiet auch C. rotundifolia noch auftritt, bzw,
Merkmale dieser Art vorhanden sind. Es scheint aufgrund der Literaturan-
gaben wahrscheinlich, dass beide Sippen tetraploid sind, obwohl von C.
rotundifolia auch diploide und hochploide Pflanzen bekannt sind.

b. Untersuchte Standorte. C. rotundifolia s.l. wurde in den Fettwiesen
Nr. 5, 6, 7, 8, 12, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 26 und 27 gesammelt.

c. Untersuchte Merkmale. Stengelbehaarung; Bliitenzahl; Kelchlidnge.

d. Charakterisierung der Sippen. C. rotundifolia und C. scheuchzeri un-
terscheiden sich durch folgende Merkmale: Unterer Stengel sehr kurz (ca.
0.2 mm lang) und dicht behaart bzw. mit wenigen langen (ca. 0.8 mm) oder
keinen Haaren; 4-20 und mehr Bliiten pro Stengel bzw. 1-3 Bliiten; Kelch
4-6 mm lang bzw. 8-10 mm lang.

e. Verbreitung der Sippen und Merkmale. Typische C. rotundifolia kommt
in Nr. 6, 22, 24 und 26 vor, d.h. an deutlichen Siidhdngen bis etwa 1250
m, an flacheren Stellen auch etwas weniger hoch. Uebergdnge sind in Nr.
5, 12, 18, 21 und 23 zu beobachten, das sind Lagen zwischen 1100 und
1660 m, wobei die Fettwiesen der hdheren Lagen (Nr. 12 und 18) relativ
steile und sonnige Hdnge einnehmen. Typische C. scheuchzeri wurden zwi-
schen 1590 und 1920 m in Fettwiesen angetroffen (Abb. 34).

3.15. CENTAUREA SCABIOSA L. s.l.

a. Problem. In unteren Lagen des Mittellandes tritt C. scabiosa s.str.,
in héheren Lagen der Alpen C., alpestris Hegetschw. auf. Die in warmen
Gegenden vorkommende C. tenuifolia (Schleicher) Hayek kommt in Graubiin-
den nach BRAUN-BLANQUET und RUBEL (1932-1935) nur im Misox und Miinster-
tal vor und diirfte deshalb im Gebiet keine Rolle spielen. Die Frage
stellte sich hier, wie sich die beiden Arten abgrenzen, die wahrschein-
lich beide diploid sind.

b. Untersuchte Standorte. Pflanzen wurden in den Fettwiesen Nr. 1, 2, 3,
6, 10, 13, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26 und 28 gesammelt. Zu-
sdtzlich wurde Material vom Albulapass (1820 und 2060 m) und vom Pusch-
lav (1020 und 1600 m) untersucht.

c. Untersuchte Merkmale. Ldnge der Hiillblattanhidngsel; Anzahl Fransen
auf jeder Anhdngselseite; Linge von Frucht und Pappus (nur bei fiinf Po-
pulationen messbar).

d. Charakterisierung der Sippen. Die h&chstgelegenen untersuchten Sip-
pen, die in Crap Alv (Albulagebiet, 2050 m) ausserhalb von Fettwiesen
wachsen, zeigen folgende Merkmale: Ldnge der Anhdngsel 4.5-6.0 mm; An-
zahl Fransen jederseits 18-25; Grodsse der Frucht und des Pappus minde-
stens je 5 mm. Die entsprechenden Werte betragen fiir Pflanzen des Mit-
tellandes: Anhdngsel 1-4 mm lang, jederseits mit 10-16 Fransen; Frucht
und Pappus 3.5-5.0 mm lang.

e. Verbreitung der Sippen und Merkmale. Typische C. alpestris tritt im
Gebiet fast iiberall oberhalb etwa 1300 m auf; im Prdttigau weisen auch
die Pflanzen bis hinunter nach Malans noch etwas C. alpestris-dhnliche
Anhdngsel auf, wdhrend im Landwasser-Albula-Gebiet die untersten Pflan-
zen (Surava, 900 m) bereits eindeutig zu C. scabiosa gehdren (Abb. 3c).
Auch auf der Alpensiidseite milissen die Pflanzen im Puschlav in Le Prese
(1020 m) noch deutlich C. scabiosa zugeordnet werden.
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3.16. ACHILLEA MILLEFOLIUM L. s.l.

a. Problem. In Hochstaudenfluren und auf ndhrstoffreichen Stellen der
subalpinen Stufe wdchst A. stricta Schleicher. In den Wiesen des Mit-
tellandes ist fast einzig A. millefolium anzutreffen. Beide Sippen sind
hexaploid. Weitere zentral- und siidalpine Arten spielen im Gebiet keine
Rolle. Es war abzukldren, wie weit A. stricta in die Fettwiesen der sub-
alpinen Stufe iibergreift.

b. Untersuchte Standorte. A. millefolium s.l. wurde in den Fettwiesen
Nr. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 16, 18 20, 21, 22, 23, 24, 25,
26, 27 und 28 gesammelt.

c. Untersuchte Merkmale. Breite der Spindel an mittleren Stengelbldt-
tern; Breite der Blattzipfel erster Ordnung am Ansatz; Breite der Grund-
bldtter; Lidnge der Hille; Breite der Hiillblatter; Zungenbliitenfarbe.

d. Charakterisierung der Sippen. Typische A. stricta zeigt die folgenden
Merkmale (in Klammern die entsprechenden Werte von A. millefolium aus
dem Mittelland): Breite der Blattspindel 1.4-1.8 mm (0.7-1.2 mm); Breite
des Blattzipfelansatzes 0.8-2.0 mm (0.4-0.7 mm); Grundblattbreite 3.8-
5.5 cm (1.8-3.5 cm); Linge der Hiille 4.5-5.2 mm (3.3-4.3 mm); Hillblatt-
breite 1.2-1.6 mm (0.8-1.1 mm). Bliitenfarbe rosa (weiss oder rosa).

e. Verbreitung der Sippen und Merkmale. In den Fettwiesen der untersuch-
ten Gebiete tritt keine typische A. stricta auf, aber viele Merkmale da-
von. Im Prdttigau treten viel mehr A. stricta-Merkmale auf als im Land-
wasser-Albula-Gebiet, wo von Glaris (1470 m) abwdrts fast reine A. mil-
lefolium vorkommt. A. millefolium zeigt nur eine geringe Differenzierung
mit der HOhe, wobei allerdings in der hochsten Fettwiese am Flijela
(1920 m) A. stricta-dhnliche Pflanzen vorkommen; deutlicher ist die Dif-
ferenzierung mit zunehmender Ozeanitdt, wo vermehrt A. stricta-Merkmale
auftreten.

3.17. CHRYSANTHEMUM LEUCANTHEMUM L. s.l.

a. Problem. Die Artengruppe ist im Gebiet zumindest durch drei Arten
vertreten: Ch. leucanthemum s.str., die in Fettwiesen und auf Aeckern
auftritt, Ch. alpicola (Gremli) Hess et Landolt, die man in mageren Ra-
sen vorfindet, und Ch. adustum (Koch) Fritsch, eine Sippe von montanen
bis alpinen Rasen iiber basenhaltigem Boden. Die erste Sippe ist tetra-
ploid, die zweite diploid und die dritte hexaploid. In frilheren Arbeiten
aus unserem Institut wurde z.T. auch Ch. adustum aus Mdhwiesen angegeben
(z.B. ZUMBUHL 1983). Es galt abzukldren, welche Arten in den Fettwiesen
des Gebietes vorkommen, und ob sie sich mit der HBhe differenzieren.

b. Untersuchte Standorte. Pflanzen wurden in den Fettwiesen Nr. 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 28 und
29 gesammelt, Daneben wurden Pflanzen aus dem Albula-Gebiet (Crap Alv,
2050 m) mitgenommen.

c. Untersuchte Merkmale. Die Pflanzen wurden nach den in HESS et al.
(1967-1972) genannten Merkmalen bestimmt und nur die Breite der Hiill-
bldtter und deren hdutiger Rand gemessen.

d. Verbreitung der Sippen und Merkmale. Es zeigte sich, dass in den
Fettwiesen i{iberhaupt kein Ch. adustum auftrat, sondern fast ausschliess-
lich typisches Ch. leucanthemum s.str. An zwei Stellen konnte in etwas
mageren steilen Wiesen (Nr. 6 und 7) auch Ch. alEicola neben Ch. leucan-
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themum angetroffen werden, die im Geldnde durch den zierlichen Wuchs so-
fort auffidllt. Sie zeichnet sich zudem aus durch kleinere, im unteren
Teil oft spatelfdrmige Bldtter, kleinere Bliitenkdpfe und schmdlere dus-
sere HuUllbldtter (0.8-1.3 mm breit, inkl. 0.1-0.2 mm breitem Rand, ge-
geniiber 1.5-2,.0 mm breit, inkl. 0.2-0.3 mm breitem Rand bei Ch. leucan-
themum) . In den eigentlichen Fettwiesen scheint aber Ch. alpicola keine
Rolle zu spielen. Ch. adustum konnte im Gebiet neben den Fettwiesen in
lichten Wdldern, auf mageren Weiden und im Schutt, fast immer iiber ba-
senreichem Gestein, gefunden werden. Sie ertrdgt offenbar das Mdhen
nicht. Ch. leucanthemum wdchst im Gebiet wvon den tiefsten bis zu den
hochsten Fettwiesen und oft auch ladngs der Strassen bis zur Waldgrenze.
Sie zeigt, soweit das festgestellt werden konnte, keine Differenzierung
mit der Hdhe.

3.18. TARAXACUM OFFICINALE L.s.l.

a. Problem. Taraxacum besteht, &hnlich wie die Gattung Alchemilla, aus
apomiktischen Arten, die aber eine hohere Variabilitdt innerhalb der
meisten Populationen zeigen. Aus dem Gebiet von Monbiel bei Klosters
stellte MULLER (1972) in einer Fettwiesen-Population zwei diploide (und
normal sexuelle) neben 18 triploiden Individuen fest. Da Kreuzungen des-
halb wahrscheinlich reichlich vorkommen, erscheint es sinnlos, die Grup-
pe bis in Kleinarten zu gliedern. In der alpinen Stufe findet man aber
die weit verbreitete Gruppe des T. alpinum (Hoppe) Hegetschw., die mdg-
licherweise mit Merkmalen in die Populationen der hochstgelegenen Fett-
wiesen von T. officinale hereinspielt. Es wurde deshalb untersucht, ob
dies im Gebiet der Fall ist.

b. Untersuchte Standorte. Es wurden nur Pflanzen von drei Fettwiesen
(Nr. 2, 920 m; Nr. 15, 1860 m und Nr. 17, 1700 m) untersucht.

c. Untersuchte Merkmale. Breite und Ldnge der dusseren und inneren Hull-
bldtter; Blattzuschnitt; Linge der Frucht und des Fruchtschnabels.

d. Verbreitung der Sippen und Merkmale. Alle untersuchten Merkmale wei=-
sen eindeutig auf T. officinale sensu HESS et al. (1967-1972) hin. Auch

die Pflanzen der obersten Population zeigen keine Anndherungen an T. al-
pinum.

4. DISKUSSION

4.1. DIFFERENZIERUNGSMUSTER VON GEBIRGS- UND TIEFLANDSIPPEN IN DER
GEGEND VON DAVOS

Von den 18 untersuchten Artengruppen, die durch mehrere Sippen im Gebiet
vertreten sind, zeigten sechs keine sichtbare morphologische Differen-
zierung mit der HOhe: Cerastium caespitosum, Ranunculus montanus, Alche-
milla vulgaris, Heracleum sphondylium, Chrysanthemum leucanthemum und
Taraxacum officinale. Bei drei dieser Artengruppen (Cerastium, Heracleum
und Taraxacum) kommt =zwar eine nah verwandte Gebirgssippe vor, sie
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scheint sich aber in Fettwiesen nicht mit den Fettwiesensippen der tie=
feren Lagen zu mischen (vgl, Abb. 3a). Die drei anderen Gruppen weisen
im Gebiet Differenzierungen nach anderen dkologischen Faktoren als Hdhe
auf. von den iibrigen zwOlf Artengruppen kann man bei Festuca pratensis
und Alchemilla millefolium zwar einen Einfluss von Gebirgssippen erken-
nen. Die Differenzierung mit der HBhe ist aber nicht sehr klar und wahr-
scheinlich von Differenzierungen nach anderen Faktoren iiberdeckt. So
sind etwa Achillea stricta-Merkmale in den ozeanischen Gebieten des
Prdattigau verbreiteter als in den mehr kontinentalen Gegenden des Davo-
ser Hochtales und des Landwassertales. Einzelne Merkmale der Gebirgssip-
pe von Festuca pratensis (var. megalostachys) wurden in einigen, aber
nicht allen Fettwiesenpopulationen zwischen 1000 und 1920 m vorgefunden.
Am Flielapass (1920 m) sind die Pflanzen wie bei Achillea der Gebirgs-
sippe am dhnlichsten. Die iibrigen Gruppen weisen eine mehr oder weniger
deutliche Differenzierung mit der Hdhe auf. In den Abbildungen 3b-f sind

Tieflandsippe Gebirgssippe

c.

Abb. 4. Drei mdgliche morphologische Abgrenzungen zwischen zwei nah ver-
wandten Sippen ldngs eines dkologischen Gradienten (aus LANDOLT
1977)
a. morphologisch allmdhlich ineinander iibergehend
b. morphologisch mit relativ wenig Uebergdngen
c, die eine Sippe nur vom Rand her die Population beeinflussend
Verschieden schraffierte Flachen zeigen morphologisch unter-
schiedliche Taxa an.

Fig. 4. Three possible morphological delimitations between two closely
related taxa along an ecological gradient
a. morphologically well intergraded
b. some morphological intergradation
c. some morphological intergradation from a taxon distributed

outside the investigated area

Differently shadowed parts correspond to a morphological differ-
entiation (from LANDOLT 1977)
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die Verhiltnisse bei den verschiedenen Sippenpaaren dargestellt. In ih-

rer morphologischen Abgrenzung verhalten sich die meisten Paare wie in

Abbildung 4a, nur wenige wie in 4b und c. Es lassen sich vier Verhal-

tensweisen erkennen:

1, Relativ rascher und vollstdndiger Wechsel von einer Art zur andern in
eher tiefer Lage (Rumex, Abb. 3b, 4b)

2. Allmdhlicher und vollstdndiger Wechsel in relativ tiefer Lage (Ranun-
culus acer, Lathyrus pratensis, Campanula rotundifolia, Centaurea
scabiosa, Abb. 3¢,d, 4a)

3. Allmdhlicher, aber innerhalb des Fettwiesenareals kaum vollstdndiger
Wechsel in hdheren Lagen (Trifolium pratense, Lotus corniculatus, An-—
thyllis vulneraria, Scabiosa columbaria, Abb. 2, 3e, 4a)

4. Relativ rascher Wechsel in h8herer Lage, wobei auch beide Sippen ne-
beneinander vorkommen kdnnen (Anthoxanthum odoratum, Abb. 3f, 4c).
Die unterschiedlichen Verhaltensweisen sind vor allem durch die unter-
schiedlichen Anspriiche der Gebirgssippen bedingt. Hat die Gebirgssippe
das Zentrum ihrer Verbreitung in der alpinen Stufe, so wird der Wechsel,
falls iiberhaupt, erst in der subalpinen Stufe, also in den obersten
Fettwiesen, vollzogen; ist die Gebirgssippe aber mehrheitlich auf Lagen
unterhalb der Waldgrenze beschrédnkt (Lathyrus lusseri, Ranunculus acer,
Centaurea alpestris (Abb. 3) oder kommt dort in natiirlichen Standorten
noch hdufig vor (etwa Schutthalden; Campanula scheuchzeri, Abb. 3d), so
findet der Wechsel etwa um die Grenze zwischen montaner und subalpiner
Stufe statt. Ob ein Wechsel rasch oder allmdhlich statfindet, hdngt zum
Teil von den Isolierungsmechanismen zwischen den beiden Sippen ab, zum
Teil wohl auch von der Anzahl der untersuchten Merkmale. In dieser Hin-
sicht bleiben die vorliegenden Untersuchungen unvollstdndig und miissten
mit der Heranziehung aller mdéglichen Merkmale und der Ausmessung von
mindestens 20 Individuen pro Sippe und Standort (fiir eine statistische
Auswertung) ergidnzt werden. Ebenso sind zwar die Chromosomenzahlen aller
Sippen bekannt, miissten aber an Pflanzen aus dem Gebiet iiberpriift wer-

den.

4.2. MOEGLICHKEITEN DER HERANZIEHUNG VON VIKARIIERENDEN SIPPEN ZUR
CHARAKTERISIERUNG VON PFLANZENGESELLSCHAFTEN

Da nach Abbildung 3 kaum eine scharfe Grenze zwischen zwei Sippen be-
steht, kOnnen die Sippen nur in gilinstigen Fdllen einwandfrei gewissen
Gesellschaften zugeordnet werden., Es empfiehlt sich, eine Dreiteilung
der Artengruppen vorzunehmen: l. vorwiegend Pflanzen mit den Merkmalen
der Tieflandsippe vorhanden; 2. vorwiegend Pflanzen mit den Merkmalen
der Gebirgssippe vorhanden und 3. vorwiegend Pflanzen mit intermedidren
Merkmalen oder einer Kombination von Merkmalen vorhanden.

Fir die Gesellschaften wvon HUNDT (1985, siehe vorhergehender Artikel)
ergeben sich die folgenden Hinweise. Die meisten der im Kapitel 4.1 un-
ter Verhaltensweisen 2 und 3 genannten Artengruppen bleiben mit ihren
typischen Tieflandsippen in den untersten Lagen des Prdttigau im Bereich
des Arrhenatheretums: Ranunculus friesianus, Lathyrus pratensis, Centau-
rea scabiosa, Scabiosa columbaria, Lotus corniculatus. Im Albula- und
Landwassertal, wo das Arrhenatheterum hSher steigt, trifft man sie eben-
falls noch etwas hdher an; nur S. columbaria ist dort nicht mehr mit der
S. columbaria s.str., sondern mit der Zwischenform S. gramuntia - S. lu-
cida vertreten. Etwas hSher steigt Rumex acetosa, die auch noch in der




- 136 -

Crepis biennis - Trisetum flavescens—-Gesellschaft vorkommt, allerdings
nur in den tiefer gelegenen Ausbildungsformen (Ausbildungsform bei Saas,
Alvaneu und Schmitten). Campanula rotundifolia in ihrer typischen Form
oder mit nur wenig Merkmalen von C. scheuchzeri ist im Landwassertal in
den gleichen Ausbildungsformen der Crepis biennis - Trisetum flavescens-
Gesellschaft charakteristisch vertreten (Alvaneu und Schmitten), im
Prdttigau noch zusdtzlich in den Ausbildungsformen bei Klosters und Mon-
biel. von den typischen Gebirgssippen kdnnen die folgenden als charakte-
ristisch fiir die nachstehenden Gesellschaften gelten: Rumex arifolius
fiir alle Trisetum—- Gesellschaften mit Ausnahme der oben erwdhnten Aus-
bildungsformen bei Saas, Alvaneu und Schmitten, wo Rumex acetosa widchst;
Lathyrus lusseri, Centaurea alpestris, Campanula scheuchzeri, Ranunculus
acer (im Landwassertal ist er auch in tieferen Trisetum—-Gesellschaften
anzutreffen) in der Campanula scheuchzeri - Trisetum-Gesellschaft; An-
thoxanthum alpinum wdchst wahrscheinlich nur (zusammen mit A. odoratum)
in der Crepis aurea-Subassoziation. HUNDT (1985) erwdhnt in dieser Sub-
assoziation auch T. nivale als charakteristisch. Die Pflanzen sind in
der Tat recht dhnlich wie T. nivale, zeigen aber doch noch Merkmale von
T. pratense.

Da lange nicht von jeder Aufnahme von HUNDT (1985) Pflanzen gesammelt
wurden, kdnnen die hier gemachten Angaben nur als Hinweis gelten wund
missten bei weiteren Fettwiesenuntersuchungen iiberpriift werden. Immerhin
zeigt sich, dass eine genauere Analyse von kritischen Artengruppen auch
wertvolle pflanzensozioclogische Beziehungen aufdecken kann.

ZUSAMMENFASSUNG

Im Gebiet Prdttigau-Davos-Albula (Tab. 1, Abb. 1) wurden in Fettwiesen
18 Artengruppen von Bliitenpflanzen iiberpriift, von denen bekannt war,
dass sie sich 6kologisch differenzieren (Tab. 2). Ziel der Arbeit war,
festzustellen, ob einzelne der untersuchten Sippen bestimmten Gesell-
schaften von HUNDT (1985, siehe vorangehender Artikel) zugeordnet werden
kSnnen und welches Differenzierungsmuster die Artengruppen im Gebiet
zeigen. Von den 18 untersuchten Artengruppen weisen 12 eine Gliederung
nach HShenlage auf. In bezug auf die soziologische Verbreitung lassen
sich 6 Gruppen erkennen:
1. Die Tieflandsippen (in typischer Merkmalskombination) verhalten sich
im Bereich der Fettwiesen dhnlich wie eine Arrhenatherion-Pflanze.
Oberhalb der Arrhenatherion-Gesellschaft sind sie hochstens noch in
wdrmebediirftigeren Ausbildungen des Trisetion anzutreffen.
la. Die entsprechende Gebirgssippe ist charakteristisch fiir das Tri-
setion; es gibt kaum Uebergangsformen (Rumex acetosa - R. arifo-
lius; Abb. 3b).

1b. Die entsprechenden Gebirgssippen treten erst in hdheren Lagen des
Trisetion auf; dazwischen sind Uebergangsformen hdufig (Ranuncu-
lus friesianus - R. acer; Lathyrus pratensis - L. lusseri; Campa-
nula rotundifolia - C. scheuchzeri; Centaurea scabiosa - C. alpe-
stris; Abb. 3c, 4).

lc. Die entsprechenden Gebirgssippen sind fiir subalpine Gesellschaf-
ten ausserhalb der Fettwiesen charakteristisch. Im Trisetion gibt
es Uebergangsformen, die kaum mit der HOhe korrelieren (Festuca
pratensis - F. pratensis var. megalostachys; Achillea millefoli-
um - A, stricta).

1ld. Die entsprechenden Gebirgssippen sind fiir alpine Gesellschaften




= 137 =

ausserhalb der Fettwiesen charakteristisch. Im Gebiet des Trise-
tion kommen nur Uebergangsformen vor (Trifolium pratense - T. ni-
vale; Lotus corniculatus - L. alpinus; Anthyllis wvulgaris = A.
alpestris; Scabiosa columbaria - S. lucida; Abb. 2, 3e).

2. Die Tieflandsippe ist fast durch alle Fettwiesen vom Arrhenatherion
bis zum Trisetion verbreitet. Die Gebirgssippe hat ihren Schwerpunkt
oberhalb oder ausserhalb der Fettwiesen. Uebergangsformen sind nur
vereinzelt oder nicht vorhanden (Anthoxanthum odoratum - A. alpinum;
Cerastium caespitosum - C. fontanum; Heracleum sphondylium - H. mon-
tanum; Taraxacum officinale s.l. - T. alEinum s.l.; Abb. 3a, f).

3. Die Artengruppe differenziert sich nicht nach der Hohe, sondern nach
anderen Faktoren. In den Fettwiesen des gesamten Gebietes kommt =zum
grdssten Teil nur eine Sippe vor (Alchemilla monticola aus der Arten-
gruppe der A. vulgaris; Chrysanthemum leucanthemum s.str. aus der Ar-
tengruppe des Ch. leucanthemum; Ranunculus montanus s.str. aus der
Artengruppe des R. montanus; diese Art wdchst allerdings nur im Tri-
setion).

SUMMARY

In the region of Prdttigau-Davos-Albula (table 1, fig. 1), 18 species
groups of phanerogams forming different ecological taxa were investiga-
ted in fertilized meadows (table 2). It was intended to check if some of
the investigated taxa were characteristic of plant communities which
were described by HUNDT (1985, see preceeding paper in this volume). The
pattern of differentiation within the meadows was also of interest. Of
the 18 investigated species groups, 12 showed an altitudinal differenti-
ation. In respect to the synecological affinities, six groups could be
recognized:
1. Lowland taxa, which in fertilized meadows, behave as an Arrhenatheri-
on plant; they sometimes occur also in the Trisetion but only in the
warmest formations.
la. The corresponding mountain taxa are characteristic of the Trise-
tion; transitional forms between lowland and mountain taxa are
rare (e.g. Rumex acetosa - R. arifolius; fig. 3b).

1b. The corresponding mountain taxa are to be found only at higher
altitudes within the Trisetion. Transitional forms between the
two taxa are frequent (e.g. Ranunculus friesianus - R. acer;
Lathyrus pratensis - L. lusseri; Campanula rotundifolia -~ C.
scheuchzeri; Centaurea scabiosa - C. alpestris; figs 3c, d).

lc. The corresponding mountain taxa are characteristic of plant com-
munities of the subalpine zone outside of fertilized meadows. In
the Trisetion, there are transitional forms which are scarcely
correlated with the altitude (e.g. Festuca pratensis - F. praten-
sis var. megalostachys; Achillea millefolium - A. strictum).

1d. The corresponding mountain taxa are characteristic of alpine com-
munities which occur above the fertilized meadows. Within the
area of the Trisetion, only transitional forms are found (e.gq.
Trifolium pratense - T. nivale; Lotus corniculatus - L. alpinus;
Anthyllis vulgaris - A. alpestris; Scabiosa columbaria - S. luci-
da; figs 2, 3e),

2. Lowland taxa grow in fertilized meadows at all altitudes (Arrhenathe-
rion and Trisetion). The center of distribution of the mountain taxa
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is ocutside or above the fertilized meadows. Transitional forms are
rather rare or non existent (e.g. Anthoxanthum odoratum - A. alpinum;
Cerastium caespitosum - C. fontanum; Heracleum sphondylium - H. mon-
tanum; Taraxacum officinale s.l. - T. alpinus s.l.; figs 3a, f).

3. The ecological differentiation of the species groups is not correla-
ted with the altitude but with other ecological factors. In the mead-
ows of the whole region one taxon of a given species group is princi-
pally prevalent (e.g. Alchemilla monticola of the group A. vulgaris;
Chrysanthemum leucanthemum s.str. of the group Ch. leucanthemum; Ra-
nunculus montanus s.str. of the group R. monta;EE, this last species
being restricted to the Trisetion).
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