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Cardamine Schulzii. Les hybrides a 48 chromosomes, &tant en train de
se répandre 3 Urnerboden, ne montrent pas, pour l'heure actuelle, des affini-
tés avec les groupes sociologiques discutés ci-dessus. Leur présence est li-
mitée 3 des variantes mouillées du Poo-Pruneletum et Chaerophyllo-Ranuncule-
tum. Il est intéressant de noter 3 ce propos que le relevé XI old l'on ren-
contre les hexaploides en abondance, représente un Chaerophyllo-Ranunculetum
typique; cependant, tout porte a croire que cette surface pourrait &voluer
vers Trifolio-Juncetum a Carex fusca, car son exploitation a changé. La cld-
ture ayant &été déplacée il y a deux ans, on a renoncé au fumage et la prai-
rie se transforme graduellement en un paturage ouvert. Déjd on y note la
teneur en azote du sol la plus basse de tous les échantillons de Chaerophyl-
Lo-Ranunculetum (Tableau VII); on pourrait se demander si les hexaploides ne

préférent pas un sol moins riche en azote que celui favorable aux triploides.

En ce qui concerne le plan d'eau, Cardamine Schulzii correspond & C. amara.

Le spectre &cologique des autohexaploides n'étant pas encore trés

précis, il sera trés intéressant d'étudier leur expansion a Urnerboden.

Discussion

L'hybridation naturelle est contrdlée en premier lieu par les fac-
teurs génétiques (incompatibilité entre les taxons parents potentiels).
D'autre part, les facteurs &cologiques y jouent un rdle essentiel. Il est
évident que l'isolement géographique ou écologique de deux espéces végéta-—
les peut empécher leur hybridation, mais c'est 1'établissement des hybrides
qui démontre toute l'importance des facteurs &cologiques. Les espéces végé-
tales, au cours de leur évolution, ont atteint une certaine adaptation vis-—
a-vis de leurs milieux, adaptation acquise par étapes sélectives importan-
tes. Par consé@quent, dans une communauté stable et fermée, il n'existe pas
beaucoup de chance pour les hybrides dont la valeur adaptive est inférieure
a celle des parents. Ce qui revient & dire que la sélection stabilisatrice

va les supprimer., Cependant, lorsque les hybrides se montrent compétiteurs

49



trés efficaces, ils peuvent s'@tablir et méme supprimer leurs parents. Le po-
tentiel compétitif des hybrides peut encore &tre renforcé par des bouleverse-
ments du milieu: lorsqu'une station a &té perturbée spontanément ou sous in-
fluence humaine, la compétition devient moins forte ou bien encore des niches
nouvelles, libres de compétition, sont ouvertes aux hybrides. Cette corréla-
tion entre hybridation naturelle et bouleversement du milieu a &té énoncée

pour la premiére fois par KERNER (1891). Depuis lors de nombreux auteurs sou-
lignent 1l'importance des facteurs &cologiques dans la formation des hybrides;

il suffit de citer STEBBINS (1950) ou GRANT (1971).

Spartina grex townsendil en est un exemple déjd classique. Ce groupe
contient deux taxons, tels l'hybride stérile de la Fj et 1'allopolyploide
fertile. L'établissement tout d fait spectaculaire d'hybrides stériles est
principalement 1ié a une vaste aire non-colonisée ol la compétition &tait
minime non seulement de la part des espéces parents mais aussi par rapport a
d'autres espéces végédtales (MERCHANT 1967, 1968). A cela s'ajoute l'adapta-
tion des hybrides aux conditions de leur biotope prédominant qui se manifeste
dans la faculté bien marquée de fixer des sols boueux grdce 3 une propagation
végétative tr@s importante. Ainsi donc,Spartina townsendii est un taxon colo-—
nisateur et compétiteur 3 la fois; 1'activité humaine renforce pourtant ces
tendances, car la disparition de taxons parents ou leur diminution trés forte
en Angleterre est, au moins partiellement, due & une pollution de plus en

plus grande du littoral.

Nos hybrides triploides de Cardamine sont comparables & Spartina en
ce qui concerne leur multiplication végétative trés importante et 1'adapta-
tion optimale & leur biotope prédominant. Il semble &galement que 1'altéra-
tion d'une station originale a entrainé une disparition quasi totale de
Cardamine rivularis et une diminution tré&s nette de (. amara dans les prai-

ries a fauche fumées, favorisant ainsi (. Znsueta.

La stabilisation des hybrides peut se réaliser par la reproduction
sexuée si les rétrocroisements suivis d'une sélection particuligre des vari-
antes influencent le développement de la population hybridogéne. Un exemple
intéressant a &té rapporté du Canada par MULLIGAN et MOORE (1956, 1961):
1'hybridation naturelle entre Carduus acanthoides et C. nutans suivie de

rétrocroisements et d'une ségrégation vers (. acanthoides a eu parfois pour
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résultat un remplacement total des parents par les individus hybrides, com-—
parables 3 C. acanthoides mais plus agressifs. La reproduction de (. Znsueta
offre un aspect différent: la formation des gamétes polarisés & constitution
génomique définitive aboutit & la stabilisation de la Fy sans formation de
types intermédiaires car la ségrégation ne suit pas les lois de MENDEL. Par
conséquent, les mémes types triploides apparaissent aussi bien dans la re-
production de C. Znsueta que dans les rétrocroisements avec C. rivularts

(URBANSKA-WORYTKIEWICZ 1977a), contribuant ainsi au développement de la po-

pulation.

I1 existe encore un autre aspect dans le contrdle exercé par le mi-
lieu sur 1'hybridation naturelle. ANDERSON (1948, 1949) souligne qu'une sta-
tion altérée, intermédiaire servira aux hybrides d'un type donné&, mais une
hybridation de la station doit se produire pour que d'autres variantes hy-

bridogénes survivent.

Nos études rélé&vent que la station d'Urnerboden est effectivement
hybridisée, grdce & des activité&s humaines variées. Suivant la diversifica-
tion des niches &cologiques, le peuplement varie dans les secteurs diffé-
rents de la station. Les espéces parents en profitent apparemment, car elles
peuvent se maintenir dans certains endroits. Par exemple Cardamine rivularis,
disparue des prairies d fauche fumées, prospére bien dans certains paturages
ou marais et sa prédominance num@rique sur les hybrides y est assez nette.
D'autre part, les autoallohexaploides sont de toute &vidence en train de se
répandre dans la station. Apparemment insuffisamment compé&titive vis—-3-vis
de Cardamine insueta dans les prairies & fauche, Cardamine Schulzii n'y
entre pas mais sa présence devient de plus en plus marquée dans les pa-
turages et les canaux de drainage. On pourrait se demander, si apré&s une pé-
riode suffisante pour 1'augmentation en nombre de hexaploides, ces derniers
ne vont pas supprimer et Cardamine insueta et C. rivularis dans les pAturages
assez riches en substances nutritives. C. rZvularts serait alors en retraite
et pourrait se réfugier seulement dans les prés marécageux du Caricetum fus-

cae, défavorables aux hexaploides.

Le succés biologique des hybrides est fondé sur leurs adaptations i

des biotopes donn&s. Si ces biotopes changent, les populations hybridogénes
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doivent développer des traits adaptifs nouveaux, sinon elles seront décimées
ou éliminées. MOORE et MULLIGAN (1964) signalent les changements survenus
dans la population hybridogéne de Carduus dont certains secteurs ont &té di-
rectement détruits par des activités humaines ou bien encore diminués grace
3 la compétition de la part de Daucus carrota, renforcée par 1l'usage des
herbicides. Il faut mentionner €galement les hybrides naturels entre Rorippa
amphibta et R. silvestris de la Suéde (JONSELL 1975). Pré&s du Lac de Mialaren,
1'influence de 1'Homme a ét& jadis favorable aux hybrides; cependant, &
1'heure actuelle le bord du lac n'étant plus nettoyé, une végétation trés
compétitive réduit les hybrides dans leurs stations. En ce qui concerne Ur-
nerboden, le fauchage ainsi que le fumage des prairies, le pdturage et le
drainage représentent les travaux de routine. Une surveillance de cette ex-
ploitation, lie & une &tude sur la dynamique de population offre un sujet
modéle pour les recherches de génétique écologique qui se poursuivent dans

la station.

Résumé

Les aspects démographiques et écologiques d'une grande population
hybridogéne de Cardamine d'Urnerboden (Suisse centrale) sont discutés. Les
auteurs considérent l'hybridation de la station influencée par les activités
humaines comme indispensable au développement des hybrides et & leur évolu-
tion.

Zusammenfassung

Auf dem Urnerboden (Zentralschweiz) wurde eine grcsse hybridogene
Population von Cardamine demographisch und &kologisch untersucht. Flr die
erfolgreiche Entwicklung und Evolution der Bastarde erwies sich die Bastar-
dierung des Standorts unter dem Einfluss des Menschen als wesentlich.

Summary

Demographical and ecoclogical aspects of a large hybridogenous popu-
lation of Cardamine from Urnerboden (Central Switzerland) are discussed. The
hybridization of the station, influenced by human activities, is considered
as indispensable for the development of the hybrids and their evolution.
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