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getestet.

Die folgenden Arten sind vorwiegend in stickstoffreichen Gewdssern
anzutreffen und kdnnen vielleicht auch zum Teil als missige Verschmutzungs-
zeiger betrachtet werden: L. gibba, L. minor und W. globosa. In stickstoff-
reichen wie auch stickstoffarmen Gewdssern kommen vor: S. polyrrhiza, L.
obscura, L. turionifera, L. paucicostata, L. valdiviana, W. brasiliensis,

W. columbiana. L. Torreyi und die 3 Wolffiella-Arten wurden nie in Gewidsser
gefunden, die mehr als 0,6 mg N/1 enthielten. Sie kdnnen mdglicherweise als

Zeiger fiir unverschmutzte Gewdsser angesehen werden.

4.2.7. Phosphorgehalt

Gemessener Gesamtbereich: POA-P 0,00 - 9,9 mg/1

Auch in Gew#ssern mit nicht mehr messbarem Phosphorgehalt treten
noch Lemnaceen auf, Aehnlich wie filir den Stickstoff muss allerdings beriick-
sichtigt werden, dass der Gehalt an Phosphor im September am Ende der Vege-
tationsperiode wahrscheinlich sehr niedrig ist, wdhrend er anfangs des Som-
mers mdglicherweise hoher liegt. Die hichsten Konzentrationen von Phosphor
wurden in Gewidssern mit L. gibba (9,9 mg/l) und W. globosa, vermischt mit
einzelnen Gliedern von L. turiontfera (5,2 mg/l) ,beobachtet. Im allgemeinen

zeigten sich aber keine grossen Unterschiede zwischen den Arten.

5. Oekologische und geographische Charakterisierung

der in Nordamerika vorkommenden Arten

Aus den erhaltenen Resultaten und nach Angaben aus der Literatur
soll versucht werden, die einzelnen Arten in Nordamerika (zwischen Mexiko
und Alaska) tkologisch und geographisch zu charakterisieren. Wie bereits
frilher betont, reicht das Material nur in wenigen Fdllen fiir eine stati-
stisch einwandfreie Erfassung der Arten aus. Es kann deshalb hier lediglich

auf die gemessene kologische Variationsbreite und auf einige Besonderheiten
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im Vorkommen hingewiesen werden.

Spinodela polyrrnhiza (L.) Schleiden (Lemna polyrrhiza L.)

Verbreitung: Ganze ndrdliche Halbkugel ohne arktische und subarkti-
sche Gebiete; auf der siidlichen Halbkugel nur in Afrika, Indonesien und Nord-

Australien.-In Nordamerika: slidliches Kanada bis Mexiko.

Oekologisches Vorkommen: S. polyrrhiza hat eine ausserordentlich
weite Skologische Amplitude, sowohl was das Klima als auch die chemische Zu-
sammensetzung der Gewdsser betrifft. Sie widchst ausser in sommerkihlen und
feuchtheissen tropischen Gebieten fast iiberall. Auch in bezug auf Nidhrstoff-
verhdltnisse ist sie innerhalb der Lemnaceen fiihrenden Gewidsser nur wenig
eingeschridnkt. Dies erkldrt, warum sie mit fast allen Arten, ausser mit L.
gibba, hdufig zusammen auftritt. Ihr geringes gemeinsames Vorkommen mit L.
gibba beruht einenteils auf der geographisch relativ beschrinkten Verbrei-
tung von L. gibba in Nordamerika, vor allem aber auf dessen Fehlen in Gewds-
sern mit niederem oder mittleren Ndhrstoff-(vor allem Mg++—) Gehalt. Dass
S. polyrrhiza trotz ihrer Gkologischen Vielseitigkeit nur selten allein
wichst, hingt dagegen offenbar mit ihrer Wuchsform zusammen. Zwischen den
grossen, meist rosettenartig zusammenhingenden Gliedern bleiben immer wieder

Liicken, die besonders kleineren Lemnaceen Platz bieten.

S. punctata (G.F.W. Meyer) Thompson (S. oligorrhiza (Rurz) Hegelmaier)

Verbreitung: Siidamerika, sitidliches Nordamerika, Nord- und Sidafrika,
Siidwest— und Siidostasien, Indonesien, Australien. - In Nordamerika: sidost-—

liche Staaten der USA, Kalifornien.

Oekologisches Vorkommen: S. punctata verlangt,nach ihrer geographi-
schen Verbreitung zu schliessen, subtropisch-tropisches Klima, meidet aber
kontinentale Gebiete. Unsere beiden einzigen untersuchten Gew#sser in denen
sie vorkommt, zeigen in bezug auf pH, N und P mittlere Verhidltnisse, in

" " ” + + ++ ++ ”
bezug auf Leitfdhigkeit, K , Na , Ca und Mg  niedere Werte. S. punctata
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zeigt fiir diese beiden Vorkommen mit keiner anderen Art positive Korrelatio-
nen, tritt aber seltener als erwartet mit L. gibba, L. minor und L. turioni-
fera zusammen auf. Teilweise sind klimatisch verschiedene Anspriiche die Ur-
sache (warme Jahrestemperaturen); L. gibba widchst in Gewdssern die mehr
Ca++— und Mg++—Ionen enthalten. Zudem haben alle 4 Arten eine #hnliche

Gliedform und konkurrenzieren sich deshalb sehr stark.

Lemna gibba L.

Verbreitung: Warm gemissigte Gebiete der ganzen Erde. - In Nordame-
rika: Mexiko, Kalifornien, westliches Arizona, westliches Nevada. Angaben
aus den siiddéstlichen Staaten der USA (z.B. DAUBS 1965, HARRISON und BEAL
1964) beziehen sich auf L. obscura, jene aus mittleren und ndrdlichen Staa-

ten der USA (z.B. DAUBS 1965) auf L. turtonifera.

Oekologisches Vorkommen: L. gibba wichst nur in Gegenden mit milden
Wintern und meidet tropisch warme Gebiete. Sie ist zudem nur in Gegenden an-
zutreffen, die widhrend der Vegetationszeit geringe Niederschlige aufweisen,
da offenbar in Gebieten mit viel Niederschlag die bendtigten Salzkonzentra-
tionen (vor allem Mg++) in den Gewdssern nicht erreicht werden (LANDOLT
1975). In bezug auf die chemische Zusammensetzung der untersuchten Gewidsser,
in denen sie vorkommt, hebt sie sich deutlich von allen iibrigen Arten ab.
Sie ist vor allem in Gewdssern mit hoher Leitfdhigkeit, hoher Na+—, Ca++—,
Mg++~ und meist hoher Stickstoff-Konzentration anzutreffen. Besonders auf-
fdllig ist der hohe Mg++~Geha1t der L. gibba fihrenden Gewidsser. Als Folge
der besonderen Ndhrstoffanspriiche, die am ehesten in Gebieten mit mediterra-
nem Klima befriedigt werden konnen, bestehen in bezug auf das gemeinsame
Vorkommen mit anderen Arten vorwiegend negative Korrelatiomen (Tab. 1), so
besonders zu L. minor, L. obscura, L. paucicostata, L. trisulea, W. borealis
und W. columbiana. Positive Beziehungen zeigen sich in Nordamerika einzig zu
L. valdiviana und W. lingulata, die beide besonders in bezug auf Mg++ hohe

Konzentrationen ertragen kdnnen.
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Lemna minon L.

Verbreitung: Eurasien, Nordamerika (in Slidamerika unsicher), Afrika,
Sidaustralien, Neuseeland. - In Nordamerika: vor allem 8stliche Hilfte und
lings der Westkiiste; fehlt weitgehend in Mexiko sowie in den Rocky Moun-

tains, in Alaska, im ndrdlichen und kontinentalen Kanada.

Oekologisches Vorkommen: L. minor ist vorwiegend an kiihl gemdssig-
tes Klima gebunden, meidet aber Gegenden mit sehr kalten Wintern und mit
geringen Niederschldgen (LANDOLT 1975). Sie dringt besonders in ozeanischen
Gebieten sehr weit nach Norden vor (meist zusammen mit L. trisulca). Sie
wachst vorwiegend in Gewdssern mit geringen Konzentrationen von Na+, Ca++
und Mg++; dagegen sind die Stickstoffgehalte dieser Gewdsser in der Regel
eher hoch (keine Extremwerte). In Nordamerika ist L. mZnor mit folgenden
Arten mehr als erwartet zusammen anzutreffen (Tab. 1): L. trisuleca, W. bo-
realis und W. globosa. Mit diesen Arten deckt sie sich teilweise mit ihren
klimatischen Anspriichen, mit der letzteren, die in wirmeren Gebieten vor-
kommt, auch in der Meidung von Gewidssern mit hohen Na+—, Ca++— und Mg++~
Konzentrationen. Eine negative Korrelation liegt beziliglich des gemeinsamen
Auftretens mit L. gibba, L. turionifera, L. paucicostata, L. valdiviana und
W. lingulata vor. Neben klimatischen Griinden (andere Anspriiche als L. obs—
cura, L. paucicostata, W. lingulata) ist es das Meiden von Gewidssern mit
hoher Salzkonzentration, das sie besonders von L. gibba und L. valdiviana
unterscheidet. Bei L. turionifera, die auch Gebiete mit kontinentalem Klima
besiedeln kann, ebenso bei L. gibba und L. obscura spielt zudem die Konkur-
renz eine grosse Rolle, da alle erwdhnten Arten ungefdhr die gleiche
Gliedform aufweisen. Dass die Art in 41 7 aller untersuchten Fdlle allein
vorkommt, deutet darauf hin, dass sie sehr konkurrenzfihig ist und beziig-
lich der klimatischen Faktoren auch an Orten noch gedeihen kann, wo nur

noch wenige Arten anzutreffen sind (z.B. in sommerkithlen Gebieten).

Lemna obscura (Austin) Daubs

Verbreitung: Nur in den siidostlichen Staaten der USA (selten nord-

wirts und wahrscheinlich nur verschleppt bis Illinois und New York, west-
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wirts bis Texas). Angaben aus Kalifornien (z.B. DAUBS 1965) beziehen sich

auf L. turionifera.

Oekologisches Vorkommen: L. obscura ist an warme Gegenden mit mil-
den Wintern und relativ niederschlagsreichen Sommern gebunden. Auffallend
ist die Toleranz gegen hohe Stickstoffkonzentrationen, sie widchst aller-—
dings auch in Gewdssern mit sehr wenig Stickstoff. Mit den folgenden Arten
tritt sie hdufiger als erwartet zusammen auf (Tab. 1): S. polyrrhiza, W.
columbiana, W. floridana, W. gladiata. Diese 4 Arten trifft man im gesamten
Klimabereich von L. obscura ; sie werden im allgemeinen durch die Konkur-
renz anderer Arten auf Standorte mit zeitweise geringen Ndhrstoffkonzen-
trationen verdringt, wo L. obscura auch noch wachsen kann. Eine negative
Korrelation besteht mit L. minon, L. turionifera und L. gibba, von denen
sie geographisch weitgehend getrennt ist. Da diese 3 Arten eine #hnliche
Gliedform besitzen wie L. obscura diirften sie sich gegenseitig durch die

intensive Konkurrenz fast ausschliessen.

Lemna turnionigera Landolt

Verbreitung: Nordamerika und Ostasien. — In Nordamerika: iiber weite
Gebiete von Mexiko bis Alaska verbreitet, ohne arktische Zonen; im Osten

eher selten; im Siiden vorwiegend in den Gebirgen.

Oekologisches Vorkommen: L. turionifera bewohnt vor allem Gebiete
mit kontinentalem Klima und kann im Unterschied zu L. gibba und L. minor
auch Gegenden mit sehr tiefen Wintertemperaturen besiedeln. Neben L. tri-
sulca stidsst sie in Nordamerika am weitesten nach Norden und am héchsten in
die Gebirge vor (bis gegen 3000 m). Sie hat fiir die meisten 8kologischen
Faktoren eine sehr weite Toleranz. Besonders eindriicklich ist der grosse
pH-Bereich, der von 3,5 - 9,5 reicht. Im allgemeinen ist in den von L.
turionifera bewohnten Gewdssern gegeniiber dem Ca++— ein relativ hoher Mg++-
Gehalt vorhanden. Im Unterschied zu der sich in dieser Hinsicht #hnlich ver-
haltenden L. gibba trifft man L. turionifera auch noch in Gewidssern mit
sehr geringen Salzkonzentrationen. Mehr als erwartet widchst die Art nur mit

S. polyrrhiza und L. trisulca zusammen, mit denen sie iiber weite Gebiete im
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ndrdlichen und nordwestlichen Teil von Nordamerika allein vorkommt. Eine
negative Korrelation ergibt sich mit L. mZnor, L. obscura, L. paucicostata
und W. columbiana. Bei den ersten 3 dieser Arten sind es vorwiegend Konkur-
renzgriinde, die die Arten sich gegenseitig ausschliessen lassen, wobei jede
einen klimatischen Schwerpunkt hat. L. paucticostata ist zudem hiufig in Ge-
widssern anzutreffen, die austrocknen und in denen L. turionifera nicht
iiberleben kann. W. columbiana wichst ganz im klimatischen Bereich von L.
minor und L. obscura und ist deshalb selten mit L. turionifera zusammen an-

zutreffen,

Lemna paucicostata Hegelmaier (incl. L. trinervis (Austin) Small)

Verbreitung: Tropische und subtropische Gebiete der ganzen Erde.

- In Nordamerika: Mexiko, siidliche Staaten der USA.

Oekologisches Vorkommen: L. paucicostata ist an warme Gewdsser ge-
bunden. Sie ertrédgt als einzige uns bekannte Art in Nordamerika regelmissi-
ges Austrocknen der bewohnten Gewidsser, das sie im Fruchtzustand ilberdauert.
Sie kann deshalb auch zeitweise trockene Standorte wie Reisfelder, Viehtiim—
pel, Fischteiche usw. besiedeln. Im iibrigen wichst L. paucicostata vorwie-—
gend auf mittleren Standorten und meidet sehr nihrstoffarme und salzreiche
Gewdsser. Mit keiner einzigen anderen Art kommt sie hdufiger als erwartet
zusammen vor (Tab. 1), mit L. gibba, L. minor, L. turionifera, L. trisulca
und ¥. borealis zeigt sie dagegen negative Korrelationen. Dies hingt zum
Teil damit zusammen, dass sie kiihle Gebiete meidet. Daneben scheint sie ge-
geniiber Arten mit Zhnlicher Gliedform in der Konkurrenz zu unterliegen. Das
Vermdgen, als einzige Art in austrocknenden Gewissern zu gedeihen, dussert

sich darin, dass L. paucicostata in 44 7 der Fundorte allein wichst.

Lemna perpusilla Torrey

Verbreitung: Nur in den 8stlichen Staaten der USA (von Illinois und

New York silidwdrts bis Missouri und North Carolina).
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Oekologisches Vorkommen: L. perpusilla wurde auf unseren Exkursio-
nen nicht angetroffen. Da die Art bis heute im sterilen Zustand kaum von
L. paucicostata zu unterscheiden ist, konnte sie auch im gemeinsamen Vor-
kommen mit anderen Arten nicht beriicksichtigt werden. Die Art scheint sel-
ten zu sein; wie weit sie sich ®kologisch von L. paucicostata unterscheidet,

muss noch abgekldrt werden.

Lemna valdiviana Phil., (incl. L. minima Phil., L. cyclostasa Ell.
ex Thompson)

Verbreitung: Nord-, Mittel- und Siidamerika, Westindien; in Westeuro-
pa und Japan eingeschleppt. — In Nordamerika vereinzelt nordwirts bis

Washington.

Oekologisches Vorkommen: Klimatisch ist L. valdiviana von den tropi-
schen bis zu den gemidssigten Gebieten verbreitet, meidet aber sehr winter-
kalte und sommerkiihle Gebiete. Fiir die meisten gemessenen Faktoren hat die
Art eine sehr weite Toleranz. Sie widchst in Gewidssern mit niederen wie auch
hohen Salzkonzentrationen. Da bei der Auswertung der Angaben iiber das ge-
meinsame Vorkommen von Lemnaceen L. Torreyi noch nicht von L. valdiviana
unterschieden wurde, sind jene Ergebnisse nicht ohne weiteres auf die hier
enger gefasste L. valdiviana anwendbar (Tab. 1). Sicher bleibt die positive
Korrelation mit L. gibba und W. globosa, weil diese Arten nicht im Verbrei-
tungsgebiet von L. Torreyi vorkommen. Mit beiden hat sie gemeinsam das Ver-—
migen in Gewidssern mit hohen Stickstoffkonzentrationen zu gedeihen, mit L.
gibba auch das h#ufige Auftreten in Gewdssern mit relativ hohem Mg++-Geha1t.
Eindeutig fiir L. valdiviana ist ebenfalls die negative Korrelation mit L.
minor, L. trisulca, W. borealis und W. columbiana. Teilweise ist dies durch
unterschiedliche klimatische Anspriiche, vielleicht auch durch verschiedene

++
Toleranz gegeniiber dem Mg -Gehalt bedingt.

Lemna Torreys Austin

Verbreitung: Nord- und Siidamerika. — In Nordamerika nur im Siidosten.
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Oekologisches Vorkommen: Klimatisch ist die Art an warme, winter-
milde Gegenden mit hohen Niederschligen widhrend der Vegetationszeit gebun-—
den. Im Unterschied zu L. valdiviana besiedelt sie fast ausschliesslich
ndhrstoffarme Standorte. L. Torreyi ist konkurrenzschwach und kommt fast
nie allein vor. Besonders enge Beziehungen zeigt sie zu W. floridana und
W. gladiata, ebenso wichst sie hdufig mit S. polyrrhiza und L. obscura

Zusammern.

Lemna thisufea L.

Verbreitung: Eurasien, Afrika, Nordamerika, Indonesien, Siidost-—
australien. - In Nordamerika: iiber weite Gebiete verbreitet, ohne arktische

und subarktische Gebiete, im Siiden nur in den Gebirgen.

Oekologisches Vorkommen: L. trisulca meidet vor allem warme Gewds-—
ser. Sie widchst mit den folgenden Arten mehr als erwartet zusammen: S. poly-—
rrhiza, L. minor, L. turionifera, W. borealis, W. columbiana. Alle Arten
iiberschneiden sich in ihren klimatischen Anspriichen. Sonst ist ihnen nur
gemeinsam, dass sie hdufig in GewHssern mit mittleren Ndhrstoffkonzentra-
tionen vorkommen, Die negative Korrelation mit S. punctata und L. pauci-
costata ist durch die verschiedenen klimatischen Anspriiche bedingt, jene
mit L. gibba und L. valdiviana vielleicht teilweise durch das Meiden von

. ++ .
Gewidssern mit hohem Mg -Gehalt durch L. trisulea.

Wolffia brasiliensis Weddel (W. punctata Griseb. non auct. amer.,
W. papulifera Thompson)

Verbreitung: Nord-, Mittel- und Siidamerika. - In Nordamerika: siid-
liche Staaten, Mexiko (nordwirts vereinzelt bis Kansas, Illinois und Mary-

land).

Oekologisches Vorkommen: W. brasiliensis wichst nur in warmen, win-
termilden Gegenden. Sie gedeiht vorwiegend in Gewidssern mit geringen bis
mittleren Salzkonzentrationen, aber eher hohem Stickstoffgehalt. Sie scheint

konkurrenzschwach zu sein und wurde nie unvermischt mit anderen Lemnaceen



angetroffen. Sie wichst mehr als erwartet mit S. polyrrhiza und W. colum-
biana zusammen, beides Arten, die das Verbreitungsgebiet von W. brasilien-—
sis in Nordamerika ganz umfassen und ebenfalls mehrheitlich gemischt vorkom-

men.

Wol4gia borealis (Engelm.) stat. nov. (W. brasiliensis var. borea-
lis Engelmann ex Hegelmaier 1968 p. 127, W. punc-

tata auct. amer. non Griseb.)

Verbreitung: Nur in den norddstlichen Staaten der USA (Michigan,
Wisconsin, Illinois, Iowa, Indiana, Ohio, New York) und im anschliessenden

Kanada (Ontario); isoliert in Oregon (ob urspriinglich?).

Oekologtisches Vorkommen: Die Art wichst in midssig sommerwarmem, re-
lativ wintermildem Klima. Sie ist kaum allein anzutreffen. Positive Korre-—
lationen im Vorkommen ergeben sich zu S. polyrrhiza, L. minor, L. trisulca
und W. columbiana,. mit teilweise dhnlichen Anspriichen an das Klima und an
Salzkonzentrationen (vorzugsweise gering bis mittel). Weniger als erwartet
gedeiht sie mit L. paucicostata zusammen, dies wohl vorwiegend aus klimati-

schen Ursachen.

Wolfpda columbiana Karsten

Verbreitung: Nord-, Mittel- und Siidamerika. — In Nordamerika nord-
wirts bis Nebraska, Wisconsin und Ontario; westlich der Rocky Mountains nur

isoliert in Siidkalifornien und Oregon.

Oekologisches Vorkommen: W. columbiana wichst vorzugsweise in wir-
meren Gebieten mit wenig kalten Wintern. Sie bevorzugt Gewdsser mit gerin-
gen bis mittleren Ndhrstoffverhiltnissen und wichst wie alle Wolffia-Arten
in Nordamerika sehr selten allein, sie kann sich dank ihres kleinen, teil-
weise submersen Wuchses oft anderen Lemnaceen beimischen. Entsprechend
trifft man sie mit vielen Arten mehr als erwartet zusammen an: S. polyrrhi-

za, L. obscura, L. trisulca, W. borealis, W. brasiliensis, W. gladiata. Mit
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L. turionifera und L. valdiviana zeigt sie negative Korrelatiomen. Fiir die
erste Art scheinen vorwiegend klimatische Ursachen vorzuliegen, fiir die

i . —— . . . 3 ++
zwelte Art 1st mdglicherweise das Meiden von Gewdssern mit hohem Mg -Gehalt

verantwortlich.

Wolfgia globosa (Roxb.) den Hartog & van der Plas ( W. eylindracea

auct. non Hegelm.)

Verbreitung: Ostasien, Indonesien, Hawaii, Kalifornien. — In Nord-

amerika: nur in Kalifornien.

Oekologisches Vorkommen: Die Art gedeiht nur in warmen, wintermilden
Gegenden. Sie wiAchst offenbar in Gewdssern mit relativ geringen Nidhrsalzkon-
zentrationen, aber hohem Stickstoff- und Phosphorgehalt. Man trifft sie kaum
je allein, sie kann sich wegen ihrer Kleinheit anderen Arten beimischen. In
Kalifornien wdchst sie vorwiegend am Fusse der Sierra Nevada, wo die von ihr
besiedelten Gewdsser das ganze Jahr mit Wasser aus den Bergen versorgt wer-
den und deshalb nie hohe Leitfdhigkeiten aufweisen. (LANDOLT 1957, wo die
Art fdlschlicherweise als W. punctata bezeichnet wird, und unverdffentlicht).
Mit L. minor und L. valdiviana gedeiht sie mehr als erwartet zusammen. Beide
Arten vermbgen wie W. globosa geringe Salzkonzentrationen auszuniitzen und

stellen eher hBhere Anspriiche an den Stickstoffgehalt der Gewidsser.

Wolffiella fLonidana (J.D. Smith) Thompson

Verbreitung: Oestliche Staaten der USA (nordwidrts bis Illinois,

Ohio und Massachusetts; isoliert im siidlichen Washington).

Oekologisches Vorkommen: W. floridana wichst in mi#ssig warmen, win-
termilden Gegenden mit relativ hohen Sommerniederschlidgen. Die beiden unter-
suchten Gewdsser mit W. floridana sind ndhrstoffarm. Wie alle Wolfiella-Ar-
ten in Nordamerika wichst sie selten allein, da sie wegen ihrer submersen
Lebensweise leicht iliberwachsen werden kann. Sie kommt hdufiger als erwartet
zusammen mit S. polyrrhiza und W. gladiata vor, wobei auch W. gladiata vor

allem in ndhrstoffarmen Gewdssern anzutreffen ist. Das stimmt mit eigenen



Kulturversuchen iiberein, wo W. floridana in Y3 und VY5 verdiinnten Ndhrldsun-
gen nach Hutner nicht gedeihen kann, dagegen sehr gut noch in ¥50 verdiinn-
ter Losung, dhnlich wie W. gladiata, aber im Gegensatz zu vielen anderen
Arten, die bei der konzentrierten L8sung gut, bei der stark verdiinnten

schlecht wachsen.

Wolffiella gladiata Hegelm.

Verbrettung: Nord- und Mittelamerika. - In Nordamerika: Mexiko,

Texas, Louisiana und Florida.

Oekologisches Vorkommen: W. gladiata gedeiht in warmen, wintermilden
Gebieten (wirmer als W. floridana). Sie wichst #hnlich wie W. floridana vor-
wiegend in Gewdssern mit geringen Nihrstoffkonzentrationen. Man trifft sie
sehr selten allein an (Zhnlich wie W. floridana). Mehr als erwartet kommt
sie mit S. polyrrhiza, L. obscura, L. Torreyi, W. columbiana und W. flori-
dana zusammen vor, alles Arten, die oft in Gewdssern mit geringen Salzkon-

zentrationen wachsen.

Wolffiella Lingulata Hegelm.

Verbreitung: Nord-, Mittel- und Siidamerika. - In Nordamerika:

Mexiko, Kalifornien und Louisiana.

Oekologisches Vorkommen: W. lingulata ist auf warme, wintermilde
Gewdsser beschridnkt. Sie meidet im untersuchten Gebiet im Gegensatz zu den
anderen beiden Wolffiellen Gew#sser mit sehr niederer Leitf#higkeit, kommt
aber auch in sehr hohen Salzkonzentrationen nicht vor. Die Gewdsser aller
3 Wolffiella—Arten zeichnen sich durch einen sehr niederen Stickstoff- und
Phosphor-Gehalt aus. Hiufiger als erwartet wichst W. lingulata mit S. poly-
rrhiza, L. gibba und L. valdiviana zusammen. Mit allen 3 Arten hat sie die
Fihigkeit gemeinsam, in relativ Mg++—reichen Gewidssern zu gedeihen. Mit
L. minor zeigt sie eine negative Korrelation (Tab. 1), die teils klimatisch
bedingt ist (L. minor wichst eher in kiilhleren Gewdssern), teils dadurch,

5 P x ++ 3
dass L. minor Gewdsser mit relativ hohem Mg -Gehalt meidet.
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