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Uber die standortsbedingte und geographische
Variabilitiat der Glatthaferwiesen
in Stidwestdeutschland

Von Karl-Friedrich ScureiBER
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I. YVorwort

In den Jahren 1949 bis 1953 wurden vom Botanischen Institut Hohenheim
unter Leitung von Prof. Dr. H. ELLexBERG zahlreiche Griinlandkartierungen
durchgefithrt. Die dabei gemachten Beobachtungen iiber die verschiedene
Artenzusammensetzung bestimmter Griinlandgesellschaften in den einzelnen
Kartierungsgebieten erweckten den Wunsch, genauere Untersuchungen iiber
die okologische und geographische Variabilitit der Pflanzengesellschaften des
Wirtschaftsgriinlandes in SW-Deutschland durchzufithren.

Fiir eine solche Untersuchung erschienen die Glatthaferwiesen besonders
geeignet, da sie die wirtschaftlich wichtigste Griinlandgesellschaft darstellen,
die fast iiberall im Lande in ihren verschiedenen Ausbildungsformen anzutref-
fen ist und die fiir ihr Entstehen keine extremen, nur auf bestimmte Gebiete
beschrinkte Standortsverhiltnisse erfordert.

Im Sinne der von ErLenserc (1956a) betonten Feststellung, dass eine
Pflanzengemeinschaft nicht als eine organismische Ganzheit betrachtet wer-
den darf, sondern dass trotz der engen Beziehungen zueinander die einzelnen
Partner eines Pflanzenbestandes 1thre individuelle Selbstindigkeit behalten,
wurde dabei mit besonderem Interesse das Verhalten bestimmter Arten in den
verschiedenen Untergesellschaften des Arrhenatheretum verfolgt.

Die Auswahl der untersuchten Arten wurde entweder durch ihre wirtschaft-
liche oder systematische Bedeutung fiir das Arrhenatheretum oder durch die
thnen eigene auffillige 6kologische oder geographische Verhaltensweise be-
stimmt.

Fir diese Untersuchung reichte das in Hohenheim gesammelte Material
nicht aus. Herr Dr. Bucuwarp, Friaulein Dr. Gogrs, Herr Dr. Krause und
Herr Dr. Wacker sowie das Wasserwirtschaftsamt Tiibingen stellten mit gros-
sem Entgegenkommen Pflanzenbestandsaufnahmen und Tabellen zur Ver-
figung, die wesentlich zur Verdichtung der Untersuchungsgebiete beitrugen.
Ich darf dafiir meinen aufrichtigen Dank sagen.

Herrn Prof. Dr. H-WaLTtER, dem Direktor des Botanischen Institutes in
Hohenheim, bin ich fiir die Forderung vorliegender Arbeit besonders dankbar.
Sehr herzlich mochte ich Herrn Prof. Dr. H. ELLEnBERG, der diese Arbeit
anregte, fiir seine verstindnisvolle Betreuung und die zahlreichen wertvollen
Ratschldage danken. Als Leiter der Forschungsstelle fiir Obstanbauplanung
gab er mir im Rahmen der Arbeiten dieser Stelle Gelegenheit, SW-Deutsch-
land kennenzulernen und auch die Griindlandverhaltnisse ndher zu studieren.
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II. Die Standortsverhiltnisse des Griinlandes in Siidwestdeutschland

Das Untersuchungsgebiet umfasst das gesamte Land Baden-Wiirttemberg
sowie angrenzende Teile von Bayern und ist mit dem heute allgemein ge-
brauchten Begriff « SW-Deutschland » klar umrissen.

Eine Charakterisierung der einzelnen Landschaften SW-Deutschlands 1n
geographischer, klimatischer, geologischer und teils auch bodenkundlicher
Hinsicht 1st von R. GrRapMANN 1n seinem klassischen Werk «Siiddeutschland »
(1956) uniibertroffen gegeben worden. Es sollen deshalb im folgenden nur die
Verhiltnisse beschrieben werden, die die Standorte und die Verteilung der
Griinlandflichen 1m Untersuchungsgebiet bestimmen. Entsprechend dem
Wesen des Griinlandes als von der Wirtschaft mitbedingter Formation wird
hier der Begnff Standort sowohl 1im naturwissenschaftlichen Sinne (WALTER
1951) als auch im wirtschaftlichen Sinne (A. WeBEr 1909) gebraucht.

Fiir eine zusammenfassende Beschreibung der Standortsverhéltnisse war es
notwendig, das Land in Wuchsgebiete zu gliedern, die sich durch bestimmte
natiirliche und wirtschaftliche Eigentiimlichkeiten voneinander abheben
(siehe Abb.1):

Wuchsgebiet 1: Im Oberrheinischen Tiefland, dem wirmsten Gebiet
SW-Deutschlands, lassen sich zwei bemerkenswerte Zonen nennen, 1n denen
das Griinland eine grossere Rolle spielt: die Rheinniederung und der 6stliche
Rand der Niederterrasse am Fuss der Lossvorberge des Schwarzwaldes. Thre

[ ] Gabitlt. aus denen Pllanzen-
Die ginzelnen Gebiete unter- bestandsaufnahmen vorliegen
scheiden sich vonainander
durch gwails fur sie typische
Standortsverhail nisse, Vir-
teilung oder Verzahnung

der Grinland flachen mit

der Ubrigen Landwurtschaft-
lichen Nutzfidche.
{Naheres siehe Text)

o] Gtbwte . die nach dem
“Schnellverfahran™ bearbei -
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O Uteraturangaden mit
bersichtstabellin

*

Punktbrobachtungen und
Einzelaufnahmen

ane Gemarkung
umfassend

mehrere Gemarkungen
umfassind

wiele Gemarkungen /9
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Abb. 1. Wuchsgebiete des Griinlandes in Abb. 2. Lage und Groésse der Unter-
Sitidwestdeutschland. suchungsgebiete.
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Entstehung verdanken sie der Flussarbeit des Rheins. Méachtige Kies- und
Sandaufschiittungen der Schmelzwisser des Rheins erhéhten im Diluvium das
Rheinbett so stark, dass die Talrinder immer tiefer zu liegen kamen und sich
durch Druckwasser hier grosse Siimpfe bilden konnten. Heute sind diese
Moorgebiete teilweise mit einer michtigen Schwemmlehmschicht tiberdeckt.
Auch in der Rheinniederung sind nérdlich von Karlsruhe grosse Moorgebiete
ausgebildet worden. Der grossere Teil der Wiesen wird in diesen beiden
Zonen, die durch die Auen der Schwarzwaldfliisse miteinander verbunden
sind, von wechselfeuchten bis nassen Pflanzengemeinschaften gebildet, die
thren Wasserbedarf weitgehend aus dem Grundwasser decken. Unter ithnen
nehmen die Glatthaferwiesen einen beachtlichen Platz ein. Die Béden der die
Niederterrasse zerschneidenden Flussauen bestehen meist aus sandig-kiesigem
Aufschiittungsmaterial, das aus dem Schwarzwald stammt, und tragen vor-
wiegend wechselfeuchte, unter unstetem Grundwassereinfluss stehende Wie-
sen. Steigt das Gelande etwas an und verhieren die Wiesen den Grundwasser-
anschluss, so reichen bei der starken Verdunstung in diesem Gebiet mit iiber
9° C mittlerer Jahrestemperatur die Niederschlige (von etwa 800 mm an den
Lossvorbergen nach Westen abnehmend bis unter 600 mm bei Breisach und
nordlichvon Karlsruhe)nicht aus, um noch in grisserem Umfang frische Wiesen
gederthen zu lassen. Wo auf den Lehm-, Kies- oder Sandbéden der Niederterrasse
Grinlandnutzung betrieben wird, meist in Form von Ackergriinland, handelt es
sich um trockene Glatthaferwiesen, die bei unzureichender Diingung bereits
zu den Mesobrometen tiiberleiten. Erst in den Lossvorbergen des Schwarz-
waldes, bei etwa 900-1000 mm jahrlichen Niederschligen, sind gelegentlich
auf ackerfihigen, grundwasserfernen, fruchtbaren Lésslehmbéden frische
Glatthaferwiesen zu beobachten. Im allgemeinen bleiben jedoch hier die Wie-
sen auf die haufig gar nicht so nassen, mit Schwemmlehm angereicherten Tal-
auen beschriankt, sofern nicht auch dort noch Ackerbau betrieben wird.

Da die Verhiltnisse im Hochrheintal nicht wesentlich von denen der Nie-
derterrasse und der Rheinniederung abweichen und hier nur das Vorkommen
nasser Wiesen seltener ist, wurde es an das Oberrheinmische Tiefland ange-
schlossen.

Wuchsgebiet 2: Nur selten sind auf den weiten, fruchtbaren Ebenen der
Lossgdue des Unterlandes und Mainfrankens, die mit iber 8 °C
mittlerer Jahrestemperatur nur wenig hinter dem Oberrheinischen Tiefland
zuriickstehen, Wiesen zu finden. Sie treten allenfalls als kleine Obstwiesen an
den Hangschultern der Talhéinge oder auf léssfreien Kuppen in Erscheinung.
Grossere Verbreitung haben sie nur in den Talauen, wo sie hdufig umfang-
reiche, zusammenhéngende Griinlandkomplexe bilden, besonders in den brei-
ten, muldig ausgearbeiteten Télern des Kraichgaus. Der Anteil der feuchten
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und nassen Griinlandgesellschaften 1st hier, dhnlich wie im Wuchsgebiet 1,
ziemlich hoch, mit Ausnahme des Mainfriinkischen Gebietes. Bel den Baoden
handelt es sich meist um alluviale Ablagerungen von eingeschwemmtem Loss-
lehm, der unter Grundwassereinfluss hiufig stark degradiert ist. Auf den tief-
griindigen, grundwasserfernen Hangfusslagen der Sonnhénge stocken, sofern
der Ackerbau diese Flichen nicht besetzt hat, nur trockene Glatthaferwiesen;
schattseitig hingegen behaupten sich frischere Ausbildungen. Die Wasserver-
sorgung der Grasnarbe ist trotz guter Bodenverhiltnisse mit 700-750 mm
jahrlichen Niederschligen ohne Grundwasseremnfluss nur an Schatthingen
einigermassen ausgeglichen. Nach Norden und Siiden nehmen die Nieder-
schlage zu, und in den Randlagen des Wuchsgebietes 2 stellen sich bei gleichen
Expositionen frischere Wiesenbestiande ein.
Wuchsgebiet 3:  Im Gegensatz zu den Télern des Gebietes 2 sind bei etwa
gleichen Temperatur- und Niederschlagsverhiltnissen in den Auen des
mittleren und unteren Neckars und seiner griosseren Seitentéler,
wie Jagst, Kocher, Enz und Fils, nur selten nasse Wiesen anzutreffen. Bei
einem Grundwasserstand von etwa 1 m bis 1,50 m in Neckar- und Filsaue,
der noch in den groben Flussschottern unterhalb der Schwemmlehmauflage
verlduft, 1st die Ausbildung von Nasswiesen nicht moglich. Auch 1m Bunt-
sandsteinbereich des Neckars sind bei ca. 900 mm Niederschligen die Ver-
héltnisse nicht wesentlich anders. Bei Kocher und Jagst sind die Auen der
Unterldufe auf weite Strecken mit einer oft mehrere Meter michtigen
Schwemmlehmschicht angefiillt. Nur in Senken oder ehemaligen Schlenken
sind nasse Wiesen anzutreffen. Die meist fruchtbaren, tiefgriindighumosen Fein-
lehmbéden der Auen werden, besonders 1m Fils- und Neckartal, hiufig acker-
baulich genutzt, so dass der Griinlandanteil in diesem Gebiet nicht hoch 1st.
Wuchsgebiet 4: Eine Sonderstellung gegeniiber den bisher besprochenen
Gebieten nimmt das Tauber-Muschelkalkhiigelland ein. Weitgehend
ohne Lossbedeckung, liegen die mittel- bis tiefgriindigen Boden der Muschel-
kalk-Hochflichen in Ackernutzung, wahrend die flachgriindigen Verwitte-
rungsbioden, 1n grosserem Umfang allerdings nur im engeren Taubergebiet,
Kalktrockenrasen tragen, sofern sie nicht mit einem meist etwas kiummer-
lichen Kiefernwald aufgeforstet sind. Allenfalls an den Réndern, auf tiefgriin-
digeren, haufig tonigen Boden, sind trockene Glatthaferwiesen zu finden. Die
im allgemeinen nur missig steilen Sonn- und Schatthénge tragen, sofern sie
verddet sind, mit dornigem Gestriipp durchsetzte Trockenrasen auf sehr stein-
reichen, aber meist durch fritheres Rigolen noch mittelgrindigen Béden. Die
Talauen, angefiillt mit den von den Hochflichen abgeschwemmten Lassleh-
men, sind nur hin und wieder mit grosseren Griinlandflichen besetzt, im iibri-
gen dominiert auch hier der Ackerbau. In Anbetracht der geringen Nieder-
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schldge von durchschnittlich 600 mm 1m Jahr bis hochstens 700 mmim Westen-
und Nordwesten des Gebietes und der etwa 8 °C betragenden durchschnitt-
lichen Jahrestemperatur wird verstandlich, dass die feuchtesten Griinland-
gesellschaften, die auf den grundwasserfernen Talauen und den durchlissigen
Kalkbéden entstehen kénnen, trockene Glatthaferwiesen sind, Durchiértliche
Besonderheiten bedingte feuchte Wiesen gehoren zu den grossen Seltenheiten.

Wuchsgebiet 5: Inmitten der Lossgauflichen westlich des Neckars liegen
die Erhebungen von Strom- und Heuchelberg, nach Siiden in ein hiige-
liges Keuperland tiibergehend. Die Lage der Griinlandflachen bleibt im wesent-
lichen auf die Taler beschriinkt, die im siidlichen Teil oft einen weitmuldigen
Charakter annehmen und den gleichen klimatischen Bedingungen unterliegen
wie Wuchsgebiet 2. Haufig wurden selbst die Auen aus tonigen eingeschwemm-
ten Keupermergeln gebildet, auf denen dann wechselfeuchte oder nasse Wie-
sen stocken. Anmoorige Flichen sind im siidlichen Teil, besonders bei Maul-
bronn und Otisheim, nicht selten. Sobald der Grundwasseranschluss verloren-
geht, bilden sich infolge des meist tonigen Untergrundes, besonders in Sonn-
lagen, meistens zur Wechselfeuchtigkeit neigende trockene Glatthaferwiesen.

Wuchsgebiet 6: Einen sehr hohen Anteil an der landwirtschaftlichen Nutz-
flache hat das Grunland 1im Schwarzwald. Mit zunehmender Héhe sinkt
die mittlere Jahrestemperatur von etwa 9 °C in den westlichen Randlagen bis
auf 4 °C 1m Feldberggebiet ab. Umgekehrt steigen die Niederschlige von
950 mm auf ca. 2000 mm in den Hochlagen des Schwarzwaldes. In den Tilern
liegen iiber den groben Flussschottern mehr oder weniger michtige sandig-
lehmige Boden mit gutem Wasserzug, die fast ausschliesshich Griinland, zu
einem grossen Teil feuchte und nasse Wiesenbesténde, tragen. Trockene Wie-
sen, wie wir sie von den oben beschriebenen Gebieten her kennen, kommen
selbst an den Hanglagen mit thren meist tiefgriindig verwitterten Urgesteins-
béden praktisch nicht vor, teils wegen der mit zunehmender Hohe abweichen-
den floristischen Zusammensetzung der Griinlandbestéinde, teils wegen der
besseren Wasserversorgung der Flichen. Bewisserungssysteme sorgen an den
Stellen, wo die hohen Niederschlige allein nicht ausreichen, fiir die notwen-
dige Wasserzufuhr. Aber auch auf feuchteren Flichen nehmen die Wisser-
wiesen mit threr charakteristischen Flora einen grossen Platz ein. Glatthafer-
wiesen reichen selten bis in die hoheren Lagen des Schwarzwaldes hinauf und
werden dort von anders zusammengesetzten Wiesen und Weiden, von letzte-
ren vorwiegend im siidlichen Hochschwarzwald, abgelost.

Eine Besonderheit bilden die Buntsandsteinschollen des nordéstlichen
Schwarzwaldes und bei Lahr. Die Téler weisen dhnliche Verhaltnisse wie im
Urgesteinsschwarzwald auf. Aber auf den Hochflachen des Oberen Buntsand-
steins — der Mittlere Buntsandstein 1st bewaldet und wird landwirtschaftlich
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praktisch iiberhaupt nicht genutzt —sind, sofern nicht auch bewaldet, Flichen
zu finden, die infolge einer starken Wasserstauung im Untergrund fiir eine
Ackerkultur zu nass sind und deshalb als Griinland liegen blieben. Die Lahrer
Scholle 1st teilweise noch mit Loss iiberdeckt, der hiufig einen stark verlehm-
ten Horizont aufweist, zur Wechselfeuchtigkeit neigt und entsprechende Wie-
senbestéinde, meist wechselfeuchte Glatthaferwiesen, trigt.

Wuchsgebiet 7: Ahnliche Verhiltnisse wie in den mittleren und unteren
Lagen des Schwarzwaldes herrschen auch im Odenwald.

Wuchsgebiet 8: Im Siiden an den Schwarzwald angelehnt, zeichnet sich die
Muschelkalkscholle des Dinkelbergs trotz hoher Niederschliage, die von
900 mm zum Schwarzwald zu bis auf etwa 1200 mm jéhrlich ansteigen, bei
einer durchschnittlichen Jahrestemperatur zwischen 7° und 8 °C, durch einen
bunten Wechsel zwischen Ackerflichen und trockenen Wiesen in dem hiige-
ligen Geldnde aus. Steilere Hanglagen und ungiinstig geformte Grundstiicke
sind mit Wiesen iiberzogen, die erst in den Télern stellenweise feuchter wer-
den. Nasswiesen sind nicht hdufig. Die Boden sind vielfach tonig und beein-
flussen dementsprechend den Wasserhaushalt, so dass es hiufiger zur Ausbil-
dung wechselfeuchter Griinlandbestédnde kommt.

Wuchsgebiet 9: Die Muschelkalk-Heckengiue, als zusammenhén-
gendes Band ostwirts dem ganzen Schwarzwald vorgelagert, haben viel Ge-
meinsames mit dem Muschelkalkhiigelland des Taubergebietes. Die Hochfla-
chen werden fast durchweg von mittel- bis flachgriindig verwitterndem,
durchlassigem Oberem Muschelkalk gebildet. Die Ackerflachen sind mit vielen
kleineren oder grosseren Lesesteinhaufen und Hecken durchsetzt; nur hier
und dort findet man kleine Flichen mit iiberwiegend trockenrasendhnlichen
Wiesen. Obwohl die Niederschlige von Nord nach Siid von 750 mm bis auf
etwa 1000 mm zunehmen und die Jahresmittel der Temperatur von 8 °C auf
ca. 6,5 °C fallen, andert sich das Bild auch im Muschelkalkgebiet des Kreises
Waldshut nicht wesentlich. Die Talauen liegen fast durchweg vollstiandig in
Griinlandnutzung, der Anteil feuchter oder nasser Wiesen ist im Gegensatz
zum Taubergebiet recht hoch. Sie sind in der Regel mit ziemlich humosen,
eingeschwemmten Verwitterungslehmen der Muschelkalkhochflichen ange-
fillt und stehen mehr oder weniger unter Grundwassereinfluss. Im Siiden
werden, vom Schwarzwald her beeinflusst, noch viele Flachen als Wisserwie-
sen bewirtschaftet.

Wuchsgebiet 10: Einer besonderen Betrachtung bedarf die Kontakt-
zone der Muschelkalk- und Buntsandsteinhochflachen zwischen
Freudenstadt und Léffingen am 6stlichen Schwarzwaldrand. Weit ausschwin-
gende, flache Tialer mit einem hohen Griinlandanteil stehen in krassem Ge-
gensatz zu den steil eingeschnittenen schmalen Téalern der Nachbargebiete.
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Wechselfeuchte und nasse Wiesen herrschen vor, Haufig ist es zur Ausbildung
von Mooren gekommen.

Wuchsgebiet 11: Im Drehpunkt des geologischen Schichtenfiachers ge-
legen, sind im Klettgau die Bodenverhiltnisse auf Grund des unterschied-
lichen Ausgangsmaterials sehr mannigfaltig. Die Jahrestemperatur betrigt
etwa & °C, die jihrlichen Niederschlige schwanken zwischen 850 und 1000
mm. Die hauptsédchlichen Griinlandstandorte sind hier einerseits die Talauen,
die infolge trocken-kiesiger Alluvialbéden vielfach mit Ackerflichen durch-
setzt sind, stellenweise aber auch nasse Moore aufweisen, und andererseits die
Hanglagen, die in Ortsferne fast vollstindig als Griinland genutzt werden.
Trotz hoher Niederschldge herrschen an den Hingen trockene bis wechsel-
feuchte Wiesen auf den iiberwiegend tonigen Béden, und nur an quelligen
Stellen gibt es nasse Besténde.

Wuchsgebiet 12: Nach Norden l6st sich die schnelle Schichtenfolge des
Klettgaus in Einzellandschaften auf. Als durchgehende Zone ist der Braun-
jura-HHangfuss der Schwibischen Alb vorgelagert. Bei unterschiedlicher
Wirme (um Donaueschingen etwas mehr als 6 °C Jahresdurchschmittstempe-
ratur, um Aalen mehr als 7 °C) fallen ziemlich einheitlich ca. 850 mm Nieder-
schlage. Das Griinland stockt fast ausnahmslos nur auf den schweren, un-
durchliassigen Opalinustonen, nur selten unterbrochen durch Ackerflichen.
Ziemlich regelméssig treten hier und dort, auf ebenen oder héingigen Flichen,
neben frischen oder gar trockenen Wiesen nasse Bestdnde auf. Eine gewisse
Tendenz zur Wechselfeuchtigkeit ist fast allen Bestdnden eigen.

Wuchsgebiet 13: Nach Nordwesten schliesst sich das Keuper-Lias-
Albvorland an, das wegen der engen Verzahnung von Keuper und Lias als
Einheit behandelt werden muss, mit Ausnahme der Schwiibisch-Frankischen
Keupergebiete im ostlichen Albvorland. Wiahrend die Temperaturverhiltnisse
denen des Braunjura-Hangfusses sehr idhnlich sind, fallen hier jahrhich nur
750-800 mm Niederschldge, die auf grundwasserfernen, tiefgriindigen Béden
in ebener Lage gerade noch zur Bildung frischer Wiesen ausreichen. Es lassen
sich mehrere Griinlandgebiete unterscheiden. Sehr héufig hiegen die tonigen
Flichen der oberen Liasschichten, besonders die Turneritone, in Wiesennut-
zung; diese Bestiande bilden aber keine zusammenhéngenden Grinlandkom-
plexe, sondern sind vielfach unterbrochen von Ackerflachen, entsprechend
dem Relief und der dadurch bedingten Schichtenfolge. Ein meist nur schma-
ler Giirtel von ebenen Ackerflichen des Lias &, der zugleich einen Stufenrand
bildet, ausgedehnter nur im Schurwald und Welzheimer Wald, ist durch viele
kleine Télchen zernagt, an deren flachen bis missig geneigten, oft auch steilen
Hingen auf iiberrutschten, kleinraumig stark welligen Knollenmergeln meist
frische oder etwas trockene Wiesen liegen, haufiger mit quellnassen Stellen.
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Ein weiteres Griinlandgebiet ist, abgesehen von den Talauen, die dorthin fiih-
ren, an der Nahtstelle zu den Oberen Géuen entstanden. Hier keilen die Gips-
keuperflichen nach Nordwesten aus, die Lettenkohlenschichten der Oberen
Géue fallen nach Siidosten ein und bilden so eine schmale, eingesenkte Zone
mit nassen und zu einem grossen Teil moorigen Wiesen.

Wuchsgebiet 14: Einen grésseren Umfang nehmen diese Moore in den
Niederungen der Baar ein und unterliegen dort fast ausschliesslich der
Griinlandnutzung. Feuchte und nasse Wiesen herrschen vor.

Wuchsgebiet 15: Gering ist der Griinlandanteil der Oberen Gidue mit
einer Jahresdurchschnittstemperatur um 7 °C und 700-800 mm Niederschla-
gen. Vereinzelt gibt es Halbtrockenrasen auf flachgriindigen Kuppen oder an
stetleren Stidexpositionen, auch wechselfeuchte oder nasse Besténde sind stel-
lenweise auf stauenden, tonmigen Lettenkohlenschichten zu finden. Lediglich
in den Télern tragen die Auen mit meist tiefgriindigen, aber hiufig degradier-
ten Schwemmlehmen in grosserem Umfang Wiesen, je nach Grundwasserstand
mit trockenen bis nassen Bestinden.

Wuchsgebiet 16: Im Schonbuch-Glemswald finden wir bei etwas héhe-
ren Niederschligen als in den Oberen Gduen auf den Lias- und Stubensand-
steinhochfldchen grossere Griinlandflichen. Der Stubensandstein neigt durch
seine undurchlidssigen Sandsteinbédnke zur Wasserstauung, so dass manche
Grundstiicke infolge ihrer Wechselfeuchtigkeit als Griinland genutzt werden.
Auf den Liashochflichen des siidlichen Schonbuchs wurde die Anlage von
Wiesen nicht nur durch die Bodenverhiltnisse, sondern wohl auch durch die
grosseren Entfernungen von den teilweise in den Télern liegenden Ortschaften
begiinstigt. Die durch Hangrutschungen kleinwelligen, meist mit Fremdmate-
rial iiberdeckten Knollenmergeloberhidnge mit tiberwiegend recht guten Bé-
den unterliegen fast ausschliesslich der Grimmlandbewirtschaftung. Viele quel-
lige, engbegrenzte Stellen tragen zu einem bunten Mosaik von trockenen bis
zu nassen Pflanzenbestinden bei. Die Talauen mit thren meist sandig-lehmai-
gen Boden sind iiberwiegend mit frischen bis feuchten Wiesen bedeckt.

Wuchsgebiet 17: Die Filder nebst den mit ihnen zusammengefassten
Liasflachen zwischen Schonbuch und Neckar sind ausgesprochene Ackerbau-
gebiete. Nur in den Knollenmergeltilern, deren Charakter im Gebiet 16 be-
reits nidher beschrieben wurde, findet ein nennenswerter Wiesenbau statt.

Wuchsgebiet 18: Das Stuttgarter Becken ist grossenteils iitberbaut und
ohne bemerkenswerte Griinlandflichen.

Wuchsgebiet 19: Der Schwibisch-Frankische Wald umfasst das ge-
samte Stubensandsteingebiet von Léwenstein bis an die Ostgrenze des Unter-
suchungsbereiches. Die durchschnittlichen jihrlichen Niederschlige schwan-
ken zwischen 850 mm in der Ellwanger Gegend und 1000 mm in den Léwen-
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steiner Bergen und dem Welzheimer Wald. Die Jahresdurchschmttstempera-
tur 1st mit etwa 7,5 °C tiberall gleich. Trotz der unterschiedlichen Regenmen-
gen sind hinsichtlich des Griinlandes keine grossen Unterschiede 1im Gebiet
festzustellen. Die Béden sind 1m allgemeinen sandig-lehmig, seltener tonig. In
dem hiigeligen Geldnde, das durch viele kleine und grissere, meist feuchte
oder nasse Wiesentéler zerschnitten 1st, treten hier und dort wasserstauende
oder quellige Stellen, die durch tonige Schichten oder undurchlissige Sand-
steinbéinke 1m Untergrund verursacht werden, mit entsprechenden Griinland-
besténden auf. Aber auch sonst sind viele Flichen mit Wiesen iiberzogen, und
zwar mit frischen oder trockenen, die je nach den Bodenverhdltmssen mehr
oder minder zur Wechselfeuchtigkeit neigen. Im éstlichen Teil werden 1m
Herbst die 1m allgemeinen nicht sehr gut gepflegten Wiesen tiberweidet. Auf-
fallig ist hier das Auftreten von Fettwiesentypen, die sich systematisch nur
durch Klassencharakterarten kennzeichnen lassen.

Wuchsgebiet 20: Wihrend im westlichen Teil des Schwébisch-Frin-
kischen Gipskeuperhiigellandes, das den Schwibisch-Frankischen
Wald umsiumt, an den Sonnhiingen noch Weinbau betrieben wird, nimmt
die Jahresdurchschnittstemperatur nach Osten ab und betriigt 1im Crailshei-
mer Raum ungefihr 7,5 °C. Die Niederschlige nehmen ganz allgemein in
Richtung des Schwébisch-Frankischen Waldes von 750 mm auf iiber 800 mm
1m Durchschnitt der Jahre zu. Die Talauen, mit trockenen bis nassen Wiesen
auf teils tonig-lehmigen, teils sandig-lehmigen Béden, sind meist breit und
weisen stellenweise auch anmoorige oder moorige Flichen auf. An den stei-
leren Héngen (mit Ausnahme der Wein-Sonnhénge), aber auch imnmitten von
Ackern, herrschen auf den mittelgriindigen, tonigen Gipskeuperbaden, die nur
vereinzelt Quellstellen aufweisen, trockene oder wechselfeuchte Wiesen. Noch
mehr als 1im Schwiibisch-Frinkischen Wald fallen hier umfangreiche, nur
durch Klassencharakterarten gekennzeichnete Wiesen auf, und zwar nicht nur
im o6stlichen Teil, sondern auch auf den Gipskeuperflichen der Backnanger
Bucht und der Weinsberger Téler. Herbstweide ist aber nur im Ostteil des
Gebietes iiblich.

Wuchsgebiet 21: Die Hohenloher Ebene, mit einer Jahresmitteltem-
peratur um 7,5 °C und meist iiber 800 mm Niederschlag, weist nur im Westen
auf den Hochflichen einen relativ geringen Griinlandanteil auf. Im 6stlichen
Teil unterliegen nicht nur die loss(reien, staunassen Flachen iiber tonigen
Lettenkohlenschichten oder auf Feuersteinlehmen der Griinlandbewirtschaf-
tung. Auch auf stirker degradierten Losslehmen sind 1n grosserem Umfange
wechseltrockene bis wechselfeuchte oder gar nasse Wiesen zu finden. Die stel-
lenweise noch sehr fruchtbaren Schwemmlehmauen der Téler sind meist mit
missig frischen bis nassen Griinlandbestdnden besetzt.
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Wuchsgebiet 22: Auf der Schwibischen Alb fallen die Schafweiden
und Kalktrockenrasen ins Auge. Sie iiberziehen die teils ebenen, teils hingi-
gen, immer flachgriindigen Kalksteinhéhen, wéhrend die mittelgriindigen
oder durch Feinerdeeinschwemmung angereicherten, fruchtbaren Mulden,
mindestens in Ortsnihe, ackerbaulich genutzt werden. Mit zunehmender Ent-
fernung vom Ort nehmen auf diesen Bioden trockene bis frische Wiesen mehr
und mehr zu, bis 1n entlegenen Gebieten schliesslich fast alle als Griinland ge-
nutzt werden. Ist hier die Diingung ungeniigend, so entstehen auf den tief-
griindigen, oberflachlich entkalkten Boden saure Magerrasen. Sehr selten
kommt es zur Ausbildung von nassen Wiesen, die erst in den Tilern, zum Teil
als Wiisserwiesen, wieder eine griossere Rolle spielen. Eine Ausnahme bilden
einige kleine Flachen im Bereich der Feuersteinlehmiiberdeckung, z.B. bei
Bartholomi, wo es zur Bildung von nassen, sauren Moorwiesen gekommen ist.
Die geringe Jahresdurchschnittstemperatur (6,0° bis 6,5 °C, in den héchsten
Lagen sogar unter 6 °C) und die hohen Jahresniederschlige (die im Sinne
des Schichtengefills von 1000 mm 1m Nordwesten bis auf etwa 750 mm
im Siidosten abnehmen) geben den Griinlandgesellschaften ein montanes
Geprage. Doch ist dieses langst nicht so stark ausgepragt wie im Schwarz-
wald, weil dort die Niederschlige noch hoher und die Béden weniger kalk-
reich sind.

Wuchsgebiet 23: Die breite Donauniederung ist von Mengen abwirts
orossenteils moorig. In anderen Abschnitten wurde sandiges oder kiesiges,
seltener lehmiges Bodenmaterial aufgeschiittet. Nur die trockeneren Rand-
lagen und die leicht erhohten flussnahen Streifen sind teilweise in Ackerkultur,
sonst itberwiegt die Griinlandnutzung. Je nach dem Grundwasserstande liegen
bei kleinwelligem Relief trockene Wiesenbestinde neben nassen. In flachen
Mulden herrschen feuchte und nasse Wiesen, die jedoch in letzter Zeit durch
Flussregulierungen stellenweise entwiissert wurden und heute zum Teil be-
ackert werden. Die Niederschlige sind etwa von Ehingen abwirts mit
700 mm im Jahr nicht sehr hoch; im westlichen Teil steigen sie etwas an. Die
Jahresmitteltemperatur betrigt durchweg etwas mehr als 7 °C.

Wuchsgebiet 24: Ahnliche Temperaturverhiltnisse, aber hohere Nieder-
schlage (750-850 mm) herrschen auf der Iller-Lech-Platte. Von Nord
nach Siid nimmt hier der Griinlandanteil auf den Héhen zu. Neben lehmigen
und kiesigen Bioden spielen auch tonige, stauende Schichten eine Rolle fiir das
Griinland. Wechselfeuchte Wiesen aul stark degradierten Losslehmen der
Hochebene sind keine Seltenheit. Die Téler sind mit Ausnahme des Illertales
vollstindig mit Wiesen ausgekleidet und grossenteils moorig.

Wuchsgebiet 25: Das Oberschwiabische Mordnenhiigelland ist in

einen niederschlagsidrmeren Teill mit 750-900 mm jdhrlichen Nieder-
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schligen und einen regenreicheren Teil untergliedert worden. In der Ober-
flachengestalt sehr @hnlich, weisen die beiden Teile unterschiedliche Griin-
landverhiiltnisse auf. Das Relief ist im Bereich der Jungmoréne noch sehr
stark bewegt; im Westen sehr kiesige, nach Osten immer tiefgriindiger wer-
dende Hiigel umgrenzen kleinere oder auch gréssere Mulden und Niederungen,
die meist in Griinlandnutzung liegen und auf dem Grunde fast immer vernisst
sind ; Moorbildungen sind sehr haufig. Auf den grundwasserfernen Boden des
westlichen Bodenseegebietes stehen trockene Wiesen, meist sind diese Flichen
aber beackert. Im Altmorinengebiet sind die Mulden und Wannen durch die
Flussarbeit bereits zu meist breiten Télern umgeformt worden, die in den
Auen vorwiegend nasse Wiesen tragen. Dazwischen eingebettet liegen ein-
zelne grosse Moorgebiete, noch iiberwiegend von nassen Wiesen bedeckt. Mit
steigenden Niederschligen mimmt auch der Anteil des Griinlandes an der
landwirtschaftlichen Nutzfliche zu.

Das Gebiet des Oberschwiibischen Tertiarhiigellandes zwischen Donau und
Riss ist, da es dhnliche Verhiltnisse hinsichthich des Griinlandes aufweist, mit
einbezogen worden.

Wuchsgebiet 26: Der regenreichere Teill des Oberschwiabischen
Morédnenhiigellandes, in dem die Niederschldge bei abnehmender Warme
auf iiber 1400 mm jdhrlich ansteigen, weist einen sehr hohen Griinlandanteil
auf und zeichnet sich durch fast vollstindiges Fehlen von trockenen Wiesen
aus, die nur auf den Argenschottern bis Wangen hervortreten. Mit zunehmen-
der Meereshéhe wird der Anteil der Weiden sowie der feuchten und nassen
Griinlandstandorte immer grisser.

Die wichtigsten Wiesengebiete SW-Deutschlands haben entweder Béden,
die durch Grund- oder Druckwasser beeinflusst werden oder die durch stau-
ende Schichten 1m Untergrund oder infolge 1hres Tongehaltes wechselfeucht
sind und schlecht beackert werden konnen, oder aber solche, die wegen ihrer
Flachgriindigkeit fiir den Ackerbau unrentabel sind. Die Bodenverhiltnisse
spielen also in erster Linie betriebswirtschaftlich eine Rolle. Auf die Pflanzen-
bestiinde und deren Zusammensetzung, Entwicklung und Leistungstahigkeit
wirken sie sich nur indirekt aus (ErLensere 1958; Franz 1960), und zwar
meist iiber den Wasserhaushalt.

ITI. Herkunft und Verarbeitung des Untersuchungsmaterials
Den Kern des Untersuchungsmaterials bilden Griinlandbestandsaufnah-
men, die in den Jahren 1949 bis 1958 vorwiegend im Rahmen des ERP-Griin-

landforderungsprogrammes (v. Wacuter 1954) von den verschiedenen Kar-
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tierungsstellen 1n Baden-Wiirttemberg aufgenommen und freundlicherweise
fir diese Arbeit zur Verliigung gestellt wurden?.

Die Bestandesaufnahmen wurden mit wenigen Ausnahmen nach dem Schitzungsver-
fahren von Krarp (1929, vgl. auch ELLeExBERG 19562 und Wacker 1943) aufgenommen,
bei dem der Gewichtsanteil jeder Art an der Gesamtmasse des Bestandes in Prozent
abgeschitzt wird. Teilweise wurden auch Bestandeserhebungen nach dem Verfahren von
Braun-Branquer (vgl. ELrenserc 1956a) verwendet. Uber die Verarbeitung der Auf-
nahmen zu Ubersichtstabellen, wie sie im vorliegenden Falle durchgefiihrt wurde, be-
richtet sehr ausfithrlich ErrLexBErG (1956a).

Da dieses Untersuchungsmaterial fiir genauere Aussagen iiber das Auftre-
ten bestimmter Untergesellschaften und das Verhalten einzelner Arten in
ihnen noch nicht ausreichte (siehe Abb.2), musste versucht werden, wenig-
stens die grossten Liicken 1im Lande zu schliessen. Auf dem Wege iiber ein-
zelne Bestandesaufnahmen im Sinne von Krapp oder BrRaun-BranoueT hitte
es mehrerer Jahre intensiven Sammelns bedurft, bis das Material auch nur
anndhernd hitte vervollstindigt werden kénnen. Es musste daher ein Weg
gefunden werden, um mit ausreichender Genauigkeit in moglichst kurzer Zeit
einen Uberblick iiber die Arrhenathereten eines Untersuchungsgebietes zu er-
langen.

Nach einigen Proben im Gelande wurde folgendes «Schnellverfahren» entwickelt:
Nach dem in Kapitel IV niaher erliuterten Rahmenschema zur Einstufung der Arrhena-
thereten in verschiedene Untergesellschaften wurden bei Begehungen kreuz und quer
durch das jeweilige Untersuchungsgebiet die beriihrten Wiesenbestinde angesprochen
und in ein Formular (Tabelle 1) das Vorkommen bestimmter Arten in den einzelnen
Untergesellschaften und Ausbildungsformen zunichst mit Bleistift eingetragen. Durch
weitere Beobachtungen gewann man ein immer klareres Bild von der Stetigkeit der aus-
gewihlten Arten. Bei der endgiiltigen Beurteilung der Stetigkeit wurde die in der pflan-
zensoziologischen Literatur tibliche fiinfteilige Skala verwendet, wobei die Zahlen 1 bis 5
die Klassen, von 20 zu 209, gestaffelt, ausdriicken (vgl. ErLexsERG 19564a). In gewis-
sem Umfang wurde auch der Massenanteil der untersuchten Arten beriicksichtigt. Trat
eine Art mengenmaissig in aussergewohnlich starkem Masse auf, so wurde dies durch
einen Strich iiber der Stetigkeitsstufe ausgedriickt, war das Gegenteil der Fall, wurde der
Strich unter der Stetigkeitsstufe gezogen. Dieser Einstufung lagen keine absoluten Zah-
len zugrunde, sondern eine gewisse Erfahrung iiber die spezifischen Massenanteile, mit
der eine Art normalerweise in den Glatthaferwiesen aufzutreten pflegt. Solche Angaben
sind natiirlich mit Vorsicht zu gebrauchen. Ferner wurden Beobachtungen iiber Stand-
ortsverhiltnisse sowie {iber Besonderheiten im Verhalten einzelner Arten und Unter-
gesellschaften vermerkt. Auf diese Weise war es moglich, in etwa halbtigigen Rundgin-
gen grissere Untersuchungsgebiete zu tiberschauen und das Netz der Beobachtungs-
punkte im Lande hinreichend zu verdichten (siehe Abb.2)2.

Weiterhin wurden alle greifbaren vegetationskundlichen Arbeiten aus SW-Deutsch-
land, soweit sie die Glatthaferwiesen beriicksichtigen, herangezogen. Bei der Auswertung
dieses Materials ergaben sich notwendigerweise Schwierigkeiten, da die Abgrenzung der

1 Eine Zusammenstellung dieses Materials ist der Originalarbeit zu entnehmen, die
sich in der Bibliothek des Geobotanischen Instituts in Ziirich befindet.

2 Eine Zusammenstellung auch dieses Materials befindet sich in der Originalarbeit.
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Untergesellschaften des Arrhenatheretum oft nach verschiedenen Gesichtspunkten er-
folgte. Auf diese Problematik wird jedoch erst in Kapitel IV niher eingegangen. Schliess-
lich wurden auch manche Angaben in Lokalfloren bertacksichtigt.

Tabelle 1. Aufnahmeschema zur Untersuchung einzelner Arten in den Glatthaferwiesen
(Erlduterungen im Text).

Untergesellschaft I IT ITI v v VI
Diingefazies a | b a b a b al|l b a b a b
Arrhenatherum el. . .. 5 5 vi 5 5 vl 5 2 5 | 5
Trisetum flav. ... ... 5> | 5 v 5 5 3 2 2
Tragopogon prat. 2 2 v b | 4 2 2 2 2
DPicris hierac. . ... ...

Knautia arv. ....... & |4 L | & 3 b | 2
Dastinaca sat. .. . ...

Bromus erectus ... .. 5 5 1 2

Salvia prat. ........ o ] v

Alopecurus prat. . . .. 2
Geum rivale ........ v 5 5 4 4
Sanguisorba off. . ...

Stlaum silaus ...... 3 2 |1 2
Filipendula ulm. . . .. 2 2 2
Polygonum bist.

Carex acut. ........ 31 2] 515
Caltha pal. . ........

Scirpus silv. ....... 1
Alchemilla vulg.

Carum carvt .......

Hypochoeris rad. . . .. 4 2 2 1 (+)
Festuca prat. ....... 2 5 4 d v b} b 5 5

Untersuchungsgebiet: Untere Lagen der Bodanhalbinsel. Kreis: Konstanz.
Datum: Juni 1958.

Bemerkungen: Trockene und frische Untergesellschaften meist auf mittel- bis tief-
grindigen Morinenbdden, feuchte und nasse Untergesellschaften iiberwiegend auf Moor-
béden.

Untergesellschaft IIT kommt nur als Ubergang im Gebiet vor; meist nur wenige Meter
breit zwischen I und V oder feuchter.

Haufigste Untergesellschaft ist I mit wenig Differentialarten, meist nur Salvia prat.
und wenig Bromus erectus.

Knautia arv. zeigt eigenartig sporadische Verbreitung: fehlt hiufiger ganz; wenn
Knautia are. auftritt, dann meist mit grosserem Massenanteil (2%, 5%, 10%).

Arrhenatherum el. geht sehr hiaufig in noch nassere Gesellschaften als VI, besonders in
Ubergiinge zum Phragmitetum, aber nur in Einzelexemplaren.

In gediingten Bestanden von V und VI steht hiaufig Bromus racemosus.

Hypochoeris rad. an tiefgrindigen, vermutlich oberflichlich entkalkten, meist nur
miissig gediingten Schatthanglagen; selten auf ebenen Flichen gefunden.

Picris hierac. fehlt offensichtlich.

1 Untergesellschaft nur eitnmal beobachtet.



Namengebung und Schreibweise der Pflanzennamen erfolgte nach Oper-
porrER (1949, 1957).

Um das Verhalten einzelner Arten in den Glatthaferwiesen, das meist auch
geographische Verschiedenheiten erkennen lasst, klarer herausstellen zu kon-
nen, sind 1im Kapitel VI eine Reithe von Verbreitungskarten verschiedener
Arten eingefiigt.

Anhand eines Beispieles soll hier die Entstehung einer solchen Karte erliu-
tert werden. Dazu wurde ein Ausschnitt aus der Verbreitungskarte von Alche-
miulla yulgaris verwendet.

Den Ubersichtstabellen der einzelnen Aufnahmegebiete wurde die prozentuale Stetig-
keit von Alchemilla vulgaris entnommen und auf einer Karte in vorbereitete Blockdia-
gramme, die an der Stelle der einzelnen Aufnahmegebiete aufgezeichnet waren, eingetra-
gen (Abb.3). War die Untergesellschaft, in der Alchemilla vorkam, mit weniger als drei
Aufnahmen vertreten, so wurde statt der Stetigkeit nur eine die Untergesellschaft kenn-
zeichnende réomische Zahl vermerkt, z.B. V = Vorkommen in der Kohldistel-Glatthafer-
wiese. (Siehe Karte.)

Durch Einarbeiten der Ergebnisse des «Schnellverfahrens» und der Literaturstudien
liessen sich schliesslich Gebiete umgrenzen, in denen Alchemilla vulgaris entweder die
Glatthaferwiesen stark frequentierte (A), nur mit geringer Stetigkeit auftrat (B) oder gar
nicht vorhanden war (C). Die Grenzlinien folgen nach Maglichkeit natirlichen, durch
Klima, Boden und Gelindeformen bedingten Landschaftsgrenzen. Eine natiirliche
Grenze zur Abtrennung des 6stlichen Albvorlandes mit den Aufnahmegebieten, in denen
Alchemilla vulgarts mit hoher Stetigkeit vorkommt {Abb.3), bietet sich z.B. durch die
Lage des Schwibisch-Frankischen Hiigellandes an. In der Umgebung von Crailsheim ist
die Grenze nach Norden etwa bei dem Ubergang des Gipskeuperhiigellandes zur Hohen-
loher Ebene zu ziehen. Da es sich hier jedoch hichstwahrscheinlich um einen sehr glei-
tenden Ubergang handelt, wurde diese Grenze nicht ausgezogen, sondern nur gestrichelt.
Die Grenze zu dem Gebiet, in dem Alchemilla in Glatthaferwiesen nicht mehr auftritt,
findet durch gleichsinnig verlaufende klimatische und edaphische Anderungen sowie
durch Gelindeformen eine festere Stiitze und konnte deshalb weitgehend als sicher an-
genommen werden. An Stellen, wo der Grenzverlauf durch Beobachtungen nicht belegt
werden konnte, wurde ein ? eingesetzt.

Zaichenerklarung:
i Untergesellschalt fehit
1
1} % stetigkeit
! E)
UL
TEATTRA  Untergeselischaften dur
Glatthaferwiest
my Einzelbeobachtungen
in entsprechenden
Untergeselischaften

A.B.C verbreitungsgebizte

——— Grenzen der
— = Varbrulungsgebiete

Abb. 3. Verbreitung von Alchemilla vul-
garis in den Glatthaferwiesen Siidwest-
deutschlands (Ausschnitt).
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IV. Gliederung der Glatthaferwiesen

Die Glatthaferwiesen wurden erstmals von StesLER und ScuréTer (1892)
einer genaueren Betrachtung unterzogen und von ihnen nach dem oft vorherr-
schenden Glatthafer (Fromental) benannt. Sie entstehen durch Diingung und
2- bis 3maligen Schnitt bei ausreichender Feuchtigkeit und mittleren Boden-
verhédltnissen (Krapp 1956) aus Trocken- und Magerrasen sowie Gesellschaf-
ten feuchterer Standorte und nehmen in der Regel die Stelle von Laubmisch-
wildern der Ordnung Fagetalia ein.

Sie sind iiber ganz Mitteleuropa verbreitet und reichen an zusagenden
Standorten von der Ebene bis in die Berglagen. Dort werden sie von den Gold-
haferwiesen abgelost. In der Hierarchie der Pflanzengesellschaften im Sinne
von Braun-Branouer (1951) gehoren sie zum Verbande der Fettwiesen der
Ebene und des Hiigellandes, dem Arrhenatherion, innerhalb der Klasse der
Wiesen und Fettweiden, den Molinio-Arrhenatheretea (ToxeN und Preising
1951).

Fir die Ghiederung der Glatthaferwiesen in Untereinheiten waren, der Ziel-
setzung der Arbeit entsprechend, zweil Forderungen ausschlaggebend:

1. Es durfte die Untersuchung der 6kologischen und geographischen Beson-
derheiten einzelner Arten nicht durch eine zu enge Fassung der Unterein-
heiten, die ja bereits ein Ausdruck des besonderen Verhaltens bestimmter
Arten sind, erschwert werden;

2. andererseits musste die Gewihr gegeben sein, dass die entscheidenden
Standortsfaktoren in bestimmten soziologischen Einheiten zum Ausdruck
kommen.

Krapp (1956) raumt dem Faktor Wasser unter allen den Grinlandwuchs
bedingenden Umstédnden eine iiberragende Stellung ein. Eine Einteilung des
Arrhenatheretum 1n Untergesellschaften nach ihrem Wasserhaushalt ohne
Riicksicht auf sonstige 6kologische oder geographische Abwandlungen schien
deshalb diesen Forderungen am néchsten zu kommen. In enger Anlehnung an
ErLeEnBERG (1952a) wurden folgende Untergesellschaften ausgeschieden:

Die Salbei-Glatthaferwiese in

einer typischen (I) und

einer wechselfeuchten Variante (II),
die typische Glatthaferwiese 1n

einer typischen (IIT) und

einer wechselfeuchten Variante (IV),
die Kohldistel-Glatthaferwiese (V),
die Seggen-Glatthaferwiese (VI).
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Tabelle 2. Rahmenschema zur Differenzierung der Untergesellschaften der Glatthaferwiese.

I | 11

Salbei-Glatthaferwiese
typische wechselfeuchte
Variante Variante

Kennarten der Glatthaferwiesen

Arrhenatherum elatius, Crepis biennis,
vestris, Campanula patula, Pimpinella

Trennarten der
Salbei-Glatthaferwiesen

Salvia pratensis
Bromus erectus
Ranunculus bulb,
Scabiosa columb.
Agrimonia eupat.
Viola hirta

Silene inflata
Sanguisorba min.
Brachypodium pin.
Hieracium pil.
Centaurea scab.
Galium verum

Trennarten der wechselfeuchten
Varianten
(geordnet nach zunehmender

Wechselfeuchtigkeit)

Ajuga reptans
Poa trivialis
Lysimachia num.
Alopecurus prat.
Cardamine prat.
Ranunculus rep.
Deschampsia caesp.
Lychnis flos-cuc.
Silaum silaus
Geum rivale
Sanguisorba off.

Trennarten der Kohldistel-
Glatthaferwiesen

Trennarten der Seggen-
Glatthaferwiesen




11 | v v VI
Typische Glatthaferwiese KoEldistel- Seggen-
typische wechselfeuchte Glatthaferwiese Glatthaferwiese
Variante Variante

Geranium pratense, Tragopogon pratensis, Heracleum sphondylium, Anthriscus sil-
mator, Leontodon hispidus, Knautia arvensis, Bromus mollis

Ajuga reptans

Poa trivialis
Lysimachta nummularia
Alopecurus pratensis
Cardamine pratensis
Ranunculus repens
Deschampsia caespitosa
Lychnis flos-cuculi
Stlaum silaus

Geum rivale
Sanguisorba officinalis

Cirstum oleraceum  Galium ulig.
Angelica silyest. Mpyosotis pal.
Filipendula ulm. Bromus racemos.

Carex acutiform.
Scirpus silvatic.
Caltha palustris

Senecio aquatic.
Phalaris arund.
Equisetum pal.
Carex gracilis
Phragmites com.
Valeriana dioica
Carex panicea

Polygonum amph.
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In Tabelle 2 1st das Rahmenschema dargestellt, mit dessen Hilfe die Unter-
teilung der Glatthaferwiesen nach den einzelnen Trennarten-Gruppen vorge-
nommen wurde. Es war, von einigen értlich bedingten Anderungen abgesehen,
die Grundlage fiir die Abgrenzung der Arrhenathereten bei den unter Leitung
von Prof. ELLEnBERG 1m Norden des Landes Baden-Wiirttemberg durch-
gefithrten Griinlandkartierungen der Jahre 1949-1952.

Die Glatthaferwiesen werden allgemein charakterisiert durch das Vorhan-
densein von Kennarten wie Arrhenatherum elatius, Crepis biennis, Geranium
pratense, Tragopogon pratensis, Heracleum sphondylium, Anthriscus silyestris,
Campanula patula und Pimpinella maior (Toxen und Presing 1951 ; Krare
1951; ErrEnBErG 1952a). Die Abtrennung der trockenen Glatthaferwiesen
erfolgt vor allem mit Hilfe von Salpia pratensis, Bromus erectus und Ranun-
culus bulbosus. Durch Poa trivialis, Alopecurus pratensis, Cardamine pratensis,
Ranunculus repens, Silaum silaus, Geum rivale und Sanguisorba officinalis
kommt in zunehmendem Masse Wechselfeuchtigkeit bei der trockenen und
typischen Glatthaferwiese zum Ausdruck, verursacht durch stauende, ver-
dichtete Bodenschichten, tonige Béden oder stirker wechselnden Grundwas-
serstand. Die typische Variante der typischen Glatthaferwiese zeichnet sich
durch das Fehlen sowohl von Trockenheits- als auch Wechselfeuchtigkeits-
und Nasse-Zeigerpflanzen aus. Die Kohldistel-Glatthaferwiese wird vornehm-
lich durch Angelica silvestris, Filipendula ulmaria, Galium uligtnosum und
Myosotis palustris differenziert; in besser gediingten Bestéanden tritt ziemlich
regelmissig noch Cirsium oleraceum hinzu. Vereinzelt findet man aber auch
schon Arten, die erst in der Seggen-Glatthaferwiese zu reicherer Entfaltung
kommen, wie Carex acutiformis, Scirpus silvaticus, Caltha palustris, Polygo-
num amphibium-terrestre, Senecto aquaticus u.a.

Durch Diingung kann entscheidend auf die Konkurrenzverhiltnisse in
einem Griinlandbestand eingewirkt werden. Um dadurch verursachte Ver-
schiebungen 1m Artengefiige zu erfassen, wurden 1n jeder Untergesellschaft
zwel « Dungefazies » ausgewiesen, und zwar mit Hilfe einer Gruppe von Arten,
die erfahrungsgemiss bei schlechter Diingung mit grosserer Stetigkeit und
héheren Massenanteilen in Glatthaferwiesen vorkommen als bei guter Nahr-
stoffversorgung (SteBLER und ScaréTER 1887; Wacker 1934; Konie 1950;
ScureBER 1952). Dies sind:

Plantago lanceolata Agrostis vulgaris
Chrysanthemum leucanthemum Festuca ovina 1.w. S,
Plantago media Briza media
Iestuca rubra fallax Luzula campestris
Campanula rotundifolia Cynosurus cristalus
Anthozanthum odoratum u.a.
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Die Summe der Massenanteile dieser Arten wurden be1 der tabellarischen
Auswertung der Bestandesaufnahmen derjenigen von

Arrhenatherum elatius Dactylis glomerata
Poa trivialis Poa pratensis
Alopecurus pratensis Festuca pratensis

gegeniibergestellt. Je nach Uberwiegen des Massenanteils der einen oder ande-
ren Gruppe wurde der Bestand als schlecht gediingt oder als méssig bis gut
gediingt eingestuftl. Die Brauchbarkeit dieses Verfahrens hat Winter (1955)
anhand von Diingungsversuchen bestatigt.

Bei dem «Schnellverfahren» (siehe Abschmtt III) in der Erkundung der
Glatthaferwiesen in noch nicht bearbeiteten Gebieten erfolgte die Beurteilung
der Diingefazies nach dem Aspekt des Bestandes sehr dhnlich dem tabella-
rischen Vorgehen.

Man wird fragen, warum be1 der Gliederung der Arrhenathereten 1m ein-
zelnen nicht aul schon vorliegende systematische Untersuchungen und Be-
schreibungen bestimmter Subassoziationen zuriickgegriffen wurde. Dafiir
waren mehrere Grinde ausschlaggebend.

Entweder handelt es sich um Untersuchungen von lokaler, hochstens aber regionaler
Bedeutung (Eskuvcue 1955; Hunpr 1956, 1958; Krare 1951; Kxare 1946; Kvunn 1937;
OseErpORFER 1952; v. Rocmow 1951; Scuerrer 1925; ScuneipeEr 1954; SLawinskl
1930; Wirrmanns 1956 u.a.), oder aber die Fassung der Untergesellschaften beruht zum
Teil bereits auf skologischen oder geographischen Eigenheiten des Gebiets oder einzelner
Arten (Kravse und Seeiper 1952; Horvaric 1930), was im tbrigen auch fir die meisten
oben genannten Arbeiten zutrifft. Ferner kénnen diingungsbedingte Faziesbildungen vor
allem bei dlteren Arbeiten infolge der frither erheblich schlechteren Wiesenpflege und
Bewirtschaftung die Charakterisierung einer Untergesellschaft beeinflusst haben. Dies
scheint z.B. bei dem von Ttxex (1937) beschriebenen Arrhenatheretum Subass. von Briza
media der Fall zu sein, das einen auffallend hohen Anteil von Diingermangelzeigern mit
zum Teil erheblichen Deckungsgraden aufweist und aus dem durch bessere Diingung ver-
mutlich die ebendort umrissene, auf fruchtbarem Auelehm stockende Subassoziation von
Alopecurus pratensis hervorgehen wiirde. In ihrer Artengarnitur unterscheiden sich die
beiden Subassoziationen niamlich nur durch die oben genannten Armutszeiger.

Die Vergleichbarkeit emner Untergesellschaft in dem ganzen, durch die
Vielgestaltigkeit der 6kologischen und geographischen Bedingungen ausge-
zeichneten Land wiire nicht erreicht worden durch die Verwendung der bis-
her beschriebenen Subassoziationen, in die sowieso nicht alle erfassten Glatt-
haferbestidnde hitten eingeordnet werden kénnen; sie war aber die Vorausset-
zung fiir die Untersuchung der Verbreitung einzelner Arten im Arrhenathe-
retum. Soweit es iiberhaupt moglich ist, schien diese Voraussetzung am ehe-
sten erfiillt durch die oben angefiihrte Gliederung nach der Feuchtigkeit des
Standortes. Be1 gleicher Diingung und Nutzung muss sich die Untergesell-

1 Siehe die Tabellen fiir einzelne Arten in Kapitel VI: a = schlecht gediingt; b = miis-
sig bis gut gediingt.

85



schaft immer dort zeigen, wo 1thre Wasseranspriiche befriedigt werden, einmal
beispielsweise bei hohen Niederschligen auf ebenen, grundwasserfernen Fli-
chen, das andere Mal bei geringen Niederschligen in der Art eines Biotop-
wechsels (WaLTer 1954) nur noch in Grundwasserniihe, als schmales Band
feuchtere Gesellschaften umsdumend, oder auf schattige Lagen angewiesen.
Solche Anderungen miissen zwangsliufig zu Auffassungsunterschieden bei der
Gliederung und Beschreibung der Glatthaferwiesen in verschiedenen Land-
schaften fithren, wenn man nicht, wie 1m vorliegenden Fall, ein einheitliches
Ordnungsprinzip auf die oft stark voneinander unterschiedenen Landschaften
SW-Deutschlands anwenden will. Dass sich auch bei diesem Vorgehen eine
Gliederung des Landes in grossere Gebiete ergibt, die durch das Zuriicktreten
oder Fehlen einer Untergesellschaft oder das Auftreten bestimmter Gruppen
von Arten in den Glatthaferwiesen auffallen, zeigt die im folgenden bespro-

chene Abbildung 4.

Y. Wuchsbezirke der Glatthaferwiesen

Schon withrend der Aulnahmen 1im Geléinde konnte man feststellen, dass es
in einigen Gebieten des Landes schwierig war, gewisse Untergesellschaften der
Glatthaferwiesen zu finden, die in anderen Gegenden auf anscheinend gleichen
Standorten regelmissig auftraten. Zahlreiche weitere Beobachtungen, die im
Rahmen der Forschungsstelle fiir Obstanbauplanung, Hohenheim, bei der
Kartierung der obstbaulich wichtigen Anbaugebiete Baden-Wiirttembergs
gemacht werden konnten, sowie die statistische Auswertung des Tabellen-
materials bestiatigen diese Feststellung.

Auf Grund solcher Erfahrungen war es moglich, in groben Linien die in
Abb. 4 dargestellten Wuchsbezirke des Arrhenatheretum zu umreissen, die in
Héaufigkeit und Art des Auftretens der einzelnen Untergesellschaften zum Teil
stark voneinander abweichen.

Im Wuchsbezirk 1 treten, grossriumig gesehen, alle Untergesellschaften
der Glatthaferwiese mehr oder weniger hiufig auf. Kleinrdumig miissen natur-
gemaiss Verschiebungen auf Kosten einiger Untergesellschaften erwartet wer-
den. Hier hat das Arrhenatheretum seine optimale Verbreitung. Aber bereits
die Art des Auftretens der Untergesellschaften gab den Anlass, den Wuchs-
bezirk in zwei Unterbezirke zu ghedern:

Unterbezirk 1a: Er umfasst den grossten Teil des Schwibischen Oberlandes,
die Keuper-, Schwarzjura- und Braunjuralagen zwischen Schwarzwald und
Alb, einschliesslich der Oberen Géue bis hin zur Hohenloher Ebene, ferner die
Randlagen von Schwarzwald und Odenwald, und zeichnet sich durch das
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Abb. 4. Wuchsbezirke der Glatthafer-

wiesen.

regelmaissige, 1n 1threr Verbreitung typische Auftreten aller Untergesellschaf-
ten aus; im dsthchen Teil des Albvorlandes, etwa begrenzt durch die Orte
Schwibisch-Gmiind—Bopfingen bis Schwibisch-Hall-Crailsheim, scheint je-
doch die Seggen-Glatthaferwiese (VI) etwas zuriickzutreten, Uberhaupt nimmt
dieses Gebiet aus nicht immer erkldrbaren Griinden eine gewisse Sonder-
stellung ein, wie sich bei der Untersuchung einzelner Arten spater zeigen wird.

Unterbezirk 1b: Im westlichen Bodenseegebiet, dem Oberrheinischen Tief-
land, vom Kraichgau bis zu den Géuflichen des unterfrankischen Raumes
kommt die Untergesellschaft I1I (typische Variante der typischen Glatthafer-
wiese) zwar noch relativ hiufig vor. Threm Charakter nach ist sie aber in die-
sem Bereich mehr eine Ubergangsgesellschaft und begleitet oft nur als
schmale Zone die feuchteren Wiesenbestinde, oder sie ist streng an etwas
schattige, nach Nordwest bis Nordost geneigte Flachen gebunden, die, 1m all-
gemeinen ohne Grundwasseranschluss, eine etwas giinstigere Wasserbilanz
aufzuweisen haben als die ebenen oder sonnseitig geneigten Lagen. Auf Ge-
landeformen, wo die Einheit III nach den Erfahrungen im Unterbezirk 1a zu
erwarten wire, steht selbst auf tiefgriindigen und fruchtbaren Lehm- und
Losslehmboden die Untergesellschaft I (typische Salbei-Glatthaferwiese),
allerdings in einer Ausbildungsform, die infolge meist guter Nahrstoffversor-
gung oft nur noch schlecht durch die Trennarten charakterisiert ist und einen
Ubergang zur typischen Glatthaferwiese darstellt. Immer sind jedoch, wenn
auch oft nur in Einzelexemplaren, Trockenheitszeiger (meist Salvia pratensis
und Ranunculus bulbosus) anzutreffen. Gehauft tritt in solchen Bestanden oft
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Knautia arvensis auf. OBERDORFER (1952) weist in seiner Arbeit iiber die Wie-
sen des Oberrheingebietes besonders auf solche Besténde hin, die er als Arrhe-
natheretum typicum bezeichnet.

Die Erklarung fiir dieses Verbreitungsbild der Glatthaferwiesen ist in dem
Zusammenwirken von Niederschligen, Warme und Bodenverhiltnissen zu
suchen, die den Faktor Wasser so beeinflussen, dass eben nur bei zusdtzlicher
standérthicher Gunst, wie sie Schattlage, Grundwassernihe und starke Diin-
gung als positive Beeinflussung des Wasserhaushaltes darstellen, die Voraus-
setzungen fiir die Ausbildung der typischen Glatthaferwiese gegeben sind.

Wenn OBerporrer (1952) feststellt, dass die theoretisch geforderte oder
auch (unter Hinweis auf ErLeExBERG 1952a) namhaft gemachte reine Glatt-
haferwiese in Wahrheit kaum einmal vorkommt, so trifft dies fiir das von thm
bearbeitete Gebiet in gewissem Umfang zu und war ja auch der Grund fiir die
Abtrennung des Unterbezirkes 1b. Das Vorkommen der typischen oder reinen
Glatthaferwiese in wirtschaftlich bedeutungsvollem Ausmass 1st aber durch
zahlreiche Bestandesaufnahmen und Griinlandkartierungen in den Jahren
1949-1952 fiir Baden-Wiirttemberg so griindlich belegt worden, dass dariiber
kein Zweifel mehr bestehen kann. Aus dem Aufnahmematerial von ScuNEI-
per (1954) geht eindeutig hervor, dass auch im Kanton Ziirich, vermutlich
aber auch im ganzen schweizerischen Mittelland, das Arrhenatheretum in seiner
typischen Untergesellschaft (II1) in nennenswertem Umfang vorkommt. Es
ist auch von ithm als typische Subassoziation ausgeschieden worden.

Der Wuchsbezirk 2 fillt durch ein besonders starkes Auftreten der Salbei-
Glatthaferwiesen, vor allem der Untergesellschaft I, auf, die die trocken- bis
wechseltrocken-sandigen, die kiesigen, aber auch die tiefgriindigen Lgss- und
Lésslehmbéden des Oberrheinischen Tieflandes wie die Muschelkalkbdden
und Loss-Géauflichen des weiteren Taubergebietes besiedeln. Alle anderen
Untergesellschaften sind, da ihre Feuchtigkeitsanspriiche meist nicht befrie-
digt werden kionnen, bis auf ein Minimum reduziert ; wihrend sie 1m Wuchs-
bezirk 2 des Oberrheinischen Tieflandes noch bachbegleitend auftreten, sind
sie im Taubergebiet im Bereich des Muschelkalks sowie der Géuflachen 6stlich
der Tauber selbst 1n Bachnihe kaum mehr zu {inden.

Der Wuchsbezirk 3 umfasst die Hochlagen der Schwibischen Alb vom
Hirdtsfeld bis zum Randen. Hier finden sich vorwiegend nur die Untergesell-
schaften I bis IV. Trotz erheblicher Niederschlige kommt es 1m allgemeinen
auf Grund des durchlissigen Kalkuntergrundes nicht zur Ausbildung umfang-
reicher Bestinde der feuchteren Untergesellschaften, die erst wieder in den
Télern der Alb eine grissere wirtschaftliche Bedeutung erlangen (siehe Griin-
land-Wuchsgebiet 22). Ausnahmen von dieser Regel finden sich im Bereich
der stauenden Feuersteinlehmiiberdeckung der Ostalb; da diese Flachen aber
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meist ungediingt und sehr basenarm sind, kommt es auf ihnen kaum zur Bil-
dung von Arrhenathereten.

Die Glatthaferwiesen der Albhochflache gehéren zum Arrhenatheretum mon-
tanum 1m Sinne von OBERDORFER (1957). Sie unterscheiden sich von denen
der bisher besprochenen Wuchsbezirke durch das Hinzutreten einer Gruppe
von Grinlandpflanzen, die den Schwerpunkt ithrer Verbreitung in den Gold-
haferwiesen héherer Lagen haben und den montanen Charakter der auf der
Alb vorkommenden Arrhenathereten betonen: Geranium silvaticum, Muscart
botryoides, Poa chaixii, Filipendula hexapetala u.a. Von Ost nach West nimmt
der Anteil dieser Arten am Aufbau der Glatthaferwiesen zu. Nach MarscHALL
(1947), der sich eingehend mit den Goldhaferwiesen, vor allem der Schweiz,
beschaftigt hat, befinden wir uns hier in einem Ubergangsbereich vom Arrhe-
natheretum zum Trisetetum.

Im Wuchsbezirk 4, der den Schwarzwald mit Ausnahme der Hochlagen, den
Odenwald und die hoheren Lagen des Schwabischen Oberlandes bis hin zum
Allgdu einschliesst, wird das Auftreten der Salbei-Glatthaferwiesen (I und II)
zu einer Seltenheit. Des weiteren bildet wegen des hohen Feuchtigkeitsange-
botes die Seggen-Glatthaferwiese meist nur schmale Ubergangsstreifen zu
nassen Gesellschaften und wird wirtschaftlich unbedeutend. Die Glatthafer-
wiesen dieser Gebiete gehoren ebenfalls zum Arrhenatheretum montanum. Zwar
ist den im Wuchsbezirk 4 zusammengefassten Gebieten das oben beschriebene
Verhalten der Glatthaferwiesen gemeinsam. Ausser einer Zunahme der Nieder-
schlage und dem Riickgang der Wirme, die in jedem der Bereiche zu verzeich-
nen sind, spielen aber fiir das Zustandekommen dieses Phinomens auch noch
Griinde mit, die eine Unterteillung des Wuchsbezirkes notwendig machten:

Unterbezirk 4a: Im Schwarzwald und Odenwald werden in der Regel nur
die tiefgrundigen Flachen als Wirtschaftswiesen genutzt. Selbst die warmeren
und etwas trockeneren Siid- und Westexpositionen der Talhdnge 1m Schwarz-
wald werden nach OBerporrer (1952) von einer Subassoziation des Arrhena-
theretum besiedelt, die mehr Feuchtigkeitszeiger als sein fir die Rheinebene
beschriebenes und oben bereits besprochenes Arrhenatheretum typicum auf-
weilst. Diese Besténde sind nach dem gegebenen Rahmenschema bereits als
typische Glatthaferwiesen (11I) anzusprechen. Wenn auf den ohnehin schon
basen- und niihrstoffarmen Verwitterungsboden des anstehenden Gesteins —
im wesentlichen Granit, Gneis und Buntsandstein — auch noch Pflege und
Diingung der Wirtschaftswiesen nachlassen, wie es hier 1m allgemeinen der
Fall ist, dann hiuft sich das Vorkommen von Arten im Arrhenatheretum, die
zunichst den Eindruck erwecken, als handle es sich um trockenere Bestande.
In Wirklichkeit begiinstigt jedoch die Nihrstoff- und Basenarmut des Stand-
orts die Konkurrenzkraft und damit das Auftreten anspruchsloser Arten wie
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Agrostis vulgarts, Pimpinella saxifraga, Thymus serpyllum, Festuca rubra fal-
lax und Briza media, die zu den bodensauren, aber auf reichliche Wasserver-
sorgung angewiesenen Magertriften vermitteln.

Nur unter extremen Bedingungen beobachtete OBerpoRFER (1952) einmal
eine Bromus erectus-Variante seines Arrhenatheretum (montanum) typicum
mit Salvia pratensts.

Ist im Schwarzwald und Odenwald die Konzentration des Wiesenbaues auf
tiefgriindige, wenn auch saure und schlecht gediingte, aber ausreichend mit
Wasser versorgte Flichen fiir das Ausbleiben der Salbei-Glatthaferwiesen aus-
schlaggebend, so spielt im

Unterbezirk 4b, den hoheren Lagen des Schwibischen Oberlandes, die sich
zum Allgéu hin v6llig &ndernde Bewirtschaftungsweise des Griinlandes in Ver-
bindung mit den hoheren Niederschldgen und meist auch giinstigen Boden-
verhiltnissen die entscheidende Rolle fir das Verschwinden der Untergesell-
schaften I und II.

Giille- und Weidewirtschaft, vor allem auf den gelegentlich flachgriindigen
Kuppen und Riicken der Morénenablagerungen, entziehen der Salbei-Glatt-
haferwiese die Existenzgrundlage. Zweischiirige Wiesen werden hier immer
seltener und beschriinken sich 1m wesentlichen auf die feuchteren Tal- und
Muldenlagen mit meist nasseren Griinlandgesellschaften. Viele Standorte, die
vielleicht fiir die Salbei-Glatthaferwiese geeignet wiren, sind bewaldet.

Im Wuchshezirk 5 schliesslich, den Hochlagen des Schwarzwaldes und den
Allgauer Vorbergen, wird das Arrhenatheretum durch die Goldhaferwiesen und
andere, wirtschaftsbedingte Griinlandgesellschaften ersetzt. Die obere Ver-
breitungsgrenze des Arrhenatheretum dirfte im Schwarzwald zwischen 700 m
und 900 m ii. NN liegen (Krause und Seermper 1952; Ortman~s 1922).

Die Gliederung SW-Deutschlands in verschiedene Wuchsbezirke der Glatt-
haferwiesen beruht nicht nur auf natiirlichen, sondern auch auf griinlandwirt-
schaftlichen Besonderheiten der einzelnen Landschaften. Eine Kombination
dieser beiden Gesichtspunkte erschien notwendig und gerechtfertigt durch die
Tatsache, dass die Glatthaferwiesen ohne anthropogene Eingriffe von Natur
aus gar nicht entstehen konnten.

VI. Standortsbedingte und geographische Unterschiede
im Verhalten ausgewihlter Arten zu den Untergesellschaften
der Glatthaferwiese

Uber die ungleiche Verbreitung der Untergesellschaften des Arrhenathere-
tum in den einzelnen Landschaften hinaus varilert diese Wiesengesellschaft
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dadurch, dass sich die an threm Aufbau beteiligten Arten besonders verhalten.
Wiéhrend die Untergesellschaft als soziologische Einheit nur relativ grob auf
Anderungen der Standortsverhiltnisse reagiert, wird die einzelne Art als Or-
ganismus mit fest umrissener 6kologischer Konstitution infolge der Konkur-
renzverhiltnisse im Bestand unter Umsténden viel hirter durch solche Ande-
rungen betroffen. Naturgemaiss wird deshalb keine Art in ihrem Verbreitungs-
bild einer anderen villig gleichen. Trotzdem lassen sich Arten dhnlichen Ver-
haltens zu Gruppen zusammenfassen, wenn auch die Ursachen ihrer Verbrei-
tung nicht immer die gleichen sind.

Da es in der Natur selten wirklich scharfe Grenzen gibt, meist aber be-
stimmte Zustinde durch gleitende Uberginge miteinander verbunden sind,
1st Jede Grenzziehung zwischen noch so gut definierten Zustéanden bis zu einem
gewissen Grade willkiirlich. Zieht man noch die Liickenhaftigkeit des Unter-
suchungsmaterials in Betracht, so wird verstidndlich, dass letzte Genauigkeit
fiir die folgenden Verbreitungskarten, die zum besseren Verstindms des Ver-
haltens einzelner Arten beigefiigt wurden, nicht erwartet werden kann. Um sie
leichter lesbar zu machen, wurde als Grundlage die Karte der Wuchsbezirke
des Arrhenatheretum (Abb.4) verwendet, nicht zuletzt auch deshalb, weil sich
oft Parallelen zwischen den auf verschiedenen Wegen gewonnenen Karten
ergeben.

Wenn im folgenden versucht wird, die Verbreitung der Arten im Arrhena-
theretum Gkologisch zu erklaren, so geschieht das in vollem Bewusstsein der
komplexen Natur der Umweltsfaktoren und der einzelnen 6kologischen Funk-
tionen (Meuser 1943).

1. Glatthafer, Goldhafer und Wiesenschwingel

a) Arrhenatherum elatius

Die in Abb.5 dargestellte Karte der Verbreitung des Glatthafers innerhalb
der Glatthaferwiesen lisst einige interessante Verbreitungsziige deutlich wer-
den:

In den wirmeren Gebieten SW-Deutschlands, mit denen sich ungefihr das
Verbreitungsgebiet A deckt und das im wesentlichen dem Wuchsbezirk 1b
der Glatthaferwiesen entspricht, ist Arrhenatherum elatius fast durchweg mit
mehr als 80% Stetigkeit in allen Untergesellschaften der Glatthaferwiese ver-
treten (siehe Tabelle 3). Grundsitzlich ist dies ja zu erwarten, da der Glatt-
hafer zur Charakterisierung der Arrhenathereten mit herangezogen wurde. Er
1st hier jedoch auch in der Lage, auf nassen Béden Fuss zu fassen. Doch nicht
tiberall verhilt er sich so. Bereits im 6stlichen Teil des Donautales mit den

91



unteren Abschnitten der Seitentéler zieht sich Arrhenatherum elatius meistens
aus der Seggen-Glatthaferwiese zuriick, was vermutlich auf die durch gerin-
gere Wirme etwas verminderte Konkurrenzkraft zuriickzufiithren ist. In den
kiihleren Gebieten verschiebt sich das Schwergewicht seiner Verbreitung im-
mer mehr in die trockeneren Untergesellschaften. Der Ubergang ist gleitend.
Von wenigen Ausnahmen abgesehen, liegt die Stetigkeit im Verbreitungs-
gebiet B in den Untergesellschaften I bis III iiber 70%, mit Schwerpunkt 1n
den Salbei-Glatthaferwiesen. In der wechselfeuchten Glatthaferwiese sinkt sie
auf etwa 60 %, und in der Kohldistel- und Seggen-Glatthaferwiese erreicht sie
nicht einmal mehr 509%. Mit zunehmender Meereshéhe wird die Einengung
auf die frischen bis trockenen Bestinde immer deutlicher, was besonders fiir
den Schwarzwald und die kithlen Lagen des Schwiibischen Oberlandes zutrfft,
bis schliesslich auch dort das Auftreten des Glatthafers zur Seltenheit wird
(Verbreitungsgebiet E). Im Verbreitungsgebiet F, das die Hochlagen des
Schwarzwaldes umfasst und randlich die Allgduer Vorberge beriihrt, wird er
iiberhaupt nicht mehr gefunden. SeeipeL (1952) gibt fur Hessen das hochste
Vorkommen des Glatthafers mit ca. 850 m . NN an, Reicuert (1954),
Krause und Spemer (1952) und Orrmanns (1922) haben 1im Schwarzwald
noch Glatthaferbestiande in Hohen zwischen 700 und 900 m gefunden. Weiter
stidlich geben StEBLER und ScuréTER (1902) in den Alpen den hochsten Fund-
ort mit mehr als 1800 m ii. NN an. Dieses Aufsteigen wiarmeabhéangiger Pflan-
zen und Vegetationseinheiten in hihere Lagen mit zunehmender siudlicher
Breite ist allgemein bekannt und auf die klimatische Begiinstigung der héhe-
ren Lagen zuriickzufithren. Im Mittelmeergebiet ist Arrhenatherum elatius
nach Angaben von Hecr (1906-1930) nur noch in der Bergregion zu finden.

Eine Sonderstellung nehmen in dem fiir das Verbreitungsgebiet B sich an-
deutenden Verhalten des Glatthafers das dstliche Albvorland und die Schwi-
bische Alb ein. Sie sind, mit Ausnahme der Hochlagen der SW-Alb, in dem
Verbreitungsgebiet € zusammengefasst. Withrend Arrhenatherum elatius in
den Untergesellschaften I bis 111 anniéhernd die gleiche Stetigkeit aufweist
wie im Verbreitungsgebiet B, liegt die Hiufigkeit seines Auftretens in den
feuchteren Untergesellschaften erheblich niedriger. Erstaunlich 1st die hohe
Frequenz, die er in den Salbei-Glatthaferwiesen der Schwiibischen Alb er-
reicht. Selbst im Verbreitungsgebiet D, den hochsten Lagen der SW-Alb, liegt
die Stetigkeit des Glatthafers in den trockeneren Glatthaferwiesen noch tber
60% (siehe Tabelle 3). Hingegen ist er im Schwarzwald in gleicher Héhe iiber-
haupt nicht mehr zu finden. Es ist anzunehmen, dass diese Erscheinung mit
dem Kalkgehalt des Bodens in Zusammenhang steht.

Beriicksichtigt man die Tatsache, dass der Glatthafer in Nordwestdeutsch-
land lingst nicht mit der bei uns gewohnten Hiufigkeit und Menge auftritt
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und 1m Bergischen Land, Sauerland und in der Eifel selten iiber 600 m hoch
steigt (Baeumer 1955), so wird deutlich, dass wir uns in SW-Deutschland im
Bereich seiner optimalen Entfaltung befinden.

Tabelle 3. Stetigkeit und Massenanteil von Arrhenatherum elatius in den einzelnen Ver-

breitungsgebietenl.
. . I 111 v A% VI
Verbreitungsgebiet 8 b i b a b i b i b a b
A St%..ooveenn. 79 99 | 91 96 | 76 92 | 83 94 | 82 95 | 67 80
MY%...ooovv. .. 6 21 8 21 9 24 7 21 4 16 3 9
Aufnahmezahl 92 139 | 22 80 | 68 138 | 82 171 87 134 | 30 30
B Sto%........... 70 94 | 42 90 | 64 76 | 52 66 | 33 bH1 | 26 45
MOo%........... 5 21 4 22 8 15 5 12 5 14 7 10
Aufnahmezahl 57 135 | 12 29 |102 123 | 93 191 66 95 | 42 11
C St%.cvvvvnnnn. 73 93 | 89 51 82 | 43 51 | 23 25 - -
M%...oooun... 5 12 5 L 14 4 11 2 7 — =
Aufnahmezahl 52 30 | 18 8¢ 33 | 83 72 | 31 32 7 13
D St%........... 74 67 | 40 61 61 | 30
M%...oovvun.. 3 15 4 4 7 9
Aufnahmezahl 57 15 | 10 23 18 | 10
E St9%........... v 13 14 3 16 - 16 - (60)
M%........... 2 4 + - -
Aufnahmezahl. .. 1 32 22 33 19 6 19 | 10 5

1 In dieser Tabelle sowie den folgenden sind nur Bestandesaufnahmen aus den in
einem Verbreitungsgebiet liegenden Aufnahmegebieten verarbeitet. Stetigkeit % (St %)
und Massenanteil % (M %) wurden aus der Summe aller Angaben fiir eine Untergesell-
schaft errechnet. Untersuchungen, die nach dem im Kapitel 111 beschriebenen «Schnell-
verfahren» zur Ergénzung gemacht wurden, sind dabei nicht beriicksichtigt. Im Text
wird aber auch auf diese Angaben Bezug genommen. Kommt eine Art in einem Verbrei-
tungsgebiet nicht mehr vor, so ist dieses in der Tabelle weggelassen. Stetigkeitsangaben,
die auf Grund geringen Aufnahmematerials zweifelhaft erscheinen, sind eingeklammert
(). Die Werte wurden auf ganze Prozentzahlen abgerundet. + bedeutet weniger als 1%
v heisst vorhanden bei insgesamt weniger als 4 Aufnahmen der betreffenden Untergesell-
schaft. Bei der Berechnung des Massenanteils wurden nur Angaben nach dem Schat-
zungsverfahren von Krapp (1929) verwertet; lagen nur Aufnahmen nach dem Verfahren
von Braun-BrLanQuEeTr vor, so blieb die betreffende Spalte frei.

I, IT usw.: Untergesellschaften des Arrhenatheretum (siehe Kap.IV); a = schlecht
gediingte Bestinde; b = missig bis gut gediingte Besténde.

Erlduterungen der Verbreitungsgebiete findet man in dem Text und der Verbreitungs-
karte der jeweiligen Art.
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Unterzieht man seine Ertragsleistung einer genaueren Priifung, so zeigen
die Ergebnisse der Mittelung der Massenanteile fiir jede Untergesellschaft und
jedes Verbreitungsgebiet zunichst die allgemeine und nicht weiter verwunder-
liche Tendenz zur Bildung héherer Massenanteile in der gediingten Fazies
(Tabelle 3). Da diese Zahlen Relativwerte darstellen, 1st die absolute Zunahme
noch wesentlich grésser. Vergleichen wir die Werte der einzelnen Untergesell-
schaften miteinander, so fillt auf, dass der Glatthafer die héchsten Anteile
am Gesamtvolumen des Bestandes in der Regel in der typischen Glatthafer-
wiese erreicht. Ob es sich jedoch bei den feuchteren Untergesellschaften
immer um eine absolute Abnahme der Masse des Glatthafers pro Flachen-
einheit handelt, i1st zweifelhaft, da der durchschnittliche Ertrag je ha an
Griinmasse oder Heu in diesen zummmt (siehe Zusammenstellungen bei
ErvcenBEre 19524a).

Deutlich verschieden ist auch das Verhalten des Glatthafers in den Unter-
gesellschaften verschiedener Verbreitungsgebiete. Mit der Hohenlage oder
besser mit zunehmender Ungunst der Standortsverhiltnisse verliert er zu-
nichst an Vitalitdt und erreicht geringeren Massenertrag. Verschlechtern sich
die Standortsverhiltnisse weiterhin, vor allem durch Abnahme der Wirme, so
wird er in trockenere Untergesellschaften abgedrangt und tritt schliesslich
auch dort nur noch als unsteter Gast auf.

Verbreitungsgebicte:

Verbreitungsgebiate:

A- 0ptimak Entfaitung in allen Unter-
geselischafteniSt > B0% hohe
Massenantaile]
B. Verbreltungs schwergewicht in
trockenen Glalthaferwiesen

A. optimate Entfakung in sk
Untergesellschaften ( 5t 290 %)

B. Obergangsgebiet , Stetighett
héufig unter 80% in alen
Untergeselischaften

C. Deullicher Rickgang vom Ste-
tigkeit ( meist <50% ) und
Massenanteit, besonders in g
feuchten Glatthatervizsen

z Verhalten unklar

C- Yarbreitungsschwergewicht in trocke-
nen u. frischen Glalthaferwiesen, vn
fruchleren Bereich erheblich Zurick -
tretend ; algemein genngere m!sson -

3

anteil
D. Mautiger nur in Salbei- Glattha- 2
farwiesen

E- Nur sporadisches Auftreten
F. Glatthaferwiesen fehlen

— —Wuthsbezirke
der Glatthafer-
wiesen

——Wuchsbazitke 2~
der Glatthafer- 7/ /;\_) N~
wiesen 4 /]‘,,\ ’)
Wy

~
-~

0 SP ‘ﬁ)okm
Abb. 5. Verbreitung von Arrhenatherum Abb. 6. Verbreitung von Trisetum fla-
elatius in den Glatthaferwiesen Studwest- vescens in den Glatthaferwiesen Siidwest-
deutschlands. deutschlands.
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Innerhalb der wirtschaftsbedingten Glatthaferwiesen zeigt Arrhenatherum
elatius in seinem Verhalten eine viel grossere Abhingigkeit von den von aussen
her wirkenden Standortsfaktoren als von dem im Bestand herrschenden Wett-
bewerb, fiir den er auf Grund seiner Wuchseigenschaften (Krape 1942, 1950)
hervorragend gewappnet ist. Auf diese fir kampfkraftige Arten bezeichnende
Eigenart weist bereits Bagumer (1955) hin.

b) Trisetum flayescens

In gewissem Sinne kann T'risetum flavescens als Gegenspieler von Arrhena-
therum elatius gelten. In den Glatthaferwiesen der Schwibischen Alb und des
niederschlagsreichen Teils des Schwibischen Oberlandes (Verbreitungsgebiet
A; siehe Abb.6) ist er mit mehr als 909 Stetigkeit (Tabelle 4) iiberall zu fin-
den, im Gegensatz zu Arrhenatherum, der auf der Alb nur in den trockeneren
Glatthaferwiesen eine héhere Frequenz erreicht und im 6stlichen, héheren
Oberland noch vereinzelt vorkommt. Auch mengenmassig spielt der Goldhafer
in diesen Gebieten hiufig eine grossere Rolle als im iibrigen SW-Deutschland
(vgl. tir die Alb auch Knorr und Krause 1951), wenn dies auch in der Tabelle
4 nicht klar zum Ausdruck kommt.

Im Verbreitungsgebiet B, das Schwarzwald, Odenwald, die kiithleren Lagen
des Unterlandes und das niederschlagsirmere Oberland umfasst, lisst seine
Stetigkeit hiufig erheblich nach. Allerdings gibt es im Verbreitungsgebiet B
einzelne Aufnahmegebiete (die jedoch keine auffillige Gemeinsamkeit hin-
sichthch der Standortsverhiiltnisse aufweisen), in denen der Goldhafer wieder
mit hoher Stetigkeit in den Untergesellschaften der Glatthaferwiese auftritt.
Diese Angaben haben die ja aus allen Aufnahmegebieten des Verbreitungs-

Tabelle 4. Stetigkeit und Massenanteil von Trisetum flavescens in den einzelnen Verbrei-
tungsgebieten.

) ) I IT I11 v v V1

Verbreitungsgebiet i B & b a B i b & B # B
A St% ..ol 96 96 | 9N 98 98 [100 97 | 91 100 | 90 86
M%. ..o 5 8 7 9 14 9 10 8 6 7 10
Aufnahmezahl. .. 7225 | 11 49 51 | 16 30 | 11 23 | 10 7

Bl S5 v v s v s oo o s 74 88 | 91 89 | 89 88 | 8 90 | 79 80 | 71 86
M % . ooveniinn. 6 10 8 7 7 1 6 8 5 7 4 5
Aufnahmezahl ... [132 201 | 32 46 (226 218 {232 329 |128 174 | 58 28

E St emccwmunmas 62 65 | 44 46 | 22 60 | 46 49 | 49 50 | 33 25
MOY%...coovn.. 5 4 3 4 4 3 3 3 2 3 1 1
Aufnahmezahl. .. 55 113 | 23 54 | 40 79 | 37 123 | 47 105 | 21 24




gebietes B errechnete Stetigkeit in Tabelle 4 deutlich beeinflusst. Man darf
deshalb wohl von einer Tendenz zu geringerer Stetigkeit im Verbreitungs-
gebiet B sprechen. Die Ursache, warum der Goldhafer im Schwarzwald und
Odenwald nicht die gleiche Haufigkeit wie im Verbreitungsgebiet A erreicht,
diirfte wohl in der Basenarmut der Béden zu suchen sein; Trisetum bevorzugt
nach Kraep (1950) basenreichere Béden. Auch die Untersuchungen von
Barumer (1955) stimmen damit iiberein. Auffallig ist, dass die Stetigkeit des
Goldhafers in der Seggen-Glatthaferwiese, andeutungsweise auch schon in der
Kohldistel-Glatthaferwiese, in den meisten Gegenden nachlésst (siehe auch
Hecr 1906-1930; Krarr 1950).

Noch kleiner wird die Stetigkeit von Trisetum flavescens im Verbreitungs-
gebiet C. Im Oberrheinischen Tiefland bis hinein 1n die Schwarzwaldtéler, in
den warmen Géuen des Unterlandes bis nach Unterfranken und teilweise auch
im Donaugebiet dstlich Ulm liegt sie meist unter 509%. Dagegen zeigt der
Glatthafer, der tiberlegene Konkurrent des Goldhafers, in diesem Gebiet seine
optimale Entfaltung.

Fiir Hessen hat Seeiper (1952) festgestellt, dass Trisetum flavescens seine
optimale Entfaltung zwischen 400 und 500 m . NN erreicht, wihrend seine
(allerdings nicht auf die Glatthaferwiesen bezogene) Stetigkeit in den unteren
Lagen dhnlich wie im Oberrheinischen Tiefland auf etwa 509 absinkt. Mit
der nach Siiden abnehmenden geographischen Breite und zunehmenden Mas-
senerhebung des Festlandes schieben sich diese Grenzen wie bei Arrhenathe-
rum elatius 1n die Hohe.

Das auffillige Zuriickgehen der Stetigkeit von Trisetum flavescens 1m Ver-
breitungsgebiet C mag vielleicht zu einem Teil auf seine mangelhafte Féahig-
keit, Schatten zu ertragen (Kraep 1950), zuriickzufiithren sein, da es sich hier
meist um obergrasreiche Bestinde handelt. Es 1st aber damit nur unbefrie-
digend erklirt, denn der Goldhafer verhilt sich nicht in allen Gebieten mit
obergrasreichen Glatthaferwiesen entsprechend. In grossen Ziigen stimmt das
Verbreitungsgebiet C mit dem Bereich grisserer Trockenheit auf der Karte
des mittleren Trockenheitsindexes wihrend der Vegetationsperiode (Abb.7)
iiberein. Wenngleich dieser rein rechnerische Ausdruck der Beziehungen zwi-
schen Temperatur und Niederschligen mit grosser Vorsicht zu gebrauchen ist,
so kann man doch mit einer gewissen Sicherheit annehmen, dass auch die
Feuchtigkeitsverhiltnisse, denen der Goldhafer im Verbreitungsgebiet C
unterliegt, mitbestimmend sind fiir das Nachlassen seiner Konkurrenzkraft.
Wie Baeumer (1955) vermutet, hat der Goldhafer wesentlich mehr unter dem
scharfen Wettbewerb innerhalb des Pflanzenbestandes zu leiden als der Glatt-
hafer. Damit wiirde auch sein besonders 1m Verbreitungsgebiet B auffallend
wechselndes Verhalten eine Erklarung finden.
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Abb. 7. Mittlerer Trockenheitsindex, Abb. 8. Verbreitung von Iestuca pra-

Vegetationsperiode Mai-Juli (Auszug aus tensis in den Glatthaferwiesen Stidwest-
dem Klima-Atlas von Baden-Wiirttem- deutschlands.

berg, 1953).
¢) Festuca pratensis

Uberraschenderweise zeigt auch Festuca pratensis in den kiihleren Gebieten
des Landes ein anderes Verhalten als in den wiarmeren Lagen (siehe Tabelle 5).
Im Verbreitungsgebiet A, das den warmen und meist auch niederschlags-
drmeren Teill SW-Deutschlands umschliesst (Abb.8), 1st er in der Regel in
allen Untergesellschaften des Arrhenatheretum mit hoher Stetigkeit vorhan-
den. In den kiithleren Lagen dagegen (Verbreitungsgebiet B) behilt er diese
Stetigkeit nur in den Kohldistel- und Seggen-Glatthaferwiesen bei, wihrend
er in den tbrigen Untergesellschaften mit deutlich geminderter Frequenz zu
finden ist; er erreicht hier selten mehr als 509, Stetigkeit.

Tabelle 5. Stetigkeit und Massenanteil von Festuca pratensis in den einzelnen Verbrei-
tungsgebieten.

. . I IT 111 v v VI

Verbreitungsgebiet a b a b a b x & a b a b
A St%aiianvimass 64 71 | 66 75 | 66 63 | 78 75 | 80 76 [ 94 87
M % cusmmsamasns 4 7 6 8 4 6 o 17 7 7 8 8
Aufnahmezahl... [173 285 | 55 93 |171 247 |170 354 |124 213 | 50 52

B St Y% cenmesmmsss 39 39 | 67 (50)| 52 51 | 54 57 | 53 U5 | 80 71
M %iopssumsss b7 3 1 4 6 4 7 6 7|10 &
Aufnahmezahl . .. M 48 | 15 4 (136 112 |104 124 | 58 93 | 39 7

7 97



Nur in den Salber-Glatthaferwiesen des Verbreitungsgebietes A zeigt der
Wiesenschwingel in der Héaufigkeit seines Auftretens eine deutliche Abhiingig-
keit von der Diingung (siehe Tabelle 5); seine Stetigkeit 1st immer in besser
gediingten Bestdnden hoher. In den feuchten Untergesellschaften deutet
sich eher eine umgekehrte Tendenz an. Auch der Massenanteil, den die Art
an der Gesamtmasse des Bestandes aufweist, liegt nur bei den frischen bis
trockenen Glatthaferwiesen in méssig bis gut gediingten Bestinden im
allgemeinen hoher als 1n schlecht gediingten, obgleich Festuca pratensis (siche
Kapitel IV) zur Differenzierung der besser gediingten Bestiinde herangezogen
wurde.

In den von ErLensere (1952b) verdffentlichten Versuchsergebnissen iiber
die Konkurrenzkraft einiger Griaser in Mischkultur bei unterschiedlichem
Grundwasserstand 1st Festuca pratensis, vornehmlich durch Arrhenatherum
elatius, aus dem Bereich mittlerer Wasserversorgung sowohl nach der nassen
als auch nach der trockenen Seite hin verdringt worden. Ein dhnliches Ver-
halten zeigt der Wiesenschwingel auch in den besser gediingten Bestéinden des
Verbreitungsgebietes A mit einem deutlichen Abfall seiner Stetigkeit in der
typischen Variante der typischen Glatthaferwiese.

In den Floren wird Festuca pratensis allgemein als «verbreitet » angegeben.
Das Schwergewicht ithres Auftretens liegt in den Fettwiesen und Fettweiden
(Krapp 1950; OBerporFER 1949). OBERDORFER hélt das Vorkommen des
Wiesenschwingels auch 1in Halbtrockenrasen noch fiir bemerkenswert. Dem
entspricht die hohe Stetigkeit der Art in den trockenen Salbei-Glatthaferwie-
sen der wirmeren Gebiete SW-Deutschlands. Krare (1950) dagegen, sich ver-
mutlich mehr auf den mittel- und norddeutschen Raum beziehend, schriankt
thre Verbreitung auf frische bis feuchte, im besonderen wechselfeuchte Lagen
ein, ein Verhalten, das sich im Verbreitungsgebiet B bereits andeutet. An-
scheinend entwickelt der Wiesenschwingel seine volle Konkurrenzkralt nur in
wirmeren Lagen, wihrend er bei kithlem Klima aus dem trockeneren Bereich
verdriangt wird und sich erst bei reichlichem Feuchtigkeitsangebot im Kon-
kurrenzkampf mit Erfolg behaupten kann.

2. Arten, die den Glatthaferwiesen der wiarmeren
und niederschlagsdarmeren Gebiete fehlen

Allen Arten, die in dieser Gruppe zusammengefasst sind, 1st gemeinsam,
dass sie zumindest in den Glatthaferwiesen der wirmeren und niederschlags-
drmeren Gebiete SW-Deutschlands fehlen, d. h. 1m Wuchsbezirk 1b der Glatt-
haferwiesen (Abb.4).
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a) Alchemilla vulgaris 1.w. 3.

Das haufigste Vorkommen 1m Arrhenatheretum zeigt Alchemilla vulgaris in
den montanen Gebieten SW-Deutschlands (Verbreitungsgebiet A; siehe Abb.
9 und Tabelle 6). Eigenartigerweise tritt sie auch 1m ostlichen Albvorland sehr
hiufig auf. Bereits bei der Verbreitung des Glatthafers haben wir die Sonder-
stellung dieses Gebietes kennengelernt. Eine Erklarung fir dieses Verhalten
lasst sich vorerst nicht geben. Bezeichnend fiir das Verbreitungsgebiet A 1st
es, dass Alchemilla vulgarts in allen Untergesellschaften der Glatthaferwiesen
mit mehr als 509 Stetigkeit zu finden 1st, auch in den Salbei-Glatthaferwie-
sen. Die grosste Stetigkeit erreicht der Frauenmantel allerdings in den wech-
selfeuchten und feuchten Untereinheiten.

In dem Ubergangsgebiet B, das vor allem das iibrige Albvorland, die Stu-
bensandsteinhéhen und das Schwiibische Oberland umfasst, tritt Alchemilla
meist mit erheblich geringerer Stetigkeit und fast nur noch in der wechsel-
feuchten und der Kohldistel-Glatthaferwiese auf. Salbei- und Seggen-Glatt-
haferwiesen werden gemieden. Offensichtlich findet hier im Grenzbereich ihres
Vorkommens eine Einengung der 6kologischen Amplitude statt. An den dus-
seren Grenzen des Ubergangsgebietes geben nur noch standortliche Besonder-
heiten, wie Waldschatten oder steilere Schattboschungen, mioglichst mit
Quellhorizonten, die Voraussetzungen fiir ihr Gedeihen.

In beiden Verbreitungsgebieten ist eine Bevorzugung unzureichend gediing-
ter Bestédnde festzustellen (siehe Tabelle 6). Vermutlich spielen die Belich-
tungsverhéltnisse, die in schlecht gediingten Bestéinden fiir den niedrig wach-
senden Frauenmantel giinstiger sind, hierbei eine ausschlaggebende Rolle.
Liegt doch auch das Schwergewicht seiner Gesamtverbreitung in obergras-
armen, lichten Wiesen- oder Rasenbestinden (Krarer 1958). Auch das ge-
legentliche Vorkommen im Waldschatten spricht keineswegs gegen diese An-
nahme, denn die meisten leistungsfahigen, in gediingten Bestanden gut gedei-

Tabelle 6. Stetigkeit und Massenanteil von Alchemilla vulgaris in den einzelnen Verbrei-
tungsgebieten.

. . I 11 111 v A% VI
Verbreitungsgebiet 5 b " % i b " % 5 % 5 %
A St % . ceeeinn... 47 37 | 8 56 | 68 66 [ 74 65| 8 67 | 69 53
M%...cooon.n. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Aufnahmezahl... [103 49 | 25 9 |151 89 (129 98 | 51 58 | 26 19
B St9%........... 9 - 6 3129 15| 49 28 | 44 30 | 17 (50)
M%........ .. 1 - 1 1 1 + 1 1 1 1 + 1
Aufnahmezahl ... 57 90 | 16 37 | 70 80 | 91 201 63 102 | 30 12




henden Ober- und Mittelgriiser sind Arten mit verhiltnismissig hohem Licht-
bedarf (EriexsBerc 1952a) und meiden in der Regel schattige Lagen.
ErLensErc (1952a) stuft Alchemilla yulgarts in die Gruppe der Halbschatten
ertragenden Arten ein.

In den wirmsten und niederschlagsirmsten Gebieten (Verbreitungsgebiet
C) ist allenfalls noch ein sporadisches Auftreten zu verzeichnen, wie im Ober-
rheinischen Tiefland und im Bodenseegebiet als Ausstrahlungen der héheren
Lagen. Die gleiche Feststellung trifft Knapp (1951) fiir die entsprechenden
Lagen 1n Mitteldeutschland.

Dass die Wirme als solche die Konkurrenzkraft des Frauenmantels hemmt,
erscheint zweifelhaft. So ist z. B. Alchemilla yulgaris dort, wo das Renchtal aus
dem Schwarzwald in die Léssvorhiigelzone miindet, bei zwar hohen Tempera-
turen (Klimaatlas von Baden-Wiirttemberg 1953; ErLenxserc 1956b), aber
1000 mm Niederschlagen (Scairmer 1955) noch relativ haufig vertreten (40
bis 609% Stetigkeit). Im Rheintal mit seinen wesentlich geringeren durch-
schnittlichen Niederschliagen fehlt sie dagegen ganz.

Ein Vergleich mit der Karte des mittleren Trockenheitsindexes wihrend der
Vegetationsperiode Mai—Juli (Abb.9) zeigt grosse Ahnlichkeit im Verlauf der
Grenzen. In Gebieten grésserer Trockenheit (= niedriger Trockenheitsindex)
fehlt Alchemilla vulgaris. Abweichungen werden durch unterschiedliche Bo-
denverhiltnisse und andere standértliche Einfliisse verursacht.

Verbreitungsqebiate: Verbreitungsgebiete:

A. Sehr verbraltet mit Sthwerpunkt
in den wachselfauchten und
Kohldistel - Glalthaferwlesen
(512 80%}

A, Verbreitet in den Unterge-
sekschaften ( 5t.2 50 %) mit
Ausnahme der Seggen-
Glatthafer wiesen

B. nurin wichselfeuchten und
Kobhldistel -Glatthalerwlesrn
varbreitet ( St.250%], zur
Grenze des Virbraltungsges
bletes hin auch dort rurdck-
tretend

C. Fehitin den Glatthafer -
wiesen

B. zerstreut in atien unterge-
selischaften (St 10 - 20%s)

C. Nur sporadisches Auftraten
D. Fehlt in Glatthaferwiesan

z Varhalten unklar

—-=Wuchsbezirke
der Glalthafer-
wiesen

——Wuchsbezirke
dar Glatthater-
wigsen

o 50 100 km o 50 00 km
Abb. 9. Verbreitung von Alchemilla vul- Abb. 10. Verbreitung von Carum caryi
garis in den Glatthaferwiesen Stidwest- in den Glatthaferwiesen Siidwestdeutsch-
deutschlands. lands.

100



b) Carum carvi

Fiir das Verhalten von Carum caryi, dessen Verbreitungsbild sich im wesent-
lichen mit dem von Alchemilla ¢ulgaris deckt, scheinen nicht die gleichen
Griinde ausschlaggebend zu sein. Im Verbreitungsgebiet A (siehe Abb. 10 und
Tabelle 7), auf der Schwibischen Alb und 1m ésthchen Albvorland, tritt der
Kiimmel mit einer Stetigkeit zwischen 40 und 509 in den Glatthaferwiesen
aufl. Lediglich in der Seggen-Glatthaferwiese ist er mit erheblich geringerer
Frequenz vertreten. Im Verbreitungsgebiet B, das nur zwischen Schwarzwald
und Alb sowie im Oberland einen breiteren Raum einnimmt, hiegt die Haufig-
keit seines Auftretens in den Glatthaferwiesen nur noch bei etwa 10%. In den
warmen, niederschlagsirmeren Teilen SW-Deutschlands (Verbreitungsgebiet
D) ist er in den Arrhenathereten, aber auch in daraufhin untersuchten feuch-
teren Griinlandbestédnden nur noch sporadisch zu finden, wihrend er in Nord-
deutschland allgemein 1m Arrhenatherion und 1n feuchteren Griinlandgesell-
schaften vorkommt. In Gebieten mit hoher Wirme, aber auch hohen Nieder-
schldgen tritt er, im Gegensatz zu Alchemilla vulgaris, nicht mehr auf.

Eine gesonderte Betrachtung erfordert das Verhalten von Carum car¢t 1m
Schwarzwald und Odenwald (Verbreitungsgebiet C). Wihrend er unter dhn-
lichen klimatischen Bedingungen im tibrigen SW-Deutschland noch héufig zu
finden 1st, zeigt er in den Glatthaferwiesen des Verbreitungsgebietes C eine
erstaunlich niedrige Stetigkeit. Offensichtlich wird seine Konkurrenzkraft
durch die Basenarmut der Bioden dieses Gebietes stark gemindert. Krapp
(1958) und OBERDORFER (1949) stellten in Ubereinstimmung damit fest, dass
Carum caryt vorzugsweise auf kalkhaltigen Béden verbreitet 1st.

Tabelle 7. Stetigkeit und Massenanteil von Carum car¢i in den einzelnen Verbreitungs-
gebieten.

. . I IT I11 IV v VI

Verbreitungsgebiet 8 kb 4 b % B 4 b 5 B a B
- I R 40 40 [ 25 43 | 42 41 | 583 50 | 45 45 | 29 29

1 B /. 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 2

Aufnahmezahl 107 58 | 24 7 |103 66 | 94 118 | 29 42 7 17
2R 7 5 10 | (50) 16 10 | 14 13 8 6115 -

IV T s e s vt © o o 1 1 1 ; 1 2 + 1 + + 1 -

Aufnahmezahl 61 136 & 32 | 73 125 | 66 178 | 73 142 | 39 10
C St % wweswnsams - - - 2 - 6 - 5 6 -

BL G s o v s v 5 - = - 2 - + = 2 4+ -

Aufnahmezahl .. 4 5) 3 63 13 | 53 22 | 21 18 | 17
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Anders als Alchemilla vulgaris verhilt sich Carum caryt gegeniiber der Diin-
gung (Tabelle 7). Wurde Alchemilla durch Diingung zuriickgedriangt, so zeigt
sich Carum caryt davon in seiner Stetigkeit mehr oder weniger unabhéngig. In
einigen Aufnahmegebieten hat man sogar den Eindruck, dass er in gut ge-
diingten Bestéinden héufiger erscheint. OBerporrFER (1949) bezeichnet Carum
caryt als stickstoffliebend. Erst im Grenzbereich seines Vorkommens scheint
er der Konkurrenz in einem gediingten Bestande nicht mehr in dem gleichen
Masse gewachsen zu sein wie in einem schlecht gediingten.

Vergleicht man das Verbreitungsbild des Kiimmels mit klimatologischen
Werten, so zeigen sich weder zur Temperaturverteilung noch zu den Nieder-
schlagsverhéltnissen (Klimaatlas von Baden-Wiirttemberg 1953) klare Be-
ziehungen. Eine fast ideale Ubereinstimmung ergibt sich aber mit der Warme-
abstufung der auf phénologischem Wege gewonnenen Wuchsklimakarte von
Errensere (1956b). Etwa parallel mit der Grenze der als «méssig warm»
bezeichneten Warmestufe zu den kiithleren Gebieten verlauft auch die Grenze
des Verbreitungsgebietes D, 1n dem Carum caret nur noch sporadisch zu finden
1st.

Die Frage, warum Carwum caryi in den phénologisch fritheren und wirmeren
Teilen SW-Deutschlands in Wiesengesellschaften nicht mehr konkurrenzfihig
1st, muss offen bleiben. Unter Umsténden spielen dhnliche Grinde eine Rolle
wie sie bei Polygonum bistorta erdrtert werden sollen.

¢) Polygonum bistorta

Eine ausgeprigt montane Verbreitung in den Glatthaferwiesen zeigt auch
Polygonum bistorta (siche Abb.11). Mit fast durchweg mehr als 60 % Stetigkeit
(Tabelle 8) tritt er im Schwarzwald und auf der Alb in den Untergesellschaften
IV, Vund VI auf (Verbreitungsgebiet A). Selbst in der typischen Glatthafer-
wiese 1st er noch zu finden, in der wechselfeuchten Salbei-Glatthaferwiese so-
gar mit beachtlicher Stetigkeit. Ob 1m engeren Odenwald auch eine Massie-
rung seines Auftretens in den genannten Untergesellschaften erfolgt, lasst sich
auf Grund des fiir dieses Gebiet unvollstindigen Untersuchungsmaterials
nicht entscheiden. Der Odenwald ist daher in das Verbreitungsgebiet B ein-
bezogen worden, das hauptsichlich das gesamte Schwibische Oberland, die
Lagen zwischen Schwarzwald und Alb, mit Ausnahme des Neckartales, und
das ostliche Albvorland umfasst. Hier erreicht der Wiesenknéterich nur noch
in den Kohldistel- und Seggen-Glatthaferwiesen mehr als 40-509% Stetigkeit
(siehe Tabelle 8). Im Bodenseegebiet, dem Oberrheinischen Tiefland, 1m
Kraichgau, Bauland und Taubergebiet (Verbreitungsgebiet C) hingegen wird
er in den Glatthaferwiesen nur noch héchst selten gefunden.
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Verbreitungsgebiate:

A. Verbreitet in wechselfeuchtan
und feuchten Glatthafer-
witsen ( 5t. meist » 60°/0)
mit Schwergewicht in
Seggen - Glalthaferwissen
(5t.">80%)

B. Ubergangsgeblet , nur noch
in feuchten Glatthaferwie- i
sen’ verbreitet (SL.£50%) 7/

= =\uchsbezirke
der Glalthafer-
wigsen

Abb. 11. Verbreitung von Polygonum
bistorta in den Glatthaferwiesen Sid-
westdeutschlands.

Tabelle 8. Stetigkeit und Massenanteil von Polygonum bistorta in den einzelnen Verbrei-
tungsgebieten.

) . I II 111 v v VI

Verbreitungsgebiet 5 b . 1 b i b 8 Bk 5 &
A OE L+ o i v mone v e - — | 58 5 4|56 17 | 65 53 | 86 v
1\ B/ - = 2 3+ 4 2 5 & & 1
Aufnahmezahl. .. 83 29 | 12 96 49 | 54 30 | 23 15 7 3

B 8t % .smwenme s - = - 3 = = 8 16 | 46 43 | 52 42
i N AT - = - 1 - - 2 2 5 2 & 1
Aufnahmezahl. .. 90 121 | 21 34 |138 174 (159 310 (111 181 | 40 24

Die Gesamtverbreitung von Polygonum bistorta scheint nach den pflanzen-
geographischen Untersuchungen von EicarLer, Grapmany und Meicen
(1909), den Florenangaben (K. und F. Bertscn 1948 ; Jack 1900; KircuNER
1888; KircuNer und Eicurer 1913; ScutBLErR und MarTENns 1834) und
anderen Literaturhinweisen (Hummer 1927; K~xapr 1951b; Scuneiper 1954)
nicht wesentlich anders zu sein als die in den Arrhenathereten. Auch auf rela-
tiv feuchten Standorten fehlt diese Art in den wiarmeren Lagen des mittleren
und siidwestlichen Deutschland sowie der Schweiz nahezu vollig. Von Marg-
scHALL (1947) wird Polygonum bistorta zu den Kennarten der montanen Gold-
haferwiese gerechnet, wihrend er in Norddeutschland als Kennart der Cir-
stum-oleraceum- Polygonum-bistorta-Ass. gilt (Tixex und Presine 1951).
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Den Untersuchungen von MtLLER-StoLL (1938) und Warter (1960) ent-
sprechend, findet vermutlich bei Polygonum bistorta in wirmeren Gebieten
mit hoherer Verdunstung der Nachschub des durch die Transpiration ver-
lorengegangenen Wassers trotz optimalen Wasserangebotes im Boden nicht
schnell genug statt (siehe GEssner 1956); die Folge davon ist ein frithzeitiger
Spaltenschluss und eine Einschrinkung der Assimilation. Vielleicht bietet
dieses Verhalten einen Schliissel zum Verstindnis dafiir, dass diese Art dem
Konkurrenzkampf in den Wiesen der relativ warmen Gebiete nicht gewachsen
1st.

d) Caltha palustris

Trotz der etwas sparlichen Ausbeute aus Bestandesaufnahmen, Beobach-
tungen und Literaturangaben zeichnet sich bei Caltha palustris ein Verbrei-
tungshild ab, das zu einer Einordnung in den Verbreitungstypus der vorste-
hend besprochenen Arten berechtigt. Fiir eine kartenmissige Darstellung
ihres Verhaltens reichte das Material nicht aus.

Caltha palustris findet man nur in den kiihleren Gebieten SW-Deutsch-
lands 1in Glatthaferwiesen, und zwar nur in den feuchten Untergesellschaften
V und VI. In der Seggen-Glatthaferwiese erreicht sie hier meist eine Stetig-
keit von iiber 309%. Eine Ausnahme scheint das Schwibische Oberland mit-
samt dem Donautal von seinem Austritt aus der Alb an ostwiirts zu machen,
wo Caltha palustris nur sporadisch und selten 1n den Untergesellschaften V
und VI auftritt.

In den wiirmeren Teilen des Landes, z. B. in dem Verbreitungsgebiet D von
Carum caret, 1st die Sumpfdotterblume fast ausschliesslich auf nassere Stand-
orte beschrinkt. Wo sie hier gelegentlich einmal in Seggen-Glatthaferwiesen
auftritt, kann sie als Relikt ehemaliger Riedwiesen gedeutet werden.

Wahrscheinlich spielen ausser der Wasserversorgung auch die Beschat-
tungsverhéltnisse im Bestand eine gewisse Rolle fir das Verhalten von Caltha
palustris. ELLENBERG (19524a) hialt sie zwar fir weitgehend indifferent gegen-
iiber der Lichtintensitat. Sie wandert aber in montanen Gebieten bevorzugt in
die armen und lichteren Glatthaferwiesenbestinde ein und kommt auch mait
geringer Stetigkeit in obergrasarmen Goldhafer- und Straussgraswiesen vor
(Krarp 1958). Auch in den Nasswiesen tritt sie mit besonderer Haufigkeit erst
1m montanen Bereich auf. Da zudem 1thr Verbreitungsschwergewicht in Klein-
seggenwiesen liegt, in denen sie volles Licht geniesst, 1st anzunehmen, dass es
ahnlich wie be1 Alchemilla vulgaris vor allem die Feuchtigkeits- und Belich-
tungsverhiltnisse sind, die die Sumpfdotterblume aus Glatthaferwiesen der
wiarmeren Lagen fernhalten.
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3. Arten, die nur in wirmeren Lagen in den Glatthafer-
wiesen auftreten

Einem der vorausgegangenen Gruppe vollig entgegengesetzten Verbrei-
tungstypus 1m Arrhenatheretum gehoren die folgenden Arten an.

a) Picris hieractoides

Nur 1m westlichen Bodenseegebiet, den unteren Lagen des Hochrhein-
gebietes, 1m Oberrheinischen Tiefland und 1im Kraichgau mit Ausliaufern nach
Ohringen und in die Backnanger Bucht ist Picris hieracioides in den Glatt-
haferwiesen zu finden (Verbreitungsgebiet A; siche Abb. 12 und Tabelle 9).
Sie ist hier keineswegs an Salbei-Glatthaferwiesen gebunden, obgleich sie dort,
und zwar besonders in der wechselfeuchten Variante, hiufig vorkommt. Ge-
legentlich dringt sie bis in Kohldistel- und Seggen-Glatthaferwiesen vor. Die
Stetigkeit im Arrhenatheretum nimmt zur Grenze des Gebietes A hin ziemlich
stark ab. Im tbrigen SW-Deutschland tritt sie zwar hier und dort noch auf
(K. und F. BErTscu 1948 u.a.), in der Regel jedoch nicht mehr in Glatthafer-
wiesen, sondern an Strassenrainen und anderen halbruderalen Standorten
(Verbreitungsgebiet B). Auch im Verbreitungsgebiet A halt sich Picris hiera-
ctotdes mit Vorliebe in Wegrand-Arrhenathereten, auf ehemaligem Ackergriin-
land oder in Besténden, die eine gewisse Storung des Bestandesgleichgewichtes
erkennen Jassen und nicht dicht geschlossen sind.

Tabelle 9. Stetigkeit und Massenanteil von Picris hieracioides im Verbreitungsgebiet A.

) ) I II 111 IV v VI
Verbreitungsgebiet g b 5 B i b i b a B i B
A BEwrsusorwiss 22 3& | 72 60 | 21 25 |19 12 | 11 10 9 10
BE B o s o s e 3 3 3 4 1 2 b 3 1 2 &+
Aufnahmezahl . .. 27 59 | 18 40 | 2& 55 | 27 84 | 37 71 | 22 20

Héaufig driickt sich in seinem Verhalten eine gewisse Bevorzugung kalkhal-
tiger Mineralbéden aus. So kommt es z.B. in der Aachniederung bei Singen
nur auf Mineralbéden, aber nie auf entwiisserten oder auch nassen Moorbéden
vor. Man darf vermuten, dass, ahnlich wie be1 Arrhenatherum elatius in hihe-
ren Lagen, der Kalkgehalt des Bodens den Wirkungskomplex Wérme zugun-
sten der Konkurrenzkraft von Pricris hieraciotdes beeinflusst, denn 1m Siiden
des Landes zeigt sich das Bitterkraut am Ostabfall des Randens noch in den
hoher gelegenen Arrhenathereten in sonniger Exposition bei etwa 750 m . NN.

Nach diesen Erfahrungen wiirde man es auch in Glatthaferwiesen auf den
Muschelkalkbéden des Taubergebietes erwarten. Jedoch nicht ein einziges
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Mal ist das Bitterkraut dort gefunden worden. Da das Klima dieses Gebietes
bereits leicht kontinental gefarbt ist (ErLEnBERG 1956b) und sowohl MeusEL
(1943) als auch OBerpoORFER (1949) Picris hieracioides als submontan-atlan-
tisch bzw. submediterran-montan charakterisieren, ist anzunehmen, dass die
Konkurrenzkraft des Bitterkrauts in zwar relativ warmen, aber schon etwas
kontinentalen Lagen nicht mehr ausreicht, um sich in Glatthaferwiesen be-
haupten zu kénnen.

Verbraitungsgebiete:

Verbratungsgebiate

A Zerstreut in Samei- Glan-
haferwiesen , sonst nur
sporadisch

B. Fehit in Glatthaferwiesen

A. Varbraitungsschvargawicht
in wechsel feuchtan Salbai-
Glatthaterwiesan (St 2 TO%l. H
haufig bis zerstraut in Gbri-
gen Untergestlschaften

B. Fenit in der Regel in Glatt- 2 vernaten unar

haferwiesen

= =\uchsbezirke
der Glafihater-
wiesan

— —\Muchsbezirke
der Glalthafar-
wiesen

0 0 100 km (] 50 200 km
Abb. 12. Verbreitung von Picris hiera- Abb. 13. Verbreitung von Pastinaca sa-
cioides in den Glatthaferwiesen Siidwest- tiva in den Glatthaferwiesen Stidwest-
deutschlands. deutschlands.

b) Pastinaca sativa

Der Pastinak wurde frither in grosserem Ausmass kultiviert und kommt
auch heute noch verwildert in SW-Deutschland fast {iberall, selbst auf der
Alb bis ca. 1000 m @. NN (K. und F. Bertscn 1948) als Wegbegleiter vor. Im
Arrhenatheretum spielt er aber nur in den wiarmeren Teilen SW-Deutschlands
eine Rolle (Verbreitungsgebiet A; siehe Abb. 13 und Tabelle 10). Das gleiche
Verbreitungsbild von Pastinaca sativa beschreibt Hecr (1906-1930). Wenn
im allgemeinen auch eine Ubereinstimmung mit der Verbreitung von Picris
hieractoides festzustellen ist, so ergeben sich doch Unterschiede fiir den etwas
kontinentaleren Nordosten des Landes. Wahrend Picris hieracioides dort
fehlt, verhélt sich Pastinaca sattea hier ebenso wie in den anderen Teilen seines
Verbreitungsgebietes A. Uberall tritt sie nur unregelmissig aus der Wegrand-
flora 1n Arrhenathereten ein, in der Regel mit zunehmender Entfernung sel-
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Tabelle 10. Stetigkeit und Massenanteil von Pastinaca sativa im Verbreitungsgebiet A.

. . i I1 IT1 v v VI
Verbreitungsgebiet a b a b a b a b v B s B
B B8 W ¢ o b i i 63 ek 12 8 | 18 6 7 6 8 3 9 8 8 (16)t
B U ¢ 6 mi #5055 s 1+ 1+ 1+ 1 1 1+ +
Aufnahmezahl . .. 67 121 | 22 63 | 45 115 | 50 106 | 56 92 | 25 25

tener werdend. Auf gut bewirtschafteten Wiesen, die weder einseitig mit
Jauche oder Giille gediingt noch zu spiat gemiht werden, 1st der Pastinak selbst
in wirmeren Gebieten kaum vertreten.

I'm 6stlichen Donautal kommt Pastinaca sativa hier und dort in Glatthafer-
wiesen vor, wenn auch meist mit sehr geringer Stetigkeit. Da auch andere
wirmebediirftige Partner der Arrhenathereten, z.B. der Glatthafer selbst
oder Stlaum silaus und Festuca pratensts, hier relativ hiufig auftreten, wurde
dieser Raum in das Gebiet A einbezogen.

¢) Stlaum silaus

Nicht ganz so streng an die wirmeren Lagen gebunden wie Puicris hiera-
cloides und Pastinaca sativa zeigt sich Silaum stlaus. Die Wiesensilge hat hier
zwar, mit Ausnahme des kontinentaleren Nordostens, den Schwerpunkt ithrer
Verbreitung, und zwar in den wechselfeuchten und feuchten Untergesellschaf-
ten der Glatthaferwiese (Verbreitungsgebiet A; siehe Abb. 14 und Tabelle 11)

Varbrutungsgebiete

A. Haufig bis verbreitet m
wechselfeuchten und feuch -
tan Glatthafarviesen mit
Sthwergewncht in letzteren
(St 40 -50 %)

8- Obergangsgebiet . meist nur
Zerstreul in wechselfeuchten
und feuchten Glatthaferwiesen

C. Fenlt in Gladthaferwigsen

2 Yerhalten unklar

— —Wuthsbezirke
der Glatthafaer -
wisen

Abb. 14. Verbreitung von Silaum stlaus
in den Glatthaferwiesen Stidwestdeutsch-
lands.

1 Pastinaca sativa trat nur in den Seggen-Glatthaferwiesen der Gemarkung Liedols-
heim (nérdliche Rheinebene) hiufiger auf.
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Tabelle 11. Stetigkeit und Massenanteil von Silaum silaus in den einzelnen Verbrei-
tungsgebieten.

. . I IT 111 v v VI

Verbreitungsgebiet g & s 'k 5 B a w a b
A St9%........... 8 — |18 2 - 3|33 14 | 41 37 | 43 39
Mo9%........... + = + o+ -+ 3 1 3 1 3+
Aufnahmezahl. .. 26 40 | 17 &1 | 15 37 | 18 65 | 32 57 | 14 18

B B9 assmcanons 2 B b 24 2 1 5 10 8 5 & 15
M O s s mmgswuen + 1 + + 1 + 1 3 1 + + +
Aufnahmezahl ... 112 135 | 23 29 |120 122 (137 239 | 85 119 | 28 27

mit einer Stetigkeit, die in vielen Aufnahmegebieten tiber 509 hegt. Mit ge-
ringerer Stetigkeit, hduflig nur noch in der wechselfeuchten Salbei-Glatthaler-
wiese auftretend, dringt sie aber weit bis an die kithlen Lagen des Odenwaldes,
des Schwarzwaldes, der Alb, des Oberen Neckarlandes und des Schwibischen
Oberlandes vor (Ubergangsgebiet B). Erst dort (Verbreitungsgebiet C) wird
sie in Glatthaferwiesen nicht mehr gefunden.

Viel hiaufiger als in Glatthaferwiesen kommt die Wiesensilge in den meist
sehr lichten Pfeifengraswiesen (Krapp 1958) vor. In solchen Bestanden kann
sie auch 1n noch kiihlere Gebiete hinaufsteigen.

Eine Bevorzugung toniger Lehmbéden, wie sie OBerporrer (1949) kon-
statiert, konnte beir Stlaum stlaus in den Glatthaferwiesen nicht beobachtet
werden. Die Wiesensilge kommt auf den feinsandig-lehmigen Lossboden des
Kaiserstuhles genau so héaufig vor wie auf den tonigen Lehmbéden des Din-
kelberges (Kreis Liérrach). Voraussetzung ist nur ein starker Wechsel der
pflanzenverfiigharen Bodenfeuchtigkeit wihrend der Vegetationsperiode, der
z. B. durch wechselnden Grundwasserstand oder durch stauende Schichten im
Untergrund bewirkt werden kann oder bei tonigen Boden bereits in ihrer
Dynamik begriindet legt (Laarsca 1954), und der von ithren Konkurrenten
weniger gut ertragen wird als von dieser tiefwurzelnden Umbellifere.

4. Arten der Salbei-Glatthaferwiesen, die im Schwarzwald,
Odenwald und dem kithleren Schwéabischen Oberland fehlen

Wie in Kapitel V ndher ausgefiihrt, fehlen in den kiihlen, nmederschlags-
reichen Gebieten SW-Deutschlands, mit Ausnahme der Schwiibischen Alb, die
Salbei-Glatthaferwiesen nahezu véllig. Dementsprechend fehlen auch die sie
differenzierenden Arten, z. B. Bromus erectus und Salvia pratensis, die beide
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ihr Verbreitungsschwergewicht in Kalktrockenrasen haben. In ihrem iibrigen
Verhalten zeigen diese Arten aber durchaus spezifische Verbreitungsziige.

a) Bromus erectus

Im westlichen Bodenseegebiet, in den untersten Lagen des Hochrhein-
gebietes und im Oberrheimschen Tiefland (Verbreitungsgebiet A; siehe Abb.
15 und Tabelle 12) 1st Bromus erectus im allgemeinen mit mehr als 909, Ste-
tigkeit in den Salbei-Glatthaferwiesen vertreten, unter besonderer Bevor-
zugung der schlecht gediingten Fazies. Eine Ausnahme bilden hierber die
Schuttkegel der Schwarzwaldfliisse, aus denen sich meist kalkarme Béden
entwickelt haben. Hier 1st Bromus erectus entweder gar nicht oder nur mit
geringer Stetigkeit zu finden.

Tabelle 12. Stetigkeit und Massenanteil von Bromus erectus in den einzelnen Verbrei-
tungsgebieten.

. . I 11 ITI v A% VI

Verbreitungsgebiet 8 & 5 b 5 b 5 b 5 b 5 b
A St % ceveiveisns 96 74 |100 100 6 - |30 7 6 10 - 8
i R R 23 22 | 43 16 + = + 1 o+ - 2
Aufnahmezahl. .. 27 34 |11 8 |17 34| 20 28 | 18 3 7 12

B 8t %swwssmvinme 81 65 | 91 47 & 2115 - = = = =
M %:swssmsssns 22 13 8 10 2 3 1 - - = - -
Aufnahmezahl. .. 97 54 | 11 17 | 73 100 | 34 89 | 36 60 3 7

C St%ewsisweanss 45 33 | 29 14 - - -+ - = - =
M % wessnsomes 26 17 | 18 3 - = - 10 - = - =
Aufnahmezahl. .. [125 228 | 41 64 [144 148 (167 317 |104 176 | 57 32

Interessant ist nun, dass Bromus erectus im Verbreitungsgebiet A nicht nur
i den Salbei-Glatthaferwiesen vorkommt, sondern, unter Auslassung der
typischen Glatthaferwiese, auch in der wechselfeuchten, der Kohldistel- und
der Seggen-Glatthaferwiese mit bemerkenswerter Stetigkeit Fuss fasst. Dieses
Verhalten ist bereits bekannt. So weist ELtexBerc (1954) darauf hin, dass
Bromus erectus in Reinkultur seine optimale Entfaltung bei einem Grundwas-
serstand von etwa 35 cm Tiefe erreicht. Bei Mischkultur mit den Arten Alopec-
urus pratensis, Dactylis glomerata und Arrhenatherum elatius, den haupt-
sichlichen Massentrigern der Glatthaferwiesen, wurde Bromus nicht nur in
den trockeneren, sondern auch in den nassen Bereich abgedringt; auch in der
Natur wird die Aufrechte Trespe auf kalkreichen, ndhrstoffarmen Streuwiesen-
standorten des Alpenvorlandes und der Rheinebene in einer besonderen Sub-
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assoziation des Molinietum coeruleae bel verhiltnisméissic hohem Grundwas-
serstande gefunden (siehe auch v. Rocuow 1951). Ich fand sie in einem Schoe-
netum ferruginer bei Meersburg (Bodensee), ferner in einem Schoenetum nigri-
cantts in dem Zollausschlussgebiet von Jestetten, Kreis Waldshut. Beide Ge-
sellschaften sind auf kalkreiche Standorte angewiesen. Auch Barrscn (1925)
hat solche Vergesellschaftungen — ausser von Bromus noch von einer Reihe
anderer Trockenwiesenpflanzen —in den Riedwiesen des Untersees bei Radolf-
zell auf sogenannten Schnegglisanden (fast reinen Kalkablagerungen) fest-
gestellt. Dort sollen diese Arten aber von benachbarten, etwas erhohten, trok-
kenen Standorten eingedrungen sein. Da in den {ibrigen Gebieten SW-Deutsch-
lands solche Vorkommen von Bromus nicht festzustellen sind, legt der
Schluss nahe, dass die Aufrechte Trespe nur in wiirmerem Klima und auf kalk-
reichen Standorten konkurrenzfihig genug ist, um sich in feuchten Glatt-
haferwiesen durchzusetzen. Im Gegensatz zu ithrem Verhalten in den relativ
trockenen Glatthaferwiesen findet man sie auf feuchten Standorten in der
besser gediingten Fazies hiiufiger als in schlecht ernihrten Glatthaferwiesen.

Das Verbreitungsgebiet B, das die Alb und die meist kalkreicheren Tertiéir-
ablagerungen siidlich der Alb umfasst, unterscheidet sich vom Verbreitungs-
gebiet A nur darin, dass hier Bromus erectus in feuchten Glatthaferwiesen
nicht mehr vorkommt, hichstens einmal in der wechselfeuchten Untergesell-
schaft (IV). In den Salbei-Glatthaferwiesen ist Bromus mit meist mehr als
809% Stetigkeit in der schlecht gediingten Fazies vertreten (siehe Tabelle 12).

Im Verbreitungsgebiet C, dem Raum zwischen Schwarzwald, Odenwald
und der Alb sowie den Liossvorbergen des Schwarzwaldes und Teilen des
Oberlandes, zeigt Bromus erectus eigenartigerweise ein sehr wechselndes Ver-
halten. In einer Reihe von Aufnahmegebieten erreicht er hohe Stetigkeit, in
anderen, z.B. im unteren Enztal, im Raum Bietigheim—Grossbottwar, im
Zabertal, der Umgebung von Ohringen und Adelsheim, den Géauflichen ost-
lich der Tauber, nur geringe. Diese Gegenden zeichnen sich durchaus nicht
alle, wie das 6stliche Albvorland, durch baseniarmeres Bodenbildungsmaterial
aus.

Im Odenwald, Schwarzwald und den héheren Lagen des Schwibischen
Oberlandes (Verbreitungsgebiet D) ist Bromus erectus nur sporadisch auf be-
sonders ginstigen Standorten i Glatthaferwiesen zu finden, 1m allgemeinen
fehlt er dort. Vorimann (1914) hat ihn im Oberpfilzer Wald, im Fichtel-
gebirge sowie 1m Franken- und Thiiringer Wald, in denen saure Béden herr-
schen, tberhaupt nicht gefunden. Das gleiche stellen Hummer (1927) und
IssLer (1913) fiir die Vogesen fest.

Eine Erklirung fiir das eigenartige Verhalten von Bromus erectus in man-
chen Teilen des Verbreitungsgebietes C kann noch nicht gegeben werden.
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Abb. 15. Verbreitung von Bromus erectus Abb. 16. Verbreitung von Salvia pra-
in den Glatthaferwiesen Siiddwestdeutsch- tensis In den Glatthaferwiesen Siidwest-
lands. deutschlands.

b) Salvia pratensis

Salvta pratensis 1st im Oberrheinischen Tiefland, 1im Unterland, auf der Alb
und den wirmeren Lagen des Oberlandes sehr verbreitet (Verbreitungsgebiet
A; siche Abb.16 und Tabelle 13) und tritt hier meistens mit mehr als 80%
Stetigkeit in den Salbei-Glatthaferwiesen auf. Am 6sthichen Schwarzwaldrand
und 1m Schwibischen Oberland (Verbreitungsgebiet B) erreicht der Salbei in
der Regel keine 509, Stetigkeit mehr. Den montanen Glatthaferwiesen der
niederschlagsreichen Hochlagen (Verbreitungsgebiet C) fehlt er wie Bromus
erectus so gut wie ganz, wenn man von der Schwiibischen Alb absieht.

Tabelle 13. Stetigkeit und Massenanteil von Salvia pratensis in den einzelnen Verbrei-
tungsgebieten.

. . I 11 111 v Vv VI
Verbreitungsgebiet - % 5 b 5 % 4 b 4 b 5 b
A St%........... 76 89 | 62 81 2 5 2 2 - 2 - -
M%. ..ot 9 10 b} 6 + + + + -+ - -

Aufnahmezahl... |243 313 61 95 |211 243 |195 384 |133 223 53 b4

B St%........... g6 8| -~ (B - ~| = ~]| = ~| =
M % . . 1 2| - R . _

Aufnahmezahl. .. 11 19 2 4 31 42 42 70 30 49 17
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Im Oberrheinischen Tiefland, z. B. bei Jestetten 1m Zollausschlussgebiet des
Kreises Waldshut und 1m westlichen Bodenseegebiet, konnte der Salbei ge-
legentlich am Rande von nassen Wiesen in Gesellschaft mit Cirstum oleraceum,
Carex acutiformis u.a. beobachtet werden. Bartscu (1925) stellt fiir Salvia
pratensis in den Riedwiesen zwischen Radolfzell und Konstanz ein dhnliches
Verhalten fest, wie es bereits bei Bromus erectus geschildert wurde. Offensicht-
lich dringt der Salbei aber seltener in feuchte Glatthaferwiesen ein als die
Aufrechte Trespe.

Es haben sich bisher viele Parallelen zu dem Verhalten von Bromus erectus
ergeben; auf Dingung reagiert Salvia pratensis jedoch genau entgegengesetzt.
In gut gediingten Bestéinden ist der Salbei mit hoherer Stetigkeit und hiufig
auch grosserem Massenanteil vertreten als in schlecht gediingten (siehe Tabelle
13). Im Wuchsbezirk 1b der Glatthaferwiesen (Abb.4) 1st er meist eine der
wenigen Trennarten der gut gediingten Salbei-Glatthaferwiese. Offenbar ver-
mag er eine Diingung besser auszunutzen als Bromus erectus. OBERDORFER
(1949) bezeichnet 1hn als méssig stickstoffliebend, allerdings auch durch Diin-
gung bekdmpfbar. Das 1st normalerweise sicher erst mit starken Diingergaben
der Fall. Nur auf den hochsten Stellen der SW-Alb 1st die Stetigkeit von
Salyta pratensis in mageren Salbei-Glatthaferwiesen grosser als in gut ernéhr-
ten (vgl. ErrensEre 1952a).

Fiir seine Verbreitung in den Glatthaferwiesen kristallisieren sich folgende
Punkte als wesentlich heraus: Auf Grund zunehmender Beschattung in den
obergrasreichen Bestanden der typischen Glatthaferwiese bleibt der licht-
bediirftige Salbei (ErrEnBERG 1952a) auf die trockenen Glatthaferwiesen be-
schriankt, wobei er dort in gewissem Umfang durch Diingung eine Férderung
erfihrt. Aber nur bei kalkhaltigem Untergrund ist er in der Lage, auch n
hohere, niederschlagsreichere Gebiete vorzudringen. Dort scheint seine Kon-
kurrenzfihigkeit in besser gediingten Bestinden nachzulassen. Auf basen-
armen Boden wird er ber hohen Niederschldgen und grosser Meereshohe ganz
aus den Glatthaferwiesen verdringt.

5. Arten der Seggen-Glatthaferwiese,
die sich in bestimmten Gebieten antagonistisch verhalten

Im Oberrheinischen Tiefland, Schwarzwald und westlichen Bodenseegebiet
sind Carex acutiformis und Scrpus silyaticus, zwel Trennarten der Seggen-
Glatthaferwiese mit Verbreitungsschwergewicht in nasseren Pflanzengemein-
schaften, selten nebeneinander anzutreffen. Sie schliessen sich 1n threm Vor-
kommen dort nahezu aus.
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a) Carex acutiformis

Im Bodensee- und Hochrheingebiet, im Oberrheinischen Tiefland und gros-
sen Teilen des Unterlandes kommt Carex acutiformis mit ziemlich hoher Ste-
tigkeit in den Seggen-Glatthaferwiesen vor und tritt ausserdem in der Kohl-
distelwiese, vereinzelt auch in sehr wechselfeuchten Varianten der typischen
Glatthaferwiese, auf (Verbreitungsgebiet A; siehe Abb.17 und Tabelle 14).
Im Kontakt mit feuchteren Standorten ist Carex acutiformis sogar in der

Untergesellschaft IT zusammen mit den Trennarten der Salbei-Glatthaferwie-
sen anzutreffen.

Tabelle 14. Stetigkeit und Massenanteil von Carez acutiformis in den einzelnen Verbrei-
tungsgebieten.

. ) 1 II 111 v v VI
Verbreitungsgebiet s B a5 B - a B a K i B
T (R — - = |17 17 - =110 & |25 19 | 76 84
i - - 5 3 - - 2 4 2 3 5 6
Aufnahmezahl. .. 72 73 | 30 42 | 46 79 | 58 126 | 53 107 | 25 32
B B % ecwwsamess - - - - - - 1 + 1 6| 57 39
M OL e o is s - = - = - = + + + o+ 7 6
Aufnahmezahl... [156 184 | 29 39 |157 157 |153 281 | 87 143 | 37 18

Im Verbreitungsgebiet B ist das Vorkommen von Carex acutiformis sehr
unregelmissig, 1m allgemeinen betrigt ithre Stetigkeit in der Seggen-Glatt-
haferwiese weniger als 509. Auf noch nasseren Standorten ist sie aber auch
hier noch héufig zu finden.

Im Schwarzwald und Odenwald sowie in den héheren Lagen des Oberlandes
(Verbreitungsgebiet C) ist Carex acutiformis in den feuchten Glatthaferwiesen
gar nicht vertreten; selbst auf nassen Standorten dringt die Sumpfsegge nur
vereinzelt in die Taler vor. Thr Platz wird hier von Scirpus silpaticus einge-
nommen, der auf sauren Standorten relativ besser gedeiht als die allgemein als
basiphil geltende Sumpfsegge.

Offensichtlich 1st Carex acutiformis aber erst bei hohen Niederschligen
bzw. sehr guter Wasserversorgung auf basenarmen Boéden nicht mehr konkur-
renzfihig. Denn auf sauren Stubensandstein-Verwitterungsbhoden, z.B. bei
Hummelsweiler (Kreis Crailsheim), ist sie, wenn auch nicht mit hoher Stetig-
keit, bel rund 800 mm jidhrlichen Niederschldgen, noch vertreten.
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Abb. 17. Verbreitung von Carex acuti-
formis in den Glatthaferwiesen Siidwest-
deutschlands.
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Abb. 18. Verbreitung von Scirpus sil-
paticus in den Glatthaferwiesen Siidwest-
deutschlands.

b) Scirpus silyaticus

Fehlt Carex acutiformis den Kohldistel- und Seggen-Glatthaferwiesen so-

wie den nasseren Gesellschaften des Schwarzwaldes, so tritt Scirpus silvaticus

dort in diesen Bestinden um so mehr hervor. Aber auch in weiten Teilen SW-

Deutschlands erreicht die Waldsimse, wenn auch nicht regelméssig, ziemlich
hohe Stetigkeit (Verbreitungsgebiet A; siehe Abb.18 und Tabelle 15). Da-
gegen 1st sie im westlichen Bodenseegebiet, im Hochrheingebiet und dem

Oberrheinischen Tiefland auffallend selten in den feuchten Glatthaferwiesen

zu finden. Selbst auf sehr nassen Standorten erscheint sie hier nur wenig kon-

kurrenztiichtig (Verbreitungsgebiet B).

Tabelle 15. Stetigkeit und Massenanteil von Scirpus silvaticus in den einzelnen Verbrei-

tungsgebieten.
. . I 11 I1I v A% VI

Verbreitungsgebiet 5 b 5 R a b . b a b a b
T - - - - - - -+ 8 7|5 A
MY%....ooo 0 - = - - - - - 4 &2 5 7
Aufnahmezahl... [232 296 | 66 83 [280 282 [265 454 |168 269 | 84 51
B Sto%........... - = - - - - - = - & (29 -
M%.ooveaont. - = - - - - - - -+ 1 -
Aufnahmezahl. .. 21 34 | 10 9 | 22 54 | 18 29 | 19 28 7 8
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Nach OBerborrEeRr (1949; 1952) ist sie vor allem auf néhrstoffreichen, gut
durchliifteten Lehmbéden mit oberflichennahem, bewegtem Grundwasser zu
finden und zeigt eine lebhafte Durchsickerung des Bodens an.

Diese Angaben erkliren zwar das Zuriicktreten oder Fehlen in den feuchten
Glatthaferwiesen einzelner Gegenden, z. B. des Risstales oder des Albvorlan-
des bei Schwibisch-Gmiind, aber sie geben keine ausreichende Begriindung
tiir das Verhalten im Verbreitungsgebiet B. Es ist kaum anzunehmen, dass
die Durchliiftung und die Wasserbewegung 1m Boden allgemein 1in diesem
Gebiet ungiinstiger sind als 1m iibrigen SW-Deutschland.

6. Arten der feuchten Glatthaferwiesen
mit begrenztem Auftreten in den wirmeren Lagen
Siidwestdeutschlands

Ahnlich wie Scirpus silvaticus zeigen auch die folgenden Arten im west-
lichen Bodenseegebiet, am Hochrhein und im Oberrheinischen Tiefland eine
auffallige Zuriickhaltung mindestens gegeniiber einer der feuchten Unter-
gesellschaften des Arrhenatheretum.

a) Alopecurus pratensts

Entgegen allen bisherigen Vorstellungen von der Verbreitung des Wiesen-
fuchsschwanzes kommt er 1m 6stlichen Albvorland nicht nur in feuchten
Glatthaferwiesen vor, sondern ist auch ein héufiger Begleiter in den frischen
und trockenen Arrhenathereten (Verbreitungsgebiet A; siehe Abb.19 und
Tabelle 16).

Nordlich und westlich davon, zwischen Schwarzwald und Odenwald (Ver-
breitungsgebiet B) 1st diese Tendenz zwar auch noch sichtbar, aber lingst
nicht so ausgeprigt wie im Verbreitungsgebiet A. Der Fuchsschwanz tritt nur
noch gelegentlich in die Salbei-Glatthaferwiesen und die typische Variante der
typischen Glatthaferwiese iiber. In den feuchteren Arrhenathereten dagegen
1st er hier mit zunehmender Stetigkeit verbreitet.

Im Verbreitungsgebiet €, das Schwarzwald, oberes Neckarland, Alb und
Schwibisches Oberland einschliesslich des stlichen Bodenseegebietes um-
tasst, 1st Alopecurus pratensis uberall in den Untergesellschaften IV bis VI
hiufig, stellenweise auch noch in der typischen Glatthaferwiese. Meist erreicht
er dort jedoch keine Stetigkeit iiber 509%. Die Salbei-Glatthaferwiesen fre-
quentiert er nur selten (Tabelle 16).
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Tabelle 16. Stetigkeit und Massenanteil von Alopecurus pratensis in den einzelnen Ver-
breitungsgebieten.

. . I 11 111 v A% VI
Verbreitungsgebiet i % i B i b s b a b a b
A St % wnevmesuns 42 43 | 48 55 | 42 49 | 87 87 | 85 88 | 57 89
M Yewsssmasmas 2 3 3 13 & 11 5 12 6 13 5 13
Aufnahmezahl 48 49 | 23 11 | 77 51 | 92 127 | 26 41 7 18
B St % scirmsinus 9 10 | 13 28 | 22 28 | 59 66 | 48 73 | 57 86
M %suissmsssas 1 1 3 3 3 3 4 8 6 10 2 10
Aufnahmezahl 94 204 | 15 72 | 76 115 | 80 184 | 73 114 | 37 21
C St%........... 6 & 7 11 40 | 31 76 | 49 71 | 46 (100)
M%.ioiveen.. 1 6 3 3 9 5 12 6 13 9 7
Aufnahmezahl 89 54 | 14 131 105 | 83 117 | 61 78 | 37 7
D S8 Yhomavnmessns 3 & | 15 12 & 5113 27 | 21 23 | 25 31
M % cwwssmssmns 1 5 + 3 1 2 2 6 3 T 2 10
Aufnahmezahl. .. 33 24 | 13 17 | 246 73 | 23 O1 28 47 8 13

Erst im westlichen Bodenseegebiet, im Hochrheingebiet und 1m Oberrhei-
nischen Tiefland mit Teilen des Kraichgaus (Verbreitungsgebiet D) lédsst 1n
der Regel seine Stetigkeit auch in den Untergesellschaften IV bis VI stark
nach. Stellenweise 1st er iiberhaupt nicht mehr zu finden.

Die grosse Vitalitat von Alopecurus in den Salbei-Glatthaferwiesen des 6st-
lichen Albvorlandes diirfte vor allem mit den dortigen Bodenverhiltnissen
zusammenhiingen. Es handelt sich grossenteils um &ltere Landoberflichen,
sogenannte « Rumpfflichen», deren Boden nach MtrLLEr (1961) meist stark
verarmt und lessiviert sind und trotz unterschiedlichen Ausgangsmaterials
(Lettenkeuper, Gipskeuper, Keupersandstein) allgemein eine Neigung zu
Wechselfeuchtigkeit oder Stauniisse zeigen. Aber auch klimatische Einflisse
wirken sicher dabei mit. So entspricht das Verbreitungsgebiet A mit bemer-
kenswerter Ubereinstimmung der Grenzen dem Bereich natiirlicher Nadel-
Laubholz-Mischwillder (JAxicnen 1956), wiahrend in den angrenzenden Ver-
breitungsgebieten von Natur aus Laubwilder beheimatet sind (siehe auch
ScuLENkER und Haurr 1960).

Merkwiirdigerweise spielt Alopecurus pratensis vom westlichen Bodensee
bis ins Oberrheinische Tiefland in den Glatthaferwiesen nur eine seltene Gast-
rolle. Jack (1900) hat den Fuchsschwanz im westlichen Bodenseegebiet auf
der nérdlichen Seeseite nie gefunden; auch sonst hat er 1thn nur vereinzelt, vor-
wiegend in Seeniihe, festgestellt. Letzteres wird durch eigene Beobachtungen,
besonders im Bodmaner Ried, bestitigt. Aber auch nérdlich des Sees wurde
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Abb. 19. Verbreitung von Alopecurus Abb. 20. Verbreitung von Geum rivale
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pratensis in den Glatthalferwiesen Sid- in den Glatthaferwiesen Stidwestdeutsch-
westdeutschlands. lands.

der Fuchsschwanz jetzt gelegentlich aufgespiirt. Vermutlich hat er sich dort
in den letzten 50 Jahren infolge besserer Diingung ausgebreitet.

Bis auf das westliche Bodensee- und Hochrheingebiet deckt sich das Ver-
breitungsgebiet D mit dem Gebiet geringster relativer Feuchtigkeit des Mo-
nats Maiin SW-Deutschland (vgl. Klimaatlas von Baden-Wirttemberg 1953,
Blatt 27). Es liegt deshalb die Vermutung nahe, dass die Konkurrenzkraft
des Fuchsschwanzes durch Lufttrockenheit geschwicht wird. Dafiir spricht
auch die bereits erwidhnte Beobachtung, dass Alopecurus pratensis im west-
lichen Bodenseegebiet nur in Seenidhe hiufiger festgestellt wurde. Auch
Krapr (1950) betont die Neigung des Fuchsschwanzes zu luftfeuchtem, miis-
sig kithlem Khma.

b) Filipendula ulmaria

Das Schwergewicht der Verbreitung von Filipendula ulmaria liegt im Fili-
penduleto-Geranietum (OBErDORFER 1949). Aber auch in den feuchten Unter-
einheiten des Arrhenatheretum SW-Deutschlands ist das Médesiiss noch hau-
fig zu finden. Im allgemeinen erscheint es mit mehr als 609% Stetigkeit in der
Seggen-Glatthaferwiese (Verbreitungsgebiet A; siehe Tabelle 17), mit Aus-
nahme des Oberrheinischen Tieflandes, des Hochrhein- und westlichen Boden-
seegebietes (Verbreitungsgebiet B); dort frequentiert Filipendula ulmaria die
Seggen-Glatthaferwiese in erheblich geringerem Masse, ja sie fehlt sogar vielen
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von ithnen, wihrend sie in der Kohldistel-Glatthaferwiese mit unverminderter,
wenn auch nicht hoher Stetigkeit auftritt. In der wechselfeuchten Variante
der typischen Glatthaferwiese (1V) ist ihre Stetigkeit griosser als 1m Gebiet
A. Man hat den Eindruck, als verlagere sich das Schwergewicht dieser Art
beim Ubergang vom Verbreitungsgebiet A in das Gebiet B mehr und mehr
vom nassen in den feuchten bis wechselfeuchten Bereich.

Tabelle 17. Stetigkeit und Massenanteil von Filipendula ulmaria in den einzelnen Ver-
breitungsgebieten.

. . I 11 111 v Y VI
Verbreitungsgebiet 5 % g b 5 b 5 i 5 b a b
K Bt wsmesvwnss - - 2 1 - = 8 3| 24 33| 54 67
M Ysssmsismess - = + + - - 2 2 2 1 3 3
Aufnahmezahl... [231 299 | 55 91 |287 288 [263 454 |171 264 | 82 45
B St 9. .coieemess - - - - — =110 16 | 22 42 - 33
M 9% comssamens - - - - - = + + 7 1 -+
Aufnahmezahl. .. 280 39 | 11 9123 64 | 21 32| 18 31 T 42

¢) Geum rivale

Ein eigenartiges Verbreitungsbild im Arrhenatheretum zeigt auch Geum
rivale (siehe Abb.20).

Im Siiden und Osten des Landes i1st die Nelkwurz héaufig und tritt auf toni-
gen Biden sogar vereinzelt in der Salbei-Glatthaferwiese auf (Verbreitungs-
gebiet A; siehe Tabelle 18). Nach Norden und Nordwesten klingt ihre Stetig-
keit allmahlich ab. Im Taubergebiet, Bauland, Kraichgau und im gesamten
Oberrheinischen Tiefland ist sie nur noch selten, 1im siidlichen Teil der Rhein-
ebene fast gar nicht mehr zu finden (Verbreitungsgebiet B). Im Schwarzwald
und Odenwald schliesslich tritt die Nelkwurz im Arrhenatheretum iiberhaupt
nicht mehr auf (Verbreitungsgebiet C).

Tabelle 18. Stetigkeit und Massenanteil von Geum rivale in den einzelnen Verbreitungs-
gebieten.

. i I IT 111 v v V1
Verbreitungsgebiet s b i b " a8 b " s B
A Bt cvcissmsns 1 2|20 35 4 4 [ 39 31 | 66 56 | 57 64
MY sampsnnsss + o+ + 4+ + 4+ + o+ 1 1 1 1
Aufnahmezahl... |211 242 | 40 48 [200 280 |178 365 (125 199 | 56 36
B Bt % covniswmiss - 1 - 4 - - - 3|12 7|29 17
MY cionsimnnsis -+ -+ - - -+ 5 1 3 2
Aufnahmezahl. .. 43 96 | 22 52 | 30 55 | 32 96 | 43 T4 | 21 23
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Mit einer gewissen Vorliebe sucht Geum rivale die Kohldistel- und Seggen-
Glatthaferwiese auf, 1st aber auch haufig in den wechselfeuchten Varianten
der trockenen und typischen Untergesellschaft anzutreffen. Im Verbreitungs-
gebiet B, in dem die Konkurrenzkraft der Bachnelkenwurz bereits geschwiicht
1st, kann man die nach EvLEnBeRrG (19524a) lichtbediirftige Art fast nur noch
in den lichteren, schlecht gediingten Fazies beobachten (Tabelle 18).

Hecr (1906-1930) weist darauf hin, dass Geum rivale kalkreichere Boden
bevorzugt. Dadurch wurde das Fehlen dieser Art in den Glatthaferwiesen des
Schwarzwaldes und des Odenwaldes, die auf meist basenarmen Béden stok-
ken, verstiandlich. Doch fehlt sie auch auf manchen kalkreichen, durchaus fiir
sie geeignet erscheinenden Standorten.

7. Krauter mit besonderem Verhalten

a) Tragopogon pratensis

Das Verbreitungsschwergewicht von Tragopogon pratensis liegt in trocke-
nen bis wechselfeuchten Glatthaferwiesen (Krapp 1958). In SW-Deutschland
zeigt diese Art, vorwiegend in der ssp. ortentalis, ein in mancher Hinsicht be-
merkenswertes Verhalten.

Mit Ausnahme der hochrheinnahen Lagen, der Rheinebene und des gesam-
ten nordbadischen Raumes ist der Wiesenbocksbart mit hoher Stetigkeit in
Glatthaferwiesen vertreten (Verbreitungsgebiet A; siehe Tabelle 19), und
zwar vor allem in Salbei-Glatthaferwiesen. Aber auch in der typischen und
der wechselfeuchten Untereinheit 1st er mit meist mehr als 509 Stetigkeit
anzutreffen. Selbst die feuchten Glatthaferwiesen meidet er nicht und erreicht
auch dort gelegentlich eine ziemlich hohe Stetigkeit.

Zwar 1st Tragopogon pratensis auch im Verbreitungsgebiet A hier und dort
itberraschend selten. Doch erst in den oben ausgeklammerten Gebieten wird

Tabelle 19. Stetigkeit und Massenanteil von Tragopogon pratensis in den einzelnen Ver-
breitungsgebieten.

. ) I 11 IT1 v A VI
Verbreitungsgebiet 5 b i b 5 b 5 a b s I
U L 67 59 | 76 55 | 52 50 | 56 42 [ 42 30 | 21 18
i1 B/ S 2 1 3 2 3 2 2 2 1 1 2 1
Aufnahmezahl... 224 279 | 50 73 |286 306 |262 427 [161 242 | 81 50
B BB .. onsumasan 14 27 7 22 (27 11|10 13 | 13 10 - -
M©o%. oot + 1 1 + 2+ 1 + 1 + - =
Aufnahmezahl... 35 60 | 15 27 | 22 38 [ 21 52 | 23 48 5 9
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dies zur Regel (Verbreitungsgebiet B). Stellenweise fehlt er hier sogar ganz. Der
Ubergang zwischen den Gebieten A und Bist besondersin Nordbaden gleitend.

b) Sanguisorba officinalis

Als sehr eigenwillig in der Verbreitung innerhalb der Glatthaferwiesen er-
weist sich Sanguisorba officinalis. Sie kann in einem Wiesenkomplex géinzlich
fehlen, 1n dessen unmittelbarer Nachbarschaft sie mit hoher Stetigkeit auf-
tritt (Verbreitungsgebiet A). Im gesamten Albvorland und im Schwarzwald
erreicht sie in den wechselfeuchten und feuchten Glatthaferwiesen Stetigkei-
ten iiber 509 (siehe Tabelle 20).

Im Kraichgau, Bauland und Taubergebiet, ferner im éstlichen Donautal
einschliesslich der Seitentéler und im ganzen Oberschwiibischen Raume etwa
siidlich der Lime Biberach—Pfullendorf einschliesslich des Bodenseegebietes
dagegen ist Sanguisorba officinalis nur noch ein seltener Gast in den Glatt-
haferwiesen (Verbreitungsgebiet B; siehe Tabelle 20). Auf die Wiedergabe
einer Verbreitungskarte wurde verzichtet, da in vielen Gebieten keine klare
Abgrenzung maéglich war.

Tabelle 20. Stetigkeit und Massenanteil von Sanguisorba officinalis in den einzelnen
Verbreitungsgebieten.

. ) I 11 111 v v VI
Verbreitungsgebiet a b a b a B a b a b a b
A B U ik s 8 e v b i s 6 1129 15|10 3 | 28 21 (38 35| 31 34
M 5 aiimmisngs + o+ 1 1 1 2 3 2 3 2 3 2
Aufnahmezahl... [231 282 | 61 87 |256 213 |232 355 (122 183 | 68 47
B St9% .eronnamens - =125 - - 1 8 2|14 6 1 8
M%..oooooont. - - 1 - - + o+ + + (&)
Aufnahmezahl. .. 28 56 4 13 | 53 136 | 51 128 | 61 122 | 19 13

¢) Hypochoeris radicata

Hypochoeris radicata st eine Art, die ihre hauptsichliche Verbreitung in
Rotschwingelweiden, Magerrasen und Heidegesellschaften hat (Krarp 1958;
OserDORFER 1949). Das Verbreitungsbild in den Glatthaferwiesen zeigt deut-
lich 1ihre nur lockere Beziehung zu den Arrhenathereten.

Hiaufiger 1st Hypochoerts nur in Gebieten mit vorwiegend basenarmen
Béden wie im Schwarzwald, Odenwald, Teilen des 6stlichen Albvorlandes und
1m’ Bereich der Feuersteinlehmiiberdeckung der Alb als Partner von Arrhe-
nathereten zu beobachten, bisweilen mit einer Stetigkeit iiber 60%. Sie bevor-
zugt dabei im allgemeinen keine bestimmte Untergesellschaft. Von Ausnah-
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men abgesehen, 1st Hypochoeris radicata nur dort hiufig, wo die Wiesen
schlecht gepflegt und gediingt werden. Dabei zeigt das Ferkelkraut eine ge-
wisse Vorliebe fiir tonige und anmoorige bis moorige Béden (z. B. im 6stlichen
Albvorland und 1m Bodenseegebiet), kommt aber auch auf oberflichlich ent-
kalkten sandigen oder kiesigen Lehmbéden vor. In ausgesprochenen Kalk-
gebieten meidet Hypochoeris die Glatthaferwiesen deutlich (Schwibische Alb,
Muschelkalkgebiete) und 1st auch auf den Léssflichen des Kraichgaus, des
Baulandes und der Friankischen G#ue nicht zu finden.

VII. Diskussion

Dasin Tab. 2 dargestellte Rahmenschema zur Abgrenzung der Untergesell-
schaften des Arrhenatheretum, in das sich alle untersuchten Glatthaferwiesen
einordnen liessen, erwies sich als brauchbare Arbeitsgrundlage fiir das Stu-
dium der Verbreitung einzelner Arten in ihnen. Die Forderung nach Ver-
gleichbarkeit der Bestinde innerhalb SW-Deutschlands war mithin, soweit
sie iiberhaupt erreichbar 1st, durch die unterschiedenen Untergesellschaften
und Diingefazies erfullt.

Die sechs nach ihrem Wasserhaushalt unterschiedenen Untereinheiten des
sidwestdeutschen Arrhenatheretum sind nur 1m Wuchsbezirk la allgemein
verbreitet (siehe Abb.4). In den anderen Wuchsbezirken treten infolge beson-
derer Klima- oder Bodenbedingungen einzelne dieser Untereinheiten zuriick
oder fehlen ganz.

Die vorliegenden Untersuchungen haben erneut bestitigt, dass sich auch in
anscheinend sehr fest gefiigten Pflanzengesellschaften keine Art ganz wie die
iibrigen verhélt. Jede Spezies zeigt besondere Verbreitungsziige, obgleich die
Glatthaferwiese als Produkt mehr oder weniger intensiver menschlicher Ein-
griffe diejenige Griinlandgesellschaft darstellt, welche nichst den Dauerwei-
den (Kraerp 1949/1950) das einheitlichste Artengefiige hat (vgl. Krause
1950). Das bedeutet, dass die Charakter- und Differentialarten des Arrhena-
theretum nicht als etwas unabénderlich Feststehendes betrachtet werden kon-
nen, worauf in der neueren pflanzensoziologischen Literatur schon haufiger
hingewiesen wurde, und dass im besonderen ber Griinlandkartierungen fir
jedes Gebiet ein ortlich giiltiger Kartierungsschliissel entworfen werden muss,
der sich hochstens innerhalb eines der in Abb.4 dargestellten Wuchsbezirke
verallgemeinern ldsst. Aber auch dabei ist Vorsicht geboten. So wiirde man
beispielsweise mit Alopecurus pratensts, der meistgebrauchten Trennart fir
feuchtere Glatthaferwiesen, im ostlichen Albvorland vor grossen Schwierig-
keiten stehen, wollte man ihn dort zur Differenzierung feuchterer Arrhena-
thereten verwenden. Mit Polygonum bistorta kann man dies dagegen 1n seinem
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Verbreitungsgebiet B (Abb.11), das etwa dem Wuchsbezirk 1a der Glatthafer-
wiesen entspricht (Abb.4), noch ohne Bedenken tun, wéihrend er im Schwarz-
wald und auf der Alb hdchstens als Trennart montaner Glatthaferwiesen,
nicht aber als Feuchtigkeitszeiger innerhalb derselben brauchbar ist. Diese
Beispiele mogen geniigen.

Der bereits von OBerporrer (1952) beschrittene Weg, die Arrhenathereten
Siiddeutschlands als selbstindige, den Arrhenathereten Nordwestdeutsch-
lands zwar entsprechende, aber nicht mit thnen identische Gesellschaften auf-
zufassen, erweist sich auf Grund des Verhaltens vieler vorstehend untersuchter
Arten als unbedingt gerechtfertigt.

Fiir die Praxis der Griinlandwirtschaft ergeben sich aus der Verbreitung der
Untereinheiten des Arrhenatheretum einige beachtenswerte Gesichtspunkte. In
den Wuchsbezirken 1b und 2 der Glatthaferwiesen (Abb.4) treten die lei-
stungsstarken frischen und feuchten Glatthaferwiesen zuriick. Ein wirtschaft-
lich erfolgreicher Wiesenbau ist hier also nur in beschranktem Ausmass mog-
lich. Denn gerade die frischen und feuchten Arrhenathereten sind unter den
Wiesengesellschaften diejenigen, ber denen eine gute Dingung den grossten
wirtschaltlichen Effekt bringt. Die Produktionskraft trockenerer Glatthafer-
wiesen 1st erheblich geringer und lisst sich auch nicht in gleichem Masse stei-
gern. Wie die Untersuchungen von MevEer (1957) gezeigt haben, geht die Aus-
nutzbarkeit einer Stickstoffgabe mit zunehmender Verndssung des Bodens
ebenfalls zuriick, da unter immer stirker werdendem Luftmangel eine erheb-
liche Denitrifikation stattfindet.

Die Schlussfolgerung, in den Wuchsbezirken 1b und 2 den Wiesenbau nur
auf feuchtere Boden zu beschrinken und ackerfihige Flachen freizuhalten, 1st
bereits weitgehend durch die Struktur der Betriebe in diesen Gebieten ver-
wirklicht. Die heutige Verteilung der einzelnen Bodennutzungssysteme in
Baden-Wirttemberg, die von Rerscu (1956) kartenmaéssig dargestellt worden
1st, zeigt namlich, dass gerade im Oberrheinischen Tiefland und in den Gau-
landschaften des Unterlandes, d. h. in den Wuchsbezirken 1b und 2 der Glatt-
haferwiesen, wegen der vorwiegend fruchtbaren Béden und geringen Nieder-
schliage die auf Hackfrucht und Getreidebau eingestellten Betriebe mit nied-
rigem Futterbauanteil liegen. Nur in Gebieten mit hohen Niederschligen, wie
1m Schwarzwald, im Odenwald, in Teilen des Schwibischen Oberlandes und
auf der Alb, oder in Gegenden mit vorherrschend tonigen, wechselfeuchten
Béden, z. B. im Albvorland, ist der Futterbauanteil der landwirtschaftlichen
Betriebe hoch. In den iibrigen Teilen SW-Deutschlands hingegen macht der
Ackerbau den Glatthaferwiesen, deren sommertrockene Untereinheiten mit
ithm 1im Wettbewerb um die gleichen Flichen liegen (Krapp 1956), den Platz
zumindest auf den tiefgriindigen und fruchtbaren Béden streitig.
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VIII. Zusammenfassung

1. Hauptziel der Arbeit war es, die 6kologische und geographische Variabih-
tat wirtschafthch wichtiger Untereinheiten der Glatthaferwiese in SW-Deutsch-
land zu untersuchen. Da die einzelnen Partner einer Pflanzengemeinschaft
trotz vielfiltiger Beziehungen zueinanderihre Selbstdandigkeit behalten, wurde
vor allem das Verhalten einzelner Arten 1n den Glatthaferwiesen verfolgt.

2. Die meisten Wiesenflichen SW-Deutschlands, die vorwiegend von Glatt-
haferwiesen eingenommen werden, befinden sich auf ackerbaulich ungiinsti-
gen Boden. Diese werden grossenteils durch Grund- oder Druckwasser beein-
flusst, oder sie neigen durch stauende Schichten im Untergrund oder ihren
Tongehalt zur Wechselfeuchtigkeit. Andere Boden sind wegen ihrer Flach-
griundigkeit ackerbaulich unrentabel. Tiefgriindige, ackerfahige Béden wer-
den nur in niederschlagsreichem Khima in grossem Umfange von Glatthafer-
wilesen elngenominen.

3. Den Kern des Untersuchungsmaterials bilden etwa 2800 Pflanzenbe-
standesaufnahmen, die von den verschiedenen Griinlandkartierungsstellen 1n
Baden-Wiirttemberg in den Jahren 1949-1958 erhoben wurden. Die tabella-
rische Aufbereitung der Bestandesaufnahmen geschah in der in der Pflanzen-
soziologie allgemein iiblichen Weise. Raumliche Liicken dieses Materials wur-
dendadurch geschlossen, dass bei etwa halbtédgigen Wiesenbegehungen die beob-
achteten Glatthaferwiesen 1n einem «Schnellverfahren » angesprochen und die
Héaufigkeit des Auftretens bestimmter Arten schitzungsweise notiert wurden.

4. Iar die Fassung der Untereinheiten des Arrhenatheretum war die Forde-
rung nach Vergleichbarkeit der einzelnen Einheiten im gesamten siid-
westdeutschen Raum ausschlaggebend. Nach dem Wasserhaushalt wurden
folgende Untereinheiten ausgeschieden:

Die Salbei-Glatthaferwiese in
einer typischen Variante (I) und
einer wechselfeuchten Variante (II),
die typische Glatthaferwiese in
einer typischen Variante (I1I) und
einer wechselfeuchten Variante (IV),
die Kohldistel-Glatthaferwiese (V),
die Seggen-Glatthaferwiese (VI).
Eine weitere Differenzierung dieser Einheiten erfolgte mittels einer Reihe
von Hungerzeigern und nach dem Diingezustand in
a) eine schlecht gediingte Fazies,
b) eine massig bis gut gediingte Fazies.
5. Es konnten mehrere Wuchsbezirke der Glatthaferwiesen abgegrenzt
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werden, die in Art und Haufigkeit des Auftretens der einzelnen Untergesell-
schaften infolge von natiirlichen, aber auch von griinlandwirtschaftlichen Be-
sonderheiten einiger Landschaften z.T. stark voneinander abweichen (Abb. 4):

Wuchsbezirk 1: Optimales Entfaltungsgebiet der Glatthaferwiesen, alle

Untergesellschaften treten mehr oder weniger hiufig auf:

— Unterbezirk 1a: Alle Untereinheiten kommen grossflichig vor.

— Unterbezirk 1b: Die typische Variante der typischen Glatthaferwiese ist in-
folge grosserer Sommertrockenheit seltener.

Wuchsbezirk 2: Die frischen und feuchten Untereinheiten sind sehr selten,
weil trockene Standorte vorherrschen.

Wuchsbezirk 3: Feuchte Untereinheiten sind selten; montane Arten kom-
men Vvor.

Wuchsbezirk 4: Salbei-Glatthaferwiesen sind sehr selten bis fehlend ; mon-
tane Arten sind haufig:

— Unterbezirk 4a: Salbei-Glatthaferwiesen fehlen mangels natiirlicher Stand-
orte.

— Unterbezirk 4b: Salbei-Glatthaferwiesen sind selten oder fehlen aus grin-
landwirtschaltlichen oder natiirlichen Griinden.

Wuchsbezirk 5: Glatthaferwiesen fehlen vollstindig.

6. Bei 16 ausgewihlten Arten wurde das Verhalten in Glatthaferwiesen auf
Karten dargestellt. Die nidher untersuchten Arten lassen sich nach threm Ver-
halten in den Glatthaferwiesen in folgende Gruppen einteilen:

— Arten, die in Glatthaferwiesen nur bei relativ warmem Klima auftreten:

Picris hieractoides, Pastinaca sativa, Stlaum stlaus;

— Arten, die ihre Hauptverbreitung in wirmeren Gebieten erreichen: Arrhe-
natherum elatius, Festuca pratensis, Carex acutiformus;

— Arten, die ithre Hauptverbreitung in kithleren Gebieten haben: Trisetum
flavescens, Alopecurus pratensis, Scirpus silyaticus, Sanguisorba officinalis;

— Arten, die nur in kiihlen Gebieten Partner der Glatthaferwiesen werden:

Alchemilla vulgaris, Carum carvi, Polygonum bistorta, Caltha palustris;

— Arten, die auf basenarmen Biden fehlen: Bromus erectus, Salvia pratensts,

Geum rivale;

— Arten mit besonderem Verhalten: Filipendula ulmaria, Tragopogon praten-
sis, IHypochoeris radicata.

7. Obgleich es méglich war, mehrere Arten einem gemeinsamen Verbrei-
tungstypus zuzuordnen, zeigte jede Art ihre Besonderheiten. Zur Charakteri-
sierung und Differenzierung der Glatthaferwiesen konnen bestimmte Arten
nur 1n engbegrenzten Gebieten verwendet werden.

8. Betriebswirtschaftliche Konsequenzen, die sich aus der Verbreitung der
Arrhenathereten in Siidwestdeutschland ergeben, sind 1m grossen und ganzen
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durch die Art der Bodennutzung bereits verwirklicht. In Gebieten mit gerin-
gem Anteil an leistungsfihigen frischen und feuchten Glatthaferwiesen 1st
auch der Futterbauanteil der vorwiegend Hackfrucht und Getreide bauenden
Betriebe gering.
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