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aber waren mir die von Herrn Roesst bei seinen Aufforstungsversuchen in
den Lomas von Lachay (etwa 80 km nordwestlich Lima) vorausschauend
eingerichteten drei Regenmess-Stationen, die seit 1944 gewissenhaft bedient
wurden.

Herrn Rogrsst. mochte ich daher auch an dieser Stelle herzlich danken fiir seine
Bereitwilligkeit, mir diese Messergebnisse zu iiberlassen und mich in die Besonderheiten
der Lomas von Lachay einzufiihren. Ohne die Unterstiitzung der Deutschen Ibero-
Amerika-Stiftung, der Deutschen Forschungsgemeinschaft, des Peruanischen Land-
wirtschaftsministeriums und des Humboldt-Hauses in Lima wire allerdings die Reise
gar nicht moéglich gewesen. Darum gilt diesen Stellen auch hier mein besonderer Dank.

2. Die heutige Vegetation der Lomas

Die peruanischen Lomas bieten den Pflanzen recht unterschiedliche Lebens-
bedingungen und beherbergen dementsprechend zahlreiche verschiedene
Vegetationsformationen und -gesellschaften. Diese eingehend zu beschreiben,
soll einer spiteren Veréffentlichung vorbehalten bleiben, in der auch die jetzt
noch nicht vorliegenden Bestimmungs-Ergebnisse verarbeitet werden kénnen.
Hier mag ein Uberblick geniigen, der die mit dem Wasserhaushalt zusammen-
hingenden Lebensformen-Kombinationen hervorhebt.

In allen Nebeloasen beobachtet man, dass die Vertellung der Vegetations-
einheiten in den Kiistenlomas vor allem von der Haufigkeit und Intensitét
der winterlichen Hochnebel abhiingt. Diese Beziehungen sind in Abb. 1
schematisch dargestellt. Unmittelbar an der Pazifik-Kiiste finden sich noch
keine nebelabhéngigen Pfllanzengesellschaften. In der Nadhe von Fluss-
miindungen gibt es Réhrichte, Feuchtwiesen und Gebiische oder Serien von
bebuschten Diinenkuppen. Einmige durch Sandwille abgetrennte schmale
Lagunen sind von halophilen Rasen begriint, wihrend Mangroven im Hin-
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Abb. 1. Schematischer Schnitt durch eine peruanische Kiistenloma. Haufigkeit des
Hochnebels (garua) und Vegetationsverteilung im Stdwinter.
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flussbereich des kiithlen Perustromes fehlen. Alle diese Pflanzenformationen
aber sind vom Grundwasser abhéngig, und landeinwérts hinter ithnen folgt
zunéchst ein mehr oder minder breiter Streifen niemals begriinter Wiiste.

Wandert man nun auf eine typische Loma zu, so trifft man in der Regel
zunéchst Gruppen und Herden von grossen Tillandsien (z.B. Tillandsia
latifolia, T. purpurea, T. straminea), die sich stellenweise zu kiistenparallelen
Streifen ordnen und in Flugsandgebieten nicht selten bis zu etwa 1 m hohe
Diinen bilden (Abb. 2). Die Wurzeln dieser Tillandsien dringen nicht in den
Boden ein, dienen also weder der Befestigung noch der Wasseraufnahme.
Alle ,,grauen® Tillandsien sind ganz auf die Versorgung aus der zeitweilig
nebelfeuchten Luft angewiesen und nehmen diese ,,nicht messbaren‘ Nieder-
schliage besonders in den Nacht- und Morgenstunden des Stidwinters mit ihren
bekannten Saugschuppen auf. Tagsiiber erwérmen sich ihre Blattoberflichen
trotz der Hochnebeldecke bis auf tiber 30° C. Doch 1st ein Wasserverlust erst
nach einer Reihe von Trockentagen wigbar. Die Aufnahme der Nebeltropf-
chen wird vermutlich durch die diinne hygroskopische Salzkruste beschleu-
nigt, die die Blatter in den Trockenzeiten als abwischbare Staubschicht
iiberzieht.

Tillandsien-Herden leiten nicht in allen Fillen die auf Abb. 1 dargestellte
Sequenz der Nebeloasen-Vegetation ein. Sie kommen an der peruanischen
Kiiste stellenweise auch dort vor, wo keine ,,Loma‘ landeinwiirts anschliesst.
Stets besiedeln sie aber nur einen ethche Hundert Meter breiten Streifen, auf
den dann wieder reine Wiiste folgt.

Beginnt das Gelande in weniger als einigen Kilometern Entfernung vom
Strande allméhlich zu einer Loma anzusteigen, so trifft man als Vorboten
der tiir die Nebeloasen charakteristischen kurzlebigen Krauterfluren zunichst
gewdhnlich Kryptogamen-Uberziige. Diese bestehen in den meisten Fillen
aus schwirzlichen, bis daumendicken Gallerten von Blaualgen (Nostoc
commune u.a. ), die hochstens ein Drittel der Bodenoberfliche bedecken und
im Gegensatz zu den Tillandsien das Uberwehen mit Flugsand nicht ertragen.
In flachhiigehgem Geldnde gibt es stellenweise, z.B. siidlich von Lima be1
Pachacamée, ausgedehnte graue Strauchflechten-Fluren (Cladonia-
Arten) auf ruhendem Sande, die an die Flechtendiinen Nordwest-Europas
erinnern, aber neutrales bis alkalisches Substrat besiedeln. Steine findet man
in gleicher Entfernung vom Meere mit bunten Krustenflechten iiber-
zogen, z.B. am Morro Solar siidlich Lima.

Wie die Tillandsien sind die Kryptogamen ausdauernd, aber sehr langsam-
wilchsig. Sobald weiter hiigelaufwérts die Nebel hiufiger und stérker nissen,
bringen sie die Samen von phanerogamen Kriutern zum Keimen und zu so
kraftiger Entwicklung, dass die bodennahen Kryptogamen iiberschattet
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Abb. 2. Aufeinanderfolgende Streifen von Tillandsia-Herden am Siidfusse des Morro
Solar siidlich Lima. Im Hintergrund der Stille Ozean.

werden. Selbst wenn die Kriauterfluren sich nur in einigen ,,nassen® Jahren
iippig entfalten, setzen sie den bescheidenen Cladonien damit eine Grenze,
die sie nicht in geschlossenen Herden zu iiberschreiten vermogen. Auch
bodenbewohnende Tillandsien finden hier eine konkurrenzbedingte obere
Feuchtigkeitsgrenze, obwohl sie an und fiir sich auch in noch nebelfeuchteren
Lagen zu gedeithen verméchten. Dort findet man sie aber nur als Epiphyten,
und zwar meist in Arten von kleinerem und an die epiphytische Lebens-
weise angepasstem Wuchs (z.B. Tillandsia usneoides).

Im Randgebiet der ,,Krauterlomas‘ bleiben die aus zahlreichen kurz-
lebigen Phanerogamen gebildeten Annuellen-Fluren in den meisten Jah-
ren liickig und niedrig. Hier halten sich mit Vorliebe einige in den Lomas
endemische Vertreter der Gattung Nolana, deren grosse blassblaue, rosa
oder weisse Bliiten an Petunien erinnern (Abb. 3). Graser kommen in dieser
Zone gewohnlich noch nicht vor, und ausdauernde Phanerogamen sind selten.

Diese werden erst im Kerngebiet der Lomas, in den Hochkriduterfluren,
haufiger, ohne allerdings die Herrschaft anzutreten. Dominierend bleiben
meso- bis hygromorphe, mehr oder weniger grossblittrige, sattgriine annuelle
Kriuter, die sich zu einem bis 60 cm hohen, dichten Mosalk zusammen-
schliessen. Als charakteristische Gestalten fallen die brennhaarige Loasa
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Abb. 3. Lockere Annuellenflur mit Nolana spec. nérdlich von Chala (Siidperu) in der
unteren Randzone der Kriuterlomas.

urens mit 1ihren stark zerteilten Bliattern und ihren bizarren gelben Bliiten
(Abb. 4) oder die blassgelb blithende hochwiichsige Nicotiana paniculata auf.
Chenopodium-Arten, Malvaceen, Verbenaceen, Caryophyllaceen, Brenn-
nesseln (Urtica), Galinsoga-Arten und sogar Sonchus oleraceus, Stachys
arvensis, Erodium cicutarium, Stellaria media und andere europiische Acker-
unkrduter muten dagegen bekannt an. Neben diesen vorwiegend annuellen
Arten gibt es Geophyten, die im gleichen Rhythmus mit ihnen ergriinen,
blithen und verdorren, z. B. Iridaceen, Wildkartoffeln (Solanum) und Ozalrs-
Arten, aber auch andere, die ihre farbenprichtigen Bliiten in der Trockenzeit
offnen (z.B. das orangerote Stenomesson coccinewmn) und nur ihre Blatter in
der Nebelluft des Winters entwickeln.

Den meisten dieser Krauterfluren fehlen Holzgewichse heute ganz.
Allenfalls mischen sich niedrige Halbstriucher wie das violett blithende
Heliotropium arborescens oder die zu den Euphorbiaceen gehérenden Croton-
Arten (z.B. C. alnifolius) unter die annuellen Kriuter. Umso mehr ist man
tiberrascht, in den Lomas von Lachay zahlreiche Biume zu treffen, nament-
lich die von Herrn Rogessr gepflanzten immergriinen Exoten FEucalyptus
globulus und Casuarina, die sich als einzige von etwa 50 versuchsweise an-
gepflanzten Holzgewichsen gut entwickelten (Abb. 12). An einigen felsigen

53



Abb. &, Hochkriduterflur mit Loasa urens (oben), Malvastrum spec. (links) und Galinsoga
spec. (rechts) in den Lomas von Atiquipa.

Stellen der Lomas von Lachay findet man aber auch vereinzelt bodenstandige
Baumarten, z.B. Acacia macracantha, Carica candicans und Caesalpinia
tinctoria. Diese Baume gedeihen zwar ziemlich kiitmmerlich, iiberdauern aber
doch die lange Trockenzeit fast alle mit immergriinen Blattern.

Auf ihren Zweigen haben sich zahlreiche Moose und Flechten als Epi-
phyten angesiedelt. Ja sogar phanerogame Epiphyten kommen vereinzelt
vor, namentlich die kleine halbsukkulente Peperomia crystallina.

Steigt man an den Hingen von mehr als 1000 m hohen Kiistenbergen
immer hoher hinauf, so sieht man, dass die Kriauterfluren und die allenfalls
vorhandenen Baumbestinde in etwa 500-700 m Meereshéhe ihre grosste
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Abb. 5. Durch Beweidung aufgelockerter Baumbestand (Eugenia spec.) in den Lomas
nérdl. Chala. Vorn Hochkriuterflur. Die oberen Aste der immergrimen Hartlaub-
baume sind verdorrt.

Uppigkeit entfalten und sich von einer gewissen Hohe ab (meist unterhalb
1000 m) in &hnlicher Weise, wenn auch rascher, auflockern als am Fusse der
Lomas. Offensichtlich spielt auch hier die Haufigkeit und Dichte des Wolken-
nebels eine entscheidende Rolle, der in etwa 800-1000 m Hoéhe gewohnlich
eine ziemlich scharfe Obergrenze erreicht. Uber der Stratusdecke strahlt die
helle Tropensonne, von deren Dasein man withrend des ganzen Anstiegs kaum
etwas ahnte.

In der oberen Randzone der Lomavegetation findet man in Siidperu
meistens wiederum einige Herden bildende und Diinen anhiaufende Tilland-
sien, besonders dort, wo sich vor erneuten Gelindeanstiegen zuweilen Wolken
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stauen. An manchen windabgewandten Nord- und Osthingen gibt es auch
Flechten- und Kakteen-Formationen. Schhiesslich aber folgt hinter den
Kiistenbergen die pflanzenleere Wiiste, von der schon eingangs die Rede war.
Tatséichlich bilden also die Lomas wiihrend des Siidwinters griine Oasen, die
rundum von fahlgelben, rétlichen oder braundunklen Wiisten umgeben sind,
Oasen, die den Wolkennebeln ihr Dasein verdanken miissen. Denn andere
Wasserquellen kommen fir sie kaum in Frage.

3. Die Wasserversorgung der Loma-V egetation

Wenn man die Loma-Vegetation im Siidsommer, also etwa in den Monaten
Oktober bis Mai besucht, sieht man von der geschilderten Uppigkeit nur
noch kliglche Reste. Ja, man meint in einer Wiiste zu wandern, wo vor
wenigen Monaten noch weidende Herden jene an Alpenhiinge erinnernden
Viehtreppen austraten, die den Aufstieg auf viele Lomas erleichtern. Bald
nach dem Aufhéren der andauernden Hochnebel vertrocknen die Krauter,
deren Blatter nicht fiir ein sparsames Haushalten mit den Wasservorriten
des Bodens eingerichtet sind. Erst die Nebel des nichsten Winters wecken
die Samen aus ihrer Trockenruhe zu neuem, iippigem Wachstum. Wie aber
ist dies mogheh?

Niederschliage, die mit den iiblichen Regenmessern aufgefangen werden
konnen, fallen wihrend der ganzen Winterszeit so wenig, dass sie als Wasser-
quelle fiir die Entwicklung der Loma-Vegetation bei weitem nicht ausreichen
wiirden. Dies mag aus den Messungen der in Tab.1 zusammengestellten
Stationen an der peruanschen Kiiste hervorgehen. Selbst wenn man bedenkt,
dass der Wasserverbrauch der Pflanzen unter der Hochnebeldecke und bei
den relativ geringen Temperaturen (Tab. 2) niedrig bleibt, reichen wenige
Millimeter Regen nicht aus, um so kriftige Kriduter gedethen und immer-
griine Holzgew#chse ihr Leben fristen zu lassen.

Des Ratsels Losung bringen die von Roesst unter einem Eucalyptus- und
einem Casuarina-Baum aufgestellten Regenmesser. Obwohl nur etwa 30 bis
50 m von der in Tab. 3 angefithrten Freiland-Messtelle in Lachay entfernt,
gaben sie ein Vielfaches an messbaren Niederschligen (Abb. 6). Offenbar
kondensiert sich ein betriichtlicher Teil des Nebels an Zweigen und Bléittern
der Baume und wird dadurch in tropfenden, mit dem normalen Regenmesser
auffangbaren Niederschlag verwandelt.

In welchem Ausmass dies der Fall ist, kann man am besten zu Beginn
der winterlichen Nebelzeit beobachten. Wahrend sich rundherum noch
nirgends ein Pflanzchen regt, ist der Boden im Tropfbereich der Baume schon
begriint. Der Vorsprung der Pflanzenentwicklung kann hier nach meinen
Beobachtungen 46 Wochen betragen, besonders in so nebelarmen Jahren
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