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BERICHT UBER DEN 12. KURS IN ALPENBOTANIK

veranstaltet durch das Geobotanische Forschungsinstitut Riibel in Ziirich,
ausgefiihrt vom 5. bis 15. August 1958
im ostlichen Berneroberland und im zentralen Wallis

Von Werner Liip:

Allgemeines

Im Jahre 1936 veranstaltete das Geobotanische Forschungsinstitut Riibel
in Ziirich unter der Leitung des Berichterstatters zum erstenmal einen Kurs
zur Einfithrung in die Alpenbotanik. Die Teilnahme am Kurs setzte botani-
sche Interessen und eine gewisse lorenkenntnis voraus, blieb aber nicht auf
Fachbotaniker beschriankt. Als fester Standort diente Davos, wo das Physi-
kalisch-Meteorologische Laboratorium unter Dr. W. MérikoreRr 1n freund-
licher Weise mitwirkte. Wir konnten ein kleines Laboratorium einrichten und
hatten einen Garten zur freien Verfiigung, was erlaubte, auch mikroklima-
tische und 6kologisch-bodenkundliche Untersuchungen auszufiihren. In den
beiden folgenden Jahren gelangten weitere Kurse der gleichen Art zur Durch-
fithrung, ebenfalls in Davos. Dann brachte der Krieg einen grossen Unter-
bruch. Erst im Jahre 1944 konnte ein vierter Kurs veranstaltet werden, dies-
mal nur mit schweizerischen Teilnehmern, in Form einer Wanderung durch -
die Berneralpen vom Thunersee itber Schinigeplatte—Faulhorn—Jungfraujoch
in das Aletschgebiet. Nach Beendigung des Krieges wurde wieder eine inter-
nationale Beteiligung moglich, und weitere Kurse wurden ausgefiihrt, alle in
der Form von Gebirgswanderungen mit mehrmaligem Wechsel des Standortes
und Beschrinkung der Teilnehmerzahl auf hochstens 20: 1947 Walensee—
Churerrheintal-Albulapass—Unterengadin, 1948 Urnerreusstal-Tessin, 1950
Grimsel-Oberwallis, 1951 Walensee—Churerrheintal-Hinterrheintal-Misox—
Siidtessin, 1952 Hochjura, 1955 westliche Schweizeralpen (Bern, Freiburg,
Waadt, Unterwallis), 1957 Walensee—Flumseralpen—Churerrheintal-Ober-
engadin. Dabei wurde Gewicht darauf gelegt, nicht nur die Kenntnis der
Flora und der pflanzlichen Vergesellschaftung zu fordern, sondern auch die
Beziehungen der Pflanzenwelt zur Umwelt zu erfassen und jeweilen das
Charakteristische der Vegetation des besuchten Gebietes herauszuarbeiten
und Vergleiche zwischen den verschiedenen Regionen zu ziehen. Die Ergeb-
nisse legten wir in den Berichten des Geobotanischen Institutes Riibel meder.

Im Sommer 1958 gelangte der 12. Alpenkurs zur Ausfithrung, zugleich der
letzte des Berichterstatters und auch des Riibel-Institutes in der bisherigen
Gestalt, da dieses jetzt als Geobotanisches Institut der ETH, Stiftung Riibel,
an die Kidgenossische Technische Hochschule angeschlossen ist. Als Arbeits-
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gebiet dieses 12. Kurses wurde das mittlere Wallis und das anstossende
Obersimmental am Nordhang der Berneralpen gewahlt. Das ergab als be-
sonderen Programmpunkt den Vergleich von Klima und Vegetation eines
zentralalpinen Trockentales mit dem anstossenden Gebiet 1m Bereiche der
feuchten Nordalpen. Besonderes Gewicht wurde auch auf das Studium der
Pflanzengesellschaften gelegt. Doch kénnen wir in unserem Bericht nur eine
Auswahl der in fleissiger Arbeit gesammelten Bestandesaufnahmen bringen.
Der Kurs bereitete, wie alle fritheren, den Teilnehmern und der Leitung viel
Freude und Befriedigung, in kameradschaftlichem und freundschaftlichem
Verkehr. Die Benitzung der modernen Verkehrsmittel ergab grossen Zeit-
gewinn und erlaubte, in kurzer Zeit viel zu sehen und geruhsam zu betrachten.
Allerdings war der Zeitpunkt fiir die tiefgelegenen Teile des Rhonetales etwas
spat in der Vegetationsperiode. Doch wurde dieser Nachteil durch die spite
Vegetationsentwicklung des Jahres 1958 zum Teil ausgeglichen, und in den
Hochlagen trafen wir gerade den giinstigsten Zeitpunkt. Auch das Wetter
wollte uns 1m allgemeinen wohl und erlaubte, das Programm im vorgesehenen
Rahmen auszufithren.

Verzeichnis der Teilnehmer

Herr Dr. David Asuro~, Melbourne Frl. Annemarie GosswriLEeR, Rifferswil
Herr Anton Burkart, Sins/Aargau Frl. Dr. Ingeborg Haeckez,
Herr Professor Dr. Heinz ErrenBERG, Murnau/Bayern

Hamburg Herr Albert Haxios, Zirich
Frau Charlotte Errenserc, Hamburg Herr Dr. Otto Hecerin, Eschenbach/St.G.
Herr Prof. Dr. Hermann Fiscuer, Bonn Herr Dr. Heino Heing, Miinchen
Herr Dr. Burkhart FrEnzEL, Bonn Frl. Rose KeLLER, Ziirich
Herr Jakob GaucH, Freiburg Frl. Dr. Ursula Levi, Santiago/Chile
Frl. Résli GéTz, Ziirich . Herr Heinz Oserri, Wattwil/St.G.
Herr Paul GiinteRT, Ziirich Herr Robert Quincue, Solothurn

Reisechronik

5. VII. Nachdem am Nachmittag des 4. August fiir die 1n Ziirich anwesen-
den Reiseteilnehmer im Geobotan. Institut Riibel eine Vorbesprechung statt-
gefunden hatte, fuhren wir am Morgen des b. iiber Bern und Spiez nach
Lenk im oberen Simmental (1070 m), wo die Fusswanderung begann. Bei
fohnig-warmem Wetter stiegen wir hinauf nach Iffigenalp, unserem ersten
Ubernachtungsort (1600 m). Geologisch betrachtet begann oberhalb Lenk
das Gebiet der helvetischen Decken (Wildhorndecke) mit unterer Kreide und
etwas Alttertiir. Diese geologische Unterlage ergibt ein recht wechselndes
Bild und bringt auch eine bedeutende Vielgestaltigkeit der Bodenbildung
sowie der Zusammensetzung der Vegetation mit sich.

Liangs des Reiseweges nahm die Pflanzendecke gleich einen subalpinen
Charakter an, was vor allem dadurch bedingt war, dass in den Wéldern der
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Berghinge die Fichte (Picea abies) dominierte und die Buche (Fagus sil-
vatica) fehlte. Von Laubbidumen waren nur die Grauerle (Alnus tncana) und
der Bergahorn (Acer pseudoplatanus) reichlich vertreten, die beide auf
wasserziigigen Boden bis weit in die subalpine Stufe hinaufsteigen.

Das Fehlen der Buche ist recht auffillig, da diese sonst in den T#lern des
Berneroberlandes ein wichtiger, waldbildender Baum ist und die Buchen-
wilder in giinstigen Lagen bis 1200 m oder noch héher hinaufreichen. So
auch im unteren Simmental (vgl. M. WerLTEN, 1938). Die Buche liebt aller-
dings einen warmen, etwas trockenen Boden und gedeiht vor allem auf
Kalkgestein. Aber daran fehlt es gerade hier nicht. Vielleicht wirkt die breite
Flyschzone, die nordlich der Lenk quer iiber das Tal zieht, isolierend, da der
Flysch zur Bildung von feuchten Béden neigt. Auch der Mensch wird die
Fichte begiinstigt haben, wie das ja in den Nordalpen und 1m Alpenvorland
allgemein der Fall ist. Doch geniigen diese Faktoren zur Erklirung des
Ersatzes der Buche durch die Fichte nicht, und es sind wohl in erster Linie
klimatische Verhiltmsse dafiir massgebend. Der Talhintergrund lehnt sich
gegen Siiden direkt an die Bernerhochalpen an, die sehr steil aufsteigen.
Dadurch wird er schattig, und da auch die Niederschlige hoch sind (Lenk
123 em 1m Jahresmittel), so entsteht ein feucht-kiihles Lokalklima, das
allerdings durch die Wirkung des Fohnes gemildert wird. Aber gerade der
Fohn 1st imstande, der Buche das Leben zu erschweren, da er nicht nur
erwiarmend wirkt, sondern auch austrocknend und im Friihling, falls er heftig
weht, die jungen Sprosse der Buche zum Absterben bringen kann.

Wir haben den Bestand eines solchen Fichtenwaldes am Talhang flo-
ristisch aufgenommen (Tabelle 1), und die Zusammensetzung seines Unter-

Tabelle 1. Wald von Picea abies am westlichen Talhang oberhalb Lenk, 1130 m,
Exp. 25° E. Unterlage schieferiger Kalk. Boden gut gekriimelte, biologisch aktive
Braunerde, pH in 5 cm Tiefe 6.5. 15 m?2.

Oberwuchs: Picea abies in offenem Bestand, aber Untersuchungsstelle gut beschattet.

Strauchschicht: Deckung 30%
2-3 Corylus avellana

+ Sorbus aucuparia

+ Prunus spinosa

1- Acer pseudoplatanus Polygonatum verticillatum

+ Daphne mezereum Neottia nidus avis

+ Fraxinus excelsior +— Epipactis latifolia

+ Viburnum laniana Silene cucubalus

1 Lonicera xylosteum Aconitum lycoctonum

+ Lonicera nigra Actaea spicata
Feldschicht, Deckung 709% Ranunculus nemorosus

+ Calamagrostis varia Rubus sazatilis

+ Bromus benekent I'ragaria vesca
+—1 Brachypodium silyaticum Oxalis acetosella

Carex digitata
Carex montana
Carex stlvatica
Paris quadrifolia

S I

sk ek
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+—1 Viola silvatica + Solidago virga aurea
+ Chaerophyllum hirsutum 2-3 Petasites albus
3 Sanicula europaea 1 Centaurea montana
+ Aegopodium podagraria (+) Prenanthes purpurea
1 Lamium galeobdolon + Hieracium murorum
+ Satureia vulgaris Moosschicht, Deckung 509%,
+ Veronica latifolia & Burhynchium striatum
+ Valeriana tripteris 1 Ctenidium molluscum
+ Knautia silpatica 1 Rhytidiadelphus triquetrus
1— Phyteuma spicatum + Plagiochila asplenioides

+ Campanula trachelium

wuchses zeigt, dass wir noch im Laubwaldgiirtel sind. Die Begleitarten sind
zum Teil fiir die eigentlichen Fageten charakteristisch, zum Teil aber fiir die
staudenreichen Laubwélder, wie sie sich auf nédhrkraftigen, noch nicht véllig
gereiften Boden der nordlichen Alpentéler finden, mit einem Oberwuchs
von verschiedenen Laubgehélzen, wie der Linde (Tilia cordata und platy-
phyllos ), Esche (Frazinus excelsior ), Bergahorne, Ulmen (Ulmus scabra) und
auch der Eichen (Quercus robur), wihrend die Buche sehr zuriicktritt.
Besonders schon und reich entwickelt sind diese Laubmischwilder am Walen-
see und auf dem Hasliberg bei Meiringen. W. Trepp hat sie eingehend be-
schrieben (1947). Sie konnen als Ausdruck eines feucht-warmen Klimas
gelten und sind nicht nur auf die Tieflagen beschrinkt, sondern steigen am
Hasliberg in bester Ausbildung bis in etwa 1200 m Hohe. Unsere Wélder
bei Lenk konnen wohl als verarmte Auslédufer gewertet werden, in denen bel
etwas rauheren Klimaverhiltnissen, die Laubbdume mit Einschluss der
Buche 1hre Vorherrschaft verloren haben, der Staudenunterwuchs sich aber
besser halten konnte.

Am Talbach stehen noch einige Auenwéldchen, in denen die Grauerle
domimert und 1m Unterwuchs die charakteristischen Hochstauden auftreten
mit subalpinem Einschlag (Polygonum bistorta, Aconitum lycoctonum und
paniculatum, Astrantia maior, Ranunculus aconitifolius, Geranium stlpaticum,
Viola biflora, Petasites albus, Carduus personata ). Die Wiesen sind vorwiegend
Fettwiesen vom Typus des Trisetetum flavescentis, und bei fehlender oder
schwacher Diingung herrscht der Frischwiesentyp des Agrostidetum tenuis,
der auch auf bedeutende Feuchtigkeit hindeutet.

Beim Hohersteigen gelangten wir rasch in die eigentliche subalpine Vege-
tation und fanden auf saurem Boden auch typische Fichtenwélder mit
azidophilem Unterwuchs. Weit hiaufiger trugen die Fichtenwilder an diesen
stellen Héngen mit ungereiften Boden eine staudenreiche Begleitflora, die
da und dort an offenen Stellen in subalpine Hochstaudenfluren iiberging.

6. VIII. Am Morgen regnete es. Wir brachen aber trotzdem auf. Der
Regen liess bald nach, und das Wetter war fiir eine Exkursion nicht ungiinstig.
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Unser Ziel war der Hohberg, ein breiter, nach allen Seiten steil abfallender
Felsengrat, der in ost-westlicher Richtung zum Iffigenhorn ansteigt (2378 m).
Am Siidhang des Grates durchquerten wir unterhalb der Felsen grosse
Kalkgersllhalden von subalpiner Ausbildung. In der sehr offenen Vegetation
dominierten Valeriana montana oder Calamagrostis varia, und charakte-
ristische Arten waren eingestreut, so Dryopteris robertiana, Silene cucubalus,
Rumex scutatus, Athamantha cretensis, Satureia alpina, Euphrasia salis-
burgensis, Globularia cordifolia, Adenostyles glabra und vereinzelt auch die
alpinen Trisetum distichophyllum und Poa cenisia. Entsprechend dem sonnig-
warmen Lokalklima fanden sich auch Arten tieferer Lagen, die héhere
Wirmeanspriiche stellen, wie Polygonatum officinale, Aquilegia vulgaris,
Vincetoxicum officinale. Am Kalkfels wuchs reichlich das ebenfalls wirme-
liebende Laserpitium siler neben Rhamnus pumila, da und dort am Fels und
1m Schutt auch Rhamnus alpina. Da wo sich Rasen gebildet hatte, herrschte
an trockenen Stellen der Blaugrasrasen (Seslerio-Semperviretum) und auf
wasserziigigen Boden der Rostseggenrasen (Caricetum ferrugineae), beide
fir kalkreiche, basische oder neutrale Boden charakteristisch, aber hier, in
verhidltnismissig tiefer Lage, noch nicht in der typisch alpinen Form aus-
gebildet.

Wir stiegen hoher und erreichten schon unterhalb des Grates, der durch
eine Liicke in der Felswand zugiinglich ist, bei etwa 1800 m den Wald, dessen
Baumbestand sehr iiberraschte. Es war kein reiner Fichtenwald mehr, sondern
reichlich traten Lirche (Larix decidua), Arve (Pinus cembra) und aufrechte
Bergfohre (Pinus mugo ssp. uncinata) als Konstituenten auf, zum Teil mit
einem Unterwuchs von azidophilem Zwerggestriuch. Lirche und Arve sind
Béaume der sulbalpinen Stufe der Zentralalpen, greifen aber in dem Hinter-
grund der Téler auf die Nordseite der Berneralpen iiber. Pinus uncinata, ein
Baum der Pyrenden und Westalpen, strahlt in den zentralen Alpen nach
Osten ins Wallis und nach Graubiinden aus und besitzt in den Nordalpen
kleinere Teilareale in den Waadtlinderalpen und in den Berneralpen des
Simmentals sowie in der Alpenrandkette zwischen dem Thunersee und dem
Vierwaldstattersee, wobei sie alle méglichen Bodentypen, vom basischen bis
zum sauren und vom trockenen bis zum Moorboden zu besiedeln vermag.
Das Auftreten dieser Waldbdume 1m Hintergrund der Téler wird nicht nur
durch die rdumliche Nachbarschaft des zentralalpinen Areals begiinstigt,
sondern mag auch im Zusammenhange stehen mit einem leicht kontinental
getonten Khmacharakter dieser Lokalititen, besonders in etwas abgeschlos-
senen Quertélchen, die den Passwinden abgelegen sind. Thre Verbreitung war
frither grosser, ist aber durch die Alpweiderodung betrachtlich eingeschrinkt
worden.
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Die Vegetation auf dem Hohberggrat war recht vielgestaltig und entsprach
damit einerseits den wechselnden Expositionsverhiltnissen, vor allem aber
dem Wechsel 1m Gestein. Denn homogene Kalke, auf denen sogar Karren-
felder mit tiefen Lochern auftraten, wechselten mit leicht Feinerde bildenden
Schiefern verschiedener Art und mit Sandkalken des Alttertidrs (Hohgant-
sandstein), bei deren Verwitterung im wesentlichen Quarzsand iibrigbleibt.
Die obersten, locker iitber den Grat verstreuten Baume von etwas kriippe-
ligem Wuchse, stehen bei ca. 2020 m Héhe, was ungefahr der heutigen natiir-
lichen Baumgrenze entsprechen wird. Auf dem sauren, néhrstoffarmen
Boden des Hohgantsandsteins fanden sich bis in diese Hohe kleine Bestinde
der azidophilen Zwergstrauchheide, als Rhodoreto-Vaccinietum ausgebildet
und von typischer floristischer Zusammensetzung, wie der Bestand auf
Tabelle 2 zeigt. Diese Rhodoreten haben sich hier einst unter dem Schatten
der Arven, Lérchen und Bergfohren gebildet, sind aber nach der Waldrodung
als offene Bestdnde zuriickgebliecben und im allgemeinen Relikte des einst
héher ansteigenden Waldes.

Tabelle 2. Azidophiler Zwergstrauchbestand (Rhodoreto-Vaccinietum), am Hoh-
berggrat 1990 m, Exp. flach E. Unterlage Hohgantsandstein (Eozin). Boden 20 cm
Rohhumus, pH 4.5, darunter Sand und Sandstein pH 4£.8. 10 m2.

Zwergstriaucherund Krautpflanzen, 1 Genliana purpurea
Deckung 1009% + Melampyrum silvaticum -
+ Juniperus nana + Campanula scheuchzert

3 Rhododendron ferrugineum 1 Homogyne alpina
4 Vaccinium uliginosum + Leontodon pyrenatcus
8 Vaccinium myrtillus : Moose und Flechten, Deckung 4 509%
¥ Empetru?rn hermapﬁrodttum 3 Polytrichum juniperinum
+ Lycopodium annotinum 2-3 Leucobryum glaucum
2 Deschampsia flexuosa 1 Dicranum undulatum
+—1 Nardus stricta 1.- Bohlia nudarns
+ Luzula luzulina 2 Enivdon schrebers
i Luzulu. sudetica 2 Cladonia silvatica
+ Potentilla erecta 1 Cetraria tslandica

Héher oben, in der baumlosen alpinen Héhenstufe, trugen diese Béden
Spalierstrauchbestdnde von Loiseleuria procumbens (vgl. Tabelle 3) oder auch
azidophile Rasen. Meist war es die Borstgrasheide (Bestand von Nardus
stricta); aber auch Elyna myosuroides und Carex curvula traten bereits auf
und mit thnen azidophile Arten wie Agrostis rupestris, Juncus trifidus, Tri-
folium alpinum, Ligusticum mutellinoides (simplex), Gentiana kochiana,
Phyteuma hemisphaericum, Antennaria carpathica, Hypochoerts uniflora,
Arnica montana. An Stellen, die lange vom Schneewasser durchfeuchtet
werden (,,Schneebdden®) zeigten sich auf dem entkalkten, sauren Boden
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Tabelle 3. Azidophiler Spalierrasen von Loiseleuria procumbens (Loiseleurietum
procumbentis), Hohberggrat gegen Iffigenhorn, 2220 m. Unterlage Hohgantsandstein
(Eozin). Humussilikatboden, 15 cm schwarzer Rohhumus, pH 4.3, darunter 4 cm
sandig-humos und dann sandig-steinig. Ca. 30 m?. Deckung 100%.

5 Loiseleuria procumbens + Gentiana kochiana
2 Vaceinium uliginosum 1 Gentiana purpurea
1 Agrostis rupestris 1 Phyteuma hemisphaericum
+ Deschampsia flexuosa (+) Solidago virga aurea var. alpestris
+ Poa alpina + Antennaria dioeca
2 Nardus stricta . +=1 Homogyne alpina
(+) Carex curvula + Arnica montana
1 Carex fusca + Leontodon pyrenaicus
1 Carex semperyirens (+) Hieracium cl. glaciale
+ Carex firma + Hieracium alpinum
+ Luzula spadicea + Dicranum scoparium
(+) Chamorchis alpina + Polytrichum juniperinum
2 Trifolium alpinum 2 Cladonia silvatica
1 Ligusticum mutellina u. mutellinoides +—1 Cetraria tslandica

Anflige von Schneetilchenvegetation mit Luzula spadicea, Carex foetida und
seltener Saliz herbacen. Es ist auffallend, wie in diesen azidophilen Gesell-
schaften immer wieder basiphile Arten eingestreut sind, so in den Loiseleuria-
Bestéanden Carex firma, Chamorchis alpina, Ligusticum mutellina oder in dem
Saliz herbacea-Bestand Sazifraga androsacea. Das wird vor allem durch die
Zufuhr von Wasser aus den Kalkkarbonat enthaltenden Gebieten des Grates
ermoglicht.

Tiefgriindige, nur schwach saure, frische Béden sind auf dem Grat wenig
verbreitet und tragen gute Milchkrautweide (Crepideto-Festucetum rubrae
commutatae). Dagegen sind als basiphil charakterisierte Gesellschaften auf
trockenen Boden reichlich vertreten, so die Pionierrasen von Dryas octopetala
oder Carex firma und besonders die Trockenwiese des Seslerio-Sempervire-
tums (Tabelle 4), in Ubergingen zum Caricetum sempervirentis wenn der
Boden vollig entkalkt ist und zu vermagern anfingt. So zeigt auch unsere
Bestandesaufnahme der Blaugrashalde bereits einzelne azidophile Arten.

Der Gipfel des Iffigenhornes bietet eine weite Rundsicht, die sich auch
zeitweilig vor uns 6ffnete. Sogar der Wildhorngipfel wurde sichtbar. Die
Fortsetzung der Wanderung fithrte uns in den IHintergrund des Iffigen-
télchens, eine landschaftlich reizende Gegend, mit dem in tiefer Mulde
eingebetteten Iffigensee (2065 m). Wir trafen bei ca. 1280 m Hohe auf schone
Schneebdden, typische Saliceta herbaceae mit Dominanz von Salix herbacea,
Alchemilla pentaphyllea, Plantago alpina und eingestreuten weiteren charak-
teristischen Arten wie Carex foetida, Luzule spadicea, Cardamine alpina,
Stbbaldia procumbens, Soldanella pusilla, Gnaphalium supinum. Der Moos-
teppich bestand zum Hauptteil aus Drepanocladus uncinata f. gracilescens
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Tabelle 4. Alpiner Trockenrasen (Seslerio-Semperviretum) Hohberg, gegen das
Itfigenhorn, 2110 m, am Siidhang des Grates, 20-25° SE, auf Schrattenkalk (Urgon).
Boden Humuskarbonat, doch zum Teil tiefgriindige Braunerde mit Ca-Steinen (Ein-
schwemmung?), pH 6.3-6.5. Ca. 10 m?2

+

Botrychium lunaria

Polygala chamaebuzus

+ Solidago virga aurea + Polygala alpestris
+ Anthoxanthum odoratum 2 Helianthemum grandiflorum
3 Sesleria coerulea +— Bupleurum ranunculoides
2 Festuca rubra ssp. commulata + Vaccinium vitis idaea
2 Festuca violacea +— Androsace chamaejasme
1 Festuca pumila + Soldanella alpina
3 Carex sempervirens —1 Gentiana clusii
+ Tofieldia calyculata + Gentiana campestris
+ Coeloglossum viride + Thymus serpyllum
+ Gymnadenia conopea + Bartsia alpina
+ Nigritella nigra + Euphorbia salisburgensis
+ Thestum alpinum + Pedicularis verticillata
—1 Polygonum sviviparum 1 Globularia cordifolia
+ Dianthus caryophyllus ssp. silvester 1-2 Globularia nudicaulis
+ Arenaria ciliata 1-2 Galium pumilum
+—1 Trollius europaeus —1 Scabiosa lucida
+ Pulsatilla vernalis 1 Campanula scheuchzeri
+ Ranunculus montanus + Bellidiastrum michelii
+ Biscultella levigata 1 Aster alpinus
1 Potentilla crantzit +—1 Leontopodium alpinum
2-3 Dryas octopetala 1-2 Chrysanthemum leucanthemum ssp.
+—1 Alchemilla hoppeana montanum
+ Alchemilla vulgaris ssp. alpestris + Homogyne alpina
1 Trifolium pratense + Arnica alpina
2 Anthyllis vulneraria + Senecio doronicum
1 Lotus corniculatus +— Hieracium villosiceps
+ Hippocrepis comosa + Hieracium cf. bifidum

(nach frdl. Bestimmung durch Dr. F. Ocusner), withrend Polytrichum sexangu-
lare, sonst das Charaktermoos des Salicetum herbaceae, nur wenig vortrat.

Einige Teilnehmer statteten dem in der Fortsetzung des Hohberges nach
einem tiefen Einschnitt zu 2776 m aufsteigenden Niesenhorn einen kurzen
Besuch ab, wobei sie auch die hochalpine Flora mit einigen weniger allgemein
verbreiteten Arten fanden.

7. VIII. Schon am Vorabend setzte wieder Regen ein, der am Morgen
noch fortdauerte. Wir mussten bei strémendem Regen und im Nebel den
Marsch tiber den Rawilpass nach Sion, der Hauptstadt des Wallis antreten.
Die Aufstiegroute zeigt sich von der Iffigenalp aus wie eine miichtige Kalk-
felswand. Doch fiihrt ein guter Saumpfad iiber den Berg. Die Vegetation auf
der Nordseite des Passes 1st wesentlich durch die Schattenlage beeinflusst.
Unterhalb der Felsen tragt der Hang noch Fichtenwald, der nach oben mehr
und mehr in Lérchenwald mit etwas Arven iibergeht. Die Larche bildet auch
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die Baumgrenze. Gebiische von Griinerlen (Alnus viridis) sind reichlich vor-
handen, basiphile Stauden recht tippig (z.B. Hedysarum obscurum, Phaca
frigida, Chrysanthemum atratum, Achillea atrata, Petasites paradoxus, wah-
rend die eigentliche Felsflora eher mager zu sein schien. In etwa 2000 m
Héhe nimmt die Wand ein Ende und gute Rasen mit viel Leguminosen treten
auf (Trifolium thalii, Astragalus australis und alpina, Ozytropis campestris
und montana). Leider war angesichts des Wetters ein niheres Studium un-
moglich. Auf der Passhéhe (2429 m) breitet sich eine grosse Hochflache aus,
auf der stellenweise noch Schnee lag. Der offene Schuttboden herrscht vor
und triagt eine hochalpine Flora vom Typ des Thlaspeetum rotundifolii, also
eine basiphile Vegetation. Die Grenze zwischen Wallis und Bern folgt der
Wasserscheide, wihrend sie bei den meisten Bergpéssen zwischen diesen
beiden Gebieten auf die Bernerseite hin verschoben 1st. Auf der Walliserseite
des Plateaus fanden wir Ttumpel mit Eriophorum scheuchzert, Carex lachenali
und einen im Wasser schwimmenden Ranunculus der aquaticus-Gruppe mit
Schwimmblédttern (wahrscheinlich R. radians Rev.).

Der Abstieg auf der Siidseite ging zuerst liber steile, felsige Hénge mit
dhnlicher Vegetation, wie wir sie am Vortage auf der Sonnseite des Hoh-
berges gefunden hatten. Bei Armillon traten als erste Baume Lérchen auf;
tiefer unten kamen die Fichten hinzu und dominierten. Der Talkessel des
Montagne du Rawil, ca. 1800 m, ist jetzt zum Staubecken fiir ein Kraftwerk
geworden, das die Wasser der Liéne sammelt und verwertet. Zugleich wurde in
den letzten Jahren eine Strasse dort hinauf gebaut, die von einzelnen Teil-
nehmern zur Talfahrt nach Sion benutzt wurde. Doch liess der Regen nach,
und mehr und mehr trat Aufhellung ein. Das Walliserklima bewihrte sich.

Wir folgten vorerst dem alten, jetzt sehr verlassenen Saumweg lings des
rechten Talhanges der Liéne durch schéne Tannenwilder, die sich aus Fichte,
Tanne (Abies alba), oben noch mit etwas Lirche zusammensetzen, und in
denen oft die Tanne vorherrscht. Ein charakteristisches, zur Massenvegeta-
tion neigendes Stréuchlein dieser Héange 1st Cytisus radiatus, der aus dem
Mittelmeergebiet stammt, aber im Wallis an den Sonnenhingen der sub-
alpinen Stufe zwischen Ardon und Sierre sehr verbreitet ist. Wir haben ihn
sowohl 1m Tal der Lizerne als auch oberhalb Montana wieder gefunden.

Geologisch gehort die Siidseite des Rawilpasses wie die Nordseite, der
Wildhorndecke an, reicht aber bis in das #ltere Mesozoikum zuriick. Ganz
unten, am Fuss der Berge, greift das penninische Deckengebiet mit den meso-
zoischen, mehr oder weniger kalkigen Biindnerschiefern (Schistes lustrés) ein
wenig iiber das Rhonetal nach Norden iiber.

Als wir aus dem engen Tal der Liéne auf die grosse Terrasse von Ayent
hinaustraten, trafen wir auf die Walder der Waldfshre (Pinus silvestris),
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welche die tiefliegenden Gebiete des Rhonetales charakterisieren und an den
Sonnenhdngen bis weit itber 1000 m hinaufreichen kénnen (,,Féhrenregion).
Doch sind die Talhéinge mit Ausnahme der steilsten Teile heute kultiviert
und tragen Wiesen und Acker, tiefer unten Weinberge. Auch der frither von
der Rhone verwistete Talboden 1st jetzt zu fruchtbarem Kulturland ge-
worden. Schone Wiesen dehnen sich aus, und von Ackerkulturen ist vor allem
der Mais zu nennen. Dann aber werden in grossem Umfange anspruchs-
volle Kulturgewéchse angebaut, deren Ertrdge zum Verkauf in der ganzen
Schweiz bestimmt sind, wie Aprikosen, Birnen, Apfel, Erdbeeren, Tomaten.
Allerdings 1st infolge des trockenen Klimas kiinstliche Bewésserung die Vor-
aussetzung fiir gute Ernten. Aber Wasser ist im héheren Gebirge genug vor-
handen, und zur Bewisserung der besonders dem Austrocknen ausgesetzten
Sonnenhinge wird das Wasser der Gletscherbiche hoch oben gefasst. Die
offenen Griaben der Wasserleitungen ziehen sich, meist zu mehreren iiber-
einander, kilometerweit den Hiangen nach. Erst dieses Gletscherwasser macht
den Boden fruchtbar und erlaubt ohne andere Diingung in den Wiesen
mehrere Heuschnitte. Der Einfluss der Bewiisserung wird besonders ein-
driicklich, wenn wir im Sommer die Hénge von oben und von unten betrach-
ten: von oben erblicken wir die bewisserten, flacheren Teile im schonsten
Griin, von unten treten die unbewiisserten Steilhinge hervor, grau und braun,
wie abgestorben.

Das Klima der inneren, stark abgeschlossenen Alpentéler hat bekanntlich
einen besonderen Charakter, der im Wallistal sehr ausgeprigt ist: geringe
Niederschlige, starke Besonnung, grosse jahreszeitliche und tégliche Schwan-
kungen der Temperatur, kriftige und regelméssige Winde (tagsiiber Tal-
wind, in der Nacht Bergwind). So erhidlt das Klima einen kontinentalen
Charakter. Wir stellen nachfolgend nur einige Zahlenwerte fiir Sion zusam-
men und stellen 1thnen die Werte von Ziirich gegeniiber. Sie sind den Annalen
der Schweiz. Meteorologischen Zentralanstalt entnommen (im bes.. H. UrTin-
¢er 1m Jahrgange 1945) und durch eine frdl. Auskunft von Dr. Scutere
erginzt.

Sion Zirich
548 m 493 m
Lufttemperatur, Jahresmittel .................... 9.7 8.7
VARMTET L o cqin o siin 3 imim . ¢ 50 # 8 pmingn 5 Do 2 —-0.6 —0.8
UL, o2 s 5.5 s 500805 5 i 5 B 8 S 5 B S 19.4 18.0
Niederschlag, mittlere Jahressumme .............. 590 mm 1044  mm
mirktlers Bawblletiip i v s ams voalisiins swe s ng s aiwns 4.7 6.3
Sonnenscheindauer, mittlere Jahressumme, 1948/57 . 2118  Std. 1696 Std.
in Prozenten der mogl. Dauer .. 95 % 40 9%

8. VIII. Fiir einige Tage nahmen wir das Standquartier in Sion, nahe dem
Bahnhof (490 m) und machten von da aus unsere Ausfliige, die uns in Tages-
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touren bis hoch in die alpine Stufe hinauf fithrten. Als erstes besuchten wir
die nihere Umgebung von Sion, am Vormittag St.Léonard, oberhalb Sion
am Siidfuss des Gebirges gelegen. '

Prof. Marc Savrer aus Genf war dort auf einem Felshiigel am Talrand
oberhalb des Dorfes mit der Ausgrabung einer vorgeschichtlichen Siedlung
beschiftigt, die er uns in liebenswiirdiger Weise zeigte. Die Ergebnisse seiner
Grabung sind sehr bemerkenswert, und wir lauschten seinen Erklirungen mit
grossem Interesse.

Das Walliserklima 1st trotz seiner Trockenheit kein Steppenklima, sondern
erlaubt auch in den tieferen Lagen auf den geniigend tiefgriindigen Béden
die Entwicklung eines stark xerisch betonten Waldes der Waldfshre oder der
Eiche (Quercus pubescens und petraea) mit geeigneten Begleitern. Fohren-
wilder sind an den Héngen sehr ausgedehnt, zwischen Sierre und Leuk auch
1mm Talboden. Eichenwildchen finden sich verstreut, vermutlich als Reste
einer einst grosseren Verbreitung. Immerhin haben die pollenanalytisch
durchgefithrten Untersuchungen von Max WerTEN (1958) ergeben, dass ihnen
auch in der borealen und atlantischen Zeitperiode nicht die alles beherr-
schende Verbreitung zukam, wie nordlich der Alpen.

Sehr weit verbreitet sind in den tieferen Lagen des Wallis auch xerische
Rasen, die von Steppenelementen des pontisch-pannonischen Gebietes be-
herrscht werden. Es sind richtige Steppenfragmente, konnen aber nicht als
Vegetationsklimax gelten, sondern sind edaphisch bedingt durch flachgriin-
digen, felsigen Boden in Verbindung mit der Lage an stark besonnten und
austrocknenden Héngen (,,Felsensteppe®). Als regionaler Vegetationsklimax
1st der oben erwihnte xerische Wald zu betrachten, der der Waldsteppe
Siidosteuropas weitgehend entspricht, aber einen bedeutenden mediterranen
Einschlag besitzt, der iibrigens auch in der Felsensteppe vorhanden ist (vgl.
dazu auch J. Braun-Branouet, 1949; W. Liip1, 1956).

An den Felsenhtigeln von St. Léonard 1st die Felsensteppe gut entwickelt,
jetzt allerdings durch den grossen Steinbruchbetrieb weitgehend zerstort.
Wir haben einen kleinen Bestand aufgenommen und bringen seine Zusammen-
setzung 1n Tabelle 5. Infolge der vorgeriickten Jahreszeit war die Vegetation
bereits grosstenteils im herbstlichen Ruhestadium, und die Aufnahme wird
nicht alle Arten enthalten. Wir sehen aber doch die charakteristische Zu-
sammensetzung aus xerophytischen Arten und die Dominanz der Steppen-
graser Stipa capillata und Festuca vallestaca in Verbindng mit anderen
Steppenpflanzen. Nach der Gliederung, die J. Braun-BranqurT diesen
Gesellschaften 1m Jahre 1949 gab, miisste unser Bestand als Koelerio-Poetum
concinnae bezeichnet und zum Stipeto-Poion xerophilae-Verband gestellt
werden.
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Tabelle 5. Steppenrasen auf den Felsenhiigeln 6stlich St.Léonard, 570 m, Exp.
flach SSW. Unterlage Quarzit. Boden flachgriindig, sehr trocken. Ca. 50 m?2,

+ Andropogon ischaemum + Sempervivum tectorum
3 Stipa capillate (und pennata?) 2 Potentilla puberula
1 Phleum phleoides + Trifolium arvense

+—1 Koeleria gracilis + Ononis pusilla

(+) Koeleria vallesiana (+) Euphorbia seguieriana
3 Iestuca vallesiaca +—1 Helianthemum nummularium
1 Bromus erectus (+) Teucrium chamaedrys
+ Brachypodium pinnatum + Verbascum cf. lychnitis
1 Carex liparocarpos (nitida) (+) Veronica spicata

(+) Allium sphaerocephalum 1 Euphrasia lulea

(+) Silene otites (+) Globularia swillkommii

+—1 Tunica saxifraga + Aster linosyris
+ Dianthus inodorus 1 Artemisia campestris
1 Pulsatilla montana

In den Trockenrasen von St.Léonard ist auch die einzige schweizerische
Fundstelle des mediterranen Ranunculus gramineus, der aber seine jahres-
zeitliche Entwicklung bereits abgeschlossen hatte und verschwunden war.

Am Nachmittag wurde ein Ausflug auf den unterhalb Sion liegenden Mont
d’Orge gemacht (Gipfel 789 m), der auch ein am Talrand liegender, 1solierter,
aus Biindnerschiefer aufgebauter Felsenberg ist. Auf der Sonnseite trigt
der untere Teil des Berges durch Bewisserung erhaltene Reben, wihrend
der obere Teil das Bild der Felsensteppe bietet, wie wir es am Vormittag
gesehen hatten, nur viel ausgedehnter, floristisch vielgestaltiger und belebt
durch das Auftreten von weiteren xerischen Arten. Bemerkenswert war fir
uns vor allem Ephedra helvetica, heute bei uns eine ausgesprochen thermo-
phile Art, deren Pollen sich aber in den spiitglazialen Ablagerungen nérdlich
der Alpen nicht selten findet, zusammen mit dem Pollen anderer Ephedra-
Arten. Eine Erscheinung, die vorderhand noch etwas rétselhaft bleibt. Mit
Ephedra zusammen wachsen am steil gegen Siiden gerichteten Schutthang
i 780 m Héhe (z.T. nach fritheren Aufzeichnungen):

Stipa captllata (und wohl auch pennata) Oxytropis halleri

Koeleria vallesiana Euphorbia seguieriana

Melica ciliata Helianthemum numm. ssp. ovatum
Bromus erectus Fumana precumbens

Carex liparocarpos Hyssopus officinalis

Allivm sphaerocephalum Globularia cordifolia

Drianthus carthusianorum Galium corrudifolium
Minuartia fastigiata Scabrosa gramuntia

Sedum album Artemisia campestris
Sempervivum tectorum Artemisia vallesiaca

Potentilla puberula Centaurea stoebe ssp. maculosa
Ononts spinosa Scorzonera humilis

Ononts nairix
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Der Sonnenhang trigt reichliches Gebiisch von Hippophaé rhamnoides und
vor allem der Eichen Quercus pubescens und petraea und ihrer Hybriden, die
wohl als Reste eines xerischen FEichenwaldes zu werten sind. In etwas meso-
phytischerer Ausbildung haben sich solche Wéldchen am steilen Nordhang
des Berges und auch am Schattenhang anderer Felsenberge, z.B. von Tour-
billon, erhalten.

9. VIII. Ganztigige Exkursion in die siidlich des Rhonetales gelegenen
penninischen Alpen. Unser Ziel war das Val des Dix, der Hintergrund des
westlichen Astes (Val d’Hérémence) des sich siidlich von Sion zur Rhone
offnenden langen Tales (Val d’Heérens). Der geologische Bau des pennini-
schen Gebirges 1st sehr komplhiziert. Es besteht aus mehreren iibereinander
liegenden Decken, die im Kern von kristallinem Gestein gebildet werden und
einen Mantel von Sedimenten tragen, besonders Dolomite und Kalke der
Trias, sowie Biindnerschiefer, die der Lias zugerechnet werden. Im Val
d’Hérens (einschliesslich des Val d’Hérémence) wird der Taleingang in den
tieferen Lagen von Karbon, Perm und Trias gebildet, héher oben und tal-
einwirts von Paragneisen. Dann folgt im hinteren Talteil ein breiter Giirtel
von Biindnerschiefer, und den Abschluss bildet das stark vergletscherte
Hochgebirge, das die Grenze gegen Italien bildet und aus Orthogneisen
besteht.

Im Val des Dix ist gegenwirtig ein grosses Kraftwerk im Bau, die Grande
Dixence, mit einem Stausee, der 400 Millionen Kubikmeter fassen wird. Die
Erstellung der méchtigen Staumauer (im fertigen Zustand 285 m hoch)
benstigte den Bau einer Zugangsstrasse, die bis in ca. 2150 m Hohe fithrt
und die wir zur Anfahrt beniitzen konnten. Im Aufstieg lings der Staumauer
nahmen wir Einblick in die in ihrer Grossartigkeit und glanzenden Durch-
fiihrung Bewunderung erregenden Bauarbeiten. Aber anderseits wird der
Talboden hinter der Staumauer ertrinkt, und das unterhalb liegende Tal
ist beinahe wasserlos geworden. So zeigt auch der wertvollste und best-
durchgefiihrte Kraftwerkbau seine Kehrseite. Leider ist im Wallis gegen-
wirtig Ausverkauf der Wasserkrifte, und alle Seitentéler der Rhone erleiden
das gleiche Schicksal des Wasserentzuges. _

Vom Staudamm aus fiithrt ein gut angelegter Weg, der die Felskopfe n
Tunneln durchschneidet, in den Hintergrund des Val des Dix. Wir blieben
auf der Alp La Barma, auf der wir von ca. 2400 m bis auf die Moréne des
Mourti-Gletschers (ca. 2700 m) hinauf stiegen. Die Bodenunterlage ist
Biindnerschiefer in der Nihe der Grenze der Gneiszone. Viel Urgesteins-
erratikum aus dem Talhintergrund und von den linksseitigen Gipfeln liegt
auf den Hingen, was starke Wechsel in der Zusammensetzung der Flora
hervorruft. |
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Die sonnigen Hinge tragen vorwiegend das kalkholde Seslerio-Semper-
viretum mit einigen floristischen Besonderheiten, wie Scutellaria alpina und
Oxytropis hallert, auf einem Humuskarbonatboden von pH ca. 6.7. Daneben
fanden wir auf Silikatschutt mit einem pH von 4.3 die wirtschaftlich beinahe
wertlosen Rasen von Festuca varia mit emner zur Hauptsache azidophilen
Begleitvegetation, in der aber auch basiphile Arten eingestreut waren (z.B.
Hippocrepts comosa, Lotus corniculatus, Arabis pumila), allerdings bei stark
herabgesetzter Vitalitat. Auf wenig geneigtem Boden, in 2580 m Héhe
breiteten sich zwergige Rasen mit dominanter Festuca hallert und ausgespro-
chen azidophiler Begleitvegetation aus. Auch hier war der Boden sehr sauer.
Flache Béden 1n 2600 m Hohe beherbergten ausgedehnte, priachtig entwickelte
Salix herbacea-Bestiinde, die gegen das offene Wasser hin in hochalpine
Quellfluren iibergingen.

Sehr interessant war die Besiedlung des jungen Vorfeldes des Mourtiglet-
schers, von 2600 m an aufwiirts. Auf dem Silikatschutt wurden, ohne Voll-
standigkeit, vom Berichterstatter ca. 50 Arten von Bliitenpflanzen gezihlt,
Azidophyten und Basiphyten, die als Pioniere ohne Zusammenhang auf-
traten und nur vereinzelt kleine Rasen bildeten, in denen die Kriauter vor-
herrschten. Die Besiedlung von freiwerdendem Rohboden und die Bildung
von Rasen geht in dieser Hohenlage sehr langsam vor sich, auch wenn rasen-
bildende Arten schon frithzeitig einwandern. :

Den Abstieg nahmen wir vom Fusse des Staudammes bis Motdt (1890 m)
zu Fuss. Wir kamen wieder an die Waldgrenze, die hier von Lariz gebildet
wird und fanden an den gegen Norden gerichteten, wasserreichen Héngen
grosse Griinerlenbestiinde mit charakteristischer Begleitflora. Wir geben auf
Tabelle 6 die floristische Aufnahme eines solchen Bestandes.

Die Riickfahrt nahmen wir iiber FEuseigne, wo das Val d’Hérens und das
Val d’Hérémence zusammentreffen und an einem vorspringenden Gelinde-
sporn die phantastischen Erdpyramiden stehen. Es sind dies hohe Pfeiler aus
Moranenschutt, die durch einen obenauf liegenden Block gegen die Ab-
tragung geschiitzt sind. Die Strasse ins hintere Val d’Hérens fithrt in einem
gemauerten Tunnel unter den Erdpyramiden durch.

10. VIII. Tagesausflug in das Tal der Lizerne am Stidhang der Berner-
alpen, ausmiindend in die Rhone bei Ardon, westlich von Sion. Auch hier
wird im Talhintergrund an einem Kraftwerk gebaut, und dem verdankten
wir die Moglichkeit, im Autobus durch die neue Strasse auf der linken Tal-
seite hineinfahren zu kénnen, wihrend bis jetzt nur Saumwege vorhanden
waren. Die Talhénge sind stark bewaldet und zeigen offensichtlich noch
ziemlich urspriingliche Vegetationsverhéltnisse, die iiberraschend wirken. Der
xerische Fohrenwald bleibt am Taleingang zuriick, und die Féhre macht
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Tabelle 6. Hochstaudenbestinde. a) in Dérborence, 1450 m, breite Runse (Lawinen-
zug) im Abies-Picea-Urwald L’Ecorche, Expos. ca. 25° NNE auf karbonathaltigem
Flyschschiefer, pH ca. 7. Sehr iippiger Bestand mit wenig Alnus viridis, ca. 20 m?2 —
b) Oberhalb Motét im Val des Dix, 1960 m, Expos. steil N, auf Paragneis, Boden
schwirzlich-humose Feinerde mit Si-Steinen, pH ca. 5.8. Mit Alnus viridis-Deckbestand,

2

ca. 20 m?2 a b o b
Strauchschicht: Aconitum napellus 1-2

Deckung in % 10 70 Ranunculus platanifolius +
Al.nus "'i’_'idis w4 Ranunculus nemorosus +—
Plce.a abu?s * Ranunculus lanuginosus 1
Lariz decidua + Thalictrum aquilegiifolium +
Sa'lia: glauca # Arabis alpina +
Ribes petraeum b Sazifraga rotundifolia 2-3
Sorbus aucuparia 1 Chrysosplentum alternifolium 2
Laburnum alpinum g Aruncus silvester +
Rhododendron ferrugineum + Alchemilla vulgaris . +
Krautschicht: Rubus tdaeus 1 2

Deckung in %, 100 100  Geranium silvaticum + +
Cystopteris fragilis + Ozxalis acetosella 1
Dryopterts filiz mas 1 Viola biflora 34 3
Dryopteris austriaca +—  Chaerophyllum hirsutum 3
Athyrium filix femina 1-2 Chaerophyllum villarsii 1
Equisetum silvaticum 1 Aegopodium podagraria 1
Phleum alpinum + Peucedanum ostruthium: +— 3
Calamagrostis villosa 1-2  Primula elatior 1
Poa alpina + Lysimachia nemorum +
Poa nemoralis -1 Mpyosotis silyatica 1
Festuca rubra ssp. commudiata +—1  Lamtum galeobdolon +—
Agropyrum caninum + Stachys silvatica +—
Veratrum album 1 Veronica latifolia 1
Paris quadrifolia + Galium pumilum +
Rumex arifolius 1 Valeriana officinalis 1
Polygonum viviparum - Knautia silvatica +
Oxyria digyna # Campanula scheuchzert +
Silene cucubalus + Adenostyles alliariae 3 12
Melandrium diurnum + Achillea macrophylla +  2-3
Cerastium strictum + Taraxzacum officinale +
Stellaria nemorum 4 Cicerbita alpina -3
Trollius europaeus 1 Crepis paludosa 1

einem Wald von Buchen und Tannen Platz. Meist bilden diese mesophyti-
schen Baumarten gemischte Besténde, oft in Verbindung mit der Fichte
oder der Fohre. Aber die Buche tritt auch in reinem Bestande auf, vor allem
langs der linken Talseite. '

Dieses Massenvorkommen der Buche ist hier unerwartet. Die Buche bildet
allerdings vom Genfersee bis uber St.Maurice hinaus den Hauptwaldbaum
in der montanen Hohenstufe und findet sich auch in der Umgebung von
Martigny noch reichlich in Schattenlagen und am sonnigen Hang in den
Hochlagen der sommerlichen Nebelkondensationen, z.B. bei Jeur Briilée.

34



Aber dann bricht ithr Areal plstzlich ab, und taleinwérts sind nur noch wenige
Einzelvorkommnisse bekannt (vgl. A. Becaerer, 1956), ausgenommen das
Aufleben im Tal der Lizerne.

Die Tanne, die ja dhnliche Standortsanspriiche macht, wie die Buche, ja
sogar nordlich der Alpen etwas feuchtere und schattigere Lagen vorzieht,
verhalt sich im Wallis viel robuster. Sie meidet zwar den Talboden und die
Sonnenhiinge bis auf etwa 1200 m hinauf. Aber in Schattenlagen und in den
feucht-schattigen Talschluchten steigt sie weiter hinab, und im Gebirge,
besonders am Sonnenhang der Berneralpen, geht sie hoch in die subalpine
Stufe, wo sie sich mit der Larche begegnet. Hier hat sie 1im mittleren Wallis
ein ziemlich zusammenhiingendes Verbreitungsgebiet, sichtlich begiinstigt
durch die reichlichen sommerlichen Nebelkondensationen. Vermuthich ist
Abies alba von Westen her im jiingeren Teil der postglazialen Warmezeit
eingewandert. Max Werten (1958) fand ihren Pollen bis in das mittlere
Atlantikum zuriick.

Es ist anzunehmen, dass die Buche den gleichen Wanderweg beniitzte wie
die Tanne. In WeLteENs Diagrammen vom Mont d’Orge und von Montana bei
Sierre taucht sie etwas spéter auf, und ithre Kurve bleibt immer fadendiinn.
Sie erreichte im innern Wallis wohl nie eine wesentliche Verbreitung, und
zudem wurde ihr Areal im Laufe der letzten Jahrhunderte durch den Men-
schen noch verkleinert und stérker zerstiickelt.

Nur im Tal der Lizerne fand die Buche eine ihr zusagende, bleibende
Statte, gegriindet auf ein relativ frisch-kiihles Lokalklima, zu dem auch von
den Diablerets herabwehende Gebirgswinde beitragen. Die Hohenverbrei-
tung der Buche umfasst in diesem Tal eine bedeutende Spanne. Wir fanden
-auf der rechten Talseite noch beim Talausgang, in ca. 950 m Hihe einen
schonen Baum und konnten ein reichliches Vorkommen bis in mindestens
1400 m Hohe feststellen. Nach Ernst Furrer (cit. bei A. BEcuerer, 1956)
steigt sie bis auf 1770 m hinauf. Es wire von Interesse, das Lokalklima des
Lizernetales nidher zu untersuchen.

In einem gut entwickelten, einheitlichen und ziemlich geschlossenen
Buchenwald der linken Talseite machten wir eine Bestandesaufnahme, die
wir 1n Tabelle 7 wiedergeben. Die Artenzahl ist ziemlich klein, der Bestand
gegenitber den Buchenwald-Artenlisten, die Helmut Gams (1927) aus der
Umgebung von Martigny gibt, verarmt. Er ist auch gegeniiber den typischen
Fageten der Nordalpen und des Alpenvorlandes in der floristischen Zusammen-
setzung merklich verschieden. Zwar bietet er eine Reithe von guten Buchen-
waldarten, so die beiden Epipaciis-Arten, Cephalanthera alba, Epilobium
montanum, Asperula odorata, Lactuca muralis, Prenanthes purpurea. Auch
den Alpengoldregen (Laburnum alpinum) diirfen wir dazu rechnen, der zwar
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Tabelle 7. Buchenwald (Fagetum silvaticae) am ostlichen Talhang der Lizerne,
1170-1180 m, Expos. steil W. Unterlage Kalkschutt. Humuskarbonatboden. 100 m?2,

Baumschicht, ziemlich deckend +—1 Rubus caesius
5 Fagus silvatica + Medicago lupulina
1 Acer campestris 1 Vicia sepium

Strauchschicht, sparsam: K Ptmpme_lla maor :
-1 Aegopodium podagraria
2 Corylus avellana ;
s + Heracleum sphondylium
2 Fagus stlvatica i g
. 1-2 Geranium robertianum
+ Clematis vitalba gy
Epilobium monianum

+
+ Crataegus monogyna e
§ &Y + Acer campestre, Keimling
+ Rhamnus cathartica : .
+—1 Salvia glutinosa

1-2 C ) o
ornus sanguined + Stachys silvatica

o]

Krautschicht, sparlich: 1- Asperula odorata
+ Epipactis latifolia +— Campanula rapunculoides
+ Epipactis microphylla + Campanula trachelium
+ Cephalanthera alba +=1 Lactuca muralis
+ Sedum album + Cirsium lanceolatum
1 Fragaria vesca 1 Prenanthes purpurea

in der Bestandesaulnahme fehlt, aber im oberen Lizernetal sehr verbreitet
ist, allerdings auch in den Waldern der Bergfohre im Talhintergrund. Da-
neben ist in der floristischen Analyse deutlich der Einfluss des Laubmisch-
waldes zu spiiren, der, besonders als Querceto-Carpinetum, am Genfersee in
Tieflagen herrschend ist und sich in reichlicher Verbreitung bis in die
Gegend von Martigny hinzieht. E. Scumip zeichnet in seiner Vegetations-
karte der Schweiz den Laubmischwaldgiirtel auch in bedeutender Aus-
dehnung 1m innern Wallis ein, vor allem 1n Schattenlagen. Doch handelt es
sich dort nur um Bruchstiicke eines Waldes, der vor dem Beginn der mensch-
lichen Waldrodung verbreiteter war und zum grossen Teil um andere For-
mationen des Laubmischwaldgiirtels im Sinne von Scumip. Im Lizernetal
fanden wir als typisches Glied der Baumschicht des Laubmischwaldes warmer
Lagen auch den Acer opalus.

Der Hintergrund des Lizernetales bildet den landschaftlich reizvollen Tal-
kessel von Dérborence. Ein grosser Felssturz aus den von den Diablerets
(3202 m) steil abtallenden Felswinden hat in geschichthicher Zeit einen klei-
nen See abgeddmmt (1449 m). Hier treten auf dem Kalkschutt wieder Fohren-
wilder auf, die zwar nicht mehr den xerischen Charakter aufweisen, wie die
Foéhrenwélder der Tieflagen, aber doch eine reiche Flora enthalten. Den
Baumbestand bildet die aufrechte Bergfohre zum Teil in Verbindung mat
der Waldfohre. In der Feldschicht herrscht Erica carnes zusammen mit
Carex alba, und beigemischt fanden wir neben vielen anderen Arten auch
Goodyera repens, Lpipactis atropurpurea, Cephalanthera rubra, Ophrys musct-
fera, Ononis rotundifolia, Coronilla vaginalis, Pyrola secunda, rotundifolia und
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vereinzelt auch Pyrola uniflora. Diese Besténde sind dem Pinetum silvestris
ericosum der Reliktfohrenwilder von Emil Scamip zuzurechnen (Erico-
Pinetum silvestris von J. BrRaun-BrLaNQuUET).

FEine besondere, aber nach dem, was wir auf den Talhédngen sahen, nicht
mehr erstaunliche Erscheinung ist in Dérborence ein Abieswald in Nordwest-
exposition iiber dem See. Der Wald wurde wohl nie ausgebeutet. Striinke
von abgesiigten Stéimmen fehlen; méchtige Stimme liegen faulend auf dem
Boden. Ein richtiger Urwald, der jetzt ein Naturschutzreservat des Schweiz.
Bundes fiir Naturschutz geworden ist.

Der Baumschicht sind Fichten beigemengt. Die Feldschicht ist in ihrer
Dichte sehr schwankend. Einzelne Stellen zeigen den nackten Boden, andere,
besonders offene und dadurch mehr Licht empfangende Platze zeigen einen
reichlichen Einschlag von Hochstauden, z.B. Aconitum lycoctonum, Ranun-
culus lanuginosus, Adenostyles alliariae, Cicerbita alpina. Die Gesteinsunter-
lage 1st kalkiger Art (nach der geologischen Karte Flyschschiefer, aber weiter
oben am Hang Kreidekalke), und es hat sich ein guter, tiefgriindiger Boden
gebildet, emne gekriimelte Braunerde von pIl ca. 7 und dariiber eine dicke,
gekriimelte Mullschicht (Bestimmung an verschiedenen Orten 1im dichten,
typischen Bestand). Unter einem faulenden Stamm stellten wir sauren Boden
von pH 5,5 fest; aber der Boden kann wohl die sich bildenden Humusséuren
immer wieder absittigen. — Dieser Wald ist wiederholt beschrieben worden,
von A.Saxer und R. KvocH, so dass wir auf die Wiedergabe unserer
Bestandesaufnahme verzichten kénnen.

Dagegen bringen wir in Tabelle 6 die Aufnahme eines Hochstauden-
bestandes, die wir der Aufnahme von Motot im Val des Dix gegeniibergestellt
haben. Beide Aufnahmen stammen aus dem Innern von Seitentilern im
zentralen Wallis. Die Artenzahl 1st in beiden ungefihr gleich hoch, und beide
haben einige charakteristische Arten gemeinsam. Aber als ganzes betrachtet
1st doch der Artenbestand sehr verschieden. Von insgesamt 62 Gefiss-
pflanzenarten finden sich nur 9 in beiden Besténden. Diese Verschiedenheit
1st nicht damit in Verbindung zu bringen, dass im einen Bestand Alnus
piridis einen Oberwuchs bildet (,,Alnetum viridis*) im andern nur zerstreut
beigemischt 1st (,,Adenostyletum alliariae*). Der Einfluss der Griinerle auf
die Krautschicht ist nicht bedeutend, so lang sie nicht dicht deckt. Die Ur-
sache fiir die Verschiedenheit liegt einerseits in der ungleichen Hoéhenlage
(Unterschied 500 m). Diese begiinstigt in Dérborence die Arten der Montan-
stufe, wozu noch die Nachbarschalt eines mesophytischen Tannenwaldes
kommt, und schliesst in Motdt diese Arten aus, withrend subalpin-alpine
auftreten. Dann aber macht sich auch ein bedeutender Unterschied in der
Bodenbeschaffenheit geltend: in Dérborence ein guter Braunerdeboden mit
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neutraler Reaktion, in Mot6t ein zwar nihrstoffreicher aber doch saurer
Silikatboden. Die Artanalyse der beiden Bestdnde ergibt eine ganz inter-
essante Aufteilung nach diesen Gesichtspunkten. So wird man wohl die
Hochstaudenflur von Dérborence noch an das montane Héhenglied an-
schliessen, das von mir einst Chaerophylletum wvillarsii genannt wurde; die
andere gehort zum typischen Adenostyletum (Adenostyleto-Cicerbitetum
von J.Braun-BLAaNQuET).

11. VIII. Ganztagiger Ausflug nach Bellalui bei Sierre (2548 m). Unter
Beniitzung von Postauto und Seilschwebebahn gelangten wir rasch auf die
freie Hohe von Bellalui, hoch in der alpinen Héhenstufe. Wir hatten noch den
grosseren Teil des Tages vor uns, um im Tal der Liéne durch eine Reihe von
Vegetationsstufen bis ins Rhonetal nach St.Léonard abzusteigen und dabei
die Vegetation zu studieren. Bellalui bot einen wundervollen Rundblick auf
die Walliseralpen, der sich allerdings bald verschleierte, was es uns leichter
machte, unseren besonderen Problemen nachzugehen. Zuerst wandten wir
uns den alpinen Rasen zu, Elynabestinden am Rand des Grates, sicher mit
der fir das Elynetum charakteristischen winterlichen Schneeentblossung.
Floristisch waren sie nicht besonders typisch, da sie neben den azidophilen
Arten reichliche Einsprengungen von basiphilen Arten aufwiesen (z.B. Ses-
leria coerulea, Festuca pumila, Arenaria ciliata, Draba aizoides, Androsace
chamaejasme, Aster alpinus). Das ist bei Elyneten nicht selten der Fall, wenn
sie sich auf kalkhaltiger Bodenunterlage ansiedeln, ohne eine geniigende
Isolation durch Humusstoffe und entkalkte Mineralerde. Als wiv uns spiiter
der gegen Siidosten anstossenden Grossviehweide zuwandten, fanden wir
auch dort eine Mischung von azidophilen und basiphilen Arten. Wahrschein-
lich trug der Boden dort urspriinglich einen alpinen Trockenrasen vom Cha-
rakter des Seslerio-Semperviretums, der dann durch Bodenauslaugung und
starke Beweildung langsam vermagerte und in ein Caricetum sempervirentis
itberging, 1n dem sich auch Nardus stricta ausbreitete.

Am Grat von Bellalui befindet sich in den Felsabstiirzen eine Fundstelle
von Sazifraga cernua, einem nordischen Steinbrech, der in den Alpen nur
einige wenige Reliktstandorte besitzt. Nach langem und anstrengendem
Suchen wurde das kleine Pflinzchen von einem besonders eifrigen und schart-
sichtigen Teilnehmer auch aufgefunden.

Dann begann der Abstieg mit Umwegen und einer Hohendifferenz von
2000 Metern. Das Gestein war wohl iiberall Kalkfels, in der beim Abstieg
von Rawil genannten Reihenfolge. Zuerst durchquerten wir ausgedehnte,
etwas schieferige Kalkgeréllhalden am Westhang des Col de Pochet. Die
Flora war reich, und wir machten eine Bestandesaufnahme dieses schonen
Thlaspeetum rotundifolii (Tabelle 8). Die Uberwachsung des Kalkschuttes
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Tabelle 8. Kalkgersllhalde (Thlaspeetum rotundifolii) am Westhang des Col de
Pochet bei Bellalui, 2480 m, Expos. 35° W. Gerdllgrosse 5-20 em, unter der Oberflichen-
schicht reichlich humose Feinerde, pH 7.5. Deckung 20-25%,.

2 Trisetum distichophyllum +—1 Viola cenisia

+ Sesleria coerulea +—1 Linaria alpina

+ Poa cenisia 1 Galium helveticum

+ Festuca violacea + Doronicum grandiflorum
1 Cerastium latifolium ‘ +—1 Leontodon montanus

1 Ranunculus glacialis +— Taraxacum alpinum

1 Thlaspi rotundifolium 1 Crepis pygmaea

+ Saxifraga aizoides (+) Crepis tergloviensis

+ Oxytropis montana

fithrt zum Treppenrasen des Seslerio-Semperviretums, hier ausgezeichnet
durch die in der Schweiz auf das Wallis und einige anstossende Fundorte
beschrinkte siideuropéische Anemone baldensts.

Beim weiteren Abstieg gelangten wir in den Léarchengiirtel; dann traten
Fichten hinzu, und schliesslich durchwanderten wir, parallel der Liéne aber
hoch iiber dieser, schéne und ausgedehnte Abies-Picea-Wiélder, entsprechend
denen, die wir einige Tage frither beim Abstieg vom Rawilpass auf der
andern Talseite angetroffen hatten. Auf Tabelle 9 bringen wir eine Bestandes-

Tabelle 9. Abies-Piceawald, Forét du Tsan unterh. Pas de I'Ours, am ostlichen
Talhang der Liéne, ca. 1400 m, Exp. 30° W. Unterlage Dogger. Boden 8 cm humos,
pH 4.8, darunter gelblich-braune Mineralerde, | gekriimelt, pH 4.2. Ca. 200 m?.

Baumschicht, Deckung 709%: + Rhamnus alpina
4 Abies alba Epilobium montanum
3 Picea abies 1-2 Ozalis acetosella
Viola stlvestris od. riviniana
Pyrola secunda
Monotropa hypopitys
Vaccinium myriillus
Ajuga reptans
Veronica officinalis

+
2
}.
Strauchschicht, Deckung 109%: 9
)
+
+
1

Krautschicht, Deckung ca. 509%: 3 Melampyrum pratense
-+
+
+
+
+
+

2 Abies alba (
+ Picea abies

(+) Juniperus communis

(+) Sorbus aucuparia

+.

+ Abies alba Valeriana tripteris

+ . Preen abies Galium pumilum
& Dy il adee Campanula rotundifolia
+ Calamagrostis varia Bellidiastrum michelii
% Caver mordana Lactuca muralts
+ Cares digitata Prhenan‘thes purpurea
+ Epipactis latifolia 1 Hteracium murorum
+ Epipactis atropurpurea Moose, Deckung sehr schwankend,
+ Neottia nidus avis 0-100%: »
+ Moehringia muscosa 5 Rhytidiadelphus trigquetrus
+ Hepatica nobilis 2 Hylocomium splendens
+ Agquilegia vulgaris 1 Dicranum undulatum
+ Sorbus aucuparia 1 Scleropodium purum
+ Rubus idaeus 1 Eurhynchium striatum
+— Fragaria vesca + Curriphyllum piliferum
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aufnahme aus diesem Tannenwald. Sie entspricht der dort weit verbreiteten
Ausbildungsweise, die aber von der des Urwaldes in Dérborence sehr ver-
schieden 1st, wohl vor allem infolge des sauren Bodens. Der Bestand ist dem
Abietetum albae melampyretosum von R. Kvocu zuzurechnen und ist nach
Kuvocn in dieser Hohenstufe Klimaxgesellschaft.

Cytisus radiatus war 1n auffallend hoher Lage in Menge verbreitet. Auf
einer vernachlissigten Alpweide (Comaillire), bis in etwa 1850 m Héhe,
trafen wir 1thn in wuchernder Ausbreitung, ganz dhnlich wie Rhododendron
ferrugineum und die Vaccinten auf dem podsolierten Silikatboden im oberen
Teil der subalpinen Héhenstufe.

Unterhalb Lens traten wir in das Fohrengebiet ein mit der xerothermen
Flora, wo wir Miithe hatten, die verlassenen Fusswege zu finden aber schliess-
lich iiber steile, fohrenbewachsene Halden von lockerem Biindnerschiefer-
schutt doch 1n die Tiefe gelangten und bei Einbruch der Nacht St.Léonard
erreichten.

12. VIII. Der Aufenthalt in Sion war zu Ende. Zum Abschluss des Kurses
wollten wir ein zweites Tal der penninischen Alpen durchreisen, das Val
d’Anniviers, das sich bei Sierre zur Rhone 6ffnet. Ostlich vom Taleingang
breitet sich in der Talebene der Plinwald aus. Dieser ausgedehnte Fshrenwald
trennt das deutschsprachige Oberwallis vom franzosisch sprechenden Unter-
wallis. Sein westlicher Teil bedeckt den riesigen Bergsturz, der in der Quartir-
zeit vom Siidhang der Berneralpen gegen Sierre niedergegangen ist und eine
reiche Reliefgliederung aufweist. Sein ostlicher Teil dagegen steht auf dem
miéchtigen aber jungen Schuttkegel des Illbaches, der die Rhone ganz an
den nérdlichen Talhang zuriickgedriangt hat. In beiden Teilen setzt sich das
Gestein vorwiegend aus Karbonaten zusammen. Die Vegetation ist aber etwas
verschieden. Im westlichen Pfinwald 1st sie vielgestaltiger, ausgezeichnet
durch den Gehalt an seltenen, xerischen Arten, 1m ostlichen Teil gleichartiger
und auf grosse Strecken hin von Erica carnea beherrscht.

Wir withlten zu unserem Besuche den westlichen Pfinwald, der je nach
Lage und Bodenbeschaffenheit verschiedene Fohrenwaldassoziationen unter-
scheiden lidsst und wo 1n den Seelein und Tumpeln auch die hydrophile
Vegetation vertreten ist. Tabelle 10 gibt die Bestandesliste eines Waldstiickes,
das wir ndher untersucht haben, und in dem einige der xerischen Arten
mediterraner oder pontisch-pannonischer Herkunft vertreten sind. Josias
Braun-Branouet, der 1949 diese Vegetation beschrieben und ihre Herkunft
diskutiert hat, nennt den Waldtyp Euphrasieto-Pinetum. Nach Emil Scumip
gehort er zu den Reliktfohrenwildern und muss wohl semnem Pinetum
silvestris astragalosum zugerechnet werden. Der Bestand dehnte sich am
Hange eines kleinen Hiigels aus, der gegen den Fuss hin eine wesentlich
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Tabelle 10. Fohrenwald (Euphrasieto-Pinetum) im mittleren Teil des unteren
Pfinwaldes bei Sierre, 580-590 m, Exp. 30° S. Unterlage kalkiges Bergsturzmaterial.
Ca. 300 m?.

Baumschicht, leicht geschlossen: + Epipactis latifolia
4 Pinus silvestris mit viel Viscum album + Cephalanthera ensifolia

Strauchschicht, Deckung 10% % dercus pubestant (1 pepads)
. . i 0 + Stlene nutans
+ Pinus silvestris : ;
Corcd I + Erysimum helveticum
e e + Sorbus aria
Betula pendula

+ Ononis pusilla
Quercus pubescens (u. petraea) N Coronilla hulei
Pyrus communis

; + Euphorbia seguieriana
Sorbus aria : I
+— Euphorbia cyparissias

ok e

+

+ Rosa sp. F
+ Fumana procumbens
+ Prunus mahaleb .
; +—1 Peucedanum oreoselinum
+ Rhamnus cathartica
+ Pyrola chlorantha
Krautschicht, Deckung 5-20%: + Arctostaphylos uva ursi
+—=1 Calamagrostis varia -1 Euphrasia viscosa
+ Stipa calamagrostis + Knautia arvensis
3 Carex humilis + Carlina vulgaris
+—1 Anthericum liliago + Hieractum pilosella-Gruppe
+— Epipactis atropurpurea +—1 Hieracium pictum

mesophytischere Vegetation trug, in der Rasen von Carex alba und Brachy-
podium pinnatum dominierten. Dieser Unterschied in der Vegetation eines
gleichmassig fallenden Hanges ergab sich als bedingt durch einen Wasser-
kanal (Bisse), der zwischen dem xerophytischen und dem mehr mesophyti-
schen Bestand quer dem Hange nach lauft.

Wieder andere Stellen des westlichen Pfinwaldes, vor allem bei mehr
horizontaler Lage mit betrachtlicher Humushaufung und dichterem Schlusse
der Biaume, tragen eine deutlich azidophile Vegetation mit reichlichem oder
dominantem Melampyrum pratense und viel Pyrola chlorantha.

Nachmittags brachte uns das Postauto in das Val d’Anniviers und bis in
das hinterste Dorfchen, Zinal (1675 m). Das Tal wirkt etwas hart aber reiz-
voll; seine Bewohner sind in ihren Gebrduchen und ihren wirtschaftlichen
Verhéltnissen originell. Sie blieben bis in die Gegenwart weitgehend Selbst-
versorger und fithren eine Art Nomadenleben, da sie ithren Landbesitz samt
zugehorenden Wohnstétten von der Tiefe des Rhonetales bis auf die alpinen
Hohen verteilt haben und zur Pflege der Weinberge, der Acker, der Heu-
wiesen und der Alpweiden wihrend des Jahres eine ganze Reihe von genau
festgesetzten Wanderungen hinab und hinauf unternehmen miissen. Ganz
dhnlich hegen die Verhiltnisse im benachbarten Val d’Hérens-Hérémence
und eimigen Dorfern am Hang des Haupttales. Diese Téler und ithre Bewohner
sind verschiedentlich geschildert worden, auch von C. ScHrOTER in seinem
Pflanzenleben der Alpen. Heute geht eine vollige Umschichtung vor sich.
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Der Bau der Kraftwerke hat revolutionierend gewirkt, und man kann nicht
ohne Sorge in die Zukunft dieser Bevilkerung blicken.

Die Flora des Val d’Anniviers ist nicht so reich, wie in den Vispertélern
oder auch im Val d’Hérens oder Val de Bagnes. Das Tal ist auch nicht so
michtig entwickelt und reicht nach Siiden nicht an den Grenzkamm heran.
Aber seine Pflanzenwelt 1st doch charakteristisch und vielgestaltig, und der
Aufenthalt in Zinal und Umgebung bildete einen wiirdigen Abschluss unseres
Kurses. Am Abend trafen wir im Hotel noch auf Dr. Ignace MarifTan, den
Nestor der Walliser Naturforscher, der den Sommer iiber in Zinal lebt. Er
begriisste uns und tat uns die Ehre an, trotz seines hohen Alters auf die
Exkursion des folgenden Tages mitzukommen und uns vielerlei iiber das Tal,
seine Pflanzenwelt und seine Bewohner zu erzihlen.

13. VIII. Wanderung von Zinal in den Talhintergrund zum Glacier de
Zinal und Riickkehr auf dem rechten Talhang iiber den Roc de la Vache.

Besonderes Interesse weckte der Riickgang des Gletschers in den letzten
100 Jahren und die Neubesiedlung durch die Vegetation im Gletschervorfeld.
Dieses hegt am Zinaler-Gletscher in nur 1900-2000 m Héhe, also noch unter-
halb der Baumgrenze (Waldgrenze nach Imuror bei 2150-2270 m) und zeigt
denn auch ein rascheres Vorschreiten der Besiedlung als wir es am Mourti-
gletscher in 2600 m Hgéhe gefunden haben. Da und dort sind Birken oder
Liarchen, viel seltener Arven, aufgekommen oder hat sich Gebiisch von Wei-
den und Griinerlen ausgebreitet, unter der Voraussetzung geniigender Was-
serversorgung. Am linken Talhang trafen wir auf ein undurchdringliches
Alnetum viridis. Verbreitet sind auch Rasen verschiedener Art. Aber als
ganzes genommen herrscht doch die Pioniervegetation noch vor, vor allem
im eigentlichen Gletscherboden auf Silikatschutt, oft remnem Quarzsand.
Starke Austrocknung mag die Entwicklung der Pflanzenwelt an diesen
Lokalitaten hemmen, entsprechend den Verhéltnissen, die wir auf den Vor-
feldern der Gletscher im Trockengebiet des Oberengadins festgestellt haben
(vgl. den Bericht iiber den 11.Alpenkurs, im Ber. Geobot. Forsch. Inst.Riibel
tiir das Jahr 1957). Am nichsten an das Fis heran kommen Sazifraga oppositi-
folia, Poa laxza und Cerasttum pedunculatum. Etwas weiter weg herrscht
Epilobium fleischert in Begleitung von Calamagrostis villosa, Juncus trifidus,
Achillea moschata und schliesslich kommen magere Rasen mit dominierenden
Krautern, vor allem Trifolium pallescens und pratensis. Anfinge von azido-
philen Zwergstrauchheiden (Rodoreto-Vaccinietum) treten auf. Weiter fort-
geschritten 1st die Entwicklung der Vegetation auf dem schieferigen Schutt
der rechten Talseite gegen L’Ar Pitetta, wo die Verwitterung viel rascher
vorwirts geht und ein Braunerdeboden entsteht. Hier haben sich auch
grasige Rasen gebildet, und die Grenze zwischen Altboden und Neuboden 1st
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manchmal gar nicht so leicht zu erkennen. Im Silikatgebiet dagegen ist diese
Grenze viel auffalliger, wie auch der Unterschied zwischen Altboden und
Neuboden sehr gross ist: der Altboden ein Podsol mit gut entwickeltem B-
Horizont, der Neuboden, noch wenig entwickelt, zeigt unter giinstigen Ver-
haltnissen etwa 2 cmn Humus und darunter grauen Mineralboden, der aller-
dings auch schon recht sauer 1st.

Der Aufstieg auf den Roc de la Vache (25681 m) erlaubte uns das Studium
dieser verschiedenen Verhéltnisse auf Alt- und Neuboden. Dann durchstiegen
wir itber dem Niveau des fritheren Gletscherhochstandes, eine sich immer
wieder wandelnde Rasenvegetation, da im Untergrunde kalkschieferige
und silikate Beschaffenheit wechselt, aber im ganzen mit reicher Flora, die
manche bemerkenswerte Art, sowohl basiphiler als auch azidophiler Ein-
stellung aufwies, wie Phaca alpina, Astragalus leontinus, Saxifraga muscoides,
Androsace carnea. :

Beim Roc de la Vache ragte ein kalkiger Felsgrat hervor (Biindnerschiefer),
an dessen schattseitigem Fuss die eigenartige Mischung von basiphiler und
azidophiler Flora auftrat, die hin und wieder zu beobachten ist, wenn iiber
kalkfelsiger Unterlage die Bodenauslaugung und die Humusbildung durch
Moose und Spalierstriucher eine Isolationsschicht geschaffen haben, diese
aber doch nur fleckenweise geniigt, um die basiphilen Arten fernzuhalten.
Wir notierten miteinander auf kleinem Raume:

basiphil azidophil neutrophil oder
indifferent
h Sesleria coerulea hh Elyna myosuroides Selaginella selaginoides
(h) Carex curvula ssp. rosae -(h) Carex curvula -Carex nigra
Carex capillaris Viscaria alpina h Saliz retusa
h Salixz reticulata h Ligusticum mutellinoides Polygonum viviparum
Arenaria ciliata Androsace obtusifolia Minuartia verna
h Dryas octopetala Gentiana brachyphylla Saxifraga oppositifolia
Pedicularis verticillata Antennaria carpathica Bartsia alpina

Achillea nana
(h = besonders hiufig)

Dazu kommen folgende Moose und Flechten, die von den Herren Dr. Ed. Frev und
Dr. F. Ocusner in freundlicher Weise bestimmt worden sind:

Dicranum miihlenbeckt var. neglectum h Cladonta mitis
(im Rasen vorherrschend) Cladonia gracilis elongata
Hylocomium splendens (Kitmmerform) Cetraria islandica
Sphenolobus minutus Cetraria tenuifolia
Lophozia floerkei Thamnolia vermicularis
h Cladonia stlvatica Ochroleuca tartarea
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Von diesen Moosen und Flechten gilt Dicranum miihlenbeckt als etwas
kalkliebend ; die iibrigen dirfen wohl alle als azidophil bezeichnet werden.

Besonders auffallend war das Vorkommen von Carex curvula, die als streng
azidophil gilt, hier aber sogar in Dryasspalieren gut fruchtete. Nun hat
H. GiLomen aus den Westalpen (einschliesslich der penninischen Alpen) eine
basiphile Rasse von Carex curvula beschrieben (ssp. rosae). Wir nahmen des-
halb Material zur genaueren Untersuchung mit. Die anatomische Priifung
ergab, dass beide Rassen vertreten waren, die basiphile Rasse im untersuchten
Material etwas weniger héufig. In der Ndhe der Lokalitéat, auf flacherem Bo-
den, waren tibrigens typische Curvuleta vorhanden.

Der Abstieg brachte uns iiber die Alp Tracuit nach Zinal zuriick und
beendigte das reiche Erlebnis dieses Tages, der, wie alle iibrigen im Wallis,
von strahlendem Wetter begiinstigt war.

14. VIII. Tag der Heimreise; doch blieb uns der Vormittag noch in Zinal
zur Yerfiigung, und wir benutzten 1thn, um in der ndheren Umgebung noch
die Larchenwilder und die gediingten Wiesen nidher anzusehen. Die Fett-
wiesen waren zum grossen Teil bereits geheut. Wir machten eine Aufnahme
des Bestandes einer hochwiichsigen Wiese am rechten Talhang, in der unter
den Grasern Festuca rubra ssp. commutata und Agrostis tenuis vorherrschten
und die Stauden einen grossen Anteil nahmen, besonders reichlich Gerantum
silaticum, Chaerophyllum hirsutum und Crepis blattarioides. Der Bestand 1st
noch zum Trisetetum flavescentis zu stellen, aber doch als Ubergang zu
einer Hochstaudenflur. Er erhilt vermutlich nur wenig Dingung, wird aber
in seiner iippigen Form durch Bewésserung und durch die Wasserzigigkeit
des Bodens erhalten.

Von dem schonen Larchenwald, den wir untersuchten, geben wir in Ta-
belle 11 die Bestandesaufnahme. Der Boden war, wie dies fiir die meisten
Larchenwélder charakteristisch ist, von einem ziemlich geschlossenen Rasen
bedeckt. Wir stellten eine sehr bedeutende Artenzahl fest (52 Rasenpflanzen,
8 Straucher), die aber eine ausserordentlich triviale, 6kologisch unbestimmte
Gemeinschaft bilden, in der eurydzische oder gar ubiquistische Arten herr-
schen. Waldpflanzen finden sich nur wenige (Luzula nivea und silvatica,
Hepatica nobilis, Melampyrum stlyaticum, Fragaria vesca, Vaccinium vitis
idaea, Homogyne alpina, Hieractum silyaticum), die wenig charakteristisch
sind. Die meisten Arten sind Wiesenpflanzen (einschliesslich der Hochstau-
den), aber nicht von einheitlichem 6kologischem Charakter. Basiphil sind
z.B. Sesleria coerulea, Hippocrepts comosa, Lotus corniculatus, Anthyllis
vulneraria, azidophil die Luzula-Arten, Gymnadenia albida, Gentiana kochiana,
Vaccinium myrtillus, Melampyrum silpaticum, Campanula barbata, Anten-
naria dioeca. Diese unausgeglichene Flora erweckt den Eindruck einer vom
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Tabelle 11. Larchenwald am westlichen Talhang in Zinal, 1800 m, Expos. 30° SW.
Unterlage Gehangeschutt mit grossen Bliocken, nach der geolog. Karte anzunehmen
Paragneise und Biindnerschiefer. Boden Braunerde mit reichlich Steinen, pH ca. 6.0.
400 m? — Unterwuchs ziemlich dicht rasig.

Baumschicht, Deckung ca. 40%:
3—4 Lariz decidua

+ Picea abies
(+) Pinus cembra

Strauchschicht, Deckung {109%

2 Juniperus communis und nana
+ Lariz decidua

+ Pinus cembra

+ Picea abies

+ Betula pendula

+ Berberis vulgaris

+ Cotoneaster integerrima

N

+—1

+ o+ o+ o

Alchemilla hybrida
Fragaria vesca
Trifolium montanum
Trifolium pratense
Hippocrepis comosa
Lotus corniculatus
Anthyllis vulneraria
Lathyrus pratensis
Geranium silvaticum
Euphorbia cyparissias
Helianthemum grandiflorum
Chaerophyllum hirsutum
Heracleum sphondylium

+ Sorbus aucuparia + Pimpinella saxifraga
) 1 Vaccinium vitis-idaea
Krautschicht, Deckung 1009 : + Gentiana kochiana
2 Anthoxanthum odoratum —1 Gentiana campestris
Agrostis tenuis + Galium mollugo

2
2-3 Sesleria coerulea
2 Briza media
+ Dactylis glomerata
Poa alpina

s oo

Galium pumilum
Euphrasia minima
Euphrasia montana
Melampyrum silvaticum

+ Poa pratensis +— Campanula rotundifolia
+ Festuca ovina var. crassifolia + Campanula barbata
3 Brachypodium pinnatum + Phyteuma orbiculare
1 Luzula nivea ’ + Knautia silvatica
+ Luzula silvatica 2 Homogyne alpina
+ Luzula multiflora + Antennaria diceca
+ Gymnadenia conopea 1 Chrysanthemum leucanthemum
+ Gymnadenia albida $sp. montanum
+ Thesium alpinum + Carduus defloratus
+—1 Silene nutans + Carlina acaulis t. caulescens
+— Silene cucubalus 1-2 Leontodon hispidus
+ Hepatica nobilis 1 Hieracium murorum
1- Ranunculus nemorosus —1 Hieractum pilosella-Gruppe

Menschen kiinstlich geschaffenen Gesellschaft, in der die Arten weitgehend
zufillig zusammengekommen sind und noch keine héhere Einheit bilden.
Vermutlich wurde der natiirliche Wald nicht von der Lirche allein, sondern
in Verbindung mit der Arve und Fichte gebildet, war viel dunkler und besass
als Feldschicht keinen Rasen. Die Sorge des Menschen in den trockenen,
inneralpinen Télern geht aber darauf aus, durch leichte Beschattung einen
Rasen zu bilden, der auch in trockenen Zeiten beweidet werden kann, und
dazu eignet sich die Lirche vorziiglich, ganz abgesehen davon, dass sie
auch das beste Bauholz liefert.
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