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DIE WUCHSFORMEN DER DIKOTYLEDONEN
Vorldufige Mitteilung

Von E. Scamip

Als Wuchsformen werden hier die Formen bezeichnet, welche die aus-
gewachsenen Individuen einer Art am Standort aufweisen. Das hat zur Folge,
daB ein und dieselbe Species einer oder auch zwei oder sogar mehreren Wuchs-
formen angehéren kann, je nachdem sie vom Milieu mehr oder weniger be-
oiinstigt ist, sich, wie etwa Quercus ilex oder Qu. coccifera, bald als Baum,
bald als Strauch reprisentiert. Linum cartharticum ist im Tiefland einjdhrig,
in den hoheren Bergstufen aber plurienn, und besitzt dann eine verholzende
Grundachse. Von der Wuchsform verlangen wir, dafl sie uns Auskunft gibt
iiber die Produktionsleistung einer Vegetation an einem bestimmten Stand-
ort. Sie muB uns ermdglichen, Vergleiche zu ziehen zwischen den Wuchs-
formen der Lebensgemeinschaften und damit zur Vegetationsgliederung bei-
tragen. Eine theoretische, einen bestimmten Speciesstandard darstellende
Wuchsform kann uns diesen Dienst nicht leisten. Dazu kommt noch das
Konvergenzphédnomen, das uns zeigt, wie ein und dieselbe Wuchsform von
Individuen aus ganz verschiedenen Sippen gebildet werden kann. Wir er-
halten mit den Wuchsformen eine hochprozentige Vereinfachung bei der Er-
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fassung der Vegetationen, die uns besonders willkommen ist, wenn wir es
mit den Tropenvegetationen zu tun haben, deren Artengarnitur wir nur sehr
unvollstindig kennen. Wenn wir nach dem floristischen Prinzip gliedern,
so bekommen wir Floreneinheiten, und in kleinen floristisch einheitlichen
Gebieten wohl auch Lebensgemeinschaften; gliedern wir aber nach dem
okologisch-physiognomischen, dem eigentlichen und adiquaten Prin-
zip der Vegetationsforschung, so erméglicht uns die Garnitur der Wuchs-
formen, sowohl Lebensgemeinschaften wie auch ganze Vegetationszonen zu
unterscheiden. Es gilt also grundsétzlich zu wihlen zwischen den beiden
Prinzipien, unbeschadet der Erkenntms, dall gewisse Sippen aus ihrer bio-
chemischen und gefiigemiBigen Veranlagung heraus besondere Eigenschaften
haben, wie etwa die Centrospermen Succulenz, die Lentibulariaceen Carni-
vorie, die Leguminosen Bakteriensymbiosen, die Loranthaceen und Balano-
phoraceen Parasitismus. Es ist erstaunlich, welchen Reichtum an Formen
wir 1n einer Gattung beieinander vorfinden kénnen.

Um die Mannigfaltigkeit der kologisch-physiognomischen Formen zu er-
fassen, gehen wir vom Formenreichtum der Aquatorialzone aus. Wir machen
zundchst eine fundamentale Unterteillung nach den 6kologisch-physiogno-
misch so verschiedenen Abteilungen der Gewichse, nach Algen, Pilzen,
Lebermoosen, Laubmoosen, Farnen, Coniferen, Monokotyledonen und Di-
kotyledonen. Auch der Morphologe trennt ja die Hauptgruppen der Pflanzen
und stopft nicht alle Formen in ein einziges Typensystem.

Daie fiir die Typenbildung geeigneten Merkmale missen in direkter Bezie-
hung zum unbelebten und belebten Lebensraum stehen und miissen aus allen
Teilen des Organismus gewihlt werden, wobei die Sexualorgane am wenigsten
von Wichtigkeit sind, da sie relativ am wenigsten verdnderlich sind. Die
Kombination der ausgewihlten Merkmale ergibt das Symbol des Typus, ein
Symbol, welches die Apperception erleichtert, indem es sich dem Auge auf-
driangt als etwas Ganzes, so wie etwa das Wort in einer Bilderschrift. Fiir
die Wuchsformen sind Symbole erstmalig von P. Dansereav 1951 ver-
wendet worden. Die Kombinationen der Charaktere werden in einem Schliis-
sel gefunden durch fortgesetzte logische Dichotomie oder auch Tricho- und
Polytomie. Die Merkmale miissen leicht konstatierbar und so weit als mog-
lich meBbar sein und durch eine einfache Nomenklatur bezeichnet werden.
Die Kombination der Merkmalsbezeichnungen ergibt bereits die Benennung
fiir die Typen.

Als wichtigste Reaktionen auf die AuBenwelt der Gewéchse sind erkenn-
bar: die Art der Verholzung und die Relation zwischen Dauer-
achse und Saisonachse. Die Qualitit der Verholzung ist zwar fiir taxo-
nomisch-systematische Zwecke von groBter Bedeutung — ihre Untersuchung
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wird nur zu sehr vernachléssigt —, sie ist aber fiir die 6kologisch-physiogno-
mische Analyse von geringerer Bedeutung als das quantitative Verhalten.
Es konnen ohne weiteres unterschieden werden: axyle (nicht verholzte)
Gewiéchse, oligoxyle (wenig verholzte, wie etwa die Riesen-Senecio-Arten
der ostafrikanischen Vulkane), hemixyle (halbverholzte, wie die Weich-
staimme von Carica papaya, I'atsia japonica), holoxyle (vollholzige, wie die
meisten Rosaceen-, Leguminosen-, Connaraceen-Béume) und (nach einem
miindlichen Vorschlag von A. U. Diniker) perxyle (hartholzige, wie bei
vielen Arten der Ericaceenstufe der Tropengebirge: Eugenia-, Weinmannia-
und auch bei Buzus-Arten). Als meroxyl werden Pflanzen bezeichnet mit
abschnittweiser Verholzung, wie beispielsweise bei den Halbstriuchern (vgl.

Abb. 1a).
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Abb.1

Die phytopaldontologischen Befunde zeigen uns ein Zunehmen der Ver-
holzung. Die Baume der Karbonzeit waren weichholzig und erreichten keine
grofe Hohe. Auch der Durchmesser kam selten iiber emnen halben Meter.
Noch in der Kreidezeit spielten die Hemixylen, nach der Durian-Theorie
CornEers ,,Pachycaulen®-Gewiichse, eine dominierende Rolle. — Axyle For-
men haben sich aus den dltesten Perioden bis heute erhalten. — Mit den Ver-
dnderungen der Umwelt von der ausgehenden Kreidezeit an konstatieren
wir eine Zunahme der Holoxylen (,,Leptocaulen* nach Corner) bis zur Ge-
genwart, in welcher bei den Holzgew#chsen die vollholzigen tiberwiegen. Das
bedeutet statisch-mechanisch eine viéllige Umwiilzung und eine grofie Zahl
mehr von Freiheiten der Konstruktion. Die Lignifikation erméglicht eine
Verdiinnung der zentrifugalen Achsen. Erweiterungen im Belaubungsmodus,
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Verlangerung der Internodien, Ausbildung von besonderen GefdaBtypen,
groBere Widerstandsfahigkeit gegen Winddruck und Winterkalte usw. Auf-
fallend sind die Unterschiede im Grad der Verholzung in ein und derselben
Gattung, ja be1r der gleichen Species, wie etwa bei Rictnus communis oder
bei den in die Gebirge aufsteigenden Gewichsen, wie bei Lotus corniculatus,
bei dessen var. alpinus der Erdstock stark verholzt. In manchen Fillen ver-
holzen sogar Teile der generativen Achse, die Blattspindel, die Frucht (z.B.
bei Bupleurum spinosum, bei Astragalus-Arten, bei Trapa natans). Im all-
gemeinen darf angenommen werden, daf die hemixylen (pachycaulen) Arten
einer Sippe die phylogenetisch élteren sind. Sie haben sich vorwiegend in der
Aquatorialzone, aber auch noch in den Subtropen, ja bis hinein in die warm-
temperierten Gebiete erhalten, wihrend die vollholzigen und hartholzigen
Arten in den warmen, trockenen vorherrschen.

Eine zweite fundamentale Differenzierungsmoglichkeit, welche ohne
Schwierigkeit protokolliert werden kann, ergibt sich aus der Relation zwi-
schen den Dauerachsen eines Gewiichses und den Saisonachsen. Im feuchten,
das ganze Jahr hindurch mehr oder weniger gleichmiBigen Klima der Aqua-
torialzone fehlen vom Milieu her bedingte Rhythmisierungen im Wuchs der
Pflanzen. Bei den Holzgewichsen sind nur die generativen, saisonalen Achsen
axyl; bei den nicht verholzten folgt Generation auf Generation ohne Keim-
verzug. In den Zonen mit Unterbrechungen des Jahresklimas durch Trocken-
oder Kilteperioden werden von den meisten Gewéichsen Achsen hervorge-
bracht, welche nur die giinstige Saison hindurch dauern und dann absterben.
Dieser Saisonismus (Abb.1b) verstirkt sich in die Gebiete mit ungiinstigen
Klimaperioden hinein so sehr, da} die Dauerachsen sich bis zum Verschwin-
den zugunsten der Saisonachsen verkleinern. Neben der Tendenz zur Holo-
xylie lauft also ein entgegengesetzter ProzeB, der endigt im vélligen Axyl-
werden der Achsen, einer sekundéren Axylie, von verholzten Zustédnden ab-
zuleiten, welche zu unterscheiden ist von der priméiren Axylie vieler seit den
altesten Anfangen axyl gebliebener Sippen (z. B. Tropaeolaceen, Fumariaceen,
Papaveraceen, Balsaminaceen u.a.). Besonders in die Trockengebiete hinein
nimmt der Saisonismus stark zu, und in der Subtropenzone finden wir Ge-
wichse, welche ganz und gar eingestellt sind auf die giinstige Jahreszeit. Sie
vollenden 1n ihr den Lebenszyklus ohne irgendeine Hemmung in ithrem Auf-
bau. Diese als Expedite bezeichneten Gewichse (Abb. 11) entsprechen in
ihrer Gestalt der Idealpflanze des Morphologen, so z. B. viele Helianthoideen
(Cosmaea, Helianthus, Ambrosia, Xanthium ), Solanaceen (Datura, Solanum)
u.a. Auch viele Bienne zeigen im zweiten Jahr aus der kriftigen Rosette
heraus einen Saisonsproll, welcher bei vielen Compositen (z.B. Onopordum,
Cirsium ), Umbelliferen (z.B. Heracleum, Ferula, Levisticum) u.a. Familien
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sehr groBe Dimensionen annimmt und durch keinerlei Stauchungen be-
schrinkt ist. Auch Plurienne mit gestauchten Erdstécken oder Rhizomen
haben oft ansehnliche expedite Saisonachsen (z.B. Euphorbia-, Aconitum-,
Delphintum-Arten). Die Produktionsleistungen dieser axyl gewordenen Saiso-
nisten sind iibrigens sehr groB und denjenigen vieler Holoxylen (auf die
Gesamtsubstanz bezogen) iiberlegen. Von den Holoxylen bis zu den ephe-
meren Saisonisten der kiirzesten Vegetationszeit lassen sich alle Uberginge
beobachten (Abb. 2). An ihrer Substanzproduktion kann die Gunst ihrer

Pachycayl-hemixyi->Lepteca!- holoxyl

Legende I 'Y

PPy
S

Abb. 2

Lebensbedingungen und beim Vergleich mehrerer Vegetationszeiten am glei-
chen Standort erwachsener Individuen auch diejenige des Vegetationszeit-
klimas abgelesen werden.

Bei Holzgewichsen ist die Grenze zwischen Dauerachse und generativer
Achse an der Verholzung und an der meistens abweichenden Morphologie
der generativen Abschnitte zu erkennen. Wo infolge ungiinstiger Jahres-
zeiten Stauchungen und Meroxylie auftritt, wird von Saisonierung gespro-
chen. Als universale Saisonisten werden Gewiichse bezeichnet, ber welchen
die Saisonachse auch die assimilatorischen Funktionen iibernommen und
zuletzt die Dauerachse vollstindig zum Verschwinden gebracht hat wie bei
allen Einjihrigen.

Die Verinderungen an den Gewiichsen beim Ubergang von den giinstigsten
bis zu den ungiinstigsten Lebensrdumen werden erfaBt durch die verglei-
chende Schitzung der Internodienlédngen (Abb. 1¢) und der Verzwei-
gung (Ramifikation; Abb. 1d, e), und zwar sowohl an den Dauerachsen wie
an den Saisonachsen. Rhythmische Verkiirzungen der Internodien kommen
zwar auch an den tropischen Feuchtwaldbdumen vor, sind jedoch wenig deut-
lich ausgeprigt und werden durch innere Wachstumshemmungen verursacht
(vgl. dazu die Untersuchungen von Yorkens iiber die Rhythmik im Tropen-
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wald mit Beobachtungen tiber die Nachwuchsschiibe an Feuchtwaldbdumen).
Die weit mehr in die Augen fallenden, vom Milieu her erzeugten Stauchungen
treffen wir in allen tibrigen Gebieten der Erde an, auch in den Tropen selbst,
wo sich in den Gebirgen gegen die Frostgrenze hin die Zweige vom Stamm
gegen die Achsen hgherer Kategorie zu mehr und mehr verkiirzen. Das gleiche
ereignet sich in der Richtung der héheren Breiten, wo die Holzgewiichse zu
niedrigem Busch sich verzweigen (z. B. Rhododendron), ja sogar in den Humus-
boden hinein sich verkriechen (z.B. Saliz polaris) und ferner mit der An-
nitherung an die Trockengebiete, wo ebenfalls die Internodien verkiirzt wer-
den. Es 1st zu unterscheiden zwischen den Stauchungen durch die Knospen
— sie sind jederzeit an den Zweigen abzulesen — und den allmihlichen Ver-
kiirzungen bis zu den Kurztrieben. Die innere Rhythmisierung im Wechsel
von Bliiten und Friichte tragenden Kurztrieben und darauf folgenden Lang-
trieben vermogen das Gesamtbild, wie es durch die &duBeren Bedingungen
geschaffen wird, nicht zu verwischen (z.B. bei Ribes-, Berberis-Arten). Sehr
deutlich heben sich von den Holoxylen mit den stark wechselnden Inter-
nodienlingen die Hemixylen ab, bei denen die Beteiligung der Blattspur an
der mechanischen Struktur des Stammes der Bildung langer Internodien
entgegensteht. Fiir alle schwach verholzten, oligoxylen und hemixylen
Stammbildner 1st die Kiirze der Internodien der Achse charakteristisch (z.B.
bei Dracophyllum, Carica papaya). Auch die meisten priméren Axylen haben
kurze Internodien, so z. B. die am Boden oder als Epiphyten kriechenden
Arten der Gattungen Pilea, Begonia, Peperomia, Piper, Episcea, Klugia,
Plectranthus, Fittonia, Hemigraphis u.a. Auszunehmen sind jedoch die ein-
jihrigen expediten Pflanzen und die expediten saisonbegiinstigten Achsen
der basiton gestauchten Biennen und Pluriennen. Gestaucht sind ferner die
axylen Orophyten und Arktophyten, deren Internodienverkiirzungen bis zu
dichten Polsterformen fithren kann. Bei den Rosettenstauchungen miissen
die priméren, vorwiegend konstitutionellen Stauchungen mancher Saisonisten
wie Agave, Escheveria, Aeonium unterschieden werden von den sekundéren
saisonbedingten, wie sie schon bei den @iberwinternden Annuellen auftreten,
vorziiglich aber bei den Biennen und vielen Pluriennen. Véllig ungehemmte
(die Bliiten und Bliitensténde bleiben unberiicksichtigt) Gewichse finden wir
unter den Saisonisten nur bei den Annuellen.

Sehr stark von der Umwelt beeinfluBt wird auch der Verzweigungscharak-
ter der Gew#chse, die Ramifikation. Sowohl das abiotische wie auch das
biotische Milieu wirkt sich in einer Art und Weise aus, die sich unschwer
protokollieren laBt. Wir sehen in den Tropenwéldern die nicht oder nur
schwach veristelten Hemixylen, ihre Uberginge zu den reich verzweigten
Holoxylen, die besonderen Ramifikationen der Axylen und Oligoxylen, der
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Kletterpflanzen, das Strauchigwerden, die Verdichtungen der Zweige bei den
Oreophyten und Xerophyten. Wir unterscheiden akrotone, mesotone,
basitone und hypogaeische Ramifikationen (Abb. 1d) bei der Dauer-
achse und der Saisonachse. Je nach der Dichte der Bestandesstruktur in der
Lebensgemeinschaft dndert sich die Veréstelung, so dal oft bei ein und der-
selben Species verschiedene Formen konstatiert werden. Der Grad der Ver-
dstelung wird durch Kategorien wiedergegeben (Abb. le), wobei unter jeder
Kategorie die Zahl der gleichwertigen Achsen beigefiigt werden kann. Bei
den Saisonachsen geniigt es anzugeben, ob es sich um ramose (einfach ver-
zweigte, z.B. Mentha pulegium), ramulose (mehrfach verzweigte, z. B.
Atropa belladonna) oder unicaule, pluricaule, multicaule (von der
Bodenoberfliche an mit mehreren gleichaltrigen Achsen, wie etwa bel vielen
Caryophyllaceen) handelt. Sehr bezeichnend sind auch die wurzel- oder hypo-
cotylbiirtigen, hypogaeischen bis epigaeischen ortho- und plagiotropen Ab-
zweigungen mit oder ohne Adventivwurzeln je nach den Feuchtigkeits-
verhiltnissen und ohne oder mit Tendenz, sich abzugliedern und so vegetativ
neue Individuen zu bilden. Besonderes Interesse erregen die Gattungen Rosa
und Rubus, bei welchen eine Meroxylie vorhanden ist, indem an holoxylen
Achsen oligoxyle, zweijihrige generative Zweige getrieben werden.

Weitere Charakterisierungen ergeben sich aus der Schidtzung des Alters
der Gewichse. — Bel den Saisonachsen miissen unterschieden werden die-
jenigen, welche fortzu weiterwachsen und bis zum Beginn der ungiinstigen
Jahreszeit blithen und fruchten (z.B. bei Tropaeolum, Geranium robertianum,
Lystmachia nummularia — wir nennen sie pergente), von den terminaten,
deren kurze Bliite- und Fruchtzeit mit dem Absterben der Achse endet
(Abb. 1h). Ratselhaft erscheint das Auftreten von kurzlebenden, expediten
Axylen in tropischen und subtropischen Feuchtwildern, wie z. B. der Im-
patiens-Arten. — Die Annuellen und Biennen blithen und fruchten nur ein-
mal, die meisten Pluriennen und Perennen mehrmals mit recht wenig Aus-
nahmen (z.B. Carlina acanthifolia, welche oft falschlicherweise als zweijdhrig
bezeichnet wird). Die Hapaxanthie hiingt in den meisten Fillen mit der Le-
bensdauer zusammen, so dafl auf die Verwendung dieses Begriffes verzichtet
werden kann. Jedenfalls sind alle Saisonachsen hapaxanth. — Die in den
tropischen Feuchtwildern so héufigen Axylen mit ramosen, plagiotropen,
epigaeischen, mit kurzen Internoiden versehenen Achsen sind nicht saisoniert
(Peperomia-, Begonia- u. a. Arten).

Auch die Groflenverhiltnsse sind wichtig, die relativen, um die Strukturen
der Lebensgemeinschaften zu charakterisieren (z.B. Uberbédume, Hallen-
bdume, Unterbdume der Tropenwilder), die absoluten, um die Leistungen
1m abiotischen Lebensraum zu taxieren.
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Die Bewurzelung vermag ebenfalls Kennzeichen fiir die Okologie zu liefern
(Abb. 1f). Der Ersatz der Primirwurzel durch Adventivwurzeln, welche an
den Achsen nach oben riicken, das Einsinken der unteren Achsenpartien in
den Humus- oder Flachmoorboden mit frithzeitigem Verlust der Primir-
wurzel (z.B. bet Anemone nemorosa, Stachys palustris), ferner der Charakter
der Assimilationsorgane (Abb. 1g), itber den eine umfangreiche Literatur
Auskunft gibt, spielen bei der Differenzierung eine grofle Rolle. Jedenfalls
mul} be1 der letzteren unterschieden werden zwischen immergriinem, saison-
griinem, jahresgriinem, sehr kleinem bis sehr grolem Blatt. Zum Verstindnis
des ericoiden Blattes tragt die Stickstoff-Licht-Balance-Theorie von SteE-
manN Niersen bei. Sehr reizvoll ist es, den vom Klima bedingten Ubergang
von den Lederblattern der Tropen zu den Saisonbliattern der extratropischen
Gebiete zu verfolgen, z. B. in den Gattungen Quercus, Prunus, Rhamnus,
Ligustrum u. a., oder das Verhalten der verschiedenen Typen von Xero-
phyten von den Sclerophyllen, welche monatelange Trockenperioden durch-
halten, jederzeit bereit, die Lebenstitigkeit aufzunehmen, sobald sich eine
Gelegenheit ergibt, bis zu den Saisonisten mit Wasserspeichern oder mit
kurzer Lebensdauer und andern Einrichtungen. Weitere Differenzierungen
konnen abgeleitet werden aus den Bindungen zwischen den Organismen
(Saprophytismus, Parasitismus). Aus dem Verhalten zu den Biéden (Helo-
phyten, Oligotrophbodenpflanzen mit ihren Reduktionen der Internodien-
laingen, Halophyten usw.).

Schon bei dem durch diese Merkmale gegebenen Grad der Differenzierung
erhalten wir fiir mehrere Zwecke ausreichende Typisierungen. So hebt sich
z. B. sehr deutlich die Xeroflora des Mediterrangebietes, eines Teiles der
nirdlichen RoBbreiten, ab von den Xerophyten Zentralasiens, wo in einem
Klima mit kurzem, heiBem, aber durch Sommerregen befeuchtetem Sommer
und kaltem, langem Winter die impediten, axylen Saisonisten iiberwiegen,
wihrend 1m Mittelmeergebiet verholzte und expedite Saisonisten den Ton
angeben. Aber auch die Unterschiede zwischen zwei dhnlichen Lebensgemein-
schaften heben sich bereits heraus, etwa diejenigen zwischen einem #dquato-
rialen Feuchtwald und einem Monsunwald der tiefsten Lagen der Subtropen,
in denen wir etwa das tropische Cinnamomum zeylanicum ohne Knospen-
schutz und das subtropische C. glanduliferum mit einer sehr ausgeprigten
Knospenstauchung vorfinden. Zu weiteren fir irgendwelche Zwecke not-
wendigen Verfeinerungen der Differenzierung regt eine grofle Zahl von
Spezialuntersuchungen an, welche bis in die Bliitezeit der Okologie zuriick
eine umfangreiche Literatur bilden.

Bei der Analyse der Wuchsformen kann es vorkommen, dafl man auf dem
Milieu nicht gemille Formen stoft, z. B. auf Gewichse mit Reservestoff-

45



speichern in der alpinen Stufe der dquatorialen Gebirge. Solche Fille lassen
sich am ehesten aus historischen Griinden erkliren, aus einem nicht sehr weit
zuriickliegenden Klimawechsel mit Transgressionen. Im allgemeinen aber
ermoglichen die Wuchsformen Riickschliisse auf einen bestimmten Lebens-
raum; eine vergleichende Statistik lifit durchaus bestimmte Formen be-
stimmten Verbreitungsgebieten zuweisen. Je nach dem Ziel der Unter-
suchung werden die Charaktere vermehrt. Fiir biocoenologische Zwecke
ergeben sich Moglichkeiten, mit Aufnahmeflichen iiber Normalquadrate
nicht nur die Wuchsformen-Spektren, sondern auch die Spektren einzelner
Charaktere zu vergleichen.

Die Abbildungen 3-11 zeigen an Beispielen einiger regionaler Biocoenosen,
wie die angegebenen Charaktere sich im Wechsel des Lebensraumes ver-
halten. Der Ubersicht wegen sind die Symbole etwas weniger weitgehend
differenziert als auf den beiden Legenden. Beim Verlassen des dquatorialen
Feuchtwaldes (Abb. 3) beobachten wir Internodien-Verkiirzungen, ob wir in

A Tropischer Feuditwald

a

die Gebirge aufsteigen (Abb.7) oder ob wir gegen die hohen Breiten hin
(Abb. 11) oder in Trockengebiete (Abb.4) vordringen. Diese Stauchungen
gehen zusammen mit Verholzungen bis zur Pleistoxylie, welche 1thr grofites
AusmalB erreicht in der Ericaceen-, Epacridaceen- und Myrtaceen-Schicht
der Tropengebirge (Abb. 7) und andrerseits in den warmen Trockengebieten.
Die Hemixylen nehmen stark ab; die letzten treffen wir in den feuchten
Subtropenwildern (Abb. 5) bis an die Waldgrenze neben den letzten perennen
priméren Axylen. Die Saisonisierung, d. h. die Entwicklung von Saisonachsen
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und véllig sekundir axyler Gewichse, z. B. ber Leguminosen, Rosaceen,
Labiaten, ist eine ganz allgemeine Erscheinung in den Trockengebieten
(Abb. 4, 6, 9) und in den hioheren Breiten (Abb. 11). Eine Ausnahme macht
nur die Vegetation der feuchten dquatorialen Gebirge und im allgemeinen
die Siidhemisphére, wo das ozeamsche Klima vorherrscht und wo fiir diese
Entwicklung der Raum fehlt. Beispiele fiir dieses Verhalten bieten die Poly-
galaceen mit der Gattung Polygala auf der Nord-, und der Gattung Hebe auf
der Siid-Hemisphire, ferner die Violaceen, die Hypericaceen u. a.

Fir die wertvolle Unterstiitzung bei der Untersuchung von Tropenge-
wiichsen danke ich den Herren A. U. Disiker, J.Scuvirrrier, M. Bau-
mannN, H. HirLimann, H. StaurreR.

Tropischer Trockenwald

w 9 h.q,n.?ﬂ""‘ﬂ 2 48 4 5 A0 6 19 w0

Abb. 4

Subtropnscher Feuchtwald
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Abb. 6

Abb. 7

Abb. 8
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WURZELUNTERSUCHUNG
AN SUBALPINEN GRASNARBEN

Von Margita von Rocuow, Ziirich

Im Sommer und Herbst 1955 hatte ich Gelegenheit, unter Fihrung von
Herrn Dr. W. Ltp1 die Versuchsweide auf der Schinigeplatte im Berner Ober-
land kennenzulernen. Die vielen kleinen Versuchsquadrate, die in der zweiten
Julihilfte voll in Bliite standen, boten ein sehr eindrucksvolles Bild. Insbe-
sondere zeichneten sich die Unterschiede in der Rasenzusammensetzung
zwischen dem ungediingten Borstgrasrasen (,,Sieversii-Nardetum strictae‘)
und den durch Volldiingung in eine Rotschwingel-Frischwiese (,,Crepideto-
Festucetum rubrae commutatae* Liipr 1948) umgewandelten Versuchsqua-
draten recht scharf ab. Wahrend die mittlere Rasenhéhe im subalpinen Nar-
detum nur 5-10 cm betrug, erreichten die mit NPKCa-Volldiingung behan-
delten Frischwiesen-Flichen gewéhnlich 30-35 em, thre Halmlédngen 80 e¢m
und mehr. Uber die ganze Versuchsanlage, die verschiedenartige Behandlung
der sehr zahlreichen Dauerbeobachtungsflichen und ihre bedeutenden Er-
tragsunterschiede liegen die Arbeiten von Linr 1940, 1941, 1942, 1950, und
Frey, Ocusner und Lip1 1947 vor; die Verdffentlichung weiteren umfang-
reichen statistischen Materials von nunmehr 25 Beobachtungsjahren wird
Dr. Lipr spiter vornehmen.

Ausgangspunkt meiner Untersuchung war die Frage, wie sich die Wurzel-
verhéltmisse 1n Rasen mit so verschiedener Stoffproduktion unterscheiden,
ob die ertragreichen, hochwiichsigen Frischwiesenflichen auch eine groBere
Wurzelmasse bilden und bis zu welcher Bodentiefe ihr Hauptwurzelhorizont
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