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DER BRASILIANISCHE URWALD UND
SEINE BEWIRTSCHAFTUNG

Von Rudolf StreIFF-BECKER

Bis vor zweir Jahrzehnten herrschte noch allgemein der Glaube, Brasilien
sel ein unerschopfliches Waldland. Seit man aber mit Flugzeugen das Land
iiberquerte, aus groBen Héhen weite Ubersicht gewann, weill man, daB nur
relativ schmale Galeriewilder die Fliisse begleiten, dall Hochwilder vor-
wiegend im Einzugsgebiet der Fliisse vorkommen, am Unterlauf eher minder-
wertige Sumpfwilder und Sumpfwiesen. Das Land zwischen den Stromen
1st in groBer Ausdehnung Steppe mit lockerem Trockenbusch und Grasland.

Das Vegetationsbild Brasiliens zur Zeit der Entdeckung war in groBen
Zigen etwa folgendes:

I. Am schmalen Kiistensaum des Atlantischen Ozeans:

a) Im siidlichen Abschnitt vorwiegend Mangrovedickicht.
b) Im nérdlichen Abschnitt Kokospalmen.

II. Am Steilabfall des Kiistengebirges (Serra do Mar): schwer nutzbarer
Regenwald.

ITII. Im Hochland, auf breitem Streifen ungefahr parallel zur Kiste:
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a) Auf Boden, entstanden durch Verwitterung kristalliner Gesteine, alter
Sedimentschichten mit Zwischenlagen von Eruptiva, stand hoher Ur-
wald edler Holzarten, darin inselartig kleine Grasflichen.

b) Auf den Héhen iiber 1500 m ii. M. Ubergang zu schwicherem Berg-
wald.

¢) Siidlich des 24. Breitegrades Urwald mit Dominanz der Araucaria
brasiliensis und Lauraceen als Unterholz.

IV. In Zentralbrasilien in gewaltiger Ausdehnung Béden auf Kalkgestein
der Kreideformation, behaftet mit den Nachteilen einer Karstlandschaft,
bestanden mit Trockenbusch (Cerrado) und Grasland (Campos).

V. In den breiten Stromtilern, Boden mit Uberschwemmung zur Regen-
zeit, Alluvionen von Sanden und feinen Tonen, Sumpfwald mit Buriti
und Carnaubapalmen und viel saurem Grasland. Nur auf hoherem Ge-
linde und wo kristallines Gestein zu Tage tritt, sind wertvollere Wal-
der da.

In den unter IIla und ¢ genannten Landesteilen, also gerade dort, wo
urspriinglich der hochwertige Urwald vorkam, hat sich der weille Mensch
niedergelassen, hat den Wald weitherum gerodet, seine Pflanzungen und
Wohnstétten in sorgloser Breitenentwicklung angelegt. Brasilien besitzt keine
Kohlenlager von Bedeutung. Kochherde, Dampfkessel der Fabriken und
Lokomotiven wurden mit Holz befeuert. Erst in relativ jiingster Zeit fiihlte
man den Mangel an wertvollem Holz und erkannte, wie schlecht es mit dem
vermeintlich unerschopflichen Waldreichtum des Inneren bestellt 1st. End-
lich wurde ein Forstgesetz erlassen mit der Bestimmung, dall Kahlschlag
des Urwaldes nur erfolgen diirfe, wenn ithm Agrikultur oder Wiederauffor-
stung nachfolge. Es wurde auch bei S0 Paulo ein staatlicher ,,Horto Flo-
restal® gegriindet, welcher Samen, anfinglich sogar Setzlinge, gratis lieferte,
leider meistens nur australische Arten: Eucalyptus, Casuarina, von einhei-
mischen nur Araucaria brasiliensis, spiter noch einige einheimische Arten,
geeignet fiir Anpflanzung auf Stadtplitzen oder lings StraBen, nicht aber
jener Urwaldbidume, die das von der Industrie begehrte Nutzholz lieferten.

Der Schreibende hat im Jahr 1898 in Est. Sdo Bernardo (heute Santo
André) bei S8o Paulo, am damaligen Rande des Urwaldes, eine Fabrik fiir
Sitzmébel gegriindet. Schon wenige Jahre spiter zwang uns die zunehmende
Schwierigkeit der Holzbeschaffung zum Ankauf eines eigenen Waldgebietes.
Heutzutage ist die Situation auf dem Holzmarkt bedenklich. Der Urwald 1st
im Kulturgebiet des weiBlen Ansiedlers verschwunden bis auf wenige schwer
zugéngliche Reste und kleine Reserven, die sich griofere Ortschaften und
wenige einsichtige Grundbesitzer wegen der Trinkwasserversorgung gesichert
haben. Es existieren nur noch wenig Leute (Caboclos), welche die Urwald-
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bidume, ithre Namen und Eigenschaften kennen. Die Wiederaufforstung der
Biaume des Urwaldes, welche das schone, wertvolle Holz lieferten, scheint
bis jetzt nicht gelungen zu sein. Diese Tatsachen haben mich bewogen, meine
Erfahrungen bei der Bewirtschaftung eines Urwaldes und meine Versuche
zur Wiederaufforstung niederzuschreiben. Administrative Verpflichtungen
und mangelnde Vorkenntnisse waren Hindernisse zu wissenschaftlichen
Forschungen.

Das Urwaldgebiet, das die Cida. Strerrr de S. Bernardo erwarb, war ca.
4000 ha groB3, lag am meerseitigen Rande des Hochlandes zwischen Sdo Paulo
und Santos, zwischen der im Jahr 1868 eroffneten Eisenbahnlinie und dem
alten Karawanenweg von S. Vicente nach Sdo Paulo (Karte).

Camare;ra% RIO TIETE"
AR =t

Cphubets >
23 591‘5_‘_";&, 1 _MOGY das £
1 \_\ ‘CRUZE §33
\-—\,_,,j k;_:/ 1 -ggg
A~
SAONPA U 750m aM N 28w
(P!r ¢ ininga) . o3[
: \ ' 20
L& NG s 58
')-'}}5 \ % S, v —
st Niole R\ £ #5
(S5 Ber nape N ¥ eg
NS T o # EE
& \ NTHG: v g S
\‘ %h\”& 1SN / ’ y U .‘_’;
_ :‘? ‘ &//// '_; g
",Q)!'H"’? ._, %mn\\\‘\ 59
250 mi‘ ! g 3
X £ E
u ‘ \\(-l 3= E;
“\& S5
‘- i e~
M o
>
o
o
o
11|I:Z
e
<
@
™
o

K BordaanATA \IiRGEM ana 4900.
Legenda: ------{CAMINHOS HiSTORICOS ‘E_MK
(rarawanenweg
wmew MATA da ¢ STREIFF 4.5.B

Der Boden 1st das Zersetzungsprodukt kristalliner Gesteine, das Klima
entsprechend der Lage nahe dem siidlichen Wendekreis fast tropisch, mit einer
feuchtwarmen Regenzeit von Oktober bis April und einer kiihleren Trocken-
zeit von Mai bis September. Schnee fillt nie, Frost ist wihrend 20 Jahren
nur zweimal leicht aufgetreten. Zwanzig Kilometer vom Kiistengebirgskamm
landeinwirts ist die Aufeinanderfolge von Regen- und Trockenzeit klar aus-
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geprigt, im Kiistengebirge jedoch etwas verwischt. Die ungleiche Erwirmung
der Luftmassen iitber dem Hochland und dem Meer bewirkt tédglichen Luft-
massenaustausch, was zur Folge hat, daB} selbst zur Trockenzeit am Gebirgs-
kamm gegen Nachmittag sich Nebel bilden. Die Jahresniederschlagsmenge
1st 3000-4000 mm.

Der Urwald bestand ausschlieBlich aus Laubhoélzern. Araucaria kommt
hier nicht mehr vor, wenn sie nicht von Menschen angepflanzt ist. Auf der
Kammhéhe, von 1000 m und dariiber, wo die heftigen Regen den Humus
wegschwemmen, waren die Béume niedrig, verkriippelt und dicht mit Flech-
ten behangen. Schon 200 m weiter unten begann der gute Wald mit dicken
Hochstammen, dichtem Unterholz mit Palmen. In unserem Urwald waren
iiber 100 verschiedene Arten von Nutzholzern regellos verteilt vorhanden. Die
Eigenschaften dieser Holzer aller Hartegrade und Farben muBten erst stu-
diert werden, so ihre Festigkeit, Anfilligkeit auf Wurmfra83, ihr Verhalten
beim Eintrocknen, wihrend der Verarbeitung und beim nachherigen Ge-
brauch. Die Caboclos (Mischlinge von Indianerblut), die am Waldrand ihr
ganzes Leben verbringen, kennen die Holzer am besten, sie nennen das Edel-
holz ,,madeira de lei*, dem Sinne nach: ,,Holz, wie es das Gesetz verlangt*‘.

Im allgemeinen sind:

Canella und Verwandte = Lauraceen (allein von Canella tiber 7 Arten)
Jacaranda und Verwandte = Leguminosen

Araca und Verwandte = Myrtaceen

Genipapo und Verwandte = Rubiaceen

Guapéva und Verwandte = Sapotaceen

Unser Waldbesitz bestand aus vier verschiedenen Teilen, wie folgt:

A. Ein kleiner Teil am Eingang war Busch von etwa 5 m Héhe, Nachwuchs
nach vorausgegangenem Kahlschlag durch Vorbesitzer (Nachwuchs =
Capoeira).

. Ein kleiner Teil war frische Brandflache (Kahlschlag = Roga).

Ein dritter kleiner Teil war Hochwald, aus welchem bereits einige Baume

von Qualitiatsholz herausgeholt waren.

D. Der grofite Teil war unberiihrter Urwald, der sogar geographisch noch
unerforscht war. Ich mufite das Land selbst erforschen und eine eigene
Karte im MaBstab 1 : 20000 erstellen, weil die Karte der Regierung, unser
Landstiick betreffend, unrichtig war.

O w

Im Urwald standen die Bidume verschiedener Arten regellos durcheinander,
in dichtem Unterholz, nebst Bambus und Palmen, umschlungen von Lianen
und bedeckt mit Epiphyten. Fast alle Biume sind immergriin, nur die grof3-
blatterige Guapéva (eine Sapotacee) verlor zur Trockenzeit alle 1hre Blatter.
Mitten im Hochwald stieB man zuweilen auf kahle Stellen mit nur Hartgras,
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die Tummelplatze der Tapire. Diese Campinseln sind vom Hochwald durch
einen schmalen Kranz von dichtem Dornbusch (Carascal) getrennt. Die Ur-
sache dieser Campos liegt 1m geologischen Untergrund (Eisen oder Kaolin).

Unser Bewirtschaftungsplan war folgender:

In der Zone A sollen alle Biische minderwertigen Holzes ausgemerzt wer-
den. Nur die Biische aus Madeira de lei sollen stehen bleiben.

Die Zone B soll aufgeforstet werden.

Die Zone C soll ausgeforstet werden, indem wertloses Unterholz, Lianen
usw., iiberreifes, altes Holz entfernt werde, um den jiingeren, gesunden Béu-
men Licht und Luft zu verschaffen.

Der Urwaldteil D bleibt so lange als moglich als Reserve bestehen.

Resultate unserer Bemiihungen:

Von der Capoeira A meldeten die Caboclos, dal fast keine Baumchen aus
Madeira de lei1 vorhanden seien, dagegen iiberwiegend der minderwertige
Pau Flor oder Quaresma (Melastomatacea). Diese Baumart kommt erfahrungs-
gemil} stets dort vor, wo vorausgehend ein Kahlschlag gemacht wurde. Der
Baum bliiht jahrlich. Die Bliite ist hellviolett, daher der Name Pau Flor. Es
muBte deshalb der ganze Komplex A abgeholzt und mit dem Teil B zur
Aufforstung bestimmt werden.

Die Aufforstung geschah vorerst mit Setzlingen, geliefert vom staatlichen
Horto Florestal, und mit Setzlingen gezogen in einer eigenen Baumschule
von Samen von Eucalyptus robusta, globulus, tereticornis, rostrata und von
Casuarina und Araucaria brasiliensis. Alle diese Holzarten waren fiir unsere
Industrie wenig brauchbar, jedoch zur besseren Ausnutzung unserer Feld-
bahn willkommen. Unser groBBter Wunsch war, die Baume des Urwaldes mit
ihrem Edelholz nachzupflanzen. Im Horto Florestal waren weder Samen noch
Setzlinge dafiir zu erhalten. Wir sandten unsere Caboclos in den Wald auf
die Suche nach Samen oder Setzlingen. Sie erklidrten jedoch einstimmig, dafl
keines von beiden zu erbringen sei, trotz unserem Versprechen auf hohe
Pramien. Nur einmal brachte ein Caboclo gelbe Kirschen, angeblich Samen
der Gombichava (Sapotacee). Es gelang uns, davon Pflinzchen von einigen
Zentimetern Hohe aufzuziehen, allein sie gingen trotz groBter Sorgfalt bald
wieder ein. Einmal meldete der Verwalter den Fund einer jungen Gombi-
chavapflanze im Schutze des Mutterbaumes. Das war uns sehr willkommen
behufs Vergleichs mit dem Wachstum gleichhoher junger Eucalyptus unserer
Pflanzung, in den Zonen A und B und mit den relativ jungen Bdumen in
der ausgeforsteten Zone C.

Diese Zone C sah nach der Sauberung prachtvoll aus, wie ein Buchenwald
in Europa. Dem Unterholz behagte der freic Raum. Es entwickelte sich rasch,
und bald war der Raum iiber dem Boden bis zu mehreren Metern Hohe von
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einem dichten Pflanzenfilz erfiillt. Uber diesem standen die Baumstimme,
bisher an feuchtwarme Luft und Ddmmerlicht gew6hnt, schutzlos den ex-
tremen Temperaturen und dem Sonnenbrand ausgesetzt. Bald zeigten sich
Schiden an den Baumrinden, und vieles Laub wurde schlapp. Auch wirt-
schaftlich erwies sich dieses System des Ausforstens als nmcht giinstig. Das
Fillen und der Abtransport alter Baumstimme war umstindlich. Die Ver-
arbeitung des griinen, krummen und mit Schmarotzerpflanzen dicht um-
wickelten Astholzes und sein Abtransport bis zum Ort des Verbrauchers war
sehr verlustreich, doppelt so teuer als die Arbeit in einer freien, ausgebrannten
Rocga. Unsere Hoffnung auf schnelles Wachstum in der gesduberten Zone C,
wie auch 1m Urwald D, wurde enttiuscht.

Wir merkten uns junge Biume verschiedener Hirtegrade und nahmen je
im August das MaB des Umfanges in Augenhéhe und trugen dieses in einer
Tabelle ein. Das Resultat war folgendes:

Bei den harten Arten betrug die jihrliche Zunahme des Durchmessers nur
15, mm, bei den weichen 2 mm, d. h. in 100 Jahren nur 5 bzw. 20 em Zu-
nahme! Das oben erwiihnte Gombichavabaumchen war in der Zeit von 8 Jah-
ren 60 em héher geworden, sein Stammchen war von Kleinfingerdicke zu
Daumendicke gediehen, wihrend ein gleichalteriger Eucalyptus robusta im
gleichen Zeitraum 15 m hoch wurde und sein Stamm nicht mehr mit nur
einem Arm zu umfangen war! Nach solchen Erfahrungen blieb uns keine
andere Wahl, als zum Kahlschlag zuriickzukehren, wie er seit jeher hier
iiblich war. Kahlschlag, Ro¢a genannt, geht wie folgt vor sich:

Der Caboclo haut mit seiner Foice, dem breiten Hackmesser an langem
Stiel, das Unterholz und die Schlingpflanzen durch, fallt in bequemer Héhe
die Baumstimme mit der Breitaxt und 148t nun die undurchdringbare griine
Pflanzenmasse liegen bis gegen Ende der Trockenzeit. Die feineren Pflanzen-
teile sind bis dahin diirr und brennbar geworden. Nun wird Feuer angelegt,
das nur die dicken Stimme und stirkeren Aste verschont, sowie den noch
stehenden Wald, der zu naB ist, um in Brand zu geraten. Das Astholz wird
auf Meterlinge geschnitten und zwischen abgemessenen Pfahlen aufgestap-
pelt. Es wird als Brennholz verkauft, mittels Schlitten oder bei trockenen
Wegen mittels zweirdderigen Karren zum Verladeplatz gebracht. An unweg-
samen Orten wird alles Holz zerkleinert zur Fabrikation von Holzkohle. Der
Caboclo kennt das Holzkohlenbrennen nicht, das ist eine Spezialitat des
européischen Arbeiters. Die dicken Baumstdmme, die selten zylindrisch sind,
werden vom Caboclo mit der Breitaxt auf Langen von 4,3 und 2 m ge-
schnitten, die Blocke vierkantig behauen und an einem Ende mit einer Spitze
versehen. In diese wird ein Eisenbolzen mit Ring eingetrieben, und die Blécke
mittels Ochsen oder Maultieren zum Walde herausgeschleift. Der Caboclo
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(Lavrador) ist stolz auf seine Kunst, am knorrigen Stamm schnurgerade
Flachen nur mit der Axt zu erzielen.

Man 148t die Wurzelstocke in der Roca stehen, bis sie verfaulen. Stock-
ausschlige sind selten zu beobachten. Nur wenn GroBpflanzungen, z.B. fur
Kaffee, geplant sind, wird die Roca besser gesédubert, andernfalls pflanzt der
Caboclo fiir sich zwischen den Stocken etwas Mais oder Bohnen wihrend
3 bis 4 Jahren. Dann wird der Ertrag ohne Diingung geringer. Der Caboclo
verliBt die Roca und rodet ein neues Stiick Urwald.

Auf einer verlassenen Roca wichst ein Busch heran, dessen Pflanzen-
gesellschaft eine ganz andere ist als die urspriingliche des Urwaldes. Im
neuen Busch, der Capoeira genannt wird, dominiert ein Baum, genannt Pau
Flor, wie oben beschrieben. Einen sicheren Beweis hiefiir erhielten wir bei
der Suche nach emnem sagenhaften Ort. Seit der Griindung der Stadt Sao
Paulo im Jahr 1554 bis zum Bau der S&o-Paulo-Railway im Jahr 1868 be-
stund am Schnittpunkt der historischen Karawanenwege bei Zanzala ein
Rasthaus, in den alten Besitztiteln erwihnt als ,,Rancho bei einer Pinheiro**
(Araucaria). Dieser Wortlaut spielte eine wichtige Rolle in den Prozessen
um den Besitz des Landes be1 Zanzala. Ich war auch gezwungen, diesen Ort
zu suchen, welchen die jetzige Generation nicht mehr kannte. Nach langem
Marsch durch den Urwald rief plstzlich ein erfahrener Caboclo laut: ,,Patron,
hier!* Ich sah vorerst nichts anderes als bisher, d. h. hohe Biume mit Lianen
und Unterholz. Erst bei genauerem Zusehen erkannte auch ich, daB hier ein
alter Bestand von fast ausschlieBlich Pau Flor vorhanden war. Bald ent-
deckten wir auch unter dem michtigen Laubdach den sagenhaften alten
,,Pinheiro* und daneben, was noch beweiskraftiger fiir frithere Anwesenheit
von Menschen ist, einen greisenhaften Orangenbaum! Die Araucaria brasi-
liensis kommt in dieser Zone sonst nicht mehr vor, und Citrus wurde erst
nach der Entdeckung von Amerika hieher gebracht.

Die Stadt Sio Paulo, um die Jahrhundertwende noch eine Kleinstadt
kolonialen Stils, ist heute eine moderne Millionenstadt geworden. Der Kraft-
bedarf fiir Industrie und Verkehr konnte ldngst nicht mehr durch Holz-
verfeuerung gedeckt werden. Wasserkréfte muBten ausgeniitzt werden. Die
entwaldeten Téler im Hochland des Kiistengebirges wurden zu Stauseen
abgedimmt. Auch unsere Waldreserve mit der Moglichkeit, das Gefille von
800 m zum Meer hinunter auszuniitzen, wurde einfach expropruert und zer-
stort, gerade zur Zeit, da wir in Ziirich mit Herrn Prof. Carl ScaroTER ver-
abredet hatten, junge Wissenschafter zum Studium unserer Urwaldflora nach
Brasilien einzuladen. Die wunderbare Flora einer priahistorischen Epoche
muBte verschwinden.

Der Conselho National de Geografia in Rio de Janeiro ist gegenwiirtig
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beschéftigt, eimne Vegetationskarte des Landes zu entwerfen mittels Auf-
nahmen von Flugzeugen aus, ergidnzt durch Expeditionen auf dem Boden.
Es soll der Bestand folgender Vegetationstypen erfalit werden:

Hileia Amazonica .......... Mata secca  (Trockenwald)

Capoeira (Sekundirwald) Speziell im'
Amazonengebiet

l Mata pluvial (Regenwald)

| mit Hevea brasiliensis

Hileia Amazonica .......... . ;
| mit Hevea benthamiana

. Mata pluvial (Regenwald)
Mata VARZeDT & s v s se s wnsna it €
Vads Virgens { Mata secca  (Trockenwald)
Capoeita «vvvsivmosswesswnss (Sekundéarwald) . .
Cerrados. Caatinea Cerradiao (Trockenbusch) LD iib.r v el
’ A Carascal (Dornbusch) Brasilien
Campo sujo (Steppe)
Campos ¢ suwsswasswpuvmans Bositio Bons 1 Gobund
P p
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DIE VEGETATIONSENTWICKLUNG SEIT DEM
RUCKZUG DER GLETSCHER IN DEN MITTLEREN

ALPEN UND IHREM NORDLICHEN VORLAND
MIT AUSBLICKEN AUF DIE OST- UND WESTALPEN

Von Werner Lipi, Ziirich

Eiszeit

In der Wiirmvereisung stiefen die Gletscher zwar weniger weit ins Vor-
land vor als in der Rillvereisung, erreichten aber zur Zeit des Hochstandes
in der westlichen Schweiz den Jura, wo sie weit in die Téler eindrangen. Bis
unterhalb Solothurn lehnte sich der Gletscher an den Jura an, wich dann
ins Mittelland zuriick und folgte gegen Osten in einiger Entfernung auf der
ostlichen Seite dem Laufe der Aare bis zum Rhein, der in der Gegend von
Schaffhausen gegen Norden hin iiberschritten wurde. Somit war das zwischen
Alpen und Jura gelegene Molasseland groBtenteils vom Eis tiberdeckt. Unter
dem Eis wurde die Vegetation vollstindig zerstort. An den Réndern der
Gletscher und auf den aus dem Eis auftauchenden Gebirgsteilen konnte sich
pflanzliches Leben erhalten. Uber seine Beschaffenheit gehen aber die Mei-
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