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DIE UNTERSUCHUNG DER STRUKTUR
TROPISCHER WALDER

Von Hans HitrLimann, Winterthur

Trotz jahrzehntelanger pflanzengeographischer Forschungsarbeit in allen
Kontinenten 1st es bisher noch nicht gelungen, tropische Waldgesellschaften
leicht faBbar darzustellen und miteinander kritisch zu vergleichen. Der
Artenreichtum dieser Vegetationen und ihre Uniibersichtlichkeit verhinderten
die Ausarbeitung und Erprobung von Aufnahmemethoden iiber groBere Ge-
biete, welche eine ins einzelne gehende Beschreibung des Aufbaus der Bio-
zonosen und damit auch eine Abgrenzung der kleineren Vegetationseinheiten
ermoglichen wiirden. An Versuchen zu Darstellungen der Verhiltnisse in
kleineren Gebieten mangelt es zwar nicht, doch gehen die einzelnen Forscher
hiaufig von ganz verschiedenen theoretischen Voraussetzungen aus. Unter
diesen Umsténden 1st es begreiflich, daB Wissenschafter wie Skorrseere,
AusrgéviLLe und Ricaarps hinsichtlich der Durchfithrbarkeit und der Be-
deutung der Untersuchung kleinerer Vegetationseinheiten gewisse Zweifel
dubern.

Es steht jedoch auller Frage, dal wir uns ber der Schilderung der Tropen-
wilder um 1hre Kleingliederung kiimmern miissen, wenn wir sie in ihrem
Bestehen und 1hren Verinderungen verstehen wollen. Diniker hat 1928
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auf den Weg verwiesen, den die biozénologische Forschung dabei prinzipiell
einzuschlagen hat. Seine Anregungen besitzen den Vorzug, allgemein, das
heiBt nicht nur fiir tropische Vegetationen zu gelten. Eine Forderung, die
hier besonders zu beachten ist, geht dahin, dal Individuengesamtheiten
und Individuengruppen auf ihre Beziehungen unter sich und mit der
Umwelt untersucht werden miissen, um die 6kologischen Verhiltnisse in
einer Gesellschaft charakterisieren zu kénnen. Der Verzicht der meisten For-
scher auf solche Untersuchungen ist zweifellos eine der Ursachen der Un-
sicherheit in der Beurteilung der tropischen Pflanzengesellschaften. Fiir den
Bereich der gemiBigten Vegetationseinheiten sind indessen aus der Schule von
E.Scumip einige Arbeiten hervorgegangen, die fiir die Kleingliederung der
Pflanzenwelt diese 6kologischen Prinzipien in starkem MaBe verwendet haben.

In den Jahren 1949 bis 1951 versuchte ich anlédBlich von Aufenthalten in
Nord-Algerien und -Tunesien sowie in Neu-Caledonien und Tonga eine Auf-
nahmemethode zu finden, welche eine mdoglichst getreue Wiedergabe der
Kleinstruktur innerhalb der Individuengruppen Dinxikers gestattet und
in tropischen wie in auBertropischen Wildern verwendet werden kann. Den
Ausgangspunkt bildete die Methode, die Scumip (1953) beschrieben hat und
die in Nordafrika von ithm und seinen Mitarbeitern erprobt wurde. Sie mufite
fiir Untersuchungen in floristisch reicheren Tropen- und Subtropenwildern
mit Arten von ungeniigend bekannter Biologie und Okologie in einigen Punk-
ten ergidnzt werden, um moglhchst viele konkrete Angaben iiber die Bedeu-
tung der Individuen und Arten in ihrer abiotischen und biotischen Umgebung
zu erhalten. Im folgenden seien einige fiir die Entwicklung der Aufnahme-
methode wegleitende Uberlegungen, die zum Teil von anderen Autoren
schon angestellt wurden, zusammengefalt:

1. Fir das Zusammentreten der in einem Florengebiet vorkommenden
Arten zu Gesellschaften sind in erster Linie die biologischen und éko-
logischen Eigenschaften der Individuen und Arten maBgebend.

2. Die Bedeutung der Arten fiir die strukturelle Charakterisierung der
Lebensgemeinschaften beruht somit auf ihren Gkologischen Anspriichen
und Leistungen und auf der individuellen Variationsbreite derselben, der
okologischen Amplitude. Rein statistische Angaben tiber die Indivi-
duenzahlen der verschiedenen Arten geniigen daher nicht fiir die Kennzeich-
nung der Struktur.

3. Der 6kologische Wert der Individuen einer Art verindert sich im Laufe
ihrer Entwicklung unter Beeinflussung durch die Umwelt nach spezifischen
GesetzméBigkeiten. Fiir die Darstellung des Autbaus einer Biozénose ist des-
halb die Erfassung der Individuen nach Alters- und Entwick-
lungskategorien notwendig.
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4. Die Untersuchung der augenblicklichen Struktur einer Biozénose kann —
bei Kenntnis der Entwicklungsméglichkeiten ihrer Mitglhieder unter ver-
schiedenen duBeren Umsténden — Anhaltspunkte iiber zu erwartende Struk-
turverinderungen ergeben. In Ermangelung langjihriger stationirer
Beobachtungen iiber die Dynamik der Pflanzengesellschaften, wie sie Di-
NIKER vorgeschlagen hat, kann die Auswertung der Strukturaufnahmen
auch n dieser Richtung Aufschliisse geben.

5. In Lebensgemeinschaften mit reichhaltiger Artengarnitur besteht die
Méglichkeit praktischer 6kologischer Gleichwertigkeit verschiedener Arten
in einzelnen Entwicklungsstadien oder wiihrend lingerer Entwicklungs-
perioden. Alle Angaben und Materialien, die zur Erkenntnis der von Scumip
als Représentationstypen bezeichneten Gkologisch-physiognomischen
Typen dienen kénnen, miissen deshalb vollstindig gesammelt werden.

6. Die rdumliche Anordnung der Individuen in horizontaler und vertikaler
Ausdehnung ist méglichst getreu wiederzugeben. Diese Forderung kann bei
der Feldaufnahme nur durch die Kartierung der Probefldche erfallt
werden. Aus der Bezeichnung der Individuen soll dabei 1ihre vertikale Raum-
erfiillung hervorgehen, dhnlich wie in der topographischen Karte vertikale For-
men durch Zeichen dargestellt werden.

Die Beriicksichtigung dieser Grundsitze erforderte eine Erweiterung der
Aufnahmemethode von Scumip in folgenden Punkten:

1. Von jedem in der Probefliiche gefundenen Individuum wurde die Héhe
gemessen. Bel Baumen wurden dabei die Anteile des unbeblidtterten Stammes
und der Krone voneinander getrennt.

2. Mit der GroBenbestimmung parallel hief die Zahlung der Individuen.
Dieses Vorgehen bietet bessere Einblicke 1in lokale Haufungen, insbesondere
von Jungpflanzen, in Selektionserscheinungen usw. als die prozentuale
Angabe der Zahl der Untersuchungsqnadriitchen, in denen emne Art vor-
kommt.

3. Die Pflanzen wurden schon bei der Aufnahme provisorischen Repri-
sentationstypen zugeordnet, deren Merkmale sich hauptsichlich auf den
Wuchs bezogen. Durch eine gute Gliederung in dieser Beziehung wird die
kartographische Darstellung stark erleichtert und die Moglichkeit einer theo-
retisch wiinschbaren dreidimensionalen Modellbildung auf Grund der Plan-
skizze verbessert.

Das Schwergewicht liegt bei der angewandten Aufnahmemethode auf der
Planskizze der Aufnahmefliche. Diese mufl moglichst viele konkrete An-
gaben iiber die Individuen und ihre Verteilung enthalten. Dem Ausbau. der
Darstellungsweise 1st daher bei der Weiterentwicklung der Methode die
groffte Beachtung zu schenken. Daber kommt der Charakterisierung der
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Wuchsform durch die provisorischen Repriisentationstypen besondere Be-
deutung zu. ,

Ein Nachteil der beschriebenen Methode ist der groBe Zeitaufwand. Er
1aBt sich jedoch rechtfertigen, wenn man die Méglichkeiten beriicksichtigt,
die sich bei der Auswertung der Resultate ergeben. Zunichst lassen sich auf
Grund der Feldaufnahmen Strukturmodelle konstruieren, wie dies
Scumip verlangt, und zwar fiir die verschiedenen Arten und Reprisentations-
typen, wie auch fiir die Entwicklungsstadien einzelner Arten. Strukturelle
Eigenschaften und 1hre Abhéngigkeit von bioziénologischen Faktoren lassen
sich bei geniigender Aufnahmezahl korrelationsstatistisch erfassen. Gegen-
iiber den rein statistischen Aufnahme- und Darstellungsmethoden wird da-
durch ein grofler Fortschritt erzielt, dall die Gkologischen Momente, welche
die Anordnung der Individuen bedingen, von Anfang an wesentlich zur Gel-
tung kommen.

Unsere Vegetationsaufnahmen kleinsten AusmaBes erméglichen auch Ein-
blicke in die Autékologie der Arten. Der Wert solcher Kenntnisse, zum Bei-
spiel beziiglich der Jungpflanzen, darf speziell fiir die forstliche Praxis nicht
unterschitzt werden. Gerade aus tropischen Wildern sind bis heute nur
wenige Tatsachen hieriiber bekannt. Parallel dazu lassen sich anatomisch-
morphologische Verdnderungen der Pflanzen im Laufe der Entwicklung ge-
nauer mit okologischen Verschiedenheiten in Beziehung setzen. Damit soll
der Wert langjihriger Kulturversuche nicht geschmilert werden, die zur
Kontrolle der Feldbeobachtungen #ufBlerst wiinschbar sind, jedoch notge-
drungen niemals in geniigender Zahl und Ausdehnung ausgefiihrt werden
koénnen.

Mit der Kenntnis der Individuengruppen wird auch die Beurteilung ihrer
Anordnung in gréBeren Biozonosekomplexen gefordert. Die Frage der Ab-
grenzung der einzelnen Lebensgemeinschaften in den Tropen wird so eben-
falls einer Beantwortung niher gefiihrt.

SchlieBlich se1 noch auf die Moglichkeit zur Unterscheidung anthropogener
Einfliisse in den Waldgesellschaften hingewiesen, die sich durch weniger ein-
gehende Untersuchungen oft nicht sicher feststellen lassen.

Zusammenfassend mochte ich festhalten, daB die beschriebene Unter-
suchungsmethode versucht, durch die Untersuchung des Klemnaufbaus zum
Verstindnis groBerer Vegetationseinheiten zu kommen. Ein weiterer Ausbau
1st unerldBlich, insbesondere beziiglich der unterirdischen Struktur. Ein
wesentlicher Vorteil besteht jedoch heute schon darin, daB auf die dargestellte
Art konkrete Tatsachen zusammengetragen und wiedergegeben werden, die
nach verschiedenen Gesichtspunkten und unabhingig von der Person des im
Felde arbeitenden Forschers ausgewertet werden konnen.
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A SYNOPSIS OF THE DACTYLORCHIDS
OF THE BRITISH ISLES

by J.HesLor-Harrison,
Dept. of Botany, Queen’s University, Belfast, Northern Ireland.

Introduction

In accepting the invitation so kindly proffered me by the Riibel Institute
to give some account for continental botanists of recent work on the British
dactylorchids, I find myself limited by the lack of that personal knowledge
of the dactylorchid floras of central and southern Europe which would have
allowed me to have attempted an integrative rather than a purely local
summary. In so protean a group, literature compilation does not assist one
greatly towards a comprehension of the variation pattern, and herbarium
specimens are of little assistance when so many of the phenotypic characters
of importance are destroyed even with the most careful of pressing. In any
case, type descriptions and the study of small numbers of preserved plants
can give little appreciation of the phenotypic variability of breeding popu-
lations, and 1t 1s these, the breeding populations, which must be taken as the
units of variation in any attempt to compare the dactylorchid floras of
different geographical regions. It is clear that such comparisons should be
based upon the biometrical study of adequate population samples of living
plants, if any advance 1s to be made over the orthodox taxonomic approach
exemplified by the monographical treatments of Camus (1928—29), von Soé
(1930—40) and others.

This account, therefore, 1s mainly restricted to the plants occurring in the
British Isles and those continental races with which [ have some personal fami-
harity. While the keys have been constructed so as to cover the taxa cur-
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