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POLLENANALYTISCHE UNTERSUCHUNGEN
IN EISZEITLICHEN ABLAGERUNGEN IM «SUMPF»
BEI SAFENWIL (AARGAU)

Von Paul Miiller, Schiltwald

Im Herbst 1950 wurde von der Bauabteilung fiir Briickenbau des
Kreises II der Schweizerischen Bundesbahnen im ,,Sumpf“ bei Safen-
wil mit der Erstellung einer StraBeniiberfithrung begonnen, wobei fiir
die notigen Widerlager vier Baugruben ausgehoben werden muBten.

Da man bei den Aushubarbeiten auf Torf gestoBen war, machte
mir der leitende Briickeningenieur Herr R. Becker in Luzern davon
Mitteilung. Leider waren aber damals die Betonierungsarbeiten in den
beiden Baugruben auf der Safenwiler Seite schon so weit fortgeschrit-
ten, daB es nur noch in der obern méglich war, je eine kurze Torf- und
Lehmprobenreihe sicherzustellen. Als im darauffolgenden Frithling mit
dem Aushub der Baugruben auf der Rothacker Seite begonnen wurde,
hatte 1ch 1m Verlauf der Arbeiten Gelegenheit, groBere geschlossene
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Probenreihen zu erhalten, die ich zum Teil selber besorgte, zum Teil
aber von Ingenieur Becker zugestellt bekam. AuBerdem bekam ich
von Becker eine Vivianit-Probe, verschiedene Holzreste und einen
im Torf gefundenen Fichtenzapfen, und endlich stellte er mir auch
noch die von ithm aufgenommenen Plane iiber die Baugrundverhalt-
nisse zur beliebigen Verwendung fiir meine Arbeit zur Verfiigung. Fiir
die mir bei den Probenentnahmen gewéhrte vielfache Mithilfe spreche
ich an dieser Stelle Herrn Ingenieur Becker meinen herzlichen Dank aus.
Ebenfalls zu Dank verpflichtet bin ich meinem Freund Dr. A. Mittel-
holzer, Bezirkslehrer in Kulm, der mir das Mineral Vivianit sowie
einige Gerolle bestimmte. ‘

In F. Miihlbergs zweitem Bericht iiber die ,,Untersuchung der
erratischen Bildungen im Aargau” finden sich folgende Angaben:
oAuf der Wasserscheide zwischen dem: Wigger- und Suhrental bei
Safenwil hat der Nationalbahneinschnitt ein kleines, vielleicht diluviales
Torflager aufgedeckt, welches offenbar einer Fortsetzung des Sumpfes
bei Safenwil entspricht. Unter demselben liegt ein griinlicher, sandiger
Lehm mit schwacher Neigung nach Siiden. Die Torfschicht, welche
nach Westen allmihlich auskeilt, ist etwa 5 Fufl dick, in der obern
Hailfte jedoch sehr sandig. Pflanzenteile im Torf waren teilweise in
Schwefelkies verwandelt. Uber der Torfschicht fand sich wieder eine
3 FuBl dicke Schicht von griinem und dariiber 6 Full brauner, sandiger
Lehm, zuoberst mit wenig Grien bedeckt.”

P. Niggli, der das Gebiet geologisch untersucht hat, bemerkt in
seinen , Erlduterungen zur Geologischen Karte von Zofingen” dazu:
,,Beim Bau der Nationalbahn wurde 1874 bei Safenwil durch einen
Einschnitt auf eine Linge von ca. 150 m ein kleines Torflager aufge-
schlossen. Das eigentliche, gute Lager war nur ca. 16 cm michtig,
dariiber und darunter folgten blauer Letten und Sand. Es ist nicht
ausgeschlossen, daB der Torf diluvialen Ursprungs ist.”

Nach Nigglis Untersuchung ist das Torflager von verschwemmter
Moriéne beziehungsweise von Lehmen der groBen oder der RiBeiszeit
bedeckt. Siidlich und westlich davon liegt gleichalterige Morane. Im
iibrigen Gebiet, die tiefsten Talsohlen ausgenommen, steht untere Mo-
lasse an, die im Norden an den Jura stoBt.

Die Bodenverhiltnisse der Untersuchungsstelle im sogenannten
,»Sumpf” gehen aus der Querschnittszeichnung des Eisenbahnein-
schnittes hervor (Abb. 1). Darnach liegt auf der Seite Rothacker unter
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Abb. 1.

der ungefihr 30 cm tiefen Humusschicht zunéchst eine 30 cm méchtige
Schicht von festem, steinhaltigemn Boden, unter dessen Geréllen sich
vorherrschend Quarzite, daneben aber auch Alpenkalke und seltener
Gneise und Granite finden. Gleichartige Gerélle, aber auch kantige
Steine, liegen in den benachbarten Ackern an der Oberfliche, doch
sind sie nirgends hiufig. ,,Grien” als obersten AbschluB, wie es Miihl-
berg seinerzeit beobachtet haben will, konnten wir weder auf der
Rothacker noch auf der Safenwiler Seite feststellen. Der steinhaltige,
feste Boden, welcher in der Baugrube IT unter der Humusschicht zum
Vorschein kommt, ist vermutlich seinerzeit bei der Ausgleichung der
Béschungsfliche aufgeschiittet worden. Auller an den Stellen mt
steinhaltigem Boden findet sich sonst unter der Humusschicht iiberall
Lehm anstehend. Meistens 1st er fest, doch enthilt er auch Linsen,
nicht durchgehende Lagen, von schliesandartiger Beschaffenheit. So
liegt zum Beispiel in der Baugrube I unmittelbar auf dem festen blau-
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griinen Lehm eine etwa 0,5 m méchtige Schicht von nassem bis naf-
flissigem Lehm. Im untersten festen Lehm der Baugruben 11, I1II und
IV stecken vereinzelte Gerolle, meistens Quarzite, von Ei- bis Faust-
oroBe; in der Grube II liegen neben solchen auch noch griBere.

In der Grube II gibt es im Lehm von der obern Torfschicht an auf-
wirts kleine, linsenférmige Einschliisse von Blaueisenerz oder Vivianit,
welche im frischangebrochenen Lehm weilen Kalkkriimchen dhnlich
sind, sich an der Luft aber bald kobaltblau verfirben und dann durch
diese Farben besonders auffallen.

In allen vier Gruben kamen in den tiefern Schichten, zwischen den
Lehmen eingelagert, mehr oder weniger méchtige Lagen von sandigem
Torf zum Vorschein.

Die Lehm- und Torfproben, welche fir die pollenanalytische Untersuchung
entnommen wurden, stammen aus den Baugruben I, IT und IV. Aus der Grube II1
war nur eine Torfprobe erhiltlich gewesen, da sie zu Beginn unserer Arbeit
bereits mit Beton gefiillt war. Die TiefenmaBe der Bodenprofile wurden alle vom
Oberkanthorizont 483 m iiber Meer aus bestimmt.

Aus der Baugrube I erhielten wir einen 0,50 m langen, von Hand gestochenen
Lehm-Torfziegel, dem wir die Proben von 400 ¢m bis 450 ¢m Tiefe entnommen
haben und eine Bohrprobenreihe von 450 ¢m bis 520 cm Tiefe, die 0,40 m von
der ersten Entnahmestelle entfernt mit einem Erdbohrer gehoben worden war
(Abb. 1, Grundril} der Baugrube I).

In der Baugrube II verschafften wir uns zuerst von der Nordwand eine
Probenreihe von 6 m bis 8,30 m Tiefe. Nach der weitern Abteufung der Grube
erhielten wir einen an der gleichen Stelle als Fortsetzung entnommenen Lehm-
Torfziegel von 8,30 m bis 9,35 m Tiefe und endlich noch eine Bohrkernreihe
von 9,60 m bis 10,40 m Tiefe, die einem Loch entnommen worden war, das man
5 m von der ersten Entnahmestelle entfernt gebohrt hatte (Abb. 1, GrundriB
der Baugrube II).

Da, wie schon erwihnt, im Herbst 1950 in der Baugrube IV mit den Beto-
nierungsarbeiten bereits begonnen worden war, als wir benachrichtigt wurden,
und der Beton schon bis zum obern Rand des Torflagers eingestampft war,
wurde neben dem Beton (Abb. 1, GrundriB der Baugrube IV) eine starke, 6 cm
weite, unten gut abgespitzte Eisenréhre hinabgetrieben und so ein 0,70 m langer
Kern von sandigem Torf herausgehoben. Durch Zersigen der Rohre in 10 cm
lange Teile erhielten wir sieben einzelne Kernstiicke, aus welchen die Proben

“leicht zu entnehmen waren. An der nidmlichen Stelle konnte spiter aus der aus-
geschalten Grubenwand noch eine Lehmprobenreihe von 160 c¢m bis 270 em
Tiefe ausgestochen werden. Von der 40 cm dicken, reinen Torfschicht unter dem
80 cm michtigen sandigen Torf konnten wir leider keine zusammenhingende
Probenreihe erhalten. Herr Becker tibergab uns eine Probe aus 560 cm Tiefe,
also von der Basis des Lagers. Sodann entnahmen wir einem Sack, der reinen
Torf zu Heizzwecken enthielt, einige grollere Bruchstiicke zur Untersuchung.

Bei der Auszihlung der Bliitenstaubkoérner gingen wir in der gleichen Weise
vor, wie wir sie in unserer Arbeit iiber die ,,Pollenanalytischen Untersuchungen
in eiszeitlichen Ablagerungen bei Weiherbach (Kt. Luzern)®, Seite 83 beschrieben
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haben. Wir zdhlten auch hier wieder in samtlichen Praparaten, die weniger als
50 Pollen lieferten, alle diejenigen Bruchstiicke, welche wir einwandfrei be-
stimmen konnten, als ganze Kérner mit und machten dabei die gleichen giin-
stigen Erfahrungen, wie bei unserer erwihnten Arbeit. Im tbrigen ist noch zu
bemerken, dafl der Blitenstaub in den Torfen und sandigen Torfen oft so dicht
lag, daB die Priparate verdiinnt werden mufiten, wenn man genaue Zihl-
ergebnisse erhalten wollte. Dagegen enthielten die Lehme oft nur vereinzelten
oder gar keinen Pollen, was wir darauf zuriickfiihren, daBl sie wohl Jahr fiir Jahr
voritbergehend trocken lagen, wobei der darin enthaltene Bliitenstaub zum Teil
oder ganzlich zerstért worden war.

Bei der Untersuchung der Torfe und sandigen Torfe von bloBem
Auge und bei der mikroskopischen Durchsicht der Priaparate konnten
wir aus den vorhandenen Holz- und Rindenresten, aus Radizellen,
Gewebefetzen, Sporen, Bliitenstaubkérnern und Fliigeldecken folgende
einstmals 1m Gebiet vorgekommene Pflanzen und Kiéfer der Art oder
Gattung nach bestimmen:

Baugrube I: zwischen den Horizonten 510 ¢cm und 450 em: Farn-
TreppengefaBe, Gramineen (Pollen, nicht haufig), Epilobium spec.
(Pollen 2mal), Polygonum Bistorta (Pollen 1mal). Zwischen den Hori-
zonten 440 cm bis 400 cm: Hypnum spec. (Blattbruchstiicke), Carex
spec. (Radizellen), Polygonum Bistorta (Pollen), Laubholzreste, ver-
mutlich von Birke.

Baugrube II: zwischen den Horizonten 980 ¢cm und 890 ecm: Sphag-
num spec. (Sporen, selten), Athyrium Filixz femina (Sporen, selten),
Eupterts aquilina (Sporen, ziemlich haufig), Lycopodium annotinum
(Pollen, ziemlich haufig), Saliz (Pollen), Polygonum Bistorta (Pollen,
vereinzelt), Epilobtum spec. (1 Pollen), Compositen (Pollen, vereinzelt).
Im Torf fanden sich Reste von Nadelholz, wahrscheinlich von Fichten
( Picea excelsa) und Stiicke von Birkenrinde, dazu Fligeldeckenhilften
verschiedener Kiiferarten, die nicht zu bestimmen waren. Vom Hori-
zont 830 cm an aufwirts: zunachst im Torf Hypnum spec. (Blattbruch-
stiicke), Carex spec. (Radizellen, haufig), Holzreiser in diinnen Lagen
zusammengepreft und ebenfalls Fliigeldeckenreste von Kéfern, wovon
eine fast vollstindig erhalten gebliebene Decke als von Chrysomela
coerulans herrithrend bestimmt werden konnte, sodann Abies alba
(Pollen, 2mal), Betula spec. (Pollen) und Polygonum Bistorta (Pollen).

Baugrube IV: In der untersten Lage von reinem Torf: grofere Reste
von Fichtenholz (Picea excelsa), dann Fichtenzapfen und Stiicke von
Birkenrinden. Sphagnum spec. (Blattreste, selten), Hypnum spec.
(Blattbruchstiicke), Drepanocladus fluttans (Blatter), Philonotis spec.
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(2 Blatter), IFarne spec. (TreppengefaBle), Gramineen (Pollen, selten),
Carex spec. (Radizellen, ziemlich haufig), Saliz spec. (Pollen), Epi-
lobium spec. (3 Pollen), Polygonum Bustorta (Pollen, hiaufig), Compo-
siten (Pollen, hin und wieder). Im {berlagernden, 0,70 ¢cm méchtigen,
sandigen Torf zwischen den Horizonten 480 cm und 410 cm: Carex
spec. (Radizellen) und in jedem Horizont Polygonum Bustorta (Pollen,
haufig).
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Abb. 2. Diagramm Safenwil I (aullerste Kolonne rechts = Zahl der geziihlten
Krautpollen, 2. Kolonne = Baumpollen).

Bavmpolien: Bodenarten:
¢ Pinus ii:| sand
A Picea s
x Abies t++| Lehm
o Alnus ZZZ| Srark zersetzter RadizellentorF
o Betula e . .
»  Eichen-Mischwald +Z:| Sandiger Radizellentorf
® Salix $3%| Lehmiger Radizellentorf

Beim Fohrenbliitenstaub herrschte fast durchwegs der kleine Pollen-
typ von Pinus silpestris vor, doch stellten wir hin und wieder auch
Bliitenstaub vom gréBeren Typ der Pinus montana fest. Nach den
zum Teil noch gut erhaltenen Rindenbruchstiicken zu schlieffen, han-
delt es sich bei den Birken vermutlich hauptsichlich um baumférmige
Arten.
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Abb. 3. Diagramm Safenwil 11 (vgl. Erklarung zu Abb. 2).

Die Pollendiagramme und thre Deutung

Leider lieB sich kein von oben bis unten durchgehendes Diagramm
gewinnen. Das vollstindigste 1st das Diagramm Safenwil 11, doch fehlt
ihm oben der Ubergang von der Fohren-Fichtenzeit zur Féhrenzeit,
wie 1hn die beiden Diagramme Safenwil I und IV zur Darstellung
bringen. '

Betrachten wir zuerst das Diagramm Safenwil I (Abb. 2). Es zerfallt
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Abb. 4. Diagramm Safenwil 1V.
Die Kolonnen rechts enthalten die Gesamtzahlen der gezahlten Pollen: dulierste
links = Baumpollen, Mitte = Krautpollen exkl. Graser, rechts = (Graserpollen.

in einen lingern, dlteren, und einen kiirzeren, jingern Abschnitt. In
beiden kommen einzig die Fichte und die Féhre vor. Im dlteren Ab-
schnitt dominiert 1m ganzen die Fichte; 1thre Kurve wird aber zweimal
von einem scharfen VorstoB8 der Fohre unterbrochen. Im jiingeren Ab-
schnitt fillt die Fichte von 68 Anteilprozenten fast plotzlich aufl 59,
ab, wodurch sie die Vorherrschaft an die Fohre verliert. Unter 520 em
kamen nur noch vereinzelte Pollen vor.

Im Diagramm Safenwil [I (Abb. 3) herrscht als ganzes genommen
wieder die Fichte vor und zwar dauernd mit iiber 70 Anteilprozenten
im Durchschnitt. Kurze zusammenhingende Kurven bilden zwischen
den Horizonten 930 ¢cm und 885 e¢m noch die Erle mit Bliitenstaub-
kérnern von meistens 24 Mikron Durchmesser, was vermuten lifBt,
daB die Pollen von Alnus glutinosa oder incana herriithren, ebenso die



Birke. Diese besitzt Pollen von 28, 24 und 27 Mikron Durchmesser,
der wahrscheinlich ebenfalls von baumférmigen Arten eingestreut
wurde. Die Tanne tritt dort nur sporadisch auf.

Das Diagramm IV (Abb. 4) zerfallt in zwei Abschnitte. Der untere
Abschmitt zeigt die Analysenergebnisse der oberen sandhaltigen Teile
des Torflagers. Es stehen auch hier einander wieder wie im Diagramm [
nur Fichte und Fohre gegeniiber, und wieder liBt sich wie dort ein
dlterer Abschnitt mit stark vorherrschender Fichte erkennen und ein
jingerer, in welchem infolge eines scharfen Wechsels die Verhéltnisse
umgekehrt erscheinen, da die Féhre mit iiber 90 Anteilprozenten einer
entsprechend herabgesetzten Fichte entgegensteht.

Der obere Abschnitt zeigt die Untersuchungsergebmsse der sehr
pollenarmen Lehme, die iiber dem sandigen Torf anstehen. Die Fichte
scheint darin zuerst vorzuherrschen, nachher setzt sie aus und laBt,
bei zunehmend reicherem Vorkommen von Griserbliitenstaub, die
Fohre dominieren.

Die Untersuchung der erwihnten Proben des reinen Torfes ergab
folgende Horizonte:

1. Basisprobe .. ... Fohre 119, Fichte 83%,, Tanne 19,
2. Probe ......... Fohre 639, Fichte 109%,, Betula 279%,, Sahx 39%,
3. Probe ......... Foéhre 489, Fichte 69, Betula 469, Salix 59,
4, Probe ......... Fohre 39, Fichte 96%, Tanne 1%,

Die Proben 2 und 3 weisen starke lokale Beeinflussung durch Betula
und vermutlich auch durch Pinus auf. Moglicherweise entspricht der
Horizont der 2. Probe dem Horizont 660 ¢m des Diagramms II und der
Horizont der 3. Probe demjenigen von 690 em des gleichen Diagramms.

Bei der Betrachtung unserer Diagramme drangt sich unwillkirlich
ein Vergleich mit dem Diagramm von Wetherbach I auf. Dabei kénnen
wir feststellen, dall dessen Abschnitt zwischen den Horizonten 530 ¢m
und 750 em, wenn man von der Tannenkurve absieht, mit dem Dia-
gramm von Safenwil I weitgehend iibereinstimmt, sofern dieses noch
um einen der jiingeren Abschnitte der Diagramme Safenwil I oder 11
verlingert wird.

Vom Diagramm Safenwil weicht das Diagramm Weiherbach, auller
durch das Vorkommen der Tanne, noch dadurch ab, daB in seinem
untern Teil die Fohre vorherrscht und die Fichte als Ganzes genommen
eine ansteigende Kurve besitzt, wihrend sie im Diagramm von Safen-
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wil IT bis zum Ubergang in den jiingern Abschnitt dauernd auf iiber
70 Anteilprozenten steht, also verglichen mit der Fohre, stark domi-
niert. Beide Abweichungen sind wahrscheinlich klimatisch bedingt.

Das Diagramm von Weiherbach | wie die beiden Diagramme [ und IV
von Safenwil weisen scharfe Uberginge von einem verhiltnismiBig
feuchten Klimazustand zu einem mehr trockenen, kontinentalen auf.
Wihrend man nun in Weitherbach im Zweifel dariiber sein konnte, ob
dieser Wechsel nicht auf emnen Unterbruch in der betreffenden Ab-
lagerung zuriickzufithren sei, niamlich derart, dal auf einen ilteren
interglazialen Mergel spiiter ein jingerer der ausgehenden letzten Eis-
zeit abgesetzt wurde, ist dieser Zweifel in Safenwil kaum maglhch, denn
hier hat der Ubergang vom alteren zum jiingeren Klimazustand offen-
bar wiithrend einer Zeit ununterbrochenen Moorwachstums stattgefun-
den.

Daraus ergibt sich fiir uns, dal die Ablagerungen von Safenwil
glazialer Herkunft sind und daf8 sie sich gegen den Schlul} der letzten
Eiszeit gebildet haben, und zwar zur gleichen Zeit, als die Mergel von
Weiherbach abgesetzt wurden, deren Spektren im Diagramm Weiher-
bach 1T zwischen den Horizonten 530 ¢cm und 750 em hegen.
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