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PFAHLBAUPROBLEME
Von Werner Liidt, Zollikon/Zirich

Es ist jetzt ziemlich genau 100 Jahre her, seit wir in unserem Lande
vorgeschichtliche ,,Pfahlbauten® kennen. Im Jahre 1854 wurden 1n
Meilen am Ziirichsee Reste von Siedlungen entdeckt, die unter dem
Wasser des Sees lagen und sich als vorgeschichtliche Bauten des stein-
zeitlichen Menschen erwiesen. Ferdinand Keller in Ziirich kam nach
eingehender Prifung zum SchluB, diese Bauten seien von ihren Er-
stellern iiber dem freien Wasser errichtet worden, auf einem Pfahlrost,
der auf gemeinsamer Plattform emn ganzes Hiittendérichen umfassen
konnte. In der folgenden Zeit fanden sich bei eifrigem Nachsuchen an
unseren Schweizer Seen sowie im anstofenden Siiddeutschland (z. B.
Federseegebiet) und im Seegebiet am Siidrande der Alpen Reste solcher
Bauwerke aus dem Neolithikum und der Bronzezeit i grofler Zahl.
Viele von ihnen lagen nicht mehr 1im offenen Wasser, sondern waren
in Moorbildungen verschiedener Art eingeschlossen, die sich durch Ver-
landung flacher Seebecken gebildet hatten. Sie wurden nach dem Vor-
bild Kellers allgemein als Wasserbauten betrachtet. Andauernd aber
standen die Beweggriinde in Diskussion, die den vorgeschichtlichen
Menschen in bestimmten Zeitperioden veranlaBt hatten, sich in diesen
Gebieten aul dem Wasser anzusiedeln.

Es tauchten auch schon bald Zweifel daran auf, ob wirklich alle
Pfahlbauten auch Wasserbauten gewesen seien. Gewisse Bauten in den
Mooren erweckten eher den Eindruck, sie seien auf Moorboden ent-
standen. Um das Jahr 1920 machte . Reinerth in dem seit langem
eingehend untersuchten Federseegebiet eingehende Grabungen, die thn
zum Schlusse fithrten, es seien dort nur Moorbauten und keine Wasser-
bauten vorhanden. Er weitete seine Untersuchungen aus und gelangte
schlieBlich zur Uberzeugung, alle Pfahlbauten, auch die heute vom
Wasser unserer Seen bedeckten, seien einst Moorbauten oder Ufer-
bauten gewesen, die zum Teil auf nassem, zum Teil auf trockenem
Boden errichtet wurden®.

Reinerths Theorie rief einer lebhaften Auseinandersetzung. Alle
Argumente des Dafiir und des Dawider wurden sorgfiltig zusammen-
gesucht. Es ergab sich mit Sicherheit, dal ein Teil der Pfahlbauten

1 H. Reinerth, Die jingere Steinzeit der Schweiz. Augsburg 1926 (288 S.).
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auf Moorboden gebaut worden war. Aber fiir die Pfahlbauten, deren
Reste heute in den Seen oder zwischen Seeablagerungen liegen, blieben
die Schweizer Forscher bei der Ansicht, sie seien auf dem offenem Was-
ser errichtet worden. O. Tschumi, W. Rytz und J. Favre? faliten-
in einer gemeinsamen Studie die Beweismittel dafiir in klarer und
iiberzeugender Weise zusammen,

Seit 1940 hat sich Oskar Paret mit den Problemen der Lage der
Pfahlbauten beschiftigt, und seine von 1942 bis 1945 in Vortrigen und
kleinen Aufsitzen vorgetragenen Ansichten falite er im Jahre 1948 in
einer grofleren Veroffentlichung zusammen?. Er kommt zum SchluB,
es habe bei uns nie Pfahlbauten gegeben. Die Pfahlbauten seien ein
romantischer Irrtum. Alle unter diesen Begriff fallenden Siedlungen
héatten als ebenerdige Hiitten auf trockenem Boden gestanden.

Wenn wir die Anschauungen von Paret richtig verstehen wollen,
so miissen wir etwas weiter ausgreifen. Denn Paret stellt ein ganzes
System der Vorgeschichte auf, fiir das seine Auffassung der Pfahlbauten
die Grundlage abgibt. Wir kénnen seine Hauptsiitze etwa wie folgt
wiedergeben:

Die Pfahlbauten waren Siedelungen auf dem trockenen Ufer der Seen oder
auf ausgetrockneten Mooren.

Voraussetzung dafiir ist ein sehr tiefer Stand des Grundwassers und der See-
spiegel (am Bodensee zum Beispiel wenigstens 5 m tiefer als gegenwiirtig).

Dieses Absinken der Wasserstinde ist eine regionale Erscheinung, der Aus-
druck einer ausgeprigten Trockenperiode.

Solche Trockenperioden bringen Millernten, Hunger und rufen dadurch Vilker-
wanderungen hervor.

Da es zwei Hauptperioden der Pfahlbausiedelung gibt (Spiitneolithikum,
2200-1800 v.Chr.) und Spitbronze (1200-800 v.Chr.), so miissen auch zwei grofle
Trockenzeiten vorgekommen sein. Dazu kommen noch kleinere, fiir die Mensch-
heitsgeschichte weniger folgenschwere Trockenperioden in fritherer und spiterer
Zieit,

In jeder Pfahlbauperiode finden sich mancherorts zwei durch eine sterile
Schicht getrennte Kulturschichten. Also wurde jede Pfahlbau-Trockenzeit durch
eine feuchte Zwischenperiode halbiert. Da die gesamte Trockenzeit 400 Jahre
dauerte, so traf es auf jede trockene Teilperiode etwas weniger als 200 Jahre (in
einer spiteren kursorischen Darstellung [,,Neue Zeitung® vom 9. Dezember 1950]

20. Tschumi, W. Rytz und J. Favre: Sind die Pfahlbauten Trocken- oder
Wassersiedelungen gewesen. 18. Bericht der Rémisch-Germanischen Kommission
1928 (24 S.). Vgl. auch: O. Tschumi, Urgeschichte der Schweiz. Bd. 1 1949
(S. b711t.).

30skar Paret, Das neue Bild der Vorgeschichte. August Schrider Verlag
1948 (232 S.).
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schwiacht Paret ab und spricht nur von einem ,,Jahrzehnte dauernden trockenen
Klima").

Die Einwirkung dieser Trockenzeiten auf die Menschheit liefert das
Gerippe fir die Vorgeschichte; denn die beiden groBen Diirrezeiten
sind die grofiten und folgenreichsten Ereignisse der Weltgeschichte
(Paret, loc. cit. 5. 176). Und indem nun eine Menge von ungenau
oder wenig genau bekannten Daten aus der Friihzeit der Menschheits-
geschichte, auch viele nur vermutete Ereignisse, in das Trockenzeiten-
system eingegliedert werden, entsteht ein ausgebautes Bild der Vor-
geschichte, das sich etwa wie folgt zusammenfassen laBt:

Zur Zeit des Hochstandes des Eises in der letzten Eiszeit war in Mitteleuropa
das Leben weder fiir Pflanzen noch fiir Tiere méglich (S. 191). Ein Teil des Meso-
lithikums war eine nasse, stiirmische Zeit mit hohen Wasserstinden, was be-
wiesen wird durch die Aufschiittung eines bisher falsch gedeuteten Uferwalls im
Federseebecken. Ungefahr um 2500 v.Chr. trat eine Trockenzeit ein, deren Dauer
nicht genauer angegeben wird. Sie fithrte zur Ausbreitung der Bandkeramiker
von Stdosten her nach Mitteleuropa und damit zum Beginn des neolithischen
Zeitalters. Diese neolithische Besiedelung ging nach Westen nicht tiber Mittel-
europa hinaus. Westeuropa blieb bis zur Metallzeit auf der Stufe des Mesolithi-
kums. Dagegen reichte die bandkeramische Kultur in zusammenhingender Ver-
breitung von Mitteleuropa und der Nordsee durch Osteuropa bis nach Pamir und
Altai: dieses groBle Gebiet war die Urheimat der Indogermanen.

Um 2200 v.Chr. begann die erste groBe Trockenzeit. Die Steppengebiete
trockneten aus, und die groflen Volkerwanderungen setzten ein, die vor allem
nach Siideuropa und Vorderasien gingen. Auch in Zentraleuropa multen die
grofen Ebenen und das Gebiet der Schwibischen Alb verlassen werden. Von
diesen auswandernden Bandkeramikern wurden die Voralpengebiete besiedelt,
wobei sie sich an den trockenen Seeufern festsetzten und dort ihre Hutten auf-
stellten. Das waren die neolithischen Pfahlbauer, und ihre Kultur ist die Michels-
bergerkultur, respektive die Cortaillodkultur. Diese Notzeit und die damit ver-
bundenen Wanderungen leiten den Zerfall der Bandkeramikerkultur ein, der sich
auch darin zeigt, dall die Hiitten viel kleiner sind als sie es im bisherigen Siede-
lungsgebiet waren. In der kurzdauernden feuchten Zwischenzeit wanderten die
Pfahlbauleute wieder in ihre Heimat, vor allem in das Rheingebiet zurtck, und
dies ergab die Zeit der Riossenerkultur. Aber bald brach wieder Trockenheit aus;
die Wanderung in die Berge wurde ein zweites Mal ausgefiihrt (Horgener Kultur)
wihrend sich in den verlassenen Gebieten Mitteleuropas die Schnurkeramiker
aus dem nordpontischen Gebiete und die Glockenbecherleute aus Nordspanien
niederlieBen. Es waren dies anspruchslose Hirten- und Jigervolker, die im Gegen-
satz zu den ackerbautreibenden Bandkeramikern die Trockenheit aushalten
konnten.

Als die Trockenzeit um 1800 v. Chr. ihr Ende nahm und eine 600 Jahre dauernde
feuchte Zeit folgte, wurden die Siedelungen an den Alpenseen wieder verlassen.

Um 1200 v.Chr. brachte die spitbronzezeitliche Trockenperiode die stiirkste
Austrocknung und damit neues Elend und grofle Vélkerwanderungen, nament-
lich die der Illyrer. Wieder wurden die austrocknenden Rinder der Alpenseen
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besiedelt, und in der Folge entwickelten sich die keltischen und germanischen
Vilkerschalten. ,,Dieser Zeitabschnitt der Spiatbronze, bisher als das Klima-
optimum bezeichnet, erweist sich jetzt vielmehr als Klimakatastrophe™ (Paret,
loc. cit. S. 141).

Von etwa 800-400 v.Chr. war das Klima wieder sehr nall: Hallstattzeit. Aber
um 400 v.Chr. setzte eine weitere Trockenzeit ein, von kleinerem Ausmalle als
die beiden vorangehenden. Sie machte die Alb wieder unbewohnbar und ver-
anlafite die Kelten zu ihren Wanderungen nach Stden.

Das letzte Jahrhundert v.Chr. (Spiatlaténe) war wieder durch ausgesprochen
feuchtes Klima ausgezeichnet. Da die Volkerverschiebungen aber weiter gingen,
so schlieft Paret, dall die Wanderungen der Kelten und Germanen in den
letzten Jahrhunderten v.Chr. ihren Grund in den anfangs durch die grofie Trok-
kenheit, spiter durch zu groflle Nisse bedingten Ernidhrungsschwierigkeiten
hatten. Uberbevélkerung konnte nur insofern von Bedeutung sein, als sie sich
mit Folgen der Trockenheit kombinierte.

Paret trigt seine Ansichten mit einer Selbstsicherheit vor, wie sie
in der wissenschaftlichen Forschung, die sich bemiiht, Beobachtung
und Theorie auseinanderzuhalten, wenig iiblich 1st. Zweifel oder Un-
sicherheit gibt es nicht. Jedes Ereignis steht an seinem Platz und hat
seine geklarte Ursache und Bedeutung.

So entsteht ein einheitliches Bild unserer Vorgeschichte, das be-
strickend wirken kann und im deutschen Sprachgebiet grolles Aufsehen
erregt hat. Viele stimmen 1thm vorbehaltlos zu und betrachten die bis-
herige Lehre als endgiiltig iberholt. Der Prospekt des Verlages Schro-
der belehrt uns, dafl der kithne Forscher Paret mit vielen Irrlehren
der jiingsten Vergangenheit aufriume.

Schon dem kritischen Laien fillt aber verschiedenes auf, das stutzig
machen kann. Wer weill, mit welcher Miihe die Vorgeschichtsforschung
ihre Ergebnisse zusammentragen muB}, wie vieles trotzdem 1m Dunkel
bleibt, wie gewissermallen einige Seiten eines Buches zu einem Ganzen
ausgedeutet werden miissen, 1st hochst tberrascht, wie in diesem Sy-
stem alles stimmt, auch wenn nur vermutete oder doch nach Zeit und
Ort nicht nidher definierte Vorgiinge vorhanden sind. Auch die Vélker-
wanderungen erscheinen unter dem Gesichtspunkt der Trockenheit als
treibender Ursache doch mindestens teilweise etwas merkwiirdig. Die
vom Hunger geschwichten und ihrer natirlichen Hilfsmittel beraubten
Vélker der Trockengebiete Siidosteuropas wandern nur zum kleinen
Teil gegen den von Natur aus feuchten Norden und, mindestens in der
ersten groflen Trockenzeit, gar nicht in das feuchtere Westeuropa, son-
dern meist nach Siiden, nach Siiditalien, Griechenland, Kleinasien,
Syrien usw. und stiirzen die dortigen grofen Staatsgebilde. Gerade
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diese Einwanderungsgebiete sind aber zum groften Teil einer regio-
nalen Trockenheit nicht weniger ausgesetzt, als die von den Vélkern
verlassenen Landschaften. Fir Spanien wird dies mmt Bezug auf die
Wanderung der Glockenbecherleute auch von Paret einmal hervor-
gehoben. Warum gehen ackerbautreibende Stdmme, die doch auBer-
dem noch Viehzucht pflegen, bei einem Khma, das fiir den Ackerbau
nicht mehr giinstig ist, nicht dazu iiber, die Viehzucht zu verstirken,
sondern raumen ihr Land zugunsten von fremden Hirtenvilkern?
Warum wird unser auch in feuchten Zeiten sicher gut besiedelungs-
fahiges Alpenvorland beim Eintreten der fritheren (,,normalen®) Klima-
verhiltnisse wieder verlassen? Und warum war es vor der Einwande-
rung der Bandkeramiker nicht auch besiedelt? Besonders auffallend
ist die verschiedenartige Einschiatzung der Kalkhiigel der Schwibischen
Alb durch Paret und Gradmann. Nach Paret war die Alb jeweilen
in den Trockenzeiten nicht besiedelbar und muBite vom Menschen ge-
raumt werden, in den feuchten Zeiten (Frithneolithikum, Frithbronze,
Hallstatt, Spatlaténe) dagegen dicht bevélkert. Nach Gradmann?,
der 1im iibrigen Parets Beweis der subborealen Trockenperiode warm
begrift, sind dort gerade die trockenen Zeiten mit natiirlicher Wald-
auflockerung auch die Zeiten der dichteren Besiedlung. Er sagt: ,,Uber-
tragen wir diese Erfahrungen auf die spatneolithische Trockenzeit, so
erscheint es wahrscheinlich, daBl damals gerade die trockensten und
kalkreichsten Striche Mitteleuropas das entsprechende Mall der Aus-
trocknung erreicht hatten und so die Neusiedler zum Bebauen ein-
luden.

Solcher Einwiénde kénnten noch weitere erhoben werden, ebenso wie
manche Behauptungen Parets jeglichen Beweises ermangeln, so z. B.
dall sowohl Bronzezeit wie Eisenzeit in Mitteleuropa durch Klima-
katastrophen herbeigefithrt worden seien (S. 162) oder dafl im Spit-
neolithikum in Mitteleuropa eine babylonische Sprachverwirrung ge-
herrscht habe (S. 163). Auch Widerspriiche sind zum Teil kra., Wir
lesen z. B. auf Seite 152, dal in den Liflgebieten Mitteleuropas zu
Beginn der Trockenzeiten die Weide verdorrte und das Vieh verhun-
gerte, withrend anderseits die Ansicht vertreten wird, in das vom
Menschen verlassene Land seien Hirten- und Jiagervolker eingewandert.

¢ Robert Gradmann, Pfahlbauten und Klimaschwankungen. Schriften des
Vereins fiir Geschichte des Bodensees und seiner Umgebung 69 1950 (15 S.).
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Es ist in erster Linie Sache der Vorgeschichtsforscher, sich mit den
Theorien Parets auseinanderzusetzen. K. Keller-Tarnuzzer® hat
dies bereits mit viel Temperament und Sachkenntms getan. Aber es
1st auch Pflicht der Naturwissenschafter, die naturwissenschaftlichen
Grundlagen, auf denen Paret aufbaut, auf ihre Zuverlissigkeit zu
priifen, obschon fiir ithn emne solche Prifung nicht in Frage kommt;
denn er meint, Botaniker und Geologen (und offenbar auch Palio-
khmatologen) hatten die Aufgabe, ihre Beobachtungen mit den von
ihm gefundenen Tatsachen in Ubereinstimmung zu bringen (S. 42).

Den Naturwissenschafter beschiftigen hier besonders zweir Pro-
bleme: das Auftreten und das Ausmal der Trockenzeiten und die
naturwissenschaftlichen Beweisgriinde fiir die Auffassung der Pfahl-
bauten als Wasser- oder als Landsiedelungen.

Problem der Trockenperioden

Die Pollenanalyse lehrt uns die Hauptziige der postglazialen Vege-
tationsentwicklung, insbesondere der Waldentwicklung, aus der even-
tuelle Klimaschwankungen indirekt erschlossen werden kénnen. Eine
solche Ausdeutung 1st nicht leicht. Fiir das schweizerische Mittelland,
also fiir das klassische Pfahlbaugebiet, 1d8t sich etwa folgende Wald-
folge mit zugeordnetemn Khimacharakter aufstellen:

Waldzeit: Klima:

1. Tundrazeit (waldles, Zwergbirken, Kalt, trocken, arktisch
Weiden, Grasheiden, mit viel Arte-
misia und Helianthemum alpestre)

2. Birken-Fohrenzeit (Bergfohre, Stark aufwirmend,mit kurzdauerndem
Waldfohre, Baumbirken, mit wech- Riickschlag, subarktisch
selnder Dominanz)

3. Fohren- (Hasel-) zeit Warm, trocken, kontinental (postgla-
ziales Wirmemaximum)

4. Eichenmischwald-Haselzeit (und Warm, weniger kontinental, ziemlich

Eichenmischwaldzeit) trocken, doch spater vermutlich feuch-

ter werdend und Riickgang von Tilia
(meist cordata) und von Ulmus. Erhal-
ten bleibt hauptsichlich Quercus

8 Karl Keller-Tarnuzzer, Mein Standpunkt in der Pfahlbaufrage. Fest-
schrift fiir Otto Tschumi, Verlag Huber Frauenfeld 1948 (77-90).
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Waldzeit: Klima:

5. Buchen-Tannenzeit, Dominanzen Kiihler und feuchter, mehr ozeanisch,
wiederholt wechselnd doch mit kleinen Verschiebungen
6. Buchen-Tannen-Fichtenzeit, auf Kann auf leichte Abnahme der Ozeani-
den Mooren Zunahme der Bewal- tit deuten. Doch starker Einflul} des
dung mit Foéhren Menschen auf die Zusammensetzung
der Wilder, auch durch Kultur der
Fichte.

Innerhalb der Waldzeiten treten also drer ausgepriigte Wechsel auf
(Birken-Fohrenzeit zu Fohren-Haselzeit, Fohren-Haselzeit zu Eichen-
mischwald-Haselzeit; Eichenmischwald- Haselzeit zu Buchen-Tannen-
zeit), die mit groffter Wahrscheinlichkeit auf Klimawechsel, wie sie oben
angedeutet sind, zuriickgefithrt werden kénnen. Fiir unser Pfahlbau-
problem kommen sie aber nicht in Betracht, denn die spétneolithischen
und die bronzezeitlichen Pfahlbauten fallen bei uns wohl ausnahmslos
in die Buchen-Tannenzeit. Dies haben die Untersuchungen in den ver-
schiedenen Teilen unseres Mittellandes tibereinstimmend ergeben, so
von W. Rytz in Thun$, eigene Untersuchungen im Gebiete der west-
schweizerischen Jurarandseen 7, von H. Harri im Wauwilermoos 8 und
am Baldeggersee ®. Paul Kellers Forschungen1® fithrten fiir die von
ithm untersuchten Moore in der mittleren Schweiz zum gleichen Er-
gebnis; fiir die dsthiche Schweiz dagegen (Weiher bei Thayngen, Nieder-
wil ber Frauenfeld, Robenhausen ber Wetzikon) findet er die neolithi-
schen Kulturhorizonte in der Eichen-Mischwaldzeit. Leider hat Keller
es in der Regel versiumt, die Kulturhorizonte in ihrer Lage sicher-
zustellen, sondern hat sie nur nach den Angaben der Ausgriber un-
gefihr eingezeichnet. Dadurch sind ihm Irrtiimer unterlaufen. Eine

¢ P.Beck, W. Rytz, H. G. Stehelin, O. Tschumi, Der neolithische Pfahl-
bau Thun. Mitt. Naturf. Ges. Bern 1930 (54 S., 9 Taf.).

"W. Lidi, Das groBe Moos im westschweizerischen Seelande und die Ge-
schichte seiner Entstehung. Veroff. Geobot. Forsch. Inst. Riibel 11 1935 (344 S.,
13 Tat.).

&8 H. Harri, Stratigraphie und Waldgeschichte des Wauwilermooses und ihre
Verknipfung mit den vorgeschichtlichen Siedlungen. Versff. Geobot. Forsch.
Inst. Ribel 17 1940 (104 S.).

® H. Harri, Die Waldgeschichte des Baldeggerseegebietes und ihre Verkniip-
fung mit den prahistorischen Siedlungen. Ber. Geobot. Forsch. Inst. Riibel 1944
1945 (113-123).

10 Paul Keller, Pollenanalytische Untersuchungen an Schweizer Mooren und
ihre florengeschichtliche Deutung. Versff. Geobot. Forsch. Inst. Riibel 5 1928
(163 S.).
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Nachanalyse des Profils von Niederwil durch Fr.Jonas (nicht ver-
offentlicht) zeigt deuthch, dal die Jungsteinzeit bereits in die Buchen-
Tannenzeit fallt, und ein von uns neuestens aufgenommenes Diagramm
im Weiher bei Thayngen ergibt das gleiche. Die Betrachtung des von
E. Messikommer! veridffentlichten Robenhauserdiagramms legt
nahe, daf} die Sachlage dort ebenso ist. Im Federseegebiet dagegen sind
nach Bertsch!? Buche und Tanne spiter eingewandert, so dall das
Spatneolithikum noch in der Eichen-Mischwaldzeit legt. Tannen-
dominanzen kommen dort iberhaupt nicht vor. Auch die Kultur-
schichten von Sipplingen fallen nach Bertsch (ber H. Reinerth?)
erst 1n die Zeit des Buchenanstieges; doch 1st es moglich, dall dort am
Seeufer stehende Eichenbestéinde das regionale Bild des Waldes ver-
schlelerten.

Innerhalb der Buchen-Tannenzeit bleibt der Klimacharakter, soweit
er aus dem Waldbild ersehen werden kann, im groBen gesehen der
gleiche 3, Doch treten deutliche Schwankungen auf, die aber noch nicht
geniigend zu prézisieren sind, besonders weil die Einwirkungen des
Menschen auf das Waldbild sich sehr fithlbar machen. Dies geschah
wohl nicht nur durch die Rodungen, sondern schon frithzeitig durch
die Begiinstigungen bestimmter Arten, die sich fiir die primitive Wirt-
schaft als niitzlich erwiesen (z. B. Eiche und Hasel als Fruchtbiume,
Linde, Ulme, Esche als Lieferanten von Laubfutter). Immerhin zeichnet
sich deutlich nach einer unmittelbar auf die Eichen-Mischwaldzeit fol-
genden Periode, da die Tanne sehr starken Anteil am Waldbilde nahm
und vielerorts vor der Buche dominierte, eine spiitere Zeit ab, da die
Tanne wieder wesentlich zuriicktritt und die Buche ausgesprochen
dominiert. Vielerorts scheint dies die einzige deutlich ausgepriigte
Buchenzeit zu sein. In milden Lagen nehmen in dieser Zeitperiode die
Eichen wieder zu. Wahrscheinlich ist hier eine trockenere Zeitperiode
angedeutet, die in die Bronzezeit zu verlegen ist. Aber nach dem Wald-
bilde zu urteilen ist es keine intensive Trockenperiode gewesen, da ja
die Buche als ein Baum mmt ausgesprochen mittleren Anspriichen an

N Edwin Messikommer, Biologische Studien im Torfmoor von Roben-
hausen. Diss. phil. Il Univ. Ziirich 1927 (171 S.).

12 Karl Bertsch, Paliobotanische Monographie des Federseeriedes. Bibl.
Bot. 103 1931 (126 S.).

13 Vgl. dazu auch: W. Lidi, Waldgeschichte und Klimaverinderungen im
schweizerischen Mittellande wihrend der jiingeren Postglazialzeit. Vierteljahr-

schrift Naturf. Ges. Ziirich 80 1935 (140-156).
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Temperatur und Feuchtigkeit bezeichnet werden muf}. Einzelne Pollen-
analytiker bestreiten iiberhaupt diese bronzezeitliche Trockenperiode,
und K. Bertsch! ist sogar der Ansicht, die Bronzezeit sei besonders
feucht gewesen. Zur Zeit des Pfahlbau-Neolithikums finden wir hiufig
(Auvernier, Pont de Thiéle, verschiedentlich in Wauwil) ausgespro-
chene Dominanzen von Abies, was ganz ohne Zweifel auf einen sehr
gemiiBigten, eher feuchten Klimacharakter hindeutet, dhnhch wie heute
in den Vorbergen des Mittellandes, und jedenfalls weniger trocken als
heute in der Nordschweiz. Fiir eine Trockenperiode ist im Neolithikum
nach den Ergebnissen der Pollenanalyse kein Platz.

Nun lehnt allerdings Paret die Pollenanalyse als Hilfsmittel zur
Feststellung von Trockenzeiten ginzlich ab, indem er sagt, daB die
Wilder auf Klimainderungen zu langsam reagieren, als daf} kurz-
fristige Klimadnderungen sich im Pollenbild auswirken wiirden. ,,Der
Mensch reagiert mit seinen Siedlungen viel feiner auf Klimaschwan-
kungen als die Baume“ (S. 127). Die langsame Reaktion der meso-
phytischen Wilder auf scharf ausgesprochene Trockenperioden mul
aber bezweifelt werden. Die Tannen und die Buchen wiirden ithr Blithen
einstellen, rasch zuriickgehen, aus groBen Gebieten verschwinden und
durch Eichen, Ulmen, Linden ersetzt werden. Wenn dann nach 100
oder 200 Jahren das Kluna wieder feucht werden sollte, so wird es lange
Zeiten benotigen, bis der Baumwuchs wieder den fritheren Zustand her-
gestellt hat. Die Baume miilten zuerst einwandern und dann mnerhalb
mehrerer Generationen sich ausbreiten. Und bis unsere Waldbaume
bliihreif sind, vergehen immerhin Jahrzehnte. Solche Zeitriume wiirden
bei sorgfiltiger Pollenanalyse erfalit werden. Allerdings hat man in den
ersten Zeiten dieser jungen Forschung oft die Probenabstinde in den
untersuchten Bodenprofilen recht grofl genommen, 20 em und mehr.
Aber jetzt besitzen wir doch schon sehr gute Diagramme mit Proben-
abstinden von 5 oder 10 ¢cm. Nehmen wir einen mittleren jahrlichen
Zuwachs von Torf oder Seekreide von ungefihr 1 mm an, so entsprechen
5 em etwa 50 Jahren, 10 cm gleich 100 Jahren.

Die Pollenanalyse ergibt also bis heute innerhalb der subborealen
Zeitperiode wohl Anhaltspunkte fiir eine Klimaénderung im Sinne stér-
kerer Trockenheit, die wahrscheinlich ihre stirkste Ausprigung in der

14 Karl Bertsch, Der deutsche Wald im Wechsel der Zeiten. Verlag F. H.

Heine Tiibingen 1935 (91 S.). — Ibid., Geschichte des deutschen Waldes. Verlag
Gustav Fischer, Jena 1949 (108 S.).
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Bronzezeit fand, sich aber in méBigen Grenzen hielt. Fiir zwei grofere
Trockenzeiten liegen von dieser Seite keine Anhaltspunkte vor. Leichte
und kurzfristige Trockenzeiten, die sich im Waldbilde nicht wesentlich
ausgewirkt haben, entgehen allerdings der pollenstatistischen Unter-
suchung.

Ein weiteres Hilfsmittel zur Feststellung von Trockenzeiten, die
zwischen feuchteren Perioden eingeschaltet sind, gibt uns die Moor-
stratigraphie. In Trockenzeiten hort das Wachstum der meisten
Moore, namentlich aller Hochmoore auf; die Mooroberfliche trocknet
aus; eine ganz andere Vegetation, in der Regel Baumwuchs, siedelt
sich an, und die obersten Torfschichten zersetzen sich. Bereits eine
miBige Austrocknung wird in der Beschaffenheit des sich bildenden
Torfes fithlbar. Nimmt die Feuchtigkeit spéter wieder zu, so dall das
Moor vernifit, so wird wieder ein wenig zersetzter Torf von -+ ver-
dnderter Zusammensetzung, der zudem schneller wichst und weniger
oder gar kein Holz enthilt, gebildet. Die Trockenheit hinterlaBt im
Torfkérper einen deutlich erkennbaren Grenzhorizont, oft mit Resten
der Bewaldung (Baumstriinke, Baumstamme). Ein solcher findet sich
in nordwesteuropiischen und auch in mitteleuropiischen Torfmooren
in weiter Verbreitung und trennt einen stirker zersetzten, langsam
gewachsenen, dlteren von einem wenig zersetzten, rasch gewachsenen,
jingeren Sphagnumtorf. Semne Entstehung wird allgemein in die
Bronzezeit verlegt, die dadurch als eine Zeit gréllerer Trockenzeit her-
vortritt. Neuere Forschungen des Schweden Granlund?!® haben in
den schwedischen Mooren sogar fiinf solcher Grenzhorizonte ergeben.
Sie brauchen nicht als Folge zunehmender Trockenheit aufzutreten,
da eine Austrocknung der Mooroberfliche auch ber gleichbleibendem
Klimacharakter eintritt, wenn sie sich durch Héherwachstum des
Torfes vom Grundwasserspiegel entfernt hat. Dagegen deutet ein neues
Einsetzen des Torfwachstums auf eine neue Verndssung hin, die in der
Regel ein Feuchterwerden des Klimas zur Ursache hat. Die Grenz-
flichen (Rekurrenzflichen) Granlunds, zeithch fixiert durch das Neu-
einsetzen der Torfhildung auf der trockenen Mooroberfliche, konnen
also als Zeichen des Eintritts feuchterer Witterung gelten. Granlund
fand, daB seine Rekurrenzflichen sich jeweils in Perioden von rund
600 bis 1100 Jahren folgen, da er sie in die Chronologie mit folgenden

15 Erik Granlund, De Svenska Hogmossarnas Geologi. Sver. Geol. Under-
s6kning Ser. C. 373 1932 (193 S.).
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ungefahren Daten einsetzt: 2300 v.Chr., 1200 v.Chr., 600 v.Chr., 400
n.Chr., 1200 n.Chr. Die Bedeutung dieser Rekurrenzflichen ist nach
Granlund sehr unterschiedlich. Sie deuten nur schwache Klima-
dnderungen an. Stdrkeren Versumpfungen entsprechen einzig die
Flachen 2300 v.Chr. und 600 v.Chr. L. Aario'® hat in Finnland un-
gefdhr die gleichen Rekurrenzflichen ebenfalls gefunden.

Die Moore unseres schweizerischen Mittellandes haben weitgehend
eine individuelle Entwicklung durchgemacht. Doch kénnen wir oft deut-
lich feststellen, daf ein wenig zersetzter Torf auf einem stark zersetzten
aufliegt und eventuell zwischenliegende Reste von voriibergehender
Bewaldung vorhanden sind (Stubbenhorizonte im Torf). Diese Erschei-
nung erweist sich nicht nur als regional, sondern auch weitgehend als
gleichalterig; wir haben Grund anzunehmen, daB hier der Grenzhori-
zont vorhegt, den C. A. Weber!” zuerst in Nordwestdeutschland be-
schrieben hat, und der der Rekurrenzfliche 600 v.Chr. entspricht. Er
grenzt also eme verhdltmsmiBig trockene Klimaperiode, die in der
Hallstattzeit ihr Ende findet, gegen eine darauffolgende feuchtere Zeit
ab. Diese Klimaveranderung in Richtung auf gréoBere Feuchtigkeit hat
nicht nur die Moore wieder stiirker und rascher wachsen lassen, sondern
hat auch an den Rindern der Moorgebiete bei der Uberschiittung des
Torfes mit mineralischen Ablagerungen mitgewirkt (vgl. W. Ludi,
loc. cit. 7). |

Nun beruft sich Paret auch auf diese Granlundschen Zyklen von
rund 800 Jahren Dauer zur Stiitzung seiner Trockenzeiten und auch
zur Voraussage, dall wir wieder einer solchen Trockenzeit entgegen-
steuern, die im Jahre 2000 ihren Hohepunkt erreichen werde. Wir
heben noch einmal hervor, daBl die von Granlund angegebenen Klima-
ausschlige nur relativ schwach sind und daf} die Rekurrenzflichen
Zerten mit groferer Feuchtigkeit entsprechen, denen gar keine Trocken-
zeit vorauszugehen braucht. Das 1st gerade das Umgekehrte von dem,
was Paret und auch verschiedene andere Trockenzeiten-Verkiinder
daraus herausgelesen haben. Namentlich wiirde dem Zeitpunkt des
Beginnes der ersten Trockenzeit Parets gerade das erste Feuchter-
werden nach Granlund entsprechen (2300 v.Chr.).

1% Leo Aario, Uber die Wald- und Klimaentwicklung an der lapplindischen
Eismeerkiiste in Petsamo. Ann. Botan., Soc. Zool.-Bot. Fenn. 19 1943 (156 S.).

17 Vgl. z. B.: C. A. Weber, Aufbau und Vegetation der Moore Norddeutsch-
lands. Englers Botan. Jahrb. 40, Beiheft 90 1907 (19-34).
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Die Moorstratigraphie zeigt also, dafl in unserem Alpenvorland in
der jingeren Postglazialzeit nur eine bedeutendere Klimaénde-
rung 1m Sinne des Feuchterwerdens erfolgte, die mit groBer Wahr-
scheinlichkeit in die Nachbronzezeit verlegt werden mufl. Weitere stiir-
kere und regionale Klimaverinderungen in diesem Zeitraum sind aus
unseren Mooren nach dem heutigen Stande der Untersuchung nicht
zu entnehmen, vor allem auch keine doppelte Trockenzeit.

Starken klimatischen Feuchtigkeitsschwankungen miissen auch ent-
sprechende Schwankungen des Grundwasserstandes und vor
allem des Standes unserer Seespiegel parallel gehen. Schwankun-
gen der Grundwasserstande, und damit auch der Wasserfithrung der
Quellen, offenbaren sich z. B. in bestimmten Bodenbildungsvorgingen
oder in der Bildung wechselnder Mengen von Tuff oder Rasenkalk,
Schwankungen des Wasserstandes der Gewiisser und Seen in sehr ver-
schiedener Weise, z. B. durch Uferbildungen, die heute iiber oder unter
dem Ufer liegen, Torfe, Baumstriinke, Waldreste, die von tiefem Wasser
bedeckt werden, Sedimente, die aus ithrer natiirlichen Lage verschoben
sind, Sedimentfolgen, die auf Wechsel der Wasserbedeckung hindeuten,
Reste menschlicher Bauwerke, die sekundir unter das Wasserniveau
gelangt sind. Doch sind diese Vorgiinge meist nicht genauer zu datieren.
H. Gams und R. Nordhagen!® haben vor 25 Jahren die diesbeziig-
lichen Daten aus Mitteleuropa zusammengestellt, und ich habe 12 Jahre
spater (Ludi?) die Jurarandseen unter diesem Gesichtspunkt unter-
sucht und die Angaben aus den iibrigen Seegebieten des schweizerischen
Mittellandes neu tberpriift.

Allerdings ergeben sich beim Vergleich der vielen Materialien allerlei
Widerspriiche und Unsicherheiten, die zum Teil auf ungenaue Beob-
achtungen und falsche Schliisse zuriickzufiihren sind, zum Teil darauf,
daB jedes Gewiisser seine eigene Individualitiit besitzt und auf regionale
Einflisse 1n besonderer Weise reagieren kann. Auch die Datierung
dieser Vorgiinge bietet grofle Schwierigkeiten, die erst in neuester Zeit
durch die Pollenanalyse teilweise behoben werden konnten. So ist es
nicht zu verwundern, daB die Angaben der verschiedenen Forscher
iiber Hoch- und Tiefstdnde der Seen aullerordentlich weit voneinander
abweichen.

8 Helmut Gams und Rolf Nordhagen, Postglaziale Klimaanderungen
und Erdkrustenbewegungen in Mitteleuropa. Landeskundliche Forschungen,
herausgeg. v. d. Geogr. Ges. in Miinchen 25 1923 (336 S., viele Taf. u. Textabb.).
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Mogen aber auch manche Schlisse iiber postglaziale Wasserstands-
schwankungen fehlgehen, so hat doch die neuere Forschung gezeigt,
daf} die wichtigste Folgerung von Gams und Nordhagen, die eines
tiefen Standes der Gewisser in der Bronzezeit und eines lange dauernden
Hochstandes in der Nachbronzezeit, sehr wahrscheinlich richtig ist.
Manches deutet darauf hin, daBl auch im Neolithikum die Wasserstinde
zeitweise tief waren oder, vielleicht besser gesagt, ein im allgemeinen
tiefer Wasserstand von Hochstdnden unterbrochen wurde.

Die Jurarandseen zeigten unzweifelhaft mehrere bedeutende Niveau-
schwankungen, ausgeprégte Tiefstéinde und Hochstéinde, je etnen Hoch-
stand in der Féhrenzeit, in der Haselzeit, in der Eichen-Mischwaldzeit,
in der Abieszeit und dann wieder seit der Laténezeit. Besonders tief lag
der Seespiegel in der Bronzezeit (Torfe im heutigen Seegebiet, Moos-
fliche mit Eichen und anderen Baumen bewaldet). Das wiirde sich mt
Parets Anschauungen einigermaflen vertragen: Hochstand des Sees
zwischen i#lterem und jiingerem Pfahlbau-Neolithikum (aber wahr-
scheinlich auch wihrend der jingeren neolithischen Pfahlbauzeit) und
in der Nachbronzezeit; Tiefstand von unbekannter Grélle, aber ver-
mutlich wenig ausgeprigt zur Zeit der ersten Pfahlbausiedlungen und
wieder, aber diesmal stiirker ausgeprigt, zur Bronzezeit. Es 1st nur zu
beriicksichtigen, daB} im Spiel dieser Seewasserstiinde der Aare emne
malgebende Rolle zukommt, die, je nachdem ihr Lauf in den Neuen-
burgersee ging oder mit Umgehung des Seegebietes direkt gegen Solo-
thurn floB, eine ganz andere Seespiegellage bewirkte. Es konnte z. B.
wahrscheinlich gemacht werden, dall der auBerordentlich tiefe Seestand
in der Bronzezeit durch die damals erfolgende endgiiltige Abwendung
der Aare vom Neuenburgersee mitbedingt wurde und die spitere Auf-
stauung wenigstens teilweise ebenfalls durch die Aare erfolgte, die ihren
Schuttkegel gegen den Ausflul aus dem Seegebiet (Bielersee) vorschob.
Infolgedessen sind die Seespiegelschwankungen der Jurarandseen nur
sehr vorsichtig fiir Klimaschwankungen auszuwerten. Aber auch andere
Seen zeigen Zeichen von Tiefstianden, die zum Teil als bronzezeitlich
(wohl Spatbronzezeit) fixiert werden kénnen. Im Neuenburgersee ge-
langte ich, besonders unter Beriicksichtigung der sublakustren Torf-
bildungen und der Lage der abgefaulten Pfahlenden bronzezeitlicher
Stationen, zum Schlusse, der Seespiegel habe nie fiir langere Zeit mehr
als 160 ¢cm unter dem der Gegenwart, der allerdings durch kiinstliche
Absenkung um 240 cm entstanden ist, gelegen. Fiir den Zugersee gibt
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M. Biitler!® in der Bronzezeit einen im Vergleich zu heute um 275 cm
tieferen Stand an, fiir das Neolithikum einen gegeniiber heute bis 3 m
hoheren. Im Genfersee diirften die abgefaulten Pfahlspitzen der bronze-
zeitlichen Stationen mehr als 200 em unter dem gegenwirtigen mitt-
leren Wasserspiegel liegen. Fir den Bodensee werden ebenfalls Torf-
bildungen namhaft unter dem heutigen Seeniveau angegeben, und die
Képfe der Eichenpfiahle einer bronzezeitlichen Siedlung beir Konstanz
liegen 2,6 m unter dem heutigen Niederwasser (Tréltsch, cit. nach
Gams und Nordhagen, 1923). Gams und Nordhagen nehmen fiir
diese Zeit einen um etwa 3 m tieferen Wasserspiegel an. Es scheint,
der minimale mittlere Seespiegelstand der jiingeren Postglazialzeit habe
fir die groBeren Seen rund 3 m tiefer gelegen als gegenwartig.

Damit bleiben wir aber noch betriachtlich iiber den Seestinden, die
durch Parets Trockensiedelungen erfordert werden. Paret rechnet
fiir den Bodensee mit mindestens 5 m tieferem Wasserstand als gegen-
wirtig (die Kulturschicht der von ithm besonders beriicksichtigten
Station Sipplingen reicht bis 3-4 m unter den heutigen mittleren See-
spiegel hinab). Im Genfersee gehen nach Forel die bronzezeitlichen
Siedlungen bis 7 m unter den heutigen mittleren Seespiegel. Eine
Trockensiedlung wiirde also eine Absenkung um etwa 9 m erfordert
haben. Man kann allerdings annehmen, daBl Uferrutschungen statt-
fanden. Immerhin ist ein Pfahlbauboden durch die vielen Pfiahle einiger-
maben gefestigt und gegen das Rutschen geschiitzt. W. Wundt?®
meint, eine Erniedrigung des Siedlungsbodens sei dadurch eingetreten,
daB} das lose, durchnifite Ufersediment, auf dem die Siedlung stand,
samt der Kulturschicht im Laufe der Zeit durch Zusammensinken an
Héhe verloren habe (vgl. S. 123). Diese beiden an und fiir sich begrin-
deten Moglichkeiten kommen aber fir Parets Hypothese kaum in
Betracht, da sein Siedlungsboden zur Zeit der Besiedlung véllig trocken
lag und bereits im Zustande der Verfestigung war, seither aber der
Wasserstand nicht mehr tiefer fiel, sondern anstieg. Der festgestellte
allgemeine Tiefstand der Seen scheint doch nicht zu geniigen, um alle
neolithischen und bronzezeitlichen Siedlungen auf trockenes Land zu
versetzen.

1 Max Biitler, Uber Strandlinienverschiebungen des Zugersees. Das Problem
eines urzeitlichen Binnensees. Jahrb. Schweiz. Ges. f. Urgeschichte 32 1940/41
(218-221).
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Der nach der Lage der Uferbildungen, der subaquatischen Torf-
schichten, Pfahlenden und Baumstriinke errechnete tiefste Seestand
liegt da und dort unter der heutigen Abflullschwelle. Der von Parets
Theorie geforderte Tiefstand der Seespiegel wiirde wohl alle unsere
Seen abfluBlos machen. s wird denn auch in einzelnen Fillen die An-
sicht vertreten, sie seien in der subborealen Trockenzeit abfluBlose
Binnenseen gewesen.

So meint Max Biitler!®, der Zugersee miisse wihrend mindestens
200 Jahren abfluBlos gewesen sein, und J. Kopp?2° schlieft sich dieser
Ansicht an. Sie fanden Uferhohlkehlen und méchtige Baumstriinke,
deren einer von mir als Abies bestimmt wurde, in einer Wassertiefe,
die unter der heutigen Abflullschwelle liegt. Der Schlul} auf einen ab-
fluBlosen See 1st aber nicht zwingend; denn einerseits kann zu dieser
Zeit ein anderer heute verschiitteter Abflull vorhanden gewesen sein,
anderseits sind aber Ufersenkungen in Betracht zu ziehen, die gerade
beim Zugersee besonders wahrscheinlich sind. Die Zeichen des tieferen
Wasserstandes ruhen hier, so weit mir bekannt 1st, alle auf Seekreide,
die bei sinkendem Wasserstande leicht ins Rutschen kommt. Am Zuger-
see sind wiederholt zwischen 1435 und 1887 Teile der Stadt Zug in den
See abgerutscht und verschwunden?®!, als Folge von kiinstlichen See-
absenkungen, die nach Biitler und Kopp insgesamt 160 cm betragen.

Neuestens hat W. Wundt?? das Problem der AbfluBlosigkeit der
Alpenrandseen einer Untersuchung unterzogen. Er geht von der An-
nahme aus, zur Zeit der neolithisch-bronzezeitlichen Trockenperioden
habe in unseren Gegenden ein Klima geherrscht, wie heute 1m Mittel-
meergebiet, speziell in Siiditalien, mit geringen Niederschligen und
ausgesprochener, sommerlicher Trockenheit. Auch die mediterrane
Warme wird vorausgesetzt, was sich besonders aus der Argumentation
ergibt, die erhéhte Sommerwirme habe die Eisvorrite der Alpen bis
auf kleine Reste verschwinden lassen (5. 211). Damit kam der Eimnflul
der Alpengletscher auf die sommerliche Wasserfithrung der Flisse, der

20 Josef Kopp, Die urzeitlichen Schwankungen des Zugersees im Lichte seiner
Strandlinien. Zuger Neujahrsblatt 1949 (17-19).

21 Vol. die Zusammenstellung bei Arnold Heim, Uber rezente und fossile
subaquatische Rutschungen und deren lithologische Bedeutung. Neues Jahrbuch
f. Mineralogie, Geol. u. Palaeontologie 1908 11 (136-157). '

2 Walter Wundt, Pfahlbauten und Moorsiedlungen. Naturwissenschaftl.
Rundschau 1950, Heft 5 (209-215).
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auch fiir die Gegenwart von Wundt als unbedeutend eingeschitzt
wird 23, praktisch in Wegfall. Unter dieser Voraussetzung errechnet
Wundt fiir den Bodensee der Trockenzeit einen mittleren Seestand,
der rund 2 m unter dem der Jetztzeit lag. Trotzdem blieb das mittlere
Niedrigwasser noch 40 cm tiber der AbfluBschwelle von Konstanz. Der
Bodensee wiirde also in der Trockenzeit doch noch Wasserabfluf} be-
wahrt haben, reichlich 1im Frithling, wiahrend der groBten Wasser-
fithrung, wenig 1m Sommer und gelegentlich wihrend kurzer Perioden
oar keine. DasWasserregime des Rheines hiitte seinen jetzigen Charakter
eines Alpenflusses verloren und wire das eines Mittelgebirgsflusses
geworden.

Indem Wundt ferner annimmt, die zur Zeit der Pfahlbausiedler
nassen und lockeren Uferablagerungen hiitten sich seither verfestigt
und seien bedeutend zusammengesunken, kommt er zum Schlusse,
auch bei einem nur um 2 m tieferen Stande des Bodensees hitten die
heute bis mindestens 3 m unter den Wasserspiegel hinabreichenden
Kulturschichten von Sipplingen zur Siedlungszeit iiber dem Mittel-
wasser gelegen, Der Pfahlbau se1 eine Ufersiedlung gewesen, nahe dem
Wasserspiegel errichtet, ,auf periodisch tuberschwemmtem Strand®.
Er bestatigt damit die éltere Theorie von Reinerth, die ein Mittel
zwischen den beiden Extremen Wassersiedlung—Trockensiedlung hilt.
Reinerth? mmmt far Sipplingen an, die Siedlung habe im sumpfigen,
torfbildenden Ufergelinde gestanden, wobei der Seespiegel im Ver-
gleich zu heute etwa 3 m tiefer gewesen sei.

Fiir den zum Vergleiche beigezogenen Ziirichsee, ber dem einzelne
Pfahlbau-Kulturschichten tief, andere hoch liegen, erwithnt Wundt
die Moglichkeit tektonischer Bewegungen, vor allem aber macht er die
originelle aber sehr unwahrscheinliche Annahme, der Rhein sei im
Neolithikum und in der Bronzezeit statt in den Bodensee durch das
Seeztal in den Walensee und Ziirichsee geflossen und habe dort einen
sehr hohen Seestand hervorgerufen, wihrend der Bodensee dement-
sprechend tief absank. Auf das Problem, wie sich bei der periodischen
Uberschwemmung am Strande die bis 1 m michtige Kulturschicht

2 Wer die Hochwasserfihrung der Rhone, der Massa, der Visp in den trok-
kenen Sommermonaten der letzten Jahre beobachtet hat, wird sich zu dieser
AuBerung Wundts doch ein kleines Fragezeichen gestatten.

24 H. Reinerth, Das Pfahldorf Sipplingen. Schriften d. Vereins f. Gesch. d.
Bodensees und seiner Umgebung 59 1932 (154 S.).
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hitte bilden kénnen, tritt Wundt nicht ein. Wir sehen an unseren
Seen immer wieder, dafl im Gebiete des Wellenschlages der Strand rein-
gespiilt wird. Es 1st aber wohl moéglich, daB damals die Strandplatte
durch einen flachen Wall abgeschlossen war, hinter dem sich der torf-
bildende Sumpf, den Reinerth feststellte, gebildet hatte, und auch
die Unmenge von Pfiahlen wird die erodierende Wirkung des Wellen-
schlages sehr verringert haben.

Auch bei der Annahme, in der Pfahlbauerzeit habe bei uns ein siid-
italienisches Klima geherrscht, fithren die interessanten Berechnungen
Wundts nur zu einer bendtigten mittleren Spiegelsenkung des Boden-
sees um etwa 2 m, und AbfluBlosigkeit tritt nicht ein. Wir bleiben
damit im Rahmen der auch aus andern Beweisgriinden angenommenen
Seetiefstinde, wobe1 offen bleibt, wieweit diese durch Trockenheit ver-
ursacht wurden und wieweit andere AbfluBverhéiltnisse oder sogar tek-
tonische Vorgiange mitspielten.

Aber Wundts Voraussetzung ist ganz willkiirlich. Vergleichen wir
die Vegetationsverhiltnisse, deren Abhingigkeit vom Klima unbe-
stritten ist. In Siiditalien herrscht bis in etwa 300 m Meereshohe der
immergriine Steineichenwald (Quercetum 1licis), der in giinstigen Ex-
positionen bis auf 600 bis 700 m hinaufsteigt, wihrend Einzelbdume
gut 1000 m erreichen. Uber dem immergriinen Wald liegt ein breiter
Giirtel laubwechselnder Eichen und Edelkastanien, und erst oberhalb
1200 m kommt der Buchen- (Tannen-) Giirtel *.

Wir haben bereits gesehen, daBl zur Zeit der Pfahlbauten im schwei-
zerischen Mittelland ganz allgemein der Buchen-Tannenwald sich aus-
breitete und nur besonders begiinstigte Gebiete starke Ausbreitung der
laubwechselnden Eichen zeigen. Von immergriinen mediterranen Laub-
geholzen hat man bei uns in der Postglazialzeit nie emne Spur gefunden.
Diese Vegetation verlangt ein gemiBigtes Klima, ohne Trockenheits-
extreme.

Bei den Versuchen, die Temperatur in der postglazialen Warmezeit
zu berechnen, stiitzen wir uns in den Alpen vor allem auf die Lage der
Wald- und Baumgrenze und anderer Vegetationslinien. Die Wald-
grenze war damals, wie viele Untersuchungen ergeben haben (vgl. z. B.
Arbeiten von H. Gams), hoher als heute, maximal vielleicht 300 bis

% Vgl. Werner Liidi, Die Gliederung der Vegetation auf der Apenninen-
halbinsel. In: M. Rikli, Das Pflanzenkleid der Mittelmeerlinder. Verlag Hans
Huber Bern 1944 (573-596).
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400 m. Das ergibt, wenn wir den heute bekannten Temperaturabfall
einsetzen, eine gegeniiber der Gegenwart um rund 1,5 bis 2° hohere
Temperatur. Wundt erwéahnt zur Begriindung der Temperaturdnde-
rung insbesondere den Riickgang der Haselgrenze seit der postglazialen
Wirmezeit. G. Andersson?® untersuchte den Rickgang der Hasel-
grenze in Schweden und kommt zum SchluB, er entspreche etwa emer
Temperaturabnahme von 2°. In einer spiteren Arbeit?? spricht er von
2,40 wihrend der Vegetationsperiode, wobei er die Hebung des Landes
um etwa 100 m nicht beriicksichtigt, so dafl er damit ebenfalls bei den
rund 20 bleibt. G. Samuelsson?® findet, dal zur Erklarung des Hasel-
Rickganges eine Temperatursenkung von 1,5° und dazu eine Ver-
kiirzung der Vegetationsperiode um etwa 15 Tage geniige, und dab eine
Klimaverbesserung um diesen Betrag ausreiche, um auch die ehemals
weiter nach Norden gehende Verbreitung anderer wirmeliebender
Arten, wie Trapa natans, zu erkldren. Nun kann man die im Norden
gefundenen Werte nicht ohne weiteres auf die Alpen iibertragen, aber
die Ubereinstimmung ist doch bemerkenswert.

Um 1,5 bis 20 erhéhte Temperaturwerte milder Gegenden des schwei-
zerischen Mittellandes ergeben aber nicht einmal die Temperaturen
Luganos (Jahresmittel in Ziirich 8,7, in Lugano 11,4°; Julimittel in
Ziirich 180, Lugano in den Sommermonaten gut 3° wiarmer). Die Khma-
werte von Siditalien zeigen ganz andere Temperaturen. Neapel z. B.
hat eine mittlere Jahrestemperatur von 16,2° und eine Julitemperatur
von 24,69, und wenn wir die Héhenlage beriicksichtigen (Ziirich 400 m)
und dafiir 2° in Rechnung stellen, so bleiben doch noch Differenzen
von rund 5°.

Wenn wir die uns bekannten naturwissenschaftlichen Tatsachen iiber-
blicken, so ergibt sich, dafl in der spéteren Nacheiszeit, vielleicht 1m
Neolithikum beginnend und wahrscheinlich in der Bronzezeit ihr Maxi-
mum erreichend, eine lange Trockenperiode, die wohl gréfere Schwan-
kungen aufwies und von feuchteren Zeitabschmtten unterbrochen war,
herrschte. Sie mag einige Jahrhunderte gedauert haben, war aber nicht

26 Gunnar Andersson, Die Geschichte der Vegetation Schwedens. Engl.
Bot. Jahrbiicher 22 1896 (433-550, spez. S. 507).

?” Gunnar Andersson, Der Haselstrauch in Schweden, Engl. Bot. Jahrb.
331904 (493-501).

2 Gunnar Samuelsson, Uber den Riickgang der Haselgrenze und anderer
pflanzengeographischer Grenzlinien in Skandinavien. Bull. Geol. Inst. Uppsala
13 1915 (93-114).
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sehr ausgesprochen. Die Waldvegetation behielt thren mesophilen Cha-
rakter bei. Es sind keine Anzeichen dafiir da, dall in dieser Zeit die
Fliisse mehr oder weniger versiegten, die Seen abfluBllos wurden,
Steppenlandschaften sich ausbreiteten und weite nérdlich der Alpen
gelegene Gebiete nur fiir Jigervilker bewohnbar gewesen wiiren. Eine
Gliederung in Trockenzeiten nach Intensitit, Dauer und zeitlichem
Ablauf 1m Sinne von Paret 1st bis jetzt nicht nachzuweisen.

Das Pfahlbauproblem

Wir wollen von der Beweisfithrung Parets ausgehen, die einerseits
die Unmdoglichkeit der Wassersiedlung dartun, anderseits die Losung

des Problems als Trockensiedlung bringen soll.

Warum nicht Wassersiedlungen ? a) Fir Siedlungen auf dem Wasser
lassen sich keine verniinftigen Griinde vorbringen: gefahrliche, wilde Tiere sind
nicht vorhanden; ein Schutz gegen Feinde ist nicht notwendig, da zu gleicher
Zeit auch Moordorfer bestunden, die zeigen, dall die Siedlungen eines besonderen
Schutzes entbehren konnten. Auch gegen Uberschwemmungen bieten Wasser-
bauten keinen richtigen Schutz und ebensowenig sind hygienische Vorteile mit
der Wassersiedlung verbunden.

b) Verniinftige Griinde dagegen: Das Wohnen in der Nisse ist ungesund und
unbeliebt. Bei niedrigem Wasserstand standen die Bauten in Schlamm und
Dreck. Die Brandgefahr war durch das Wohnen auf einem Holzrost erhoht, die
damit verbundene Gefahr fiir Leben und Eigentum vergréBert. Das Wohnen auf
dem Wasser bot besondere Gefahren bei Stirmen und Hochwasser. Das Leben
der Kinder war sehr gefihrdet. Das GroBvieh konnte nicht auf die Wasserbauten
mitgenommen werden, sondern mulite am Lande bleiben, aber die rdumliche
Trennung von ihm war unzweckmiflig. Zum Siedeln am Lande stand offener
und gesunder Boden zur Geniige zur Verfiigung.

¢) Griande, die Wasserbauten unmoglich machen: Die Holzpfihle haben nur
eine kurze Lebensdauer, hichstens 10 Jahre, da sie an der Berithrungsstelle von
Wasser und Luft verfaulen. Dann ist es unméglich, sie zu ersetzen. Die Pfihle
sind viel zu schwach zum Tragen der schweren Hiitten, da diese einen Lehm-
boden und Lehmwiinde von 10-20 em Dicke und einen Lehmherd besaBen. Eine
Hiutte bendtigte etwa 20-30 m® Lehm (S. 112), und pro m? Bodenfliche ist mit
etwa 1000 kg Belastung zu rechnen. Es wurden keine Vorrichtungen gefunden,
wie sie notwendig waren, um die Pfahle mit dem Hiittenboden, respektive dem
Rostboden, haltbar zu verbinden. Wir finden oft zwei Kulturschichten uber-
einander. Es war aber unméglich, im offenen Wasser mehrere Siedlungen nach-
einander an der gleichen Stelle aufzubauen, da die vorhandenen Pfihle im Wasser
nicht verfaulten und aul schon tiberbautem Grunde neues Bauen unmdoglich
machten, '

Die Lésung Parets geht also dahin, die Siedlungen seien zwar am
Strande, aber auf festem, trockenem Boden gestanden, als ebenerdige
Hiitten mit senkrechten Winden und einem Boden auf Holzrost, iiber
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dem 10 bis 20 cm Lehm ausgebreitet waren. Die um die Siedlung auf-
gefundenen Palisadenreste, die bisher als Wellenbrecher oder auf der
Landseite als Wehrpalisaden gedeutet wurden, sind Reste des Dort-
zaunes, der die Siedlung umschlo3 und dem im wesentlichen die Funk-
tion zukam, das Vieh vom Weglaufen abzuhalten. Die als Verbindungs-
briicken zum Land betrachteten Konstruktionen waren ganz einfach
Ziune gegen die Viehpferche und Garten hin, die zu beiden Seiten des
Weges lagen, der von der Siedlung in die freie Allmend fithrte. — Die
Kulturschichten sind gefiillte Abfallgruben. Ber den im Landesinneren
gelegenen Siedlungen, die Paret beschreibt, wurden diese Abfallgruben
im Boden neben den Hausern ausgehoben (diese Siedlungen wurden
merkwiirdigerweise alle auf Lehmboden angelegt), um mit dem Lehm
die Hauser in der oben angegebenen Weise auszubauen. Nachher lagerte
der Siedler in thnen die Abfille des Haushaltes ab, wobei sie auch den
Schweinen als Aufenthalt dienen konnten. Warum solche Lécher auch
in der Seekreide ausgehoben wurden, 1st Paret unbekannt: er meint,
vielleicht sei die Seekreide irgendwie im Ackerbau verwendet worden. —
Da, wo zwei Kulturschichten iibereinander liegen, mit steriler Zwischen-
schicht von Seesedimentation oder auch von Torf, wurde im Laufe der
Zeit ein zweites Haus iiber den Resten des ersten gebaut, nachdem
zwischenhinein der Seespiegel voriibergehend gestiegen war und die
Stedlungsstétte iiberschwemmt hatte. Die Holzpfihle waren unter-
dessen bis auf den Boden abgefault. (Diese Argumentation ist nicht
klar; die beiden Kulturschichten wiirden doch eine zweite Abfallgrube
auf der ersten bedeuten.) — Warum baute der Mensch dieser Zeiten auf
dem trockenen Strandboden und nicht anderswo ? Weil dort die stein-
freie und weiche Seekreide es erlaubte, ohne Schwierigkeit die zum
Hausbau notigen Pfiahle 2,3 m tief einzurammen, und weil der Mensch
es liebte, in der Nihe des Wassers zu siedeln.

Nach der Ansicht Parets losen sich auf diese Weise alle Probleme
der Pfahlbausiedlungen in einwandfreier und klarer Weise und wird
bewiesen, daf} es nach konstruktiven Moglichkeiten und nach Kultur-
stand und Sitte in Mitteleuropa nie Pfahlbauten im Wasser gegeben
haben kann.

Im nachfolgenden gestatten wir uns einige kritische Gedanken zu
verschiedenen Teilproblemen 2°,

29 Wir verweisen auch auf die genannten Schriften von Tschumi, Rytz,
Favre (1928), Ludi (1935, S. 229-233), Keller-Tarnuzzer (1948).
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Kulturstand und Sitte sind der eigentliche Kompetenzbereich des
Priahistorikers, ein Forschungsgebiet von besonderem Interesse, aber
auch von besonderer Schwierigkeit und Unsicherheit. Ob iiberhaupt
auch der Spezialforscher Sitte und Gewohnheiten, techmsche Moglich-
keiten und Arbeitsweise der Pfahlbauleute so genau kennen kann?
Wenn zum Beispiel angenommen wird, die eingewanderten Neusiedler
hiitten in 1threr Heimat den Pfahlbau nicht gekannt, und es sei aus-
geschlossen, daB sie in den neuen Wohnstitten an den Seen des Alpen-
vorlandes von ihren Uberlieferungen und Sitten abgewichen seien und
die thnen neue Sitte der Pfahlbauten auf dem Wasser eingefiihrt hétten,
so 1st dies nichts als eine subjektive Vermutung. Man kénnte dem ent-
gegenhalten, daB gerade die Neuartigkeit des Wohnens an den Seen
den Anreiz geboten habe, einen neuen Siedlungstyp zu versuchen. Auch
die ,iiberlieferte” Siedlungsform wurde einmal entwickelt. Und die
Tatsache, daf} die Pfahlbauten gleichzeitig auch an den Seen am Siid-
fuBe der Alpen errichtet wurden, spricht doch fiir eine gewisse Zu-
sammengehoérigkeit zu einem besonderen Kulturkreis, jedenfalls fiir
mehr als eine voriibergehende Zuflucht der durch Trockenheit ver-
triebenen Vélker nérdlich des Rheins, wie Paret es fiir unsere Pfahl-
bauten annimmt.

Unseres Erachtens 1st es auch eine bloBe Behauptung, der Acker-
bauer wolle nicht auf dem Wasser wohnen. Wohnte er aber auf dem
Trockenen und war des Schutzes gegen Feinde nicht bediirftig, so kann
man fragen, warum er dann als Ackerbauer seine Siedlung gerade auf
dem magersten, zur Kultur am wenigsten geeigneten Boden (Seekreide,
Sand, Torf) anlegte, da er doch viel bessere Méglichkeiten hatte. Auch
gutes Trinkwasser fehlt meist in der Nihe der Pfahlbausiedlungen,
im Moorinnern jedenfalls stets. Fiir die Gesundheit kann es keinen
groflen Unterschied gemacht haben, ob die Siedlung auf dem Wasser
oder am Wasser lag. Ein gewisser Schutz war jedenfalls mit dem Sie-
deln auf dem Wasser verbunden, sowohl gegen menschliche Feinde als
auch gegen tierische (es gab doch auch noch Biren, Wélfe, Luchse
neben dem Kleingetier), besonders in Notzeiten, die von Paret immer
wieder hervorgehoben werden. Das Artefakteninventar der meisten
Pfahlbauten unserer Seen erweckt iibrigens nicht den Eindruck, es
hiatten verarmte Fliichtlinge Unterkunft gefunden, besonders nicht in
der Bronzezeit. Es stellt sich weiter die Frage, ob nicht ein Teil der
Pfahlbauten nur zeitweilig bewohnt war.
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Auch zu den Problemen des Hausbaues wollen wir nur wenige,
kurze Bemerkungen bringen. Paret ist kaum der erste Pfahlbau-
forscher, der etwas von der Technik des Bauens versteht, und ob der
Techniker, wenn er von den Ausgriabern beigezogen worden wire, die
baukundlichen Probleme der Pfahlbauten schon lingst im Sinne
Parets gelost haben wirde, wie dieser glaubt, darf figlich bezweifelt
werden. Auch 1thm sind die materiellen Hilfsmittel der Pfahlbauer sowie
deren Verwendung nicht nidher bekannt. Die Angaben tiber die Ge-
wichtsverhiltnisse der Pfahlbauhiitten sind sicher diskutabel und
scheinen uns zu hoch gegriffen, respektive zu sehr verallgemeinert. Sie
beziehen sich in erster Linie auf die Moorbauten des Federseegebietes.
Bedeutende Lehmmengen werden speziell von Bauten beschrieben, die
im Moor gefunden worden sind und auf dem festen (nassen?) Boden
standen oder doch nur wenig dariiber. Die Kulturschichten dagegen,
die 1ch an unseren Schweizer Seen sah, enthielten meist nur relativ
wenig und lokal gehduften Lehm (Herdstellen) und bestanden im
wesentlichen aus Abfallen des Haushaltes. 1000 kg Lehm pro Quadrat-
meter Hiittenboden von Boden und Wiénden herrithrend, wie Paret
angibt, entspricht aber einer reimnen Lehmschicht von rund 50 cm Héhe,
wenn trocken gerechnet sogar noch wesentlich mehr. Das diirfte auch
bei Moorbauten kaum je vorhanden sein; 20 em ist schon viel, bei
unseren Seepfahlbauten glaube ich, dal auch 10 ¢m hoch gegriffen ist.
Reinerth gibt fir Sipplingen 410 ¢m an. Durch diese Konstatierung
verliert das Argument, die Hiitten wiren, frei auf Pfahlgerist stehend,
viel zu schwer gewesen, an Bedeutung. Dichtung gegen Wind und Kiélte
1st Ubrigens auch auf andere Weise als durch dicken Lehmbestrich
moglch, in den Holzhdusern unserer Alpendorfer zum Beispiel mit
Mooszwischenlagen. Sogar das Ersetzen fauler Pfiahle dirfte moglich
gewesen sein, besonders bei kleinerem Hiittengewicht, und es kann
ruhig angenommen werden, daf} die Pfahlbauer da auch Arbeitsweisen
anwandten, die uns unbekannt sind.

Es stellt sich ferner die Frage, wie lange denn eigentlich eine solche
Siedlung bestanden habe. Gewdhnlich wird ein ganz betrichtliches
Alter angenommen. Paret versucht, fiir den Pfahlbau Sipplingen eine
solche Berechnung ihrer Existenzdauer zu geben. Er geht vom Dorf-
 zaun (Wellenbrecher) aus, der nach thm 15 mal erneuert worden ist,
und da er eine mittlere zehnjihrige Dauer der Holzpfihle annimmt,
so gelangt er auf ein Gesamtalter von 150 Jahren fir die beiden Sied-
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lungen, die zwei iibereinanderliegenden Kulturschichten entsprechen.
Also fiir jede Siedlung rund 75 Jahre. Vielleicht wurde aber doch oft
die Dauer der einzelnen Siedlung iiberschitzt. Wenn wir die Fort-
setzung der Kulturschichten auBerhalb der Siedlung in den freien
Sedimentationsraum des Sees verfolgen, so nimmt die Dicke der der Kul-
turschicht entsprechenden, durch dunklere Firbung und eingelagerte
Kohlen charakterisierten Ablagerung sehr rasch ab. Sie kann sich in der
Seekreide auf Zentimeterdicke reduzieren. Das wiirde bei 1 bis 0,5 mm
jahrlicher Ablagerung einem Zeitraum von nur etwa 10 bis 20 Jahren
entsprechen, gilt aber natirlich nur in der GroBenordnung und nur
unter der Voraussetzung, daf wirklich eine Wassersiedlung vorhan-
den war.

SchhieBlich noch einige rein naturwissenschaftliche Probleme.

Vom Verhiltnis der Siedlungsreste zum damaligen See-
spiegelstand war bereits die Rede (vgl. S. 120). Es hat sich gezeigt,
daB die Hohenlage vieler Reste, besonders neolithischer Siedlungen,
auch an den Seen sich mit Trockensiedlung zur Zeit der tiefsten See-
stinde wohl vertrigt, daB aber die Oberflichenschichten mancher, be-
sonders bronzezeitlicher Siedlungen bedeutend unter das tiefste be-
kannte Niveau des Sees hinabreichten.

Die sogenannten Kulturschichten sind nach Paret Abfallgruben
gewesen (siehe S.127). Dem kénnen wir in dieser allgemeinen Form nicht
beipflichten. In den Seepfahlbauten bilden sie einigermaBen gleich-
méafig durch die ganze Siedlung verlaufende Schichten, unter den
Hiitten und 1m Pfahlgewirr am dicksten, gegen die Rinder der Sied-
lung abfallend und auBerhalb derselben rasch verschwindend. Diese
Bildung setzt die Ablagerung im freien Wasser bei gehemmter Ver-
schwemmung voraus. Gruben haben eine ganz andere Gestalt und
wiirden kaum zwischen den engstehenden Hiitten angelegt worden
sein. Sulzberger3?® gibt an, glockenformige Abfallgruben im Pfahlbau
Weiher gefunden zu haben. Weiher war aber, wenigstens 1n spéterer
Siedlungszeit, ein Moorbautendorf. Auf der trockenen Mooroberfliache
oder auf dem trockenen Strande konnten solche Abfallschichten auller-
halb der Gruben nicht entstehen, wahrscheinlich auch nicht auf halb-
trockenem Moor, auch wenn die Siedler, trotz ithrer Kulturhéhe, allen

30 K. Sulzberger, Das Moorbautendorf Weiher bei Thayngen, Kt. Schaff-
hausen. Pfahlbauten, 10. Bericht. Mitt. Antiquar. Ges. Zirich 29 1924 (163-168).
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Mist um die Héuser liegen lieBen. Die Zersetzungsvorginge bringen die
orgamischen Stoffe aullerhalb des Wassers rasch zur Auflésung. Es ist
aber erstaunlich, wieviele zarte, organische Gebilde (Gewebe, Hélzer,
Samen und andere Pflanzenreste, auch Fiakalien) sich in diesen Kultur-
schichten erhalten haben, die jetzt, an die Luft gebracht, rasch zer-
fallen. Die Erhaltungsbedingungen miissen also sehr giinstig gewesen
sein, wie sie beil uns nur im Wasser vorhanden sind. Wir erinnern auch
daran, daB die Kulturschichten der gesicherten Trockensiedlungen, die
auch bei uns in gréBerer Zahl ausgegraben wurden, emne ganz andere
Beschaffenheit aufweisen. Eine Ausnahme macht der berithmte Abfall-
haufen des réomischen Vindonissa, der aber eine ganz auBerordentliche
Machtigkeit hat und im Innern jedenfalls stets nall blieb, mit gutem
Luftabschlull. Unter den Hiitten kénnten die Kulturschichten bei eben-
erdigen Siedlungen gar nicht entstehen. Paret nimmt an, die Hiitten
seien in diesen Fillen auf der bereits vorhandenen Kulturschicht gebaut
worden. Aber sie miiiten sich doch bei freier Verteillung der Abfall-
massen gebildet haben, bevor der Mensch — eigentlich wunderlicher-
weise — sich darauf ansiedeln konnte. Wir kimen eher zur Annahme,
die Hiitten des trockenen Bodens seien auf kurzen Pfahlen gestanden,
so daB unter dem IHuttenboden ein niedriger Hohlraum bestand, in
den die Bewohner allen Abfall hineinwischten. Aber der Erhaltungs-
zustand der organischen Stoffe verlangt Konservierung durch Luft-
abschluB.

Eine besondere Stellung nehmen die bronzezeitlichen Siedlungen der
oroflen westschweizerischen Seen ein, indem dort die Kulturschicht
meist (oder immer ?) fehlt. Die anorganischen Fundstiicke liegen leicht
eingebettet oder ganz frei auf dem Seeboden. Dieser Zustand legt die
Annahme nahe, die Kulturschicht im gewéhnlichen Sinne sei {iberhaupt
nie vorhanden gewesen, sondern die Siedlung habe nahe dem Ufer im
untiefen Wasser gestanden, wo die Wellen alle leichteren Stoffe immer
wieder weggespiilt hitten, ohne aber die Artefakten zu rollen. Doch
wiirde sich auch bei einer richtigen Trockensiedlung ein dhnlicher Zu-
stand ergeben haben, und es i1st sehr wiinschbar, daf3 diese Probleme
einmal nédher untersucht werden unter Beiziehung von naturwissen-
schafthch Geschulten.

Wichtige und wohl oft ausschlaggebende Kriterien fiir die Beurtei-
lung der Lage einer Pfahlbausiedlung liefert die Stratigraphie. Liegt
die Siedlung auf Torf oder im Torf eingeschlossen, so wird wohl eine
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Moorsiedlung angenommen werden konnen, naB oder trocken, was
durch sorgfiltige Untersuchung des Torfes in wvielen IMdllen geklirt
werden kann. Interessanter fiir unser Problem sind die Siedlungen, die
auf Seekreide aufgesetzt sind, da Seekreide sich nur im offenen Wasser
von einiger Tiefe bildet. Verschiedentlich finden wir von unten nach
oben die Schichtung: Seekreide - Kulturschicht - Torf. Das ist ein
natiirlicher Verlandungszyklus, in dem die Gyttja, der Ubergang von
der Seekreide zum Torf, fehlt. Die Gyttja kann aber in der Kulturschicht
stecken. Dann schlieffen wir auf eine Siedlung im Wasser, mit Ver-
Jandung wihrend der Siedlungszeit. Es 18t sich aber auch die Ansicht
vertreten, withrend der Seekreidebildung habe sich der Wasserspiegel
rasch gesenkt, so daB die Seekreide trocken lag. Die Siedlung wurde
auf der trockenen Seekreide gegrindet, aber spéter, als das Wasser
anstieg und die Bodenoberfliche versumpfte, verlassen, worauf auf
dem wieder nassen Grund bei bleibend héherem Wasserspiegel die Torf-
bildung einsetzte. Paret wiirde der zweiten Moglichkeit den Vorzug
geben. Durch Untersuchung der Lagerungsverhiltnisse auBerhalb der
Siedlung konnte meist die Frage, ob Wasser-, Sumpf- oder Trocken-
siedlung vorliege, gelost werden, da bei lingerer Trockenlegung der
Oberflidche ein Grenzhorizont entstehen mull. Innerhalb derSiedlung
sind diese Vorginge aber gestiort. Eine etwas andere Situation be-
schreibt M. Speck von der bronzezeitlichen Station Sumpf am Zuger-
see. Die Kulturschicht, 30 cm michtig, lag direkt auf der Seekreide und
wurde von 50 em sandigem Lehm iiberlagert, dessen oberste 20 cm von
Humus durchsetzt waren (,Moorerde®). Die Lehmschicht wird als
Schwemmprodukt der in der Nihe in den See flieBenden Lorze be-
trachtet. Also fand vor und nach der Siedlungszeit eme ganz verschie-
dene Art der Sedimentation statt, was auf eine Anderung des Klima-
charakters oder des Lorzelaufes deutet. Speck?® nimmt an, die See-
kreide habe zur Siedlungszeit trocken gelegen, wobel er sich vor allem
von baulich-konstruktiven Erwigungen leiten 1aBt. Zwingend ist aber
dieser SchluB nicht, namentlich mit Bezug auf die Bildung der Kultur-
schicht. Wichtige Nebenumsténde sind leider nicht bekannt.

Eine weitere Moglichkeit der Schichtbildung st gegeben durch den
Wechsel: Seekreide - Kulturschicht - Seekreide. Normalerweise wird
man bei solcher Lagerung auf Wassersiedlung schlieBen. Die Seekreide-

31 M. Speck, Wasser- oder Landpfahlbauten. Zuger Neujahrsblatt 1928.
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bildung ging wihrend der Siedlungszeit weiter, wird aber innerhalb der
Siedlung durch die Ablagerung der Abfille, die die Kulturschicht bil-
den, verdeckt. Diese Schichtung ist an unseren Seen bei neolithischen
Siedlungen verbreitet. Am Ziirichsee, nahe der Stadt, fanden sich sogar
zwel Kulturschichten durch Seekreide getrennt. Auch hier muf} das
natiirliche Lagerungsverhiltnis auBlerhalb der Siedlung und auBlerdem
die Beschaffenheit der Kulturschicht selber untersucht werden. Bei
langsamer Bildung der Kulturschicht unter Wasser werden wir sie von
den Resten der mineralischen Sedimentation, also von seekreidigen Aus-
scheidungen durchsetzt finden.

Wir wollen dies an zwel Beispielen aus dem Wauwilermoos er-
lautern. Hier dehnte sich in der Postglazialzeit ein See aus, der langsam
verlandete, vor allem durch Bildung von Seekreide, die von ebenfalls
michtig entwickeltem Torf iiberlagert wurde. Das Gebiet war im Meso-
hithikum und Neolithikum reich besiedelt, und eine ganze Reihe von
neolithischen Siedlungen wurden aufgefunden, die als Moorsiedlungen
gedeutet werden®2. Sie liegen teils im Torf eingeschlossen, teils unter
Torf direkt auf der Gyttja oder der Seekreide, teils in der Seekreide
eingeschlossen. Gestiitzt auf die Berichte Scherrers habe ich (1935)
angenommen, die Siedlungen seien auf trockenem Boden gestanden,
der durch plétzliche Tieferlecung des Wasserspiegels entstand, wobel
stellenweise die Seekreide unmittelbar an die trockene Oberfliche ge-
langte. Seither habe ich Gelegenheit gehabt, zwei Ausgrabungen zu
besichtigen, die doch etwas andere Verhiltnisse zeigten, wenigstens in
den von mir begangenen Teilen. Es scheint aber, daBl nicht nur die ver-
schiedenen Siedlungen recht ungleich liegen, sondern die Untergrund-
verhdltnisse sich auch innerhalb der gleichen Siedlung wesentlich
dndern konnen.

In Ergolzwil 2, das H. Reinerth im Jahre 1933 ausgrub, liegt in
dem von mir gesehenen Stiick der Siedlung zwischen der Seekreide und
den Hiittenresten emne torfige Schicht, die Reinerth fir Torf hielt.
Er betrachtete somit das Ganze als eine Moorsiedlung auf der Torf-
oberflache. Die genauere Untersuchung zeigte aber, da} diese ,, Torf-

32 Vgl. P. E. Scherrer, Die neolithischen Pfahlbauten im Gebiete des ehe-
maligen Wauwilersees. Mitt. Naturf. Ges. Luzern 9 1924 (323 S.), — H. Hérri,
1940, cit. als Nr. 8. — O. Tschumi, 1949, cit. als Nr. 2. — W. Liidi, 1935, cit.
als Nr. 7.
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schicht” nicht nur von schweren Korpern, wie Steinen und Artefakten,
durchsetzt war, sondern auch reichlich Kohlen, Samenreste und ganze
Haufen von Fischschuppen enthielt. Solche Einlagerungen kénnen ent-
stehen als eigentliche Kulturschicht unter einer Wassersiedlung, viel-
leicht auch wenn zur Zeit ihrer Entstehung eine andere Siedlung in un-
nmittelbarer Nihe liegt, jedenfalls aber nicht auf dem trockenen Boden.
Beim Trocknen fiel der , Torf“ auseinander in eine sandig-kreidige,
humose Masse. Es war augenscheinlich gar kein Torf, sondern eine von
der weitergehenden Seeablagerung in Verbindung mit den Siedlungs-
abfillen erzeugte Bildung, also die Kulturschicht. Die durch tote und
lebende Wiirzelchen hervorgerufene Verbundenheit der Teilchen zu
einer torfahnlichen Masse bezeugt keinen priméren Torfcharakter, son-
dern war 1m vorliegenden Falle zu deuten als spiiteres, vielleicht sogar
rezentes Durchwachsenwerden mit Wurzeln der auf der mehr oder
weniger trockenen Oberfliche Rasen bildenden Pflanzen, die natur-
gemidll besonders die an Nahrungsstoffen reiche Kulturschicht auf-
suchten. Angesichts der vielen gegen Zersetzung empfindlichen Fund-
stiicke, wie Gewebe, bearbeitete Halzer, Samen und andere Pflanzen-
reste, 1st ene Hiufung der Kulturschicht auf trockenem Boden kaum
erkliarhch, vermutlich am ehesten, wenn man annimmt, die ganze Sied-
lung sei durch plstzliche Uberschwemmung zerstért worden und dabei
dauernd unter das Wasser gekommen.

Im Herbst 1950 grub E. Vogt einen Teil der Siedlung Ergolzwil 3
aus, die dem frithesten Pfahlbau-Neolithikum zugehért. Die Kultur-
schicht liegt zwischen michtiger Seekreide und war unter und zwischen
den Hiitten ziemlich méchtig, nahm gegen die Rénder der Siedlung hin
stark ab, schrumpfte auBerhalb der Plihle auf ein sehr schmales Bind-
chen zusammen und war weiter weg kaum mehr zu erkennen. Das ist
genau das, was bei einer Wassersiedlung zu erwarten ist: Zwischen den
Pfahlen und innerhalb des Wellenbrechers (hier sehr deutlich) Hem-
mung der Ausschwemmung ... nach auflen hin mehr und mehr Ab-
schwemmung auf breiter Flache. Dieses Bodenprofil kann unméoglich
mit der Siedlung auf trockenem Boden parallel gehen, da die Boden-
reifungsprozesse ganz fehlen.

Paret wiirde anders erklaren: die auf trockener Seekreide angelegte
Stedlung wurde durch das spiitere Ansteigen des Wassers zerstort. Bei
der neuen Uberschwemmung entfernte der Wellenschlag durch Ab-
schwemmung die oberen Bodenschichten, so daf die reine Seekreide
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wieder die Oberfliche bildete, auf der sich nun neue Seekreide absetzte.
In der scheinbar liickenlosen und homogenen Seekreide 1st also eine
stratigraphische Liicke vorhanden®. Innerhalb der Siedlung (Dorf-
zaun) dagegen erfolgte keine Abschwemmung, da die Pféahle die Wir-
kung der Wellen hemmten. So erkliart Paret die Entstehung der soge-
nannten Moorfestung Buchau im Federseeried, die sich heute iiber die
Umgebung ein wenig hervorhebt, und von der seine ganze Auffassung
ihren Ursprung nahm.

Die Abschwemmungstheorie mufl fiir die nicht seltenen Fille, in
denen die Kulturschicht von Seekreide durchsetzt ist (vgl. auch IFavre,
in: Tschumi, Favre, Rytz, loc. cit.), von vornherein abgelehnt wer-
den. In andern Fiillen verlangt sie an und fir sich nichts Unmaégliches,
erscheint aber doch gekiinstelt und wenig wahrscheinlich. So wird man
sich fragen miissen, wo die abgeschwemmten Oberflachenschichten,
samt den Baumen der Wiilder, die zusammen eine grofle Masse repri-
sentieren, in dem ganz flachen See hingekommen sind. Sie hétten sich
wieder iiber die Oberflache verteilen miissen und wiirden infolgedessen
im Sedimentprofil sehr auffallen. Ferner bleibt, nach Beobachtung in
analogen Fillen, beim Wiederansteigen des Wassers, das kaum in kata-
strophaler Weise erfolgte, die Uberwachsung durch die Vegetation be-
stehen und dndert nur thren Charakter: Aus mesophytischen Wildern
und Rasen entstehen hygrophytische Flachmoorbestinde und schlief3-
lich die Vegetation des offenen Wassers. Durch die Pflanzendecke wird
aber die Abschwemmung sehr verringert oder ganz gehemmt. Im all-
gemeinen entsteht iiberhaupt be1 steigendem Wasserstand kein Abtrag
der Bodenfliche, sondern eine Erhéhung derselben durch Sedimentation
von mineralischer und organischer Einschwemmung, oder Bildung von
Torf. Eine Abtragung geschieht nur da, wo Wellen Anrisse machen, be1
uns vor allem am Ostufer der Seen. Ich hatte Gelegenheit, im Groflen
Moos die Folgen solchen Wasseranstieges, dem ein gewaltiger Eichen-
wald zum Opfer fiel, niher zu untersuchen (vgl. Liidi 1935). Strati-
graphisch war die Grenze zwischen dem Waldboden und dem neu auf-

3 Eine solche Liicke 146t sich in Ergolzwil 3 kaum nachweisen. Ich habe zwei
Seekreideproben untersucht, von denen die eine unmittelbar unter der Kultur-
schicht entnommen war, die andere unmittelbar dariiber. Der Pollengehalt war
wenig verschieden: frithe Abies-F'aguszeit mit reichlich Alnus, Corylus und fichen-
mischwald. Das ist aber nicht beweisend fiir das Fehlen einer Liicke, da vermut-
lich die Siedlung nicht sehr lange gedauert hat.
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gelagerten Torf sehr deuthich, und Tausende von Baumstidmmen (meist
Eichen) hatten sich erhalten. Von all dem wird, so viel mir bekannt ist,
im Gebiet des Wauwilersees nichts gefunden. SchlieBlich spricht auch
der Verlauf der Kulturschicht auBerhalb des Pfahlbaus, ihre Ausdiin-
nung bis zum volligen Verschwinden, gegen jede Sedimentations-
storung.

Es werden ferner Fille genannt, wo die Siedlung offenbar abgebrannt
1st, die Kulturschicht aber nicht gelitten hat, und sogar die Pfihle noch
iiber die Kulturschicht (nach Paret = Bodenoberfliche) vorragen.
Keller-Tarnuzzer stellte im Pfahlbau Pfyn fest, daB der Hiitten-
boden abgebrannt ist, die Pfahlképfe hingegen keine Brandspuren
zeigen, ebenso der unter der Siedlung liegende Torf nicht. Er fand dort
auch die schonsten Gefdfle unter den Hiittenb6den. Alles das scheint
nur bei einer Wassersiedlung moglich zu sein.

Auch das Verhiltnis der Bodenunterlage zu den Siedlungsresten kann
Anhaltspunkte fir die Beschaffenheit des Bodens zur Siedlungszeit
abgeben. Scharfe Trennung spricht eher fiir trockenen Boden, das Ein-
sinken von Artefakten, namentlich auch der zerbrechlichen Tépfe in
die Unterlage, wie dies so oft beobachtet wird, fiir weiche Beschaffen-
heit von Seekreide und Gyttja und damit fiir nassen Boden, respektive
offenes Wasser.

Schhieflich kann auch der Gehalt an tierischen und pflanz-
lichen Fossilien zur Priiffung einer Ablagerung auf die Art ihrer
Entstehung beigezogen werden (Entstehung auf dem festen Land, im
Sumpf, 1im offenen Wasser). Besonders geeignet sind die Mollusken, die
an bestimmte Umweltsbedingungen gebunden sind, ausgesprochene
Landformen und Wasserformen aufweisen und deren Schalen sich er-
halten und fiir den Kenner leicht bestimmbar sind. Auch andere niedere
Tiere, vor allem Protozoen, und unter den niedern Pflanzen vor allem
die Kieselalgen lassen nach ihrem Tode Reste zuriick, die bestimmbar
sind und Riickschliisse auf die Umweltbedingungen erlauben. Im all-
gemeinen wird bei Pfahlbaugrabungen diesen Resten einer vergangenen
Zeit viel zu wenig Beachtung geschenkt. Immerhin hat Jules Favre
wiederholt Molluskenuntersuchungen durchgefiithrt, die bei Pfahlbauten
an unseren Seen immer wieder eine Fauna von Wassermollusken er-
geben haben. Natiirlich kann man zur Auswertung fir die uns be-
schaftigende Frage der Wassersiedlungen nur die Mollusken der Kultur-
schichten oder ihnen gleichalterige Ablagerungen beniitzen. Die Fest-
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stellung, daB in der iiberliegenden oder unterliegenden Seekreide eine
reine Wassermolluskenfauna vorhanden 1st, sagt fiir die eigentliche
Siedlungszeit meist nichts aus. Aber auch die Untersuchung der Kultur-
schichten ist nicht immer erfolgreich, da sie manchmal gar keine Mol-
luskenreste enthalten. Das bedeutet micht, dal} iiberhaupt nie welche
drin waren. Aber bei den Zersetzungsvorgiingen der organischen Sub-
stanz bilden sich Sduren, durch welche die Molluskenschalen aufgelést
werden. So fand Favre, nach freundlicher schriftlicher Mitteilung,
z. B. 1im Pfahlbau Ergolzwil 3 im Herbst 1950 in der Kulturschicht
weder Schalen von Land- noch von Wassermollusken, wihrend die
itber- und unterhegende Seekreide vollgepfropft war von Wassermol-
lusken. Aber in den Ausldufern der Kulturschicht am Rande der Sied-
lung waren doch nach eigener Beobachtung Schalen von winzigen
Muscheln und Schnecken eingeschlossen, was entschieden auf eine
Wassersiedlung deutet. Favre hat aber im Jahre 1928 eine Unter-
suchung von Sedimentproben der neolithischen Siedlungen am Neuen-
burgersee durchgefithrt (vgl. Tschumi, Rytz, Favre, loc. cit.). Diese
beziehen sich sowohl auf die Kulturschichten als auch die sterilen
Zwischenschichten und haben immer wieder auch mn den Kultur-
schichten eme reine Wassermolluskenfauna erbracht. Nur ein einziges
Mal fanden sich neben iiber 100 Resten von Wasserformen zwei Schalen
von Landformen, die aber sehr wohl zufillig, durch Einschwemmung
vom Lande her, hingekommen sein kénnen. Favre kommt fiir die von
thm untersuchten Bodenprofile auch zur Ablehnung der Annahme, die
Stedlungen seien auf dem von den Wellen zeitweise bespiilten Strand
angelegt gewesen, da die normale Schichtung der Ablagerung nur 1m
offenen Wasser erfolgt sein kann und die Topfscherben keine Spuren
von Rollung durch die Wellen zeigten. Neuere Untersuchungen Favres
haben seine Ergebnisse auch fiir andere neolithische Siedlungen (z. B.
Bleiche Arbon, Burgischisee) bestatigt. L. Forcart stellte nach
H. Harri® am Baldeggersee das gleiche fest.

Es gibt also emne ganze Reihe von Tatsachen, die auf naturgesetz-
lichen Vorgéingen beruhen und die dafiir sprechen, daB es im Neolithi-
kum und 1n der Bronzezeit an unseren Seen auch Wasserbauten gegeben
hat neben den Trockensiedlungen und Moorsiedlungen. Parets Stel-
lungnahme, die er auf der ganz erstaunlich schmalen Basis des Feder-
seeriedes aufbaute, 1st viel zu eng und apodiktisch. Seine Forderung,
die Naturwissenschafter hitten sich den von ihm festgestellten bau-
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lichen und kulturellen Gegebenheiten anzupassen, 1st abzulehnen. Im
Gegenteil mul} der Forscher, der den Kulturstand und die Sitten vor-
geschichtlicher Vélker studiert, mit den durch die Naturgesetze ge-
gebenen Voraussetzungen in Ubereinstimmung bleiben. Denn die Natur-
wissenschaftlichen Voraussetzungen waren frither ebenso verbindlich
wie heute und haben sich in der Zwischenzeit nicht geindert. Wohl
aber die Sitten der Menschen und die Methoden und technischen Mag-
lichkeiten zur Befriedigung der kulturellen Bediirfnisse.

Wenn das Problem der Pfahlbausiedlungen wirklich der Lésung zu-
gefithrt werden soll, so sind vor allem die naturwissenschaftlichen Vor-
aussetzungen zu klaren, das heifit der Zustand des Siedlungsbodens zur
Zeit der Siedlung. Dazu helfen die Bestimmung der Seespiegelstiande,
die Stratigraphie des Bodens, die Erhaltung der zersetzbaren organischen
Reste, die Zusammensetzung der wihrend der Siedlungszeit in der Sied-
lung lebenden, ortgebundenen Kleintier- und Pflanzenwelt. Auch die
Bauart und die Lage bestimmter Bauelemente kann wichtige Anhalts-
punkte abgeben, die aber kaum absolut beweisend sind, da wir die
konstruktiven Fahigkeiten und Moglichkeiten dieser Vélkerschaften
nicht kennen, sondern nur vermuten konnen. Die naturwissenschaft-
lichen Erkenntnisse miissen vorangehen. Dies gilt erst recht fiir alle
auf Sitte und Kulturstand gegriindeten Schliissse. Wer gibt Sicherheit
dariiber, in welchem Fall ein Wechsel bestimmter Kulturelemente auf
die Verdringung eines Siedlerstammes durch einen neuen zuriickzu-
fiihren ist, in welchem Fall eine neue Herrschergruppe ihre Kulturform
dem bisherigen Siedler aufnétigte, in welchem Fall die Siedler freiwillig
neue Kulturelemente aufnahmen und in welchem Falle der neue Sied-
ler oder die neue Herrschergruppe sich dem Kulturstand der Altsiedler
mehr oder weniger anpalte ? Hier liegt ein weites Feld vergleichender
Forschung vor uns, das noch in den Anfiangen steckt und eine grofe
Entwicklung nehmen wird, aber den hypothetischen Charakter immer
behilt und in der Regel zur Beurteilung des Einzelfalles versagen mull.
Wie wenig wissen wir {iber diese Dinge sogar aus den historischen Zeiten
des Altertums und des Mittelalters! Es ist also beispielsweise nicht an-
giingig zu sagen, weil der vermutete (oder gesicherte) Neuemmwanderer
in seiner fritheren Heimat seine Bauten auf trockenem Grunde baute,
wird er dies auch an den Voralpenseen so gehalten haben.

Vor allem aber sollte sich die Forschung davor hiiten, von der theo-
retischen Annahme ausgehend 1n generalisierender Weise das Tatséch-
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liche festlegen, z. B.: weil die Pfahlbauten auf trockenem Boden stan-
den, muBte der Seespiegel bis zu einem bestimmten Punkte abgesenkt
sein, oder umgekehrt: weil sie im Wasser standen, muflte der Seespiegel
hoch gewesen sein.

Zusammenfassung

Wihrend man bisher annahm, die neolithischen und bronzezeitlichen
Pfahlbauten des Alpenvorlandes seien teilweise Wasser-, teilweise Moor-
siedlungen gewesen, stellt Oskar Paret die Hypothese auf, alle diese
Siedlungen seien gar keine Pfahlbauten gewesen, sondern hitten als
ebenerdige Hiitten auf dem trockenem Lande gestanden. In zwel
groBen Trockenzeiten, in denen der Grundwasserspiegel so weit sank,
daB die Moore austrockneten, und die Seespiegel so tief lagen, daBl der
Siedlungsraum auflerhalb der Wasserwirkung stand, hétten die Men-
schen den trockenen Strand der Seen besiedelt. Die Konstruktion der
Hiitten der Pfahlbauer seiso beschaffen, dafl sieunmaglich frei tiiber dem
Wasser stehen konnten, und die Annahme von Trockensiedlungen gebe
auch fir alle andern Probleme der Pfahlbauforschung selbstverstand-
liche, klare und saubere Lésungen.

Die kritische Betrachtung der Hypothese Parets zeigt, daB sie trotz
ihrer Einheitlichkeit doch Scheinlésungen bietet, neue Schwierigkeiten
schafft und vor allem mit den naturwissenschafthchen Voraussetzungen
in Widerspruch gerét. In der jiingeren Postglazialzeit 1aBt sich nur eine
bedeutendere Trockenperiode nachweisen, deren Maximum gewéhnlich
in die Bronzezeit verlegt wird und die nach dem, was wir wissen, nicht
solche AusmaBe annahm, wie sie zur geforderten Wasserspiegelabsen-
kung notwendig wiire. Die Vegetation des Alpenvorlandes war auch in
dieser Zeit ausgesprochen mesophil. Bei vielen Seesiedlungen sprechen
die Lage, die Stratigraphie der Ablagerungen, die Beschaffenheit der
Kulturschicht und die in ihr vorhandenen Molluskenreste entschieden
fiir Wassersiedlungen. Wir kommen deshalb zum Schlusse, es liege zur
Zeit kein Grund vor, unsere bisherigen Vorstellungen aufzugeben. Aller
Wahrscheinlichkeit nach haben neben Siedlungen auf trockenem Mine-
ralboden und auf Moorboden auch solche iiber dem offenen Wasser
bestanden. Diese Probleme miissen aber unbedingt immer wieder sorg-
faltig gepriift werden, indem der Vorgeschichtsforscher beir den Gra-
bungen auch naturwissenschaftliche Fachleute beizieht.
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