Zeitschrift: Bericht Uber das Geobotanische Forschungsinstitut Ribel in Zirich

Herausgeber: Geobotanisches Forschungsinstitut Zirich

Band: - (1950)

Artikel: Ein Pollendigramm aus der neolithischen Moorsiedlung Weiher bei
Thaingen (Kt. Schaffhausen)

Autor: Ludi, Werner

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-377534

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 30.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-377534
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

EIN POLLENDIAGRAMM AUS
DER NEOLITHISCHEN MOORSIEDLUNG WEIHER
BEI THAINGEN (KT. SCHAFFHAUSEN)

Von Werner Liidi, Zollikon/Ziirich

Stidlich des Dorfes Thayngen liegt in einer diluvialen Mulde, etwa
460 m i.M., das Torfmoor Weiher. Wie der Name andeutet, war dort
in historischer Zeit noch offenes Wasser. Nach K. Sulzberger!?! ent-
wiisserten die Anwohner 1m 18. Jahrhundert das Moor, indem sie die
Morine am Westende der Mulde durchstieBen. Nach Gams und
Nordhagen?sind die obersten Torfschichten anscheinend durch Torf-
stechen entfernt worden. Sulzberger gibt an, das Moor se1 nach der
Entwisserung einige Zeit kultiviert worden, spiater versumpft und als
Streueland genutzt, bis um 1920 eine neue Entwisserung zur Aus-
fiihrung kam. Heute 1st die ganze Moorfliche kultiviert. Der Torf 1st
stark zusammengesunken, nach W. U. Guyan? bis um einen Meter,
und setzt sich mit scharfem Steilrand gegen den Mineralboden des
Randes ab.

Im Jahre 1915 entdeckte Sulzberger hier eine neolithische Sied-
lung, die er in den Jahren 1915 bis 1921 zum groBen Teile ausgrub.
Es zeigte sich, dall der Grund der Mulde von Morine gebildet wird
und dariiber zuerst Glazialton, dann Seekreide, dann Gyttja und schlieB-
lich Torf lagert. In der Mitte des Moores steigt die Mordne inselartig
auf und bildet hier eine etwa 900 m?2 umfassende, beinahe ebene Fliche.
Die Kulturschicht der Siedlung ruhte direkt auf der Gyttja, und ein-
zelne GeliBle und andere Siedlungsreste waren in diese hineingepref3t.
Auf der zentralen Insel, wo sich das Zentrum der Siedlung befand,
lagen die oberen Bodenschichten seit langem trocken. Der Torf war
zum Humus geworden, und die Gyttja hart wie gestampfter Lehm.

1 K. Sulzberger, Das Moorbautendorf ,,Weiher* bei Thayngen, Kt. Schaff-
hausen. Pfahlbauten, 10. Bericht. Mitt. Antiquar. Ges. Ziirich 29 Heft 4, 1924
(163-168, 1 Planbeilage). Vgl. auch in: O. Tschumi, Urgeschichte der Schweiz,
Band 1, Frauenfeld 1949 (576-577).

2Helmut Gams und Rolf Nordhagen, Postglaziale Klima&inderungen
und Erdkrustenbewegungen in Mitteleuropa. Landeskundl. Forschungen heraus-
gegeb. v. d. Geogr. Ges. Miinchen 25 1923 (336 S.), S. 140.

3Walter Ulrich Guyan, Das , Thayngerhaus®. Ur-Schweiz 14 1950 Nr. 3
(38-44).

96



Prozent

Prozent

2
g
TAFEL 5
(=3
;51
farnsporen
o —
Chenopodiaceen u. Polygonaceen e —— . P e,
(=4
=
Gefreidepolien

o —————— ————
(=]
e

Gramineen
o e ———— e PR — PR JR— PR— prakati
o
e

Artemisia

1000

100 200 300% 0
’———r‘—_l_'“l i r“-'l
Plantago

Helianthemum alpestre

Plantago

Krautpollen
in % der Geholzpollen

o
f=} -
O TS 6 & & o v < TS IO E LSS S v e @ e e
R ISR R N /A”“Nouoo ///é«w&% RIS 555 > e SO
KXLERXRRRLE 2 IRIRRKARS DSRRIRHRIIKLNKEIKEES XXX
X8 0 G OOINNSSRISRRKKERIILIKLKKLLLEK, SORRRHRIIIILIIRILCHRIRY Krautpollen
&S o d R RAILRIRRIRAIRL B RRIILRIIRICIERKK
5 139, 0 IRERLIRELRIES Q320K REKKIIRRKLS oo
SRR X RERIEIIERRISELAXIICRRALINR. 11 RRRRIIRAIEHERIIKS XD
XXX % QR PRIAKERREEAEARS QRRELIRCAIAXLRNKIK o
90.9.9, X PSERLREKS 5 a%% XX RRIKLEKLKLKIEIKS K>
S SSXE 77 QIRRHRIIIKIIKIRKLS R
K KRR Baumpollen X
/000»0&!0&%
- 27
=
£o2
o ge]
=3 SES
o [
. / - LI
o = —_
o
3
) — E— P "
Q O
o 2 S& \ /
@ ™ ~ - -

&
&

60

|
|

Mo

\‘\

1% Hlpprpm

3 Hlppolphu

2Hippophaé

>C 12 Hippopha
L—1

b

; 5 Hippopha&

F

N
>
d
q

F NN AR

,/ﬁ// —&__* 4 M\ -U.“-UAM /

T T T 4
o @
"3} n

=) X &
R TSI GO 000 00000000000000 06000000 00000000001
e s R R
Dedode! KK <
SRR CIRIIAIKIEKS 000000000000000000000000000000000000¢
: Slele e
=

==
(=
©

Pollendiagramm aus dem Pfahlbau Weiher.






Dementsprechend waren auch die neolithischen Reste stark zersetzt.
Die Siedlung setzte sich aber iiber den Rand der Insel hinaus in das
tiefer liegende Moor fort, und hier erzeigten sich die Reste in bester
Erhaltung. Sulzberger fand 1m Torf préichtig erhaltene Holzbéden
fritherer Wohnhiitten, gelegentlich mehrere iibereinander liegend, so-
wie Bohlenwege zwischen den Hiitten. Leider sind die Aufnahmen nur
sehr kursorisch durchgefiithrt; die Stratigraphie der Boden wurde nicht
nidher beriicksichtigt, und der verdffentlichte Situationsplan kann nur
von Eingeweihten verstanden werden.

- Um die Siedlungsprobleme niher zu kliaren, hat W. U. Guyan im
Herbst 1950 in dem noch unberiihrten, aber doch zentral gelegenen
Teil der Weithermulde eine neue Grabung ausgefithrt, iiber deren Er-
gebnisse er in der ,,Ur-Schweiz® kurz berichtet hat3. Er deckte zwei
Hiitten auf, deren Bdden mit einem gut ausgedachten Unterbau-
System aus Balken und dicken Schichten von Birken- und Hasel-
zweigen und Baumrinde direkt auf die weiche Gyttja gesetzt waren.
Auch hier fanden sich Artefakten in die Gyttja eingeprel3t, was zeigt,
dal} diese zur Siedlungszeit nicht trocken war; denn trockene Gyttja
wird steinhart und weicht spiter nicht wieder auf. Es ergab sich also
der SchluB, daf} die neu ausgegrabenen Hiitten auf dem feuchten Moor
errichtet worden waren.

Auf Veranlassung von Dr. Guyan, dem wir fiir seine liebenswiirdige
Forderung bestens danken miachten, untersuchte das Geobotanische
Forschungsinstitut Ribel die Stratigraphie des Moores in der neuen
Grabung und arbeitete ein Pollendiagramm aus. In einer Ecke der
Grabung, auBlerhalb der Hausgrenzen, wurde eine Serie von Boden-
proben entnommen.

Die Stratigraphie ergab folgendes (vgl. die Abb., Taf. 6): Von der
Oberfliche bis in etwa 180 cm Tiefe Torf, der aber eine recht ver-
schiedenartige Ausbildung zeigte und von ungefihr 100 cm abwirts
viele Einlagerungen aufwies. Bis in etwa 25 cm Tiefe war er durch
die Kultivierung umgearbeitet. Darunter kam stark zersetzter Radi-
zellentorf, der von etwa 25-50 cm Tiefe kleine Haufen von rund-
lichen, etwa 1,5 bis 3 cm langen Knollen mit weifem Uberzug enthielt,
die vermutlich als Exkremente (Elch?) mit diinnem Pilziiberzug an-
zusprechen sind. Von etwa 80 cm Tiefe an fanden sich im Torf in er-
hohtem MaBe Moosreste (Drepanocladus-Arten), die stellenweise ge-
radezu Moostorf bildeten, dazu reichlich Cyperaceen-Rhizome und ein-
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zelne Schilfrhizome. Von 105 bis 125 ¢m waren kleine Kohlenstiicke
eingelagert, be1 110 cm auch schwarzes, verkohltes Holz. In 120 bis
140 cm Tiefe lag eine ziemlich kompakte Schicht von Reisig. Von 130
bis 160 em traten in der torfigen Grundmasse auch grobe Hélzer auf,
von 160 cm an wieder Kohlen, dazu Lehm, etwas Steine, Haselnul3-
schalen, aber auch Schilfrhizome. Bei1 172 ¢m hérte der Lehm auf,
und bis 180 c¢m fand sich von neuem stark zersetzter Torf mit sehr
viel Schilf und etwas Kohlen.

In 180 em Tiefe ging die Ablagerung in weiche, briaunliche oder griin-
liche Gyttja iber, die im ganzen homogen, doch gegen unten mehr
speckig und von etwa 400 cm an mit erdigen Einschwemmungen, bis
in etwa 490 cm Tiefe reichte (Algengyttja). Sie enthielt reichlich Pota-
mogeton-Friichte (besonders cf. perfohatus und trichoides), ebenso
Samen von Naias flexilis (z. B. 350 bis 430 em und 260 bis 280 c¢m
Tiefe), die schon durch P. Keller? nach Bestimmung von E. Neu-
weiler bekannt geworden sind, ferner einzelne Samen cf. Naias marina
und Cicuta virosa. Gams und Nordhagen? fanden in dieser damals
offen aufgeschlossenen Gyttja auch noch Reste von Nitella, Potamoge-
ton natans, Alisma, Carex pseudocyperus, Nymphaea, Myriophyllum,
Typha, Blatter und Samen von Salix caprea (und vermutlich Salix
aurita), Betula, Quercus, Fagus, Tilia, Acer platanoides, Fraxinus.

Von 490 cm abwirts wurde die Ablagerung mergelig. In 630 em Tiefe
stellten wir die Bohrung noch innerhalb des Mergels ein.

Weiher bildete also urspriinglich ein kleines, flachgriindiges Seelein,
zuerst oligotroph mit kalkig-lehmigen Ablagerungen (Mergel), dann
eutroph (beinahe 3 m miéchtige Gyttja). Spiter verlandete das Seelein
torfig, zuerst mat Schilf und hohen Seggen, dann mit Flachmoor-
bestinden, in denen zeitweise Moosrasen bedeutenden Anteil nahmen.
SchlieBlich trockneten die Oberflichenschichten aus und zersetzten
sich, teilweise wohl als Folge der vom Menschen in der Neuzeit ein-
geleiteten Entwisserung.

Die Verlandung des Seeleins wurde vom steinzeitlichen Menschen
gestort, der seine Siedlung ins Moor baute. Kohlen, Schichten von
Birken- und Haselzweigen, Holzer, Steine und Lehm lagerten sich in
den Torf ein, dessen Bildung allem Anscheine nach wihrend der Sied-

* Paul Keller, Pollenanalytische Untersuchungen an Schweizer Mooren und
ihre florengeschichtliche Deutung. Veroff. Geobot. Inst. Riibel in Zirich 5 1928
(163 S.).
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lungszeit weiter ging. Eigentliche Kulturschichten fanden sich im unter-
suchten Profil nicht; am ehesten kann man die Schicht von 160 bis
172 em so benennen. Die Einlagerung der Kohlen markiert zwei Sied-
lungsperioden, von denen die untere (160 bis 190 cm Tiefe) bis auf die
Gyttja hinabreicht, die obere (105 bis 125 cm Tiefe) dagegen wesentlich
dariiber im Torfe hegt. Die in unserem Profil im zwischenliegenden Torf
gefundenen Holzer stammen entweder von der Moorbewaldung her
oder sind zur Zeit der oberen Siedlung durch thr Gewicht im Torf ein-
gesunken. Zeichen der Mooraustrocknung wihrend der Siedlungszeiten
wurden nicht gefunden. Vermutlich ist aber die starke Entwicklung
der stets subaquatischen Drepanocladus-Moosrasen in 80 bis 115 em
Tiefe in Verbindung mit dem Auftreten von Schilfrhizomen die Folge
emner in der Nachsiedlungszeit eingetretenen Durchnéssung des bereits
stark verlandeten Moores. Es 1st jedoch nicht méglich, an Hand eines
so kleinen Aufschlusses die ganze, nach Sulzberger 4000 m? messende
Siedlung zu beurteilen, besonders da sie durch eine sehr unebene Unter-
grundbeschaffenheit ausgezeichnet 1st. Schon innerhalb der etwa 10 m
von dem Ort unserer Profilentnahme zur gegeniiberliegenden Ecke der
Grabung stieg die Tiefenlage der Gyttjaoberfliche von 180 em auf
130 cm unter der annéihernd horizontalen Bodenoberfliche.

Pollenstatistische Untersuchung. Der Pollengehalt der Proben war von
oben bis in 175 cm Tiefe sehr klein, und wir kamen nur mit viel Miithe auf
50-100 Geholzpollen pro Spektrum. Von 120-125 e¢m waren die Krautpollen
sehr reichlich. Dann blieb der Pollengehalt gut bis in 425 em Tiefe (besonders
reich um 245 und in 315-385 cm), wurde aber von da an gegen unten hin mit
Bezug auf die Baumpollen wieder sehr gering, so daBl in einzelnen Fallen (525,
335, 605-625 cm) nur etwa 20 Baumpollen gezihlt werden konnten. Salix-,
Corylus- und Hippophaé-Pollenprozente sind im Diagramm getrennt auf die Ge-
samtzahl der Baumpollen berechnet. In den Mergeln war es wiederholt schwierig,
einwandfrei saubere Proben zu erhalten. Fehler durch Verschmutzung sind in
einzelnen dieser Spektren nicht ausgeschlossen, obschon alles, was irgendwie
nach Verschmutzung aussah, entfernt wurde.

Der unterste Teil des Diagrammes gibt die Verhiltnisse der Spiit-
glazialzeit wieder. Dominant sind die Krautpollen, vor allem Grami-
neen, Artemisia, Helianthemum alpestre, dazu mehr vereinzelt Compo-
siten, Umbelliferen, Caryophyllaceen, selten auch Plantago (alpina?),
cf. Labiaten, Galium (pumilum ?), Thalictrum (525 e¢m), vereinzelt auch
nicht zu identifizierende Pollen. In den Gehélzpollen dieser Zeit domi-
niert Pinus. Betula i1st subdominant, und ihre Anteile nehmen nach
oben hin zu. Reichlich ist Salixpollen. Pinus umfafte nach der Pollen-
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groBe vermutlich hauptsdchlich Pinus silvestris (siehe unten). Betula
war vorzugsweise der nana-Typ. Es standen uns aber zu wenig sichere
Ergebnisse zur Verfiigung, um die Anteile der Strauch- und Baum-
pollen ausscheiden zu kénnen. Das Gebiet war damals sicher waldlos,
von tundradhnlichem Charakter, mit Rasen und offenem Zwergge-
striuch von Birken und Weiden, vielleicht auch mit vereinzelten Berg-
fohren und Baumbirken.

Gegen Ende dieser Zeit breiteten sich die Baumbirken aus und lei-
teten die Bewaldung ein. In der Ubergangszeit tritt auch der Pollen
von Hippophaé zum erstenmal und gleich ziemlich reichlich (12%) auf.
Eingestreut finden sich auch Pollen wirmeliebender Geholze, vor allem
Corylus, die iibrigen nur vereinzelt in wenigen Horizonten. Zusammen-
héingende Kurven oder gesetzméfige Verteilung ergeben sich nicht. Auch
die Corylus-Kurve kann plétzlich aussetzen. Wir vermuten, dal} es sich
hier nur um Verunreinigung handle. Dal} daber Corylus obenaus sticht,
1st angesichts ihrer Massenverbreitung in hoheren Schichten ganz
natirlich.

Die Ausbreitung der Baumbirken fithrt zu einem ausgesprochenen
Birkenwald mit viel Fohren und etwas Hippophaé (Birkenzeit). Die
zunchmende Bewaldung wird durch die Abnahme der Krautpollen bis
auf einen verschwindend klemnen Betrag scharf charakterisiert (480 bis
450 c¢m Tiefe). Spiter wird der Birkenwald von einem Wald mit Fohren-
dominanz abgelost. Diese Waldfolge und auch der Ubergang zur Hasel-
Eichenmischwaldzeit sind die normale Erscheinung in den Diagram-
men des Alpenvorlandes.

Wir haben versucht, durch Messung der Pollenlinge Anhaltspunkte
itber die Art der Fohren zu erhalten. Es ergab sich folgendes:

Serie 1 565-585 cm Tiefe mittlerer Lingenwert = 58.6 u
Serie 2 515-535 cm Tiefe mittlerer Langenwert = 66.6 u
Serie 3 4H5—465 cm Tiefe mittlerer Lingenwert = 58.6 u
Serie 4 405425 cm Tiefe mittlerer Lingenwert = 57.8 u
Serie b 365—375 cm Tiefe mittlerer Liangenwert = 65.6 p

Die Proben waren mit FluBsiure zubereitet, nur die Serie 5 mit Kali-
lauge. Die GréBenangaben fiir den Fohrenpollen, besonders fir Pinus
silvestris, gehen bekanntlich weit auseinander, was aber vor allem mit
der Art der Praparation zusammenhingt. Ber homogenem Sediment
und gleicher Prédparation diirfen wir die GroBenwerte immerhin mit
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einiger Sicherheit vergleichen. Aus unserer Aufstellung kénnen wir die
Serie b infolge anderer Priparationsweise, die groflere Pollen ergibt,
nicht verwerten. Die {ibrigen sind vergleichbar. Die Mittelwerte sind
recht iibereinstimmend; auch die Serie 5 diirfte ber FluBsdurepripa-
ration dhnliche Werte ergeben haben wie Serie 4. Nur die Serie 2 fallt
durch viel gréBere Pollen aus dem Bild. Das 1st kein Zufall. K. Bertsch?®
gibt als Mittelwert fur Pinus silvestris 58 u an, fiir Pinus mugo 64 u,
wobei allerdings die Art der Priaparation nicht angegeben wird. Aber
diese Differenz der Mittelwerte stimmt in der Gréfenordnung mit
eigenen Beobachtungen ungefihr tiberein. Der Bergfohrenpollen ist
aroBer als der der Waldfohre.

Wir kommen somit zur Annahme, die Mittelwerte unserer gemes-
senen Fghrenpollen entsprechen mat Ausnahme der Serie 2 der Wald-
fohre, und die Serie 2 sei der Bergféhre zuzurechnen. Unter dieser Vor-
aussetzung wiirde der Pinuspollen unseres Diagrammes in der waldlosen
Zeit im wesentlichen von Pinus silvestris herstammen, die erste Be-
waldung durch Pinus mugo (ssp. mughus u. ssp. uncinata ?) in Ver-
bindung mit der Birke erfolgt sein, die aber bald und dauernd durch
Pinus silvestris abgeldst wurde.

Bemerkenswert sind die sehr hohen Werte der Hasel (bis etwa 350 9%,
der Baumpollen), die zudem im Diagramm einen ausgesprochenen
Doppelgipfel erzeugen, der nicht zufilliger Art sein kann, aber in den
iibrigen Pollenkurven keine Parallele findet. Im Eichenmischwald
dominiert im allgemeinen die Ulme; doch ist auch die Linde sehr
reichlich vertreten und iibergipfelt wiederholt die Ulme. Die Eiche
dominiert nur zu Beginn der Eichenmischwaldzeit, bleibt spater aber
stets mit 4-169, sehr im Riickstand. Die Birke behilt auffallend hohe
Werte bei (10-259,), wihrend die Erle, die zu Anfang der Eichen-
mischwaldzeit einwandert, vorldufig noch nicht hervortritt (-109%,).
Abies und bald darauf Fagus bilden erst gegen Ende der Eichenmisch-
waldzeit eine zusammenhingende Kurve, was ihre Einwanderung an-
deutet. Sie leiten iiber zur Fagus-Abies-Zeit, wobei Fagus sehr rasch
zu kurzer Dominanz ansteigt, dann ebenso Abies. Corylus behauptet
immer noch die groBiten Spektrenanteile, wenngleich thre Kurve stark
zuriickgegangen 1st.

Vom Beginn der Fagus-Abies-Zeit an, in etwa 190 em Tiefe, treten

5 Karl Bertsch, Lehrbuch der Pollenanalyse. Stuttgart 1942 (195 S.).
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im Diagramm ausgesprochene Storungen auf, die withrend langer Zeit
anhalten. Das zeigt sich in erster Linie in sehr rasch wechselnden
Dominanzen: Eichenmischwald, Abies, Betula, Alnus werden wieder-
holt dominant oder subdominant. Die alle {iberragende Coryluskurve
fallt zur Zeit einer Abiesdominanz ausgeprégt ab und ibergipfelt von
da an die andern Kurven nie mehr wesentlich. Auffallend 1st der zeit-
weilig wieder starke Anteil, den die Eichen-Mischwald-Kurve nimmt,
hier nicht mehr Ulmus, sondern zwischen 190 und 170 ¢m und bei
130 em vor allem Quercus (neben Tilia) und um 150 em sowie von 125
bis 120 em Tihia. SchhieBlich 1st es auffallend, wie die regionalen Baum-
arten dieser Zeit, Fagus und Abies, zuriicktreten, ja Fagus in einzelnen
Horizonten ginzlich fehlt, withrend die fiir spezielle lokale Verhiltnisse
charakteristischen hygrophilen Birken und Erlen groflen Anteil am
Pollenspektrum nehmen. Auch der seit der Betulazeit &ulerst spirliche
Salixpollen wird wieder reichlich. Der Piceapollen beginnt zeitweise
eine zusammenhéngende Kurve zu bilden. Er bleibt aber so spirlich,
daB anzunehmen ist, er sei durch Anflug aus der Ferne herbeigebracht
worden. Sehr zerstreut finden sich (schon seit der Eichenmischwald-
zeit) einzelne Pollenkorner von Acer und in 175 c¢m Tiefe eines von
Carpinus. Uberraschend treten in 125 em Tiefe eine ganze Menge von
Juglanspollen (259%) auf. Parallel zu diesen Veriinderungen im Spek-
trum der Gehélze gehen andere Vorginge.

Sehr bedeutungsvoll 1st das stidrkere Aufkommen der Pollen kraut-
artiger Pflanzen von 190 em an aufwirts mit einem Maximum bei 170
bis 155 em und bedeutend stirker bei 125 bis 115 em. Diese Maxima
werden von den Getreidepollen geliefert. Dazu kommen solche von
Chenopodiaceen (Chenopodium, Atriplex), Polygonaceen (Fagopyrum),
Plantago, Gramineen, Compositen, Umbelliferen sowie einzelne Caryo-
phyllaceen, Ericaceen und unbekannte.

Auch die Farnsporen nehmen beim Ubergang von Gyttja zu Torf
stark zu. Nach den Bestimmungen handelt es sich daber 1m wesent-
lichen um Dryopteris thelypteris, den Sumpffarn. Die Héufigkeit
dieser Sporen ist auch ein Zeichen dafiir, daB} der See verlandet 1st
und sich in der Umgebung der Profilentnahmestelle ein nasser Sumpf
ausbreitete.

Die Verdnderung der Pollenspektren ist als Folge zweier Vorgiinge
zu betrachten. Die zunehmende Verlandung des Seeleins fiihrte zur
Bewaldung des Moorbodens mit hygrophilen Gehélzen, Birken, Erlen,
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Weiden. Dabei sollte sich aber im Spektrum einige Stabilitit ergeben
und das regionale Spektrum der Buchen und Tannen die Vorherrschaft
behalten. Hier wirkt aber der andere EinfluB ein, die Tatigkeit des
Menschen: Waldrodung, Siedlung, Kultur von Getreide und Buchweizen
(Fagopyrum), in der Folge die Ausbreitung von rasigen Gesellschaften
und das Aufkommen von Unkriutern. Die Getreidepollen belegen zwei
getrennte Siedlungszeiten, was eine schone Parallele ergibt zu der
makroskopischen Analyse der Sedimente. In der jiingern Siedlungszeit
scheint auch der NuBbaum kultiviert worden zu sein.

Im einzelnen 1st das in dem Diagramm gegebene Waldbild dieser
Zeit schwer zu erklaren. Der regionale Waldbaum, der wiederholt zur
Dominanz auftaucht, 1st die Tanne, und spétestens mit dem ersten
Absinken der Tannenkurve fanden die Rodungen griferen Ausmales
in der Umgebung statt. Es ist aber auffallend, wie rasch die Buchen-
kurve nach dem ersten Gipfel abfillt und wie niedrig sie sich durch die
ganze Siedlungszeit hilt. Nun 1st die Buche, im alpenniiheren Gebiet
zusammen mit der Tanne, im schweizerischen Mittelland und dem an-
schheBenden Stiddeutschland seit dem Neolithikum ganz allgemein der
Hauptwaldbaum gewesen, was durch zahlreiche Diagramme belegt ist.
Es 1st mithin sehr wahrscheinlich, durch die Rodung sei in erster Linie
die Verbreitung der Buche eingeschrinkt worden, die der Tanne wohl
etwas weniger, weil sie in den hheren und fiir die Siedlung eher ab-
gelegenen Lagen stérker verbreitet war. Unter diesem Gesichtspunkt
1st anzunehmen, dall die ersten Waldrodungen in der Gegend (Brand-
rodung) im Zeitpunkt des starken und plétzlichen Abfallens der
Buchenkurve stattfanden, also in 200 em Tiefe unseres Diagrammes.
Dies wiirde etwas vor die Zeit fallen, da in dem Bodenprofil die ersten
Kohlenreste auftreten, fillt aber mit dem Auftreten der ersten Getreide-
pollen und Fagopyrumpollen zusammen. Es ist ja keineswegs gesagt,
die ersten Siedlungen seien gerade in der Nidhe unserer Grabung er-
richtet worden.

Das starke und wiederholte Ansteigen der Eichenmischwald-Kurve
(Eichen in der ersten Siedlungszeit, teilweise Linde in der zweiten) kann
auf KulturmaBnahmen des Menschen zuriickzufiihren sein, da die Eiche
mit thren Friichten, die Linde mit ihrem Laub Erndhrungsbediirfnissen
dienen konnten. Allerdings diirften Linde und Eiche, die zur Zeit der
Massenausbreitung von Buche und Tanne in trockenwarmen Gebiet-
teilen und auf Alluvionen konkurrenzfahig blieben, gerade infolge der
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Rodung zeitweise stirker hervorgetreten sein; die trockenen und zum
Teil felsigen Siidhinge nordlich von Thayngen, die wohl nicht gerodet
wurden, bilden heute noch fiir diese Baumarten beliebte Standorte.

Auffallend ist bei geringen Anteilen des regionalen Waldes, vor allem
der Buche, der hohe Niederschlag von Pollen der Birke und der Erle
zwischen den beiden Siedlungszeiten. Vielleicht wurde damals die
Weihermulde nicht mehr besiedelt und bewaldete sich infolgedessen
mit hygrophilen Gehélzen, withrend in der Umgebung die Siedlung
weiter ging und das Land offenhielt. Der Siedlungsunterbruch ent-
spricht jedenfalls einem bedeutenden Zeitraum, der auf mehrere Jahr-
hunderte geschatzt werden kann. _

Langere Wirme- und Trockenperioden wihrend der Siedlungszeit
lassen sich auch aus den Pollenkurven nicht herauslesen. Das voriiber-
gehende Hochschnellen der Eichenmischwald-Kurve ist kaum auf
diese Ursache zuriickzufithren, da die hygrophilen Baumarten zur glei-
chen Zeit iibernormal verbreitet waren, die thermophile Corylus gerade
in dieser Zeit den starken Abfall zeigte, von dem sie sich nicht mehr
erholte, und auch die feuchtigkeitsliebende Tanne mit Ausnahme kurzer
Zeitabschnitte immer wieder hochkam. Am ehesten kiénnte der Ab-
schnitt in 125 bis 120 cm Bodentiefe einer Trockenzeit entsprechen.

Die Sporen von Dryopteris thelypteris zeigen wihrend der ersten
Siedlungsperiode verhiltmsmaBig hohe Werte, nehmen withrend der
Siedlungspause stark ab und bleiben auch withrend der jingeren Sied-
lungszeit niedrig, um spiter auBerordentlich hohe Zahlen zu erreichen.
Es scheint aber sehr zweifelhaft, ob aus dem Rickgang der Sporen-
werte ein Schlufl auf die Moorbeschaffenheit gezogen werden kann,
da dieser Sumpffarn sowohl bei starker Uberschwemmung als auch bei
starker Austrocknung des Moores zuriickgehen mufl. Ein hoher Farn-
sporengehalt des Torfes dagegen wird allgemein als Zeichen langsamen
Torfwachstums betrachtet.

Bei dem Versuche, die UnregelmifBigkeiten in den Pollenkurven
wihrend der Siedlungszeiten zu erklidren, muBl natiirhch auch die Mog-
lichkeit in Betracht gezogen werden, dafl der Mensch die Bodenober-
fliche gestort hat, die Schichten kiinstlich durchmischte. Der zur
Probenentnahme verwendete Bodenaufschlufl machte aber nicht diesen
Eindruck. Die Pollenspektren kénnten zwar auch so aneinandergereiht
werden, daf} ein ruhigeres Bild entstehen wiirde ; doch wiirden die oben
hervorgehobenen besonderen Merkmale im Waldbild bestehen bleiben.
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Die nachsiedlungszeitlichen Diagrammabschnitte sind charakteri-
siert durch die neue Zunahme von Abies zu starker, Jahrhunderte
dauernder Dominanz, mit Subdominanz von Fagus. Ersichtlich hat
sich der natiirliche Wald in dieser Zeit weitgehend regeneriert, aller-
dings wahrscheinlich unter einem Klima, das feuchter war als in der
Gegenwart. Das Moor war vermutlich, wenigstens 1m ersten Teil dieser
Zeit, naB, entsprechend der Bildung von Moostorf, die Bewaldung ge-
ring. Dann folgte wieder eine Zeit mit starker Bewaldung des Moores
durch Erlen, vielleicht auch durch Corylus, der eine auBlerordentliche
Hiufung von Sporen der Dryopteris thelypteris parallel geht (65 bis
45 cm Tiefe), was hier wahrscheinlich sehr langsames Torfwachstum
andeutet. Es ist moglich, aber nicht gesichert, daBl das Allgemeinklima
damals merklich trockener geworden ist. Die Austrocknung des Moores
kann auch die Folge des fortschreitenden Torfwachstums sein, welche
die Mooroberfliche mehr und mehr in die Hohe brachte und aus dem
Grundwasser emporhob. In den beiden obersten Spektren mmmt auch
der Anteil der Tanne gegeniiber der Buche ab, und der Eichenmisch-
wald, diesmal vor allem die Ulme, tritt stirker hervor, vielleicht auch
als Anzeichen eines trockeneren Klimas.

Das oberste Spektrum entspricht keineswegs dem heutigen Wald-
bild der Umgebung. Dieses wird im weiteren Raume ganz von der
Buche beherrscht, und in den Tieflagen oder an Trockenhédngen sind
Carpinus, Quercus und Tiha sehr verbreitet, stellenweise dominant.
Die Buche erscheint im obersten Spektrum gegeniiber der Gegenwart
stark unterrepriisentiert ; Tilia und Carpinus fehlen géinzlich. Die Tanne,
die heute ziemlich verbreitet 1st, diirfte annéhernd richtig repriasentiert
sein. Ulmus und Alnus dagegen erscheinen gegeniiber dem heutigen
Zustande aullerordentlich reichlich vertreten. Auch der Gehalt an
Betulapollen 1st wohl zu hoch.

Unsere Untersuchung hat allerler wesentliche Ergebnisse geliefert,
aber auch verschiedene Unsicherheiten aufgezeigt. Da ist in erster Linie
die Stellung der Aller6dzeit zu nennen, die als eine erste Zeit mit
ausgesprochener Klimaverbesserung zwischen Wiirm IT und Wiirm 111
(SchluBvereisung) eingesetzt wird. Das Diagramm und die Stratigra-
phie des Bodenprofils lassen keine solche Zeit erkennen, trotzdem
diesem Problem besondere Aufmerksamkeit geschenkt worden ist. Die
Klimaverbesserung schreitet annidhernd geradlinig fort. Eventuell
kénnte man eine voriibergehende Klimaverbesserung mit ersten Be-
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waldungsanfingen in die Zeit unterhalb 545 c¢m einsetzen (Zunahme
der Coryluskurve und der Birkenkurve, Abnahme der Salixkurve und
der Krautpollenanteile). Wir haben aber frither auseinandergesetzt,
dal} diese Corylusanteile wie auch die der iibrigen wirmeliebenden Ge-
holze in der élteren Fohren- und in der Birkenzeit sehr wahrschein-
lich auf Verunreinigungen der Proben zuriickzufithren sind. Méglicher-
weise konnte auch die voriibergehende Birkenzunahme innerhalb der
Fohrenzeit (425 em), der auch die letzte Unterbrechung der Corylus-
kurve parallel geht, eine kleine Klimaverschlechterung andeuten.

Ein weiteres Problem bleibt die Deutung der verschiedenen
Siedlungszeiten. Die von Sulzberger ausgegrabene Siedlung wird
von ihm als der Michelsbergerkultur und diversen anderen Ein-
schlissen zugehorend bezeichnet. Auch Guyan sagt, die rund 400
von Sulzberger geborgenen GefiBle gehorten groBtenteils der
Michelsbergerkultur an. Das Material ist also nicht einheitlich. Die von
mir festgestellten zwei Siedlungszeiten deuten darauf hin, daBl es bei
weiterer sorgfialtiger Ausgrabung vielleicht méglich sein wird, die Sied-
lungen auch nach den Artefakten auseinanderzuhalten. Dem Anscheine
nach gehéren die 1m Herbst 1950 von Guyan ausgegrabenen Haus-
statten der jiingeren Siedlungszeit an. Die Zweigschicht innerhalb der
Hauskonstruktionen lag ungefihr in gleicher Héhe wie die Zweig-
schicht in meinem Bodenprofil, die zur oberen Siedlung gehort. Sie lag
aber unmittelbar auf der Gyttja, in meinem Profil dagegen 1im Torf.
Warum 1st die Gyttjaobertliche so uneben (Belastungsunterschiede ?).
Ich entnahm der Grenzschicht Reisig/Gyttja am siidwestlichen Ende
der Grabung ein Handstiick zur pollenanalytischen Untersuchung. Es
ergab 1n drei dicht iibereinanderliegenden Horizonten ungefihr das
gleiche Spektrum: eine phantastische Menge von Betulapollen und da-
neben relativ wenige andere Pollen, die aber alle Typen unseres Spek-
trums umfaBten, am meisten Corylus, unter den iibrigen Geholzen
keine Art eigentlich dominant, auch einzelne Fraxinus, Acer, Juglans.
Augenscheinlich rithrt die riesige Menge von Betulapollen davon her,
dal die Birkenzweige im blithenden Zustande geschnitten und gestreut
worden sind.

Wurde die Bronzezeit in unserem Pollendiagramm nicht erfalBit oder
wo steht sie? Paul Keller nennt in der Darstellung seiner Unter-
suchungsergebnmisse des Pfahlbaues Weiher die Station frithbronze-
zeitlich. Handelt es sich nur um einen Verschrieb, oder erweckten wirk-
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lich ein Teil der Funde bei1 Sulzberger, der Keller in die Lokalitit
einfithrte, den Eindruck der Frithbronze ?

Auch zeigt das Kellersche Diagramm wesentliche Unterschiede
gegeniiber dem hier vorliegenden, ganz abgesehen davon, dall es nur
die mittleren Teile des unsrigen, vom Ende der Birkenzeit bis zum
Beginn der Abieszeit, umfal3t. Die Fohrenzeit 1st ganz kurz. Die Hasel-
kurve fallt gleich zu Beginn der Eichenwaldzeit auf einen unbedeuten-
den Betrag ab, um nie mehr auf iiber 209, aufzusteigen. Die Gyttja
reicht nur bis etwa in die Mitte der Eichen-Mischwald-Zeit, und dariiber
folgt in 330 bis 240 em Tiefe bis gegen Ende der Eichen-Mischwald-Zeit
ein michtiger Moostorf (Sphagnum-Eriophorum-Torf, was allerdings
hier recht unwahrscheinlich klingt). In der Siedlungszeit tritt nicht die
geringste Storung im Kurvenverlauf ein. Auch Keller fand zwei Sied-
lungen, von denen aber die untere mitten in der Eichen-Mischwald-Zeit
liegt, an der Grenze von Gyttja und Moostorf, die obere nahe dem Kreu-
zungspunkt von absteigender Buchen- und aufsteigender Abieskurve,
in Carices- (Radizellen-) Torf eingeschaltet. Kellers obere Siedlung
wiirde sich pollenstratigraphisch ihnlich einordnen wie unsere untere
Siedlung, dafir aber sedimentstratigraphisch ganz verschieden liegen;
mit der unteren verhilt es sich gerade umgekehrt.

Es ergeben sich hier also noch allerlei Probleme, die der néheren
Abklarung bediirfen, und es war ein Hauptgrund fiir die vorliegende
Veroffenthchung, darauf hinzuweisen, wie wiinschbar es 1st, dall die
Grabungen, entsprechend den Absichten von Dr. Guyan, im Weiher
noch fortgesetzt werden.
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