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DAS PFLANZENKLEID DER
MERGELSTEILHANGE IM WEISSENSTEINGEBIET.
BEITRAG ZUR KENNTNIS NATURLICHER RELIKT-

VEGETATION IN DER MONTAN-SUBALPINEN
STUFE DES SCHWEIZERJURAS

Von Hewnrich Zoller, Ziirich

1. Einlettung

Die ganze schweizerische Jurakette fallt mitten in das europiische
Laubwaldgebiet, und nur auf den hochsten Gipfeln der sidlichen
Ketten finden wir urspriingliche Rasenvegetation mit alpinem Charak-
ter in etwas groBerer Ausdehnung. Sonst 1st die Eintonigkeit der natiir-
Lichen Wilder, wo sie nicht vom Menschen zerstért und nach der Ro-
dung 1n Wies- und Ackerland umgewandelt worden sind, am auffallig-
sten unterbrochen an den zackigen Kalkfelsgraten und steilabfallenden
Kalkfliihen, insbesondere in den Klusen. Neben den Kalkfelsfluren
beobachten wir an solchen Stellen auch spontane Rasengesellschaften,
in den tieferen, wirmeren Lagen das Xerobrometum und Seslerieto-
Festucetum glaucae mit auffallend starken Beziehungen zu submedi-
terraner und mediterran-oreophiler Rasenvegetation, in den héheren
Teilen das Seslerieto-Semperviretum mit vorwiegend subalpin-alpinen
Einstrahlungen. Das Alter und die Entstehung der Vegetation auf den
extremen, sich kaum entwickelnden initialen Humuskarbonatbiéden
reicht mindestens bis in die frithe Postglazialzeit oder noch weiter zu-
riick (vgl. Briquet 1907, Schmid 1936, Pottier-Alapetite 1943).
Immer 1st die Vegetation solcher Standorte, an welchen die Boden-
entwicklung seit dem Riickzug der Gletscher aus geomorphologischen
Griinden in initialen Stadien verharrte, ausgezeichnet durch das Vor-
kommen neoendemischer Lokalrassen und sehr disjunkt und hemero-
phob verbreiteter Spezies, ferner durch eine deutlich sichtbare, vege-
tationsgeschichthch bedingte, heterogene Transgressionsflora,in welcher
Arten aus allen postglazialen Vegetationsperioden auf engstem Raume
zusammenwachsen (vgl. Schmid 1933 und 1936). Dariiber hinaus sind
aber an solchen Reliktstellen auch Uberreste einer alten, durch das
Eindringen der mesophilen Laubwaldvegetation lingst zerstorten
Héhenstufung der Vegetation bis in die Jetztzeit sichtbar geblieben.
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Hierher gehoren vor allem die Kontaktstellen des Pinetum silvestris
jurassicum (Schmid 1936; dieses entspricht dem Pineto-Caricetum
humilis von Moor 1947) der collin-montanen Stufe mit dem Pinetum
mug jurassicum (Moor 1947) der hochmontan-subalpinen Stufe, wie
sie in engem Zusammenhang mit den obenerwidhnten Rasengesell-
schaften an Kalkgriten und Kalkflithen schon im éstlichen Weilen-
steingebiet am Niederwiler Stierenberg und Balmfluhkopf, in groB-
artigerem MaBstabe allerdings nur im siidlichen Jura erhalten sind,
besonders eindriicklich z. B. an der Dos d’Ane des Creux du Van. Das
Zusammentreffen von Pinetum silvestris jurassicum und Pinetum mugi
jurassicum, immer gekennzeichnet durch das zahlreiche Auftreten hy-
bridogener Formen von Pinus silvestris und Pinus mugo uncinata, ent-
spricht demfohrenzeitlichen Kontaktvon Rotféhren-Birken-Waldsteppe
der Tieflagen und Bergfohren- (Larchen-Arven-) Taiga der Gebirge (vgl.
Schmid 1936, S. 119; Firbas 1949). Wiihrend unter dem kontinen-
taleren Klimacharakter in den zentralalpinen Tilern die priaborealzeit-
liche Vegetation und Hoéhenstufung verhdltmismiaBig gut intakt ge-
bliecben und héchstens durch den Fichtenwald- und Laubmischwald-
Giirtel zuriickgedrangt oder voneinandergetrennt worden ist, vermochte
die erdriickende Konkurrenz des Buchen-Weilltannen-Giirtels unter
ozeanischeren Khmabedingungen im Jura den fohrenzeitlichen Kon-
takt fast vollig auszumerzen bis auf wenige, engbegrenzte Standorte,
wo die Konkurrenz der anspruchsvolleren Laubwaldgesellschaften ge-
reifter Klimaxboden wegfillt.

Zu diesen Standorten gehoren auch die rutschigen Mergelsteilhiinge,
welche namentlich 1m 6stlichen Teil des schweizerischen Molasselandes
ziemlich hiufig auftreten und gekennzeichnet sind durch das Pineto-
Molinietum litoralis (Schmid 1936); so in der Albiskette, am Immen-
berg ber Weinfelden, am Seeriicken und am Irchel usw. Im Jura trefien
wir das Pineto-Molinietum litoralis in gréBerer Ausdehnung auf den
Effingermergeln des Kantons Aargau (vgl. Bdschlin 1945), nach We-
sten hin allerdings immer seltener werdend und nach Schmid (1936)
schon im Gebiet der Ergolz vélhg verschwindend. Schon der stetige
Schichtwechsel von Hartkalk und Mergel, der fir den geologischen
Aufbau und die morphologische Landschaftsgestaltung des Juras von
ausschlaggebender Bedeutung 1st, deutet jedoch darauf hin, daf sich
die Verbreitung der entsprechenden Reliktvegetation der Mergelsteil-
hange und die damit auftretenden Bestiande des Pineto-Molinietum
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litoralis samt den entsprechenden baumlosen Imtialstadien und der
damit verbundenen Rasenvegetation auch weiter west- und siidwest-
wiirts nachweisen ld8t. Die mergeligen Zwischenlagerungen des Aalé-
nien, Oxfordien und Argovien treten im Kettenjura zwar nur selten
an Steilhédngen direkt an die Oberfliche, so im Weillensteingebiet unter
der Kambenfluh, am Ostabfall der Rétifluh, auf der Westseite der
Hasenmatt und unter der Wandfluh und in besonders ausgedehnter
Weise wieder in der Reculetkette am Mont Colombier de Gex und auf
der Westseite des Mont Reculet.

2. Die Pflanzengesellschaften

Aber gerade an den obengenannten Lokalititen in der Weillenstein-
kette zeigt die Vegetation eine sehr auffallende Ahnlichkeit mit der
Reliktvegetation steiler Mergelrutschhinge im éstlichen Molasseland,
und die Photographie vom Steilhang unter der Kambenfluh (Tafel 4,
Abb. 2) kénnte ebensogut in der Falldtsche am Uto aufgenommen sein.
Im folgenden betrachten wir zunichst die Pflanzengesellschaften dieser
Mergelsteilhiinge, welche auch dadurch ein besonderes Interesse be-
anspruchen, weil an diesen Standorten die natiirlichen Sukzessions-
rethen und die damit verbundenen Stadien der Bodenreifung der Rend-
zinaserie 1n selten vollstindiger Weise verfolgt werden kiénnen, und
kommen nachher auf die eingangs erwihnten florengeschichtlichen und
chorologischen Probleme zuriick.

a) Das Anthyllideto-Leontodontetum

Auf den kaum 10 cm miichtigen, streng basischen (pH 7,6-8,1)
Mergelrohbiéden von sehr hohem CaCO,-Gehalt (45-569%,) an den zwi-
schen 30° und 60° geneigten Steilhingen beginnt die Vegetations-
besiedlung mit emer lickigen Pflanzengesellschaft, dem Anthylli-
deto-Leontodontetum, dessen Deckung nur 20-409%, der Boden-
oberfliche betriagt. Die floristische Zusammensetzung 1st in der Vege-
tationstabelle 1 festgehalten. Danach haben in diesen Initialstadien
Anthyllis vulneraria var. alpestris, Campanula cochleariifolia und ins-
besondere Leontodon hispidus var. hyoseroides (oft nur in Annéherungs-
formen) die grofte Massenentfaltung; letztere Art ist im WeiBlenstein-
gebiet sogar absolut konstant und gehért immer zu den Dominanten.
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Eine eingehende Studie iiber die Vegetationsverhéltnisse offener Mer- -
gelsteilhdnge verdanken wir J. Fabijanowski (1950). Ein Vergleich
unserer Aufnahmen mit den Erhebungen von Fabijanowski in der
Fallatsche am Uto zeigt, abgesehen von einigen regionalen Verschieden-
heiten (Fehlen von Saxifraga mutata im Jura), eine groBe Ahnlichkeit.
Hier wie dort konnen wir schon in den ersten Besiedlungsstadien zwei
mehr oder weniger deutlich voneinander geschiedene Sukzessionsreihen
unterscheiden: eine solche, welche vom trockenen Mergelrohboden aus-
geht und im Weillensteingebiet in den ersten Stadien gekennzeichnet
1st durch Sanguisorba minor, Hippocrepts comosa, Laserpttium lati-
folium, Seselt libanotis, Thymus serpyllum, Scabiosa columbaria, Car-
lina acaulis, Carduus defloratus, und eine solche, welche an Stellen be-
ginnt, wo der tonig-plastische Boden auch im Sommer wéhrend lan-
gerer Zeit von Sickerwasser durchrieselt wird und die sich von der
trockenen Variante unterscheidet durch Juncus alpinus, Tofieldia caly-
culata, Ranunculus breyninus, Pingutcula vulgaris und Tussilago farfara.

Fabijanowski hat durch sorgfaltige, mikroklimatische Messungen
in der Fallitsche gezeigt, daB} sich an offenen, vegetationsarmen Steil-
hangen der EmnfluB der Exposition auf die Temperaturextreme (na-
mentlich Sommermaxima), relative Luftfeuchtigkeit und Verdunstung
besonders stark auswirkt. Unsere Vegetationstabelle des Anthylhdeto-
Leontodontetum aus dem Weilensteingebiet vereinigt Besténde von
ganz verschiedener Exposition und demnach auch von ganz verschie-
denem Lokalklima. Die Aufnahmen im Mergelanrif§ unter der Kamben-
fluh zeigen alle eine ungefihr siidliche Exposition, diejenigen an der
Rotifluh dagegen nordostliche. Abgesehen von den subalpin-alpinen
Einstrahlungen an der Rétifluh, welche jedoch nicht nur mit den beson-
ders giinstigen Erhaltungsbedingungen der schattigen, wechselfeuchten
Mergelsteilhénge zusammenhéngen, sondern namentlich auf die gréBere
Hohenlage zuriickzufithren sind, zeigen die Bestinde der beiden Lokali-
titen trotz des verschiedenen Standortklimas eine groBe Ahnlichkeit.
Arten wie Anthyllis oulneraria var. alpestris, Campanula cochleariifolia,
Leontodon hispidus var. hyoseroides, welche an solchen Mergelsteilhdngen
in besonders grofler Menge gedethen, sind in erster Linie edaphische
Standortsspezialisten (Rohbodenpflanzen) und vom Standortsklima
nur relativ wenig abhiéngig. Auch fiir die Ausbildung der feuchteren
Variante 1st in erster Linie das Grundwasser maBgebend und erst in
zweiter Linie das Lokalklima, was durch die siidlich exponierten Auf-
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nahmen 3 und 4 und die nordostlich exponierten Aufnahmen 7 und 8
eindeutig belegt wird. Straucher und auch Keimlinge von Béumen be-
obachtete 1ch, im Gegensatz zu Fabijanowski, im Anthyllideto-
Leontodontetum-Initialstadium im WeiBlensteingebiet sozusagen keine,
an einigen Stellen in der feuchten Variante kleine, zwergige Exemplare
von Alnus incana, und auch Keimpflanzen der Pinus-Arten und von
Picea sind ganz selten. Sonst ist die Vitalitit der meisten Spezies dieser
Pioniervegetation normal mit Ausnahme einiger in den geschlossenen
Folgestadien hiufig auftretender Spezies wie Molinia litoralis, die zwar
ofters bliiht und fruchtet, aber stets sehr niedrig bleibt, ferner von
Lotus corniculatus, Laserpitium latifolium, Heracleum juranum, wih-
rend anderseits Gymnadenia conopea, Galium boreale, Centaurea montana
iiberraschenderweise vorziiglich gedeihen.

Besonders in den vom Regenwasser eingefressenen, sehr steilen
Runsen bleibt das Anthyllideto-Leontodontetum lange, wenn nicht
standig erhalten; denn immer wieder greifen regressive Vorginge riick-
laufig in die Entwicklung ein, indem weiteres Mergelmaterial weg-
geschwemmt wird und die ersten, spérlich sich einstellenden Horste
von Sesleria coerulea, Molinia litoralis oder Carex sempergirens, welche
die kommende Vegetationsentwicklung nur erst andeuten, losgeldst,
entwurzelt und mit dem schlammigen Boden verfrachtet werden. An
den flacheren Partien quelliger Rinnsale, die der Erosion weniger aus-
gesetzt sind und in kleinen, nassen Mulden, in denen sogar eine Ab-
lagerung stattlindet, vermag sich die Vegetation zu schlieBen, und es
entwickeln sich als Folgestadien der feuchten Aushildung des Anthylh-
deto-Leontodontetum-Initialstadiums eigenartige Rasengesellschaften
von Molinta litoralis und selbst von Phragmites communis, die durch
eine ganze Reihe feuchtigkeitsliebender Arten sich auszeichnen und von
denen wir hier zwel Aufnahmen vom Mergelanril unter der Kamben-

fluh wiedergeben.

Aufnahmen von Molinia- und Phragmites-Rasen als Folgestadien der feuchten
"Variante des Anthyllideto-Leontodontetum. Aufnahmefliche 10 m?2 Exp. S,
Deckung 100 9%:

Equisetum palustre .... 2- 3 3 3 Carex diversicolor . .. .. 1 3 1 3
Calamagrostis varta ... 1 3 + 1 Eriophorum latifolium . +— 1
Phragmites communis . . 5 2—  Juncus inflexus .. ... .. 3 3 + 3
Molinia litoralis . ..... 5 3 1 3 Juncus alpinus ....... 1 3 2 3
Festuca amethystina . . . +— 3 Tofieldia calyculata ... +— 3 3
Brachypodium pinnatum + 2-  Parnassia palustris.... +— 3
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Linum catharticum . . .. + 3 Tussilago farfara . .. ... 1 3 + 3

Prunella vulgaris . . . ... + Cirsium tuberosum . . .. + 3
Pinguicula vulgaris. ... + + 3 Tragopogon pratensis . . + 3
Scabiosa columbaria ... + 3 + 3
Campanula cochlearii- Im Aufwuchs:

folia .............. +— 3 Alnus incana ......... 1 3

Zu den feuchtigkeitsliebenden Spezies, die wir schon in der entspre-
chenden Variante des Anthyllideto-Leontodontetum vorfanden, sind
neu hinzugekommen Equisetum palustre, Phragmites communis, Erio-
phorum latifolium, Juncus inflexus und Parnassia palustris und be-
zeichnenderweise auch das in kalkreichen Gehdngemooren immer hiaufig
auftretende Laubmoos Calliergon cuspidatum, wiihrend die verschie-
denen Rohbodenpioniere, namentlich Leontodon hispidus, in dem ge-
schlossenen Rasen schon ginzlich verschwunden sind. Die Vegetations-
entwicklung tendiert an diesen durchnéften Stellen nach einer Quell-
flur hin, in welcher schon rasch in Menge Alnus incana aufwiichst, doch
1st die Ausdehnung dieser Lokalititen nur ganz beschrinkt.

b) Das Molinietum litoralis caricetosum sempervirentis und
das Festuca amethystina-Seslerieto-Semperviretum

Einen viel groBeren Raum nehmen an diesen Mergelsteilhdangen die
Folgestadien der trockenen Variante des Anthyllideto-Leontodontetum
ein, das Molinietum litoralis, wie aus der Vegetationstabelle 2 hervor-
geht, an den tiefergelegenen Orten und bei sonniger Exposition, das
Festuca amethystina-Seslerieto- Semperviretum an den hohergelegenen
Lokalititen und bei schattiger Exposition. Die floristische Zusammen-
setzung dieser Rasen entnehmen wir aus der Vegetationstabelle 2, von
der die drei ersten Aufnahmen noch eindeutig zum Molinietum litoralis
gehoren und mit den im 6stlichen Molasseland und Aargauer Jura ver-
breiteten Rasen eine groBe Ubereinstimmung aufweisen. Danach steigt
an warmen, sonnigen Héngen das Molinietum litoralis im Kettenjura
bis weit in die hochmontan-subalpine Stufe hinauf, im Maximum bis
gegen 1400 m und jedenfalls bedeutend héher, als dies Schmid (1936)
fiir das Molassegebiet angibt; allerdings nehmen wir auch einige wich-
tige Verdnderungen in der Artenkombination wahr, fir welche gegen-
iiber den 500 m tiefergelegenen Bestinden der Ost- und Nordostschweiz
sowle des Jurasiidrandes vor allem das reichliche Auftreten subalpin-
alpiner Spezies charakteristisch ist, worunter wir Carex sempervirens,
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Orchis globosa, Gentiana lutea, Bellidiastrum Michelit besonders hervor-
heben miissen. Diese Rasen, welche wir am besten als Molinietum
litoralis caricetosum sempervirentis bezeichnen, werden in
noch groBerer Hohe und namentlich in schattiger Exposition, aber bei
sonst gleichen Standortsbedingungen abgelost vom Festuca amethy-
stina-Seslerieto-Semperviretum. Die floristische Zusammen-
setzung dieser frischen Rasenvegetation ist von den im Jura sehr viel
hiufiger auftretenden Ausbildungen des Seslerieto-Semperviretums auf
den imitialen Humuskarbonatbéden iiber Hartkalk, der Helianthe-
mum canum-Bupleurum ranunculoides-Subassoziation?! an
sonnigen Felshingen und der Carex brachystachys-Androsace
lactea-Subassoziation der schattigen Steilabstiirze wesentlich ver-
schieden. Es fehlen die im ersteren Typus stellenweise so hiaufigen
Spezies wie I'estuca glauca, Dianthus inodorus, Coronilla vaginalis, An-
thyllis montana, Helianthemum canum, Bupleurum ranunculoides, Laser-
pitium siler, Teucrium montanum, Globularia cordifolia und Aster alpi-
nus; aber auch Arten, die in der letzteren Subassoziation besonders gut
gedethen, wie Festuca pumila, Carex brachystachys, Heliosperma quadri-
fida (nur Reculetkette), Sazifraga oppositifolia, Dryas octopetala, Pri-
mula auricula, Androsace lactea, Valertana montana, beobachten wir im
Festuca amethystina-Seslerieto-Semperviretum nur ausnahmsweise.
Es kommt hinzu, dal auf den Rendzinabéden an den Mergelsteilhiin-
gen 1m Gegensatz zu den anderen Sesleria coerulea-Carex sempervirens-
Rasen auf Humuskarbonatbéden unter den aufbauenden Griisern in
dieser Hohenlage Carex sempervirens zur absoluten Dominanz gelangt
und Sesleria coerulea eine mehr untergeordnete Rolle spielt. In diesem
Zusammenhang sind die beiden Vergleichsaufnahmen von der Dent de
Vaulion ganz besonders interessant. Hier 1st die Mergelkomponente 1m
Boden nicht so vollstindig vorherrschend wie in den Rasen am Ost-
abfall der Rotifluh, womit auch das starkere Hervortreten von Sesleria
coerulea eng zusammenhingt. Der Ubergang vom Festuca amethystina-
Seslerieto-Semperviretum zu den eben erwidhnten Typen der Humus-
karbonatbéden ist meist recht unvermittelt und scharf. Aufnahme 8
von der Dent de Vaulion liegt in einem ungefihr west-stlich verlaufen-

1 Auf die Ausbildungen des Seslerieto-Semperviretums auf den initialen Hu-
muskarbonatbéden kénnen wir hier nicht niher eingehen und begniigen uns im
folgenden mit zwei Aufnahmebeispielen dieser noch wenig bekannten Rasen-
gesellschaften.
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den, schwer zugénglichen Couloir des groBen Felsabsturzes. Auf der
emnen Seite geht unser Bestand plotzlich auf den mit einigen Bergféhren
bewachsenen kompakten, siidwestlich exponierten Kalkfelsen iiber in
einen wundervollen Bestand der Helianthemum canum-Bupleurum
ranunculoides- Subassoziation, auf der anderen Seite bei nordwestlicher
Auslage ebenso plotzlich in einen sehr charakteristischen Bestand der
Carex brachystachys-Androsace lactea-Subassoziation? des Seslerieto-
Semperviretum, von der wir die folgende Aufnahme geben:

Carex brachystachys-Androsace lactea-Subassoziation des Seslerieto-Semper-
viretum an einer steilen Kalkfelswand in einem Couloir auf der Nordseite der
Dent de Vaulion. Neigung etwa 60°. Deckung etwa 609, an etwas flacheren
Stellen auch vollstandig geschlossene Stiicke. Exposition Nordost. Aufnahme-
fliche 50 m2. Die Deckungswerte beziehen sich auf die Stellen des zusammen-

hiangenden Rasens.

Sesleria coerulea ........... 5 3  Alechemilla Hoppeana . ..... + 2
Festuca pumila ............ + 3 Athamanta cretensis ........ + 3
Carex sempervirens ......... 1- 3 Primula auricula .......... +— 3
Carex brachystachys ........ 1 3  Gentiana Clusit ............ 1 3
Carex ornithopoda . ......... + 3 Pinguicula alpina .......... + 3
Anemone alpina ........... 1 38 Valeriana montana ......... 2- 3
Kernera sazatilis . . ......... + 3 Bellidiastrum Michelii ... ... 2 3
Draba aizoides ............. + 3 Hieracium villosum......... + 3
Saxifraga oppositifolia . ... .. + 3 Hieracium murorum ........ + 1
Sazifraga aizoon ........... + 3  Asplenium viride........... + 3
Dryas octopetala . .......... 2 3 Cuystopteris fragilis ......... + 3

In scharfem Kontakte grenzt auch das Molinietum litoralis carice-
tosum sempervirentis (Aufnahme 2) unter der Wandfluh an der Stelle,
wo die mergeligen Schichten in Hartkalkunterlage iibergehen, an die
ganz anders geartete Helianthemum canum-Bupleurum ranunculoides-
Subassoziation des Seslerieto-Semperviretum, was wir mit der folgen-
den Aufnahme belegen kénnen.

Helianthemum canum-Bupleurum ranunculoides-Subassoziation des Sesle-
rieto-Semperviretums am Steilhang unter der Wandfluh unmittelbar iiber Auf-
nahme 2 der Vegetationstabelle 2. Neigung 50-60°, Deckung 70-809%, Auf-
nahmefldache 50 m?2. :

Sesleria coerulea ........... 5 3 Thlaspi montanum ......... + 3
Festuca ovina ssp. duriuscula +— 3 Potentilla verna ............ + 3
Carex sempervirens ......... 3 3 Sanguisorba minor ........ oo+ 3
Silene inflata . ............. + 3  Lotus corniculatus . ......... + 2

? Androsace lactea, an der Dent de Vaulion selber fehlend, ist in entsprechen-
den Bestanden von den Aiguilles de Baulmes bis in den Basler Jura sehr haufig.
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Hippocrepis comosa . ....... 2 3  Seseli Libanotis ............ + 3
Anthyllis vulneraria ........ + 3 Teucrium montanum ....... +— 3
Alchemilla Hoppeana . ... ... 1 3  Orobanche Teucrit .......... + 3
Coronilla vaginalis ......... 1- 3 Globularia cordifolia ........ 2- 3
Thalictrum sazatile . . ... .... + 3 Asperula cynanchica .. ... ... + 3
Helianthemum nummul. Galium pumitlum ssp. alpestre +— 3

ssp.ovatum ............. + 3 Phyteuma orbiculare . ... . ... + 2
Helianthemum canum . . . .. .. +— 3 Asteralpinus .............. +— 3
Bupleurum ranunculoides ... 1 3  Chrysanthemum montanum .. + 3
Laserpitium latifolium . ... .. 1 3 Hieracium villosum ......... + 3

Die flonstische Eigenart des Festuca amethystina-Seslerieto-Semper-
viretum kommt noch besser zum Ausdruck, wenn wir uns vergegen-
wiirtigen, daB} die folgenden Arten, die zum Teil sehr reichlich vor-
handen sind, sowohl in der Helianthemum canum-Bupleurum ranun-
culoides- als auch in der Carex brachystachys-Androsace lactea-Sub-
assoziation des Seslerieto-Semperviretum nur selten und schlecht ge-
deihen oder iiberhaupt fehlen. Es sind dies: Festuca amethystina, Carex
diversicolor, Luzula stlvatica, Tofteldia calyculata, Orchis maculata,
Parnassia palustris, Polygala amarella, Pimpinella magna, Heracleum
juranum, Gentiana lutea, Knautia silvatica und Centaurea montana.
Damit erinnert die Zusammensetzung des Festuca amethystina-Ses-
lerieto-Semperviretum stark an die frischen Rasengesellschaften der
nordlich exponierten Mergel- und Nagelfluhbénder in der préialpinen
Molasseregion am Napf, Rigi, RoBberg, im Ziircher Oberland und
Toggenburg. Liidi (1927) gibt gute Beispiele solcher Bestinde aus dem
Napfgebiet und faBt sie als Agrostideto-Ferrugineetum zusammen.
Trotz deutlicher Verschiedenheiten stehen diese Bestinde dem Festuca
amethystina-Seslerieto-Semperviretum aus dem WeiBensteingebiet viel
niher als letzteres dem Helianthemum canum-Bupleurum ranuncu-
loides- und dem Carex brachystachys-Androsace lactea-Seslerieto-
Semperviretum der initialen Humuskarbonatbéden, die oft unmittel-
bar an unsere Vegetation auf initialen Rendzinabiéden der wasser-
ziigigen Mergelsteilhdnge angrenzen. Die grolle Verwandtschaft des
Festuca amethystina-Seslerieto-Semperviretum mit der montan-sub-
alpinen Ausbildung des Caricetum ferrugineae i1m héhergelegenen
Molasseland 1st unverkennbar und trotz des Fehlens von Carex ferru-
ginea und Festuca pulchella emndeutig aus unserer Vegetationstabelle
ersichtlich. Von den oben erwihnten Spezies, die dem Seslerietum der
Humuskarbonatbéden fehlen, finden wir in den entsprechenden Be-
stinden nach Liidi (1927) auBer den im Napfgebiet tiberhaupt fehlen-
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den Arten wie Heracleum juranum (diese aber ersetzt durch Heracleum
austriacum) und Gentiana lutea simtliche Arten wieder mit Ausnahme
von Festuca amethystina.

Nach Liidi (1921) entwickelt sich das Caricetum ferrugineae in den
Alpen in einer vom beweglichen, zeitweise durchnifiten Schutt aus-
gehenden Sukzessionsreihe. Auch im Jura finden wir Stellen mit einer
vollig analogen Vegetationsentwicklung, so 1n den Karen des Noir-
mont, Mont d’Or und des Creux du Van, wo sich auf den stabileren
Stellen der schattigen, wasserziigigen Kalkschutthalden eine Rasen-
vegetation entwickelt, die mit dem Festuca amethystina-Seslerieto-
Semperviretum beinahe identisch ist. Namentlich auch die soziologische
Struktur dieser Rasen zeigt die gleichen vom Seslerieto-Semperviretum
abweichenden Eigenschaften, wie sie das Caricetum ferrugineae aus-
zeichnen. Der Rasen 1st hochwiichsiger und iippiger, seine Raumaus-
filllung groBer infolge der raehr oder weniger hiufig eingestreuten, vor-
ziiglich gedeithenden Hochstauden. Auch in 6kologischer Hinsicht stim-
men die Standorte des Festuca amethystina-Seslerieto-Semperviretum
mit den Carex ferruginea-Rasen iiberein. Mallgebend sind in beiden
die vorwiegend schattige Exposition und der wasserziigige, nahrstoff-
reiche und zu tiefgriindiger Verwitterung neigende Boden. Liid1 (1948)
hat die Béden des alpinen Caricetum ferrugineae auf der Schinigeplatte
einer sehr eingehenden Analyse unterworfen, withrend entsprechende
Untersuchungen iiber die Bestinde der montan-subalpinen Stufe des
Molasselandes leider noch fehlen. Die pH-Werte des Festuca amethy-
stina-Seslerieto-Semperviretum bewegen sich mit einer Schwankung
von (7,1-7,7%) innerhalb der von Liidi gefundenen Werte (6,7-8,1),
sind aber meist ausgesprochen basisch. Auch die Glihverluste sind
relativ niedrig, gegeniiber dem Leontodonteto-Anthyllidetum (immer
nur wenige Prozent) mit 11-279, zwar stark erhoht, aber jedenfalls
bedeutend geringer als in den Subassoziationen des Seslerietums auf
den ITumuskarbonatbhéden tiber Hartkalk mit mehr als doppelt so
groBlen Werten. Im Gegensatz zu den Untersuchungen Liidis findet
sich in allen Aufnahmen noch sehr viel CaCO;, wenn auch die Menge
gegeniiber dem Leontodonteto-Anthyllidetum schon merkhich geringer

3 Beachtenswert ist die meist absolute Vorherrschaft von Carex sempervirens
auf diesen basischen Béden mit hohem CaCO,-Gehalt in der montan-subalpinen
Region des Juras, withrend sie in den Alpen nur auf ausgesprochen sauern Béden
mit dhnlicher Dominanz auftritt (Semperviretum).
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ist. Endlich 1st auch der grofle Anteil der feinen Kornfraktionen in
diesen Boden sehr charakteristisch, was auch durch die Untersuchungen
Liidis bestiatigt wird.

Sowohl nach seiner florstischen Zusammensetzung und soziologi-
schen Struktur als auch nach seiner Standortsékologie schlieffit sich
demnach das Festuca amethystina-Seslerieto-Semperviretum eng dem
Caricetum ferrugineae, inshesondere dem hochmontan-subalpinen
Agrostideto-Caricetum ferrugineae an und ersetzt dieses als Parallel-
assoziation an den entsprechenden Standorten im Jura und ist aus-
gezeichnet durch das Fehlen von Carex ferruginea, ferner von Festuca
pulchella und Agrostis alba, wihrend andererseits Festuca amethystina
stellenweise sehr reichlich vorkommt, und als dominantes Gras an Stelle
von Carex ferruginea Carex sempervirens tritt. Gegeniiber dem Cari-
cetum ferrugineae in der Nihe der Baumgrenze und im Zwergstrauch-
giirtel sind unsere tiefgelegenen Besténde der hochmontanen Stufe, so-
wohl das Festuca amethystina Seslerieto-Semperviretum als auch das
Agrostideto-Ferrugineetum, unterschieden durch die Seltenheit oder
das génzliche Fehlen vieler alpiner Spezies wie Hedysarum obscurum,
Astragalus alpinus, Phaca frigida, Lathyrus luteus (vgl. hierzu Braun-
Blanquet 1949), andererseits auch durch das haufige Auftreten ver-
schiedener Spezies aus der Laub- und Nadelwaldregion, wie Agrostis
alba, Luzula silvatica, Lilium martagon, Heracleum dig. spec. Pimpi-
nella magna, Knautia silvatica, Centaurea montana, Hieractum murorum
u. a.

¢) Das Mugeto-Molinietum litoralis caricetosum sempervirentis

In den Rasen des Molinietum litoralis caricetosum sempervirentis
beobachten wir iiberall Keimlinge von Striduchern und Biumen, die
bei groflerer Stabilisation aufwachsen und eine allerdings nur lockere,
hochstens 4-6 m, selten bis 10 m hohe Baumschicht bilden, in der neben
den dominanten Pinus-Arten noch Sorbus aria etwas reichlicher auftritt,
und deren Deckung 509, in der Regel nicht tiberschreitet (vgl. Vege-
tationstabelle 3). Auch die Strauchschicht ist in allen diesen Bestdanden
nur schlecht entwickelt. So ist es micht verwunderlich, daBl die Zu-
sammensetzung der Krautschicht kaum von der Baumschicht beein-
fluBt wird und kaum von den entsprechenden baumlosen Molinia lito-
ralis-Rasen abweicht (vgl. Vegetationstabelle 2 und 3). Das Pineto-
Molinietum litoralis, das wir am Siidabfall der Kambenfluh zwischen

77



Niederwiler Stierenberg und Hofberglh in prichtigen Bestinden ent-
wickelt finden (Vegetationstabelle 3, Aufnahmen 3-8), enthilt die fol-
genden hochsteten Arten: Pinus mugo uncinata, Juniperus communis,
Calamagrostis varia, Sesleria coerulea, Molinia litoralis, Festuca amethy-
stina, Carex sempervirens, Carex diversicolor, Anthericum ramosum,
Lotus corniculatus, Lathyrus pratensis, Gentiana lutea, Phyteuma orbi-
culare, Bellidiastrum Mauchelit, Cirstum tuberosum, Centaurea montana.
Es unterscheidet sich vom Pineto-Molinietum litoralis des nordost-
schweizerischen Molassegebietes (vgl. Schmid 1936, Etter 1947) und
Aargauer Juras (vgl. Baschlin 1945) entsprechend der grifleren Hé-
henlage durch fast die gleiche subalpin-alpine Artengruppe wie die
baumlosen Molinia litoralis-Rasen (vgl. Vegetationstabelle 2): Carex
sempervirens, Thestum alpinum, Gentiana lutea, Bellidiastrum Michelit,
wozu in der Baumschicht als besonders wichtige Art Pinus mugo un-
cinata kommt.

Nach Etter (1947) ist die Reaktion der inmitialen Hangrendzina
dieser Mergelsteilhinge auch im bewaldeten Stadium des Pineto-
Molinietum litoralis noch an der Bodenoberfliche neutral bis alkalisch,
wihrend Schmid (1936) fir das Pineto-Molinietum litoralis pH-Werte
von 6,5-6,8 gefunden hat, die sich aber nur schwer mit den iibrigen
Eigenschaften dieser Béden vereinigen lassen. Die von uns untersuchten
Bestande gehoren zu den hochstgelegenen dieser Assoziation. Wir be-
zeichnen sie nach dem konstanten Auftreten von Pinus Mugo in der
Baumschicht, von Carex sempervirens 1m Unterwuchs als Mugeto-
Molinietum caricetosum sempervirentis. Sie fallen schon in die
hochmontane Stufe mit anderen GesetzméBigkeiten der Bodenbildung,
inshesondere mit stirkerer Auslaugung und gréferer Humusanreiche-
rung. In dieser Hinsicht sind die an der Kambenfluh gewonnenen
Resultate der Bodenuntersuchung sehr aufschluBireich. In Nr. 6-8 der
Vegetationstabelle 3 haben wir offensichtlich jiingere Bestdnde des
Mugeto-Molinietum litoralis vor uns. Die Baume sind héchstens 5 m
hoch, viele kleiner, und unter den mechamschen Wirkungen des noch
immer beweglichen Bodens bilden sie gekriitmmte Kriippelformen, und
nicht selten werden schwichliche Exemplare sogar umgeworfen. In-
folge der instabilen Verhaltnisse des Untergrundes vermag sich der
Rasenteppich oft nur unvollstindig zu schlieflen und die Moose ent-
wickeln sich nur ganz spérlich. Die Reaktion der Béden dieser Friih-
stadien des Mugeto-Molinietum litoralis hegt noch véllig im alkalischen
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Bereich. Sie sind ferner immer humusarm, sehr kalkreich (bis iber
409, CaCO,) und zeigen demnach alles Eigenschaften, die mit den von
Etter (1947) gemachten Beobachtungen aus dem Molassegebiet sehr
gut iibereinstimmen. Die Aufnahmen 4 und 5 der Vegetationstabelle 3
dagegen geben Beispiele von Bestdnden, deren ungestorte Waldent-
wicklung wesentlich linger gedauert hat. Alte Stimme gerader, bis
10 m hoher Bergféhren streben senkrecht darin aufwirts, und auch die
Sorbus-Arten entwickeln sich in gutgewachsenen Exemplaren, und
zwischen den dicht stehenden Horsten von Molinia litoralis beginnt
sich ein Moosteppich von Hylocomium proliferum und Rhytidiadelphus
triquetrus auszubreiten. IHier 1st die Bodenentwicklung entsprechend
weiter fortgeschritten, die pH-Werte sind an der Oberfliache betriacht-
lich unter den Neutralpunkt gesunken, der CaCO,-Gehalt ist v6llig aus-
gelaugt und unter einer diinnen Schicht beginnender Rohhumus-
anreicherung finden wir einen deutlichen, dunkelbraunen bis fast
schwirzlich gefarbten Humushorizont mit doppelt so hohen Glithver-
lusten als in den Friihstadien der Nrn. 6-8, in dem die reichlich vor-
handene organische Substanz auch nicht mehr véllig abgesattigt ist,
und erst darunter kommt der helle, kalkreiche, alkalisch reagierende,
humusarme Mergel. In diesen dlteren Stadien hat also hereits die De-
gradation der Rendzina deutlich eingesetzt — emne Erscheinung, welche
man auch an &dlteren Bestéinden des Pineto-Molinietum litoralis im viel
niedriger gelegenen Molassegebiet nie so ausgepriagt beobachten kann —,
ohne daB sich aber eine ausgesprochene Entwicklung zu den Fagion-
Klimaxgesellschaften anbahnt. Zwar 1st es bemerkenswert, dal} gerade
in diesen ilteren Stadien die ersten Arten des Buchenwaldes auf-
kommen, wie Melica nutans, Fagus silvatica, Mercurialis perennas,
Daphne mezereum, Solidago virga aurea, Prenanthes purpurea. Doch 1st
die Vitalitit aller dieser Spezies der regionalen Laubwaldvegetation
stark herabgesetzt und ihre Deckung und Individuenzahl sehr gering.
Aber auch andere, zum Teil sogar konstante Arten zeigen 1m Mugeto-
Molinietum litoralis caricetosum sempervirentis eine auffallend geringe
Vitalitit, so Lotus corniculatus, Lathyrus pratensis, Heracleum juranum

und Bellidiastrum Michelir.

d) Das Heracleum juranum-Piceetum

An den 200 m héher gelegenen Mergelsteilhingen unter der Rotifluh,
unter den Briigglibergfliihen und der Wandfluh fehlen die Bergfohren-
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wilder vollig. Hier beobachten wir eine andere Weiterentwicklung so-
wohl des Molintetum litoralis caricetosum sempervirentis, als auch des
Festuca amethystina-Seslerieto-Semperviretum. An den flacheren Par-
tien unter der Rotifluh, wo sich der von den Kalkwiinden herabfallende
Schutt anhiuft, finden wir Ubergéinge zu schonen Bestéinden des Sor-
beto-Aceretum. Auf den stabileren Rippen der Mergelsteilhéinge selber
gibt es eimnen natiirhichen Aufwuchs von Picea excelsa, der stellenweise
sogar zu hochwaldartigen, dichten Bestdnden aufwiichst, von denen
wir im folgenden zwei Aufnahmen wiedergeben.

Baumschicht: 60% 70%  Paris quadrifolia. ... .. + 3 + 2
Picea excelsa . ........ 5 3 5 3 Lilium martagon ...... + 3
Alnus incana . ........ + 3 Orchis maculata . . .. . .. + 3 + 3
Fagus silvatica . . . ... .. 1 3 DNeollia nidus avis . . ... + 3
Sorbus aucuparia . .. .. + 3 + 3 Ranunculuslanuginosus 13
Acer pseudoplatanus ... + 3 + 3 Ranunculus breyninus .+ 3
Rubus idaeus . ........ + 1 1 2
Strauchschicht: 20% 15%  Lathyrus pratensis .... + 1
Picea excelsa . ........ 2 1 Heracleum juranum ... 3 3 4 3
Saliz appendiculata ... 1 3 + 2 Pimpinella magna . . . .. 1 3
Alnus incana ......... 1 Gentiana lutea . ....... 1 1 1 2
Fagus silvatica . .. ... .. s 1 Galium pumilum . ... .. + 3
Rosa pendulina . . .. ... + 8  Asperula odorata . ... .. + 3 1 3
Daphne mezereum ... .. E) Scabiosa columbaria ... + 3
Lonicera nigra .. ...... + 2  Knautia stlvatica . . . ... 2 3 2 3
Lonicera alpigena . .. .. + 3 + 3 Phyteuma spicatum ... + 3
Bellidiastrum Michelti . 2 3 1 3
Krautschicht: 5% 80%  Solidago virga aurea . .. + 3
Calamagrostis varia 3 2 + 1 Adenostyles Alliariae .. 1 3 2 3
Sesleria coerulea . ... .. 3 3 1 3 Prenanthes purpurea .. 1 3 +- 3
Melica nutans ........ +— 3 1 3  Senecio nemorensis .... 3 3 1- 3
Festuca amethystina ... + 1 Centaurea montana . . . . +— 3
Carex sempervirens .... 1 3 Cirsium oleraceum . . . .. + 3
Carex diversicolor .. ... 1 3  Crepis blattariotdes . . .. + 3
Luzula stlvatica . ...... + 3  Hieractum murorum ... 1 3 + 3

Aufnahme 1: Picea-Steilhang-Wald auf einer stabilen Mergelrippe am Osthang
der Roétifluh. Hohenlage 1350 m, Neigung 40 9%, Exposition ONO,
Héhe der Baumschicht 15 m. Nach oben unmittelbar in ein Festuca
amethystina-Seslerieto-Semperviretum mit schonem Picea-Auf-
wuchs tbergehend.

Aufnahme 2: Picea-Steilhang-Wald auf einer stabilen Mergelrippe am Siidhang
der Wandfluh. Héhenlage 1340 m, Neigung 35 9%, Exposition SO,
Héohe der Baumschicht etwa 18 m. Nach unten an flacheren Par-
tien in ein lippiges Rumiceto-Fagetum ibergehend.
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Die beiden Aufnahmen geben zwar nur ein unvollstindiges Bild von
den Picea-Bestinden an den Mergelsteilhingen in der hochmontan-
subalpinen Stufe des WeiBlensteingebietes. Immerhin zeigt es sich, da83
wir es hier mit wenig beeinflufiter Vegetation zu tun haben, die sich
scharf von den ausgedehnten, sekundéren Picea-Weidewiildern unter-
scheidet. Andererseits sind allerdings auch keine engeren Beziehungen
zum Hylocomieto-Piceetum vorhanden, so daBl die Frage der Natiir-
lichkeit der Baumschicht dieser Bestande etwas zweifelhaft ist. DaB
Picea excelsa noch 1m WeiBlensteingebiet natiirliche Waldbestinde zu
bilden vermag, hat schon Moor (1947) von der Hasenmatt erwiihnt
und einen schénen, weiteren Bestand des Hylocomieto-Piceetum fand
ich auf der Nordseite des Zwischenberges am Wege vom Oberbalmberg
zur Nesselbodenrdti in nur 1160 m mit Lycopodium selago, Lycopodium
annotinum, Lustera cordata und den Moosen Entodon loreum und Pti-
lium crista castrensis in grofler Menge, die beide den Buchenwiildern
vollig fremd sind. Ziehen wir den guten, natiirlichen Picea-Aufwuchs
1m Festuca amethystina-Seslerieto-Semperviretum und ferner den all-
mihlichen Ubergang dieser Picea-Bestinde in das Rumiceto-Fagetum
bei geringerer Neigung in Betracht, so wird es zum mindesten sehr
wahrscheinlich, dal} die Picea-Baumschicht dieser Wilder trotz des an
Fagion-Arten reichen Unterwuchses natiirhich ist.

Die Standorte des Heracleum juranum-Piceetum entsprechen in
wesentlichen Merkmalen dem Taxeto-Fagetum, das Moor neuerdings
auch 1m Jura nachgewiesen hat und dessen Standortsékologie ein-
gehend von Bach (1950) beschrieben worden ist. Ausschlaggebend fiir
das Aufkommen des Heracleum juranum-Piceetum ist, wie fiir das
Taxeto-Fagetum, der tonreiche, autochthone Mergelboden und die
Steilhanglage. Verschieden ist dagegen die Héhenlage und damit auch
das Allgemeinklima. Nach Bach (1950) steigt das Taxeto-Fagetum bis
in etwa 1200 m, in &hnlicher Héhenlage befinden sich auch die hochsten
Bestinde des Mugeto-Molinietum litoralis caricetosum sempervirentis
(vgl. Vegetationstabelle 3). In gréBerer Hohenlage entwickelt sich an
den entsprechenden Mergelsteilhdngen ein Picea-Wald mit reichlichem
Hochstaudenunterwuchs. Die Beziechungen zum Taxeto-Fagetum sind
nach unseren beiden Aufnahmen unverkennbar durch Calamagrostis
paria, Sesleria coerulea, Carex diversicolor, Lilium martagon, Bellidia-
strum Michelit und Centaurea montana (vgl. Bach 1950, S. 96). Ver-
schieden ist dagegen das Dominieren von Picea in der Baumschicht
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und das reichliche Vorkommen montan-subalpiner Hochstauden wie
Ranunculus lanuginosus, Heracleum juranum, Adenostyles Alliariae,
Senecto nemorensis. Demnach ersetzen solche Picea-Steilhangwilder
(Heracleum juranum-Piceetum) das Taxeto-Fagetum in der hoch-
montan-subalpinen Stufe iiber 1200 m. Da aber solche Mergelsteilhéinge
in dieser Hohenlage, wie tiberhaupt im Jura, relativ selten sind, so ist
das Vorkommen dieser Bestiinde dhnlich wie das Taxeto-Fagetum auf
verhaltmsmabBig wenige, aber doch charakteristische Lokalititen be-
schrankt.

Zum Schlusse des Abschnittes iiber die Pflanzengesellschaften geben
wir eine zusammenfassende Ubersicht iiber die Vegetationsentwicklung
an den Mergelsteilhingen. Daraus geht auch eine deutliche Hohen-
glhiederung der Vegetation selbst an diesen extremen Lokalstandorten
hervor. Am wenigsten ist diese ausgepriagt im Anthyllideto-Leontodon-
tetum-Initialstadium. Dagegen zeigen die geschlossenen Folgestadien
natiirlicher Rasenvegetation mit zunehmender Héhenlage eine starke
Abwandlung. Im Jura werden die collin-montanen Rasen des Molinie-
tum litoralis abgelost vom Festuca amethystina-Seslerieto-Semper-
viretum der hochmontan-subalpinen Stufe, im Molassegebiet dem-
entsprechend vom Agrostideto-Ferrugineetum. In der Kontaktzone
zwischen der collin-montanen Rasenvegetation und der hochmontan-
subalpinen finden wir an den Mergelsteilhingen im Weillensteingebiet
die interessanten Rasen des Molinietum litoralis caricetosum semper-
virentis. Eine ganz entsprechende Gliederung zeigen die baumférmigen
Folgestadien der Fohrenwilder und auch die waldartigen Dauerstadien
des collin-montanen Taxeto-Fagetum und der hochmontan-subalpinen
Picea-Steilhangwilder, die wir in parallelen Ausbildungen zum juras-
sischen Heracleum juranum-Piceetum auch im praalpinen Molasse-
gebiet beobachten. In der oben schon erwihnten Kontaktzone zwischen
1000 und 1200 m finden wir im Weiflensteingebiet an den Mergelsteil-
hingen richtige, moliniose Bergféhrenwiilder. Diese sehr bemerkens-
werte Uberdeckung der ziemlich thermophilen Vegetation des Molinie-
tum litoralis durch die subalpine Pinus mugo in der Baumschicht ge-
hort jedenfalls zu den seltenen Erscheinungen in der Vegetation des
Schweizer Juras, doch sind damit ganz besondere vegetationsgeschicht-
liche und chorologische Probleme verkniipft, auf die wir im néchsten
Abschnitt eingehen wollen.
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Ubersicht iiber die Vegetationsentwicklung an den Mergelsteilhéingen

der WeiBlensteinkette mit Beriicksichtigung benachbarter Gebiete

Hohen-| Liickige Vege- | Geschlossene Vege- |Geschlossene Vege- .
. . e " e Waldartige
lage tation der tation rasenformiger |tation baumfsrmi- :
" X . ; Dauerstadien
m Initialstadien Folgestadien ger Folgestadien
iber Festuca amethy- ? Heracleum jura-
1200 stina-Sesl.-Semper- num-Piceetum
viretum
Anthyllideto- | im praalpinen Mo- im préalpinen
A lassegebiet Molassegebiet
(Agrostideto- auch andere
Ferrugineetum) (Picea-Steil-
hangwilder)
1000 Molinietum lito- Mugeto Molinie- | Taxeto-
bis ralis caricetosum tum litoralis Fagetum
1200 sempervirentis caricetosum
sempervirentis
(
bis P - Mo.linietum lito- Pinetf)—Mol.inie- 'I:axeto-
1000 ralis tum litoralis Fagetum

3. Der Reliktcharakter.

Vegetationsgeschichtliche und chorologische Probleme

Das Vorkommen von neoendemischen Rassen, das fiir die Relikt-
vegetation, wie wir in der Einleitung erwihnten, so charakteristisch
18t, tritt in der Vegetation der Mergelsteilhdnge 1m WeiBlensteingebiet
nur wenig in Erscheinung, jedenfalls viel weniger als in der Vegetation
iiber extremen Kalkfelsboden 1im Seslerieto-Festucetum glaucae, im
Pineto-Caricetum humilis und in der Helianthemum canum-Bupleurum
ranunculoides-Subassoziation des Seslerieto-Semperviretum. Sehr be-
merkenswert 1st allerdings, daB namentlich am Ostabfall der Rétifluh
Anthyllis vulneraria var. alpestris in einer besonderen Rasse gedeiht,
die mit der Beschreibung der Pflanzen vom Uto durch Schmid (1933,
S. 701) in allen wesentlichen Merkmalen iibereinstimmt. Wenn wir nur
die Vorkommen in einigermaflen natiirlicher Vegetation betrachten, so
steht auch Heracleum juranum im Picea-Steilhangwald unter beson-
ders giinstigen Bedingungen.

Viel ausgesprochener kommt der Reliktcharakter dagegen durch das
massenhafte Auftreten von disjunkt verbreiteten Arten zum Ausdruck,
unter denen wir Festuca amethystina und Cirsium tuberosum besonders
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hervorheben miissen. Es lohnt sich an dieser Stelle, auf die hochst eigen-
artige Verbreitung namentlich der ersteren, im Pineto-Molinietum lito-
ralis sehr charakteristischen Spezies einzugehen, zumal sie an unseren
Lokalitaten in seltener Hiufigkeit auftritt.

Festuca amethystina

Festuca amethystina st in ihrer Gesamtverbreitung eine siid-mittel-
europiische Gebirgspflanze von vorwiegend Gstlich-siidostlicher Ver-
breitung. Von verschiedenen Autoren (Braun-Blanquet und Moor
1938, Etter 1947) wird sie als Charakterart des Pineto-Molinietum
litoralis bezeichnet, und Schmid (1936) betrachtet sie als Art des
Pulsatilla-Waldsteppen - Giirtels. Doch geht die soziologische Ver-
breitung dieser Art weit {iber die Féhrenwaldgesellschaften hinaus,
besonders im nérdlichen Balkan. So tritt sie in den Siidkarpaten nach
Domin (1933) in der subalpinen Stufe massenhaft in Rasengesell-
schaften auf, zum Teil ebenfalls mit Carex sempervirens, was gut mit
unseren Beobachtungen im Schweizer Jura iibereinstimmt. Es 1st aber
auffillig, da} Festuca amethystina trotz des feinblattrigen, xeromorphen
Habitus die trockeneren Ausbildungen der Féhrenwilder und die
Steppenrasen fast villig meidet, dagegen als azonale Rasenpflanze in
hoheren Berglagen in ausgesprochen frischen, subalpinen Wiesengesell-
schaften vorkommt.

Festuca amethystina hat auf der Nordseite der Alpen eine sehr sprunghafte
Verbreitung. Im schweizerischen Mittelland ist sie am haufigsten im Pineto-
Molinietum litoralis der Albiskette. Weiter westwiirts ist sie im Molassegebiet
sehr selten. Ganz vereinzelte Fundstellen liegen bei Freiburg und Lausanne.
Abgesprengte Siedlungen befinden sich aber selbst bei Kandersteg und wieder
bei Aigle sowie in der Fohrenregion des Wallis. Von Osten her erreicht Festuca
amethystina mit dem Pineto-Molinietum litoralis an einer einzigen Stelle bei
Remigen noch den Aargauer Jura. Zwischen diesem sporadischen Vorkommen
und der ziemlich zusammenhingenden Verbreitung in der Weillensteinkette
(Roggenftluh bis Wandfluh), wo sie ebenso haufig auftritt wie in der Albiskette,
liegt eine sehr grofle Liicke, eine weitere bis zur nichsten, kleinen Fundstelle am
Creux du Van und eine wiederum ungefiahr gleich grofie bis zur Dent de Vaulion.

Eine derartig zerstreute Verbreitung besitzen im Juragebiet nur
wenige Vertreter der Rasen- und Felspflanzen, welche zumeist zu den
am frithesten eingewanderten Elementen gehéren, zu den subalpin-
alpinen wie z. B. Androsace lactea oder zu den mediterran-oreophilen,
wie z. B. Poa badensis var. humilis. Wir miissen deshalb mindestens
eine priiborealzeitliche oder eine noch frithere Einwanderung an unsere
jurassischen Standorte annehmen.
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Ist der Reliktcharakter dieser Standorte durch das Vorkommen
frith eingewanderter Spezies schon deutlich ausgeprigt, so ist an den
Mergelsteilhingen im Weillensteingebiet auch der alte, priaborealzeit-
hiche Kontakt von Waldfohrenvegetation der Tieflagen und Berg-
fohrenvegetation der Gebirge in selten schdner Weise erhalten ge-
blieben. Die offene Vegetation der Mergelsteilhinge in der Fallidtsche
am Uto befindet sich in etwa 800 m am untersten Rand dieser alten
Kontaktzone (vgl. Schmid 1933 und 1936). An den Mergelsteilhingen
unter der Kambenfluh ist diese, wie unsere nach zunehmender Hohen-
lage angeordneten Aufnahmen der Vegetationstabelle 3 sehr eindriick-
lich zeigen, 1n 1threr ganzen Breite vorhanden. In etwa 900 bis 950 m
finden wir oberhalb Ginsberg am Weilenstein noch das typische
Pineto-Molinietum litoralis. In 1050 bis 1150 m hegt auf der Siidseite
der Kambenfluh die eigentliche Kontaktzone, die sich dadurch aus-
zeichnet, dafl zwar Pinus mugo schon dominiert, daneben aber reichlich
Bastarde mit Pinus silvestris auftreten, und in der Krautschicht sich
zu der noch immer dominanten Molinia litoralis reichlich Carex semper-
pirens beigesellt (Mugeto-Molinietum litoralis caricetosum semper-
virentis). Der hiochste Bestand (Aufnahme 8) gehort bei 1200 m schon
zur eigentlichen subalpinen Pinus mugo-Vegetation, in welcher Molinia
litoralis fehlt und Carex sempervirens zusammen mit Sesleria coerulea
dominiert, was wir fiir die bei 1350 m gelegenen Rasen des entsprechen-
den, allerdings baumlosen Festuca amethystina-Seslerieto-Semper-
viretum an der Rétifluh in noch gréBerer Ausdehnung festgestellt
haben. Die Grenzen dieser alten, reliktischen Kontaktzone haben sich
wohl mit den nacheiszeitlichen Klimaschwankungen ebenfalls nach
oben und nach unten verschoben, so daB an den betreffenden Standorten
die letzten Uberreste dieser alten Héhenstufung stark ineinander ver-
zahnt erscheinen (man vergleiche hierzu das hohe Ansteigen des Moli-
nietum litoralis unter der Wandfluh und den Briigghbergflithen in
mehr als 1300 m), wobei im einzelnen aber auch das Lokalklima mit-
ausschlaggebend war.

Besonders stark hervorstechend ist zuletzt auch der heterogene Cha-
rakter der Flora, in der namentlich in der eigentlichen Kontaktzone
(Mugeto-Molinietum litoralis caricetosum sempervirentis) Arten mit
ganz verschiedenen, ékologischen Anspriichen nebeneinander gedeihen.
Als alteste Gruppe sind die subalpin-alpinen Spezies in die Vegetation
unserer Mergelsteilhiinge gelangt. Wie die folgende Ubersicht zeigt, sind
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diese im Festuca amethystina-Seslerieto-Semperviretum am stirksten
vertreten, nehmen schon im Mugeto-Molinietum hitoralis stark ab und
finden sich nur sehr vereinzelt im Pineto-Molinietum litoralis. In den
Bestédnden des Molinietum litoralis auf den Mergeln der Molasse rouge
du pied du Jura nérdlich von La Sarraz gedeiht allerdings Gentiana
lutea 1n kaum 600 m noch zusammen mt Orchis purpurea, Anacamptis
pyramidalis und anderen xerothermen Spezies.

Die Verteilung der subalpin-alpinen Spezies in der Vegetation der Mergel-

steillhdnge des Weillensteingebiets (ergdnzt durch Aufnahmen des Festuca ame-
thystina-Seslerieto-Semperviretum der Dent de Vaulion):

Molinietum litoralis Molinietum litoralis caric. semp. Festuca amethystina

Pineto-Molinietum lit. Mugeto-Moliniet. lit. car. semp. Sesl.-Sempervir.

(Gentiana lutea) Carex sempervirens Carex sempervirens

( Phyteuma orbiculare) Orchis globosa Orchis globosa

( Bellidiastrum Michelii) Thesium alpinum Thesium alpinum
Gentiana lutea * Ranunculus montanus
Phyteuma orbiculare *Linum alpinum
Bellidiastrum Michelit Helianthem. numm.

ssp. grandiflorum

Pinus mugo uncinata Gentiana lutea

Gentiana Clusit
Gentiana verna

Mit Klammern wurden die seltenen und zugleich in Galium pumilum

schlechter Vitalitit gedeihenden Arten bezeichnet. _ ssp. alpestre
Scabiosa lucida

Die mit einem * bezeichneten Arten finden sich nur Phyteuma orbiculare

an der Dent de Vaulion. Hieracium villosum

Wiéhrend wohl die meisten Arten der subalpin-alpinen Gruppe mit
groBer Wahrscheinlichkeit eine oder mehrere Eiszeiten an den Relikt-
standorten des Juras iiberdauert haben, so 1st das fiir die néichste Gruppe
fraglich. Zu den frithe eingewanderten Spezies gehort, wie wir schon
gesehen haben, auch Festuca amethystina, deren ausgedehnteste Fund-
stellen nordlich der Alpen im Albisgebiet und WeiBlenstein gerade in
die heute noch erhaltenen Relikte der fohrenzeitlichen Kontaktzone
fallen. Die Einwanderung in der postglazialen Féhrenzeit 1st demnach
sehr wahrscheinlich, ebenso auch von den folgenden Waldsteppen-
elementen: Trifolium montanum, Campanula glomerata, Crepis prae-
morsa, ferner auch von Galium boreale und Cirsium tuberosum. Im Ge-
gensatz zu der alpinen Gruppe finden wir hier nicht mit abnehmender,
sondern mit steigender Hohenlage ein ausgesprochenes Verbreitungs-
gefille, und in dem hochgelegenen Festuca amethystina-Seslerieto-
Semperviretum sind diese Arten schon ganz selten.
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Die Verteilung der Waldsteppenelemente und einiger anderer, vermutlich
fohrenzeitlich eingewanderter Arten in der Vegetation der Mergelsteilhdnge des
Weillensteingebiets (ergdnzt durch Aufnahmen des Pineto-Molinietum litoralis
aus dem Aargauer und Waadtlinder Jura):

Molinietum litoralis
Pineto-Molinietum lit.

Molinietum lit. caric. semp.
Mugeto-Molin. lit. car. semp.

Festuca amethystina
Sesl.-Semperviretum

Festuca amethystina
Anemone pulsatilla
Filipendula hexapetala
Trifolium montanum
Galium verum

Galium boreale
Campanula glomerata
Cirstum tuberosum
Crepis praemorsa

Festuca amethystina
Galium boreale
Campanula glomerata
Cirsium tuberosum

Festuca amethystina
(Campanula glomerata)
Cirsium tuberosum

Auch die héufigeren dieser Spezies haben, wenn man von ihrer sekun-
dédren Ausbreitung in Bromion- und anderen Halbkulturwiesen absieht,
eine sehr unzusammenhingende, reliktische Verbreitung.

In der Eichenmischwaldzeit sind zahlreiche Trockenwaldpflanzen in
unsere Reliktvegetation eingedrungen. Auch sie zeigen mit zunehmen-
der Hohenlage ein starkes Verbreitungsgefille, sind aber wie die Wald-
steppenelemente ebenfalls bis in die moliniosen Bergfohrenwilder der
Kontaktzone gelangt, wihrend sie im Festuca amethystina-Seslerieto-
Semperviretum fast véllig fehlen.

Die Verteilung der Trockenwald- und Laubmischwaldelemente in der Vege-
tation der Mergelsteilhiinge des WeiBlensteingebiets (erginzt durch Aufnahmen
des Pineto-Molinietum litoralis aus dem Aargauer Jura):

Molinietum litoralis
Pineto-Molinietum lit.

Molinietum lit. caric. semp.
Mugeto-Molin. lit. car. semp.

Festuca amethystina
Sesl.-Semperviretum

Laubmischwaldelemente

Carex montana
Congallaria majalis
Primula veris

Trockenwaldelemente

Brachypodium pinnatum
Anthericum ramosum
Polygonatum officinale
Gerantum sanguineum
Vincetoxicum officinale
Origanum vulgare
Satureia vulgaris

Carex montana
Convallaria majalis
Primula veris

Brachypodium pinnatum
Anthericum ramosum
Vincetoxicum officinale
Origanum vulgare

Carex montana

Nur relativ schwach sind dagegen die erst in junger Zeit ins Unter-
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suchungsgebiet eingewanderten, mesophilen Laubwaldarten vertreten,
trotzdem die ganze Umgebung heute vom Buchenklimax beherrscht
wird. Die drei Ubersichten iiber die Verteilung der verschiedenen Ele-
mente 1n der Reliktvegetation der Mergelsteilhinge zeigen uns sehr
eindriicklich, dal} der Charakter der Transgressionsflora in der Kontakt-
zone des Mugeto-Molinietum litoralis caricetosum sempervirentis am
ausgepréigtesten 1st. Hier wachsen subalpin-alpine Rasenpflanzen der
Nadelwaldgiirtel, Waldsteppenpflanzen und Trockenwaldarten neben
azonalen Spezies in ungefihr gleicher Menge miteinander, wihrend
einerseits 1n dem schon zur Rasenvegetation der subalpinen Nadelwald-
giirtel zu rechnenden Festuca amethystina-Seslerieto-Semperviretum
die Gruppe der subalpin-alpinen Spezies neben azonalen Arten fast
ausschlieBlich tonangebend 1st, andererseits 1im Pineto-Molhinietum lito-
ralis der tieferen Lagen die Waldsteppenarten und Trockenwaldpflanzen
viel stirker in Erscheinung treten. Aus unserer Ubersicht iiber die
Florenelemente in den Pflanzengesellschaften der Mergelsteilhdnge
entnehmen wir ferner, dafl die mediterran-oreophilen Spezies sozusagen
vollig fehlen, obwohl gerade diese Gruppe im Schweizer Jura besonders
stark verbreitet und noch im Kanton Solothurn mit Dianthus grationa-
politanus, Iberis saxatilis, Arabis nova, Arabis auriculata, Daphne cneo-
rum, Helianthemum canum, Scrophularia Hoppet, Kenthranthus angusti-
folius usw. gut vertreten ist. Auch die in der Rasen- und Fohrenwald-
vegetation der Mergelsteilhdange fast fehlenden Saponaria ocymoides,
Coronilla vaginalis, Globularia cordifolia gehéren im weiteren Sinne zu
dieser Gruppe. Gerade dadurch steht der Charakter der Reliktflora
der Mergelsteilhdnge in starkem Gegensatz zur Flora der entsprechen-
den Reliktvegetation der initialen Kalkfelsbéden und der trockenen
Kalkschutthalden. Zwar hat Schmid (1936) betont, dal} es sich be:
der Besiedlung der extremen Béden zur Hauptsache um eine floren-
und vegetationsgeschichtliche Erscheinung und nicht so sehr um eine
okologische handle, was auch durch den heterogenen Charakter der
typischen Transgressionsflora an den Mergelsteilhingen im Weillen-
steingebiet bestitigt wird. Wenn wir jedoch das Vorkommen der floren-
geschichtlich wichtigen Elementgruppen in bestimmt umschriebenen
Pflanzengesellschaften betrachten, wie es in dieser Studie geschehen
ist, so zeigt es sich, daf} die Standortsokologie der betreffenden Vege-
tationstypen doch einen stark auslesenden Einfluf} auf die Zusammen-
setzung 1threr Reliktfloren ausgeiibt hat.
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In allen Vegetationsaufnahmen bedeutet die erste Ziffer die kombinierte
Schitzung mit der am Geobotanischen Institut iiblichen Skala (vgl. Liidi 1945).
Die zweite Ziffer die Vitalitit, wobet 3 normales Gedeihen, 2 reduziertes und 1
ausgesprochen kiimmerliches Gedeihen bedeutet.

Vegetationstabelle 1: Anthyllideto- Leontodontetum-Initialstadium

Aufnahmenummer 1 2 3 4 ) 6 7 8
Bodenbeschaffenheit Trocken Feuchter Trocken Feuchter
Ort und Héhenlage Kambenfluh ca. 1150 m Raétifluh ea. 1350 m
Exposition ............... 5 SO |SSO| S JONO| NO | ONO|NNO
pH ..o - 811 7,8 - 7,9 — 7,8 | 7,6
GAUD, on - 5 maiin s S e S mid B2 — |33%150%| — |56% | — [509%]45Y%,
Deckung ................. 309 130%125%|209%)35%|309%]309%]30%
Neigung ................. 40° | 300 | 300 [ 300 | 450 | 500 | 40° | 40°
Aufnahmeflache in m? .. ... 10 25 5 8 20 | 15 10 | 10
Calamagrostis varia . . .. .... — 31 3|+ 3 .

Sesleria coerulea . .......... 2 3|12 3 .|+ 29+ 3|1 3|2 3
Molinta litoralis .. ......... + 11 111 2}- 2 .
Carex sempervirens ........ . 1 3+ 3|1 3|+ 3
Carex diversicolor . ......... + 20+ 312 31— 3 112 3
Juncus alpinus . ........... + 3|+ 3 . .
Tofieldia calyculata . . ... ... . + 2 . |1 3|1 3
Gymnadenta conopea . . .. ... £ 03 + 33— 3 3
Thesium alpinum . ........ + 3 .
Ranunculus breyninus .. ... . + 2(+ 3
Sanguisorba minor......... + 3|1 3
Hippocrepis comosa . . . ... .. + 3 + 3|+ 3
Anthyllis vulneraria

var. alpestris . ........... + 3 3 3|2- 3|3 3|12 3
Lotus corniculatus ......... 20+ 20 . |+ 2 . |2 3
Linum catharticum ........ + 3 + 3 + 3
Helianthemum nummularium

ssp. grandiflorum .. ...... ; : 1 3
Laserpitium latifolium .. ... + 2 1
Seseli libanotis ............ 21
Heracleum juranum . .. ..... 1 1 + 2
Gentiana germantea .. ...... : ; + 3 + 3
Thymus serpyllum . ........ 1 3+ 3 . 3
Pinguicula vulgaris . ... .. .. +— 2|+ 21 . +— 3
Galium boreale ............ ; +— 3| .
Galium pumilum ssp. alpestre + 1 1 3+ 3|+ 3
Scabiosa columbaria . . . .. ... + 3|+ 3 s
Scabiosa lucida . . .......... +— 3| .
Phyteuma orbiculare . ... ... . . . .+ 3|+ 1|+ 3|+ 3
Campanula cochleartifolia... |1- 3|2 3|2 3|2 3 1 311- 3|1 3
Campanula rotundifolia . . .. . + 3| .
Tussilago farfara .......... +— 3|1 3 1 3
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Aufnahmenummer

Chrysanthemum leucanthem. .
Carlina acaulis
Cirstum acaule oleraceum . . .
Carduus defloratus
Centaurea montana
Leontodon hispidus
var. hyoseroides
Hieractum villosum

.........

Lo
|
w

+
L W W W

Vegetationstabelle 2: Molinietum litoralis und Festuca amethystina-
Seslerieto-Semperviretum
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Aufnahmenummer 1 2 3 4 5 6 7 8

Bestandestypus Molinietum lit. Festuca ameth.-Sesl.-Semp.
Kamben-] ~ Wandfluh, _

Ort fluh | Briigglibergfliihe Rotifluh Dent de Vanlion
Hoéhenlage inm ........... 1160 {1350 [ 1360 | 1360 | 1360 | 1360 | 1320 | 1440
Exposition ............... SSO|SSO[SSOJONO|ONO| NO | W | NW
Neigung .........ccovenn.. 35 40 45 J0-4545-50| 45 10 10
P 5 sow g5 s s o o s 0 0 7,7 - 7.3 V74 75| 7,717 | 7,3
CaCly s omesemmasswns g 3% 1 — [279%0359%|41%(39%]17%|21%
Glihverlust .............. 7% 1 — |123%011%[1146%117%127%|20%
Aufnahmefliche inm? ..... 20 1100 | 100 § 50 | 100 | 100 | 10 40
Calamagrostis varia . ....... + 312 3(3 3p- 3|1 3|1 3p— 3|+ 3
Brizamedia .............. ; y + 3|+ 3|+ 3 ; s
Sesleria coerulea ........... . 2 3|+ 311 3|+ 3|1 314 3|4 3
Molinta litoralis . .......... 5 3|4 3|5 3 .
Poa nemoralis ............ " + 3 . ; . = 3
Festuca amethystina . . .. .. .. + 3|+ 3] . 1 3+ 3]+— 3|4 3|4 3
Carexmontana ............ . |+ 31+ 3 . =3 g ’
Carex sempervirens ........ 1 313 3(1 315 3(5 3|5 3|3 3|3 3
Carex diversicolor . ......... 1 312 31 3 2 2 312 3|+ 3 "
Luzula stlvatica ........... . + 3 . — 3
Tofieldia calyculata . . .. .... + 31 . J1 3+ 3|1 3
Anthericum ramosum ... ... 1 31— 3 .
Lilium martagon .......... + 3| . + 3 .
Convallaria matalis ........ 1 3|+ 1 + 2
Orchis globosa . . ........... + 3|+ 3 + 3 + 3
Orchis maculata . .......... . . . |+ 3|+ 3 + 3
Gymnadenia conopea . . .. ... + 3+ 3] . |+ 3+ 3|+ 3|+ 3|+ 3
Listeraovata .............. + 31+ 3 .
Thesium alpinum ......... + 3|+ 3|+ 3|+ 3| .
Ranunculus montanus . . .. .. . . . + 3+ 3
Ranunculus breyninus ... .. + 3p— 3|+= 3|+ 3
Parnassia palustris ........ + 3 + 3




Aufnahmenummer 1 2 3 & 5 6 7 8
Alchemilla Hoppeana . ..... . . . . . |+ 31+ 3|+ 3
Potentilla erecta ........... ol 2 . .o+ 03 .

Lotus corniculatus ......... 1 3|1 3|1 31 31 3|1 3|+ 3|1 3
Hippocrepis comosa . ....... Lolr 2 3(1 3
Anthyllis vulneraria

var. alpestris............. ’ : . 1+ 3|+ 3|1 3j1 3|+ 3
Linum catharticum ........ + 3 . |+ 3f+ 3|+ 3|+ 3 i
Linum alpinum ........... . ; : : . s 2 3|+ 3
Polygala amarella ......... ; .|+ 3F . 2 .|+ 31+ 3
Helianthemum nummularium

ssp. ovatum, z.T. grandifl. s ; . 13 3|1 3(2 3|+ 3| .
Pimpinella magna ......... . {1 311 3 : + 3
Laserpitium latifolium .. ... .12 311 31+ 2|+ 3|+ 3|1 2|+ 1
Heracleum juranum . . ...... +— 311 311 31— 3|+ 1
Primula veris ............. .o+ 3+ 3
Vincetoxicum officinale . . . .. . |+= 3(1 3 ;

Gentiana lutea . . ........... . =3+ 31 311 3|+ 2|+ 21 3
Gentiana ciliata ........... + 3 + 3 : ;

Gentiana Clusii ........... . " . . = 3|+ 3] .
Gentiana verna ............ o+ 3+ 31+ 3
Euphrasia Rostkoviana ... .. +— 3 +— 3|+ 3|1 3 -
Galium pumilum alpestre ... |+ 3 .|+ 3|+ 3 + 3
Knautia silvatica .......... . [+ 31+ 311 3|+ 3

Seabiosa columbaria,

z.T. auch luctda . ........ + 3= 3|+ 3+ 3|1 31 3|+ 3|+ 3
Phyteuma orbiculare . .. .... . . = 3]+ 3|1 3|+ 3|+ 3|+ 3
Bellidiastrum Michelii ... .. + 21 . |+ 292 3]1- 312 3|1 3(2 3
Chrysanthemum leucanthem.,

z. T, Chr. montanum . . ... . |+ 3 . .1 3+ 3
Carlina acaulis ............ 1103 . .o+ 3+= 3 . .
Carduus defloratus . ........ . . . . . . |+ 3|1 3
Cirsium tuberosum . ........ 1 312 3|1 31 . R

- Centaurea montana ........ . . . . |1 3]1 311 31— 3
Leontodon hispidus ........ + 3] . ; ; .12 3 . |+ 3
Hieracium murorum . ...... : : 5 o131 . 1+ 03
Hieracium villosum ........ ; . .+ 3|+ 3|+ 3

Aufnahme 1: Deckung 70 9,. Weitere Arten: Equisetum palustre, Orchis ustulata,
Thymus serpyllum. Im Aufwuchs: Pinus montana, Salix caprea,
Salixz appendiculata, Alnus incana, zusammen 15 9% Deckung.

Aufnahme 2: Deckung 100 %. Weitere Arten: Silene nutans, Aconitum lycocto-
num, Lathyrus pratensis, Solidago virga aurea, Cirsium acaule X
tuberosum, Picris hieraciotdes var. Villarsii.

Aufnahme 3: Deckung 1009%,. Weitere Arten: Cypripedium calceolus, Origanum
vulgare, Crepis blattarioides.

Aufnahme 4: Deckung 100 9%. Im Aufwuchs 2 Saliz appendiculata und 2 Picea.
Aufnahme 5: Deckung 100 Y%,. Ranunculus alpestris.
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Aufnahme 6:

Aufnahme 7:

Aufnahme 8:

Deckung 80 9%,. Weitere Arten: Galium boreale, Campanula rotundi-
folia, Cirsium acaule. Im Aufwuchs: Picea excelsa, Salixz appendi-
culata, Cotoneaster spec., Sorbus aria, Acer pseudoplatanus, Daphne
mezereum, zusammen etwa 10 9% Deckung.

Deckung 909%. Weitere Arten: Carex ornithopoda, Cerastium ar-
vense ssp. sirictum, Seseli libanotis, Satureia alpina. Im Aufwuchs:
Picea excelsa, Pinus mugo uncinata, Sorbus aucuparia, Rosa pendu-
lina, Deckung gering. )
Deckung 909%. Weitere Arten: Dactylis glomerata, Paris quadri-
folia, Coeloglossum viride, Cerastium arvense ssp. strictum, Melan-
drium diocecum, Polygonum viviparum, Ranunculus auricomus,
Ranunculus platanifolius, Anemone alpina, Arabis alpina, Arabis
pauciflora, Cardamine pratensis, Heracleum montanum, Primula
elatior, Myosotis stlvatica, Ajuga reptans, Veronica urticifolia. Im
Aufwuchs: Pinus mugo uncinata, Picea excelsa, Salix appendicu-
lata, Sorbus auparia, Deckung etwa 209%,.

Vegetationstabelle 3: Pineto-Molinietum litoralis
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Aufnahmenummer 1 2 3 4 5} 6 7 8
Stroitholz | Tilchen Mergelabrif unter dem Niederwiler Mergelbdnder
Ort Gﬁnuslk;erg Os}:i;;“’ Stierenberg und unter der Kambenfluh | U d{:ﬂ]s;‘:;;g; der
Héhenlage inm . .......... 900 |1080|1120|1130|1130 1140|1160 ]1215
Exposition ............... S NW | W S SSO | SSO | SW | SO
Neigung ................. 250 1109%1209%]30%]309%|40%1409%|459,
pH: 5em i - - 71 | 6,4 | 59 | 7,7 7,3 | 7,5
15em ..., = = 78 1 7,0 | 6,8 | 7,8 - —
CaCOy: Sem ..., - - 12,29%|0,2%| 0 |37%}13%|429%
15em ............ = — 128%1109% | 4% |48%]| - =
Glthverlust: Sem ....... - — 349%1319%|38%[10%1249%|19%
15 em ....... == - |139%112%|11% | 6% - -
Kolloidaler Humus: 5 em .. — — 01 [ 1-2 | 1-2 0 01| 01
Aufnahmefliche in m? ..... 200 | 80 50 | 100 | 100 | 70 60 50
Hoéhe der Biume inm ..... 15 8 5 10 8 5 5 5
Baumschicht: 809%1309%1409%|409%|50%]30%1409%1209%
Picea excelsa ............. o101 1
Pinus stlvestris .. ........... 5 313 3 + 3 . + 3 .
Pinus mugo X silvestris . ... . . Lo 3+ 3 .o+ 3
Pinus mugo uncinata .. .... . . |4 3|4 3|4 3|4 3|4 3|3 3
Fagus silvatica ............ . . R I B |
Sorbus aucuparia .......... . . . . 1 2 .
Sorbus aria . .............. 1 3 + 311 3|+ 3
Sorbus Mougeotii .......... 31+ 3
Acer pseudoplatanus . ...... + 21 . . S




Aufnahmenummer

~ Strauchschicht:

Picea excelsa .............
Pinus silvestris . ...........
Pinus mugo X silvestris . .. ..
Pinus mugo uncinata . ... ..
Juniperus communis . ... ...
Salix caprea ..............
Salixz cinerea .. ............
Salixz appendiculata . . .. .. ..
Alnus incana .............
Fagus stlvatica ............
Amelanchier ovalis . ........
Cotoneaster spec. ..........
Sorbus arta . ..............
Sorbus Mougeotii ..........
Crataegus monogyna . ......
Ilex aquifolium ...........
Frazinus excelsior .........
Viburnum lantana ... ......
Lonicera zylosteum . .......
Lonicera alpigena . .........

Krautschicht:

Calamagrostis varia . .......
Deschampsia flexuosa . ... ..
Melicanutans . . ...........
Briza media ..............
Sesleria coerulea . ..........
Molinia litoralis . . .........
Festuca amethystina . . ... ...
Brachypodium pinnatum . ..
Carex montana ............
Carex sempervirens ........
Carezx diversicolor . .........
Tofieldia calyculata . . . .. ...
Lilium martagon ..........
Anthericum ramosum ... ...
Polygonatum officinale . . . ..
Orchis ustulata ............
Platanthera chlorantha .. ...
Gymnadenia conopea . ... ...
Epipactis atropurpurea . . . ..
Thesium alpinum .........
Silene nutans .............
Aquilegia vulgarts .........
Ranunculus breyninus .. ...
Potentilla erecta ...........
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Aufnahmenummer 3 & 5 7 8
Lotus corniculatus . ........ 1 2- 1 3 + 111 211 1|+ 3
Hippocrepis comosa . . . .. ... . s 3 . . |1 31+ 3|1 3
Lathyrus pratensis ......... + 11 1 2|+ 1+ 1|+ 1|+ 1| .
Linum catharticum ........ : + 3| . + 3|+ 3
Mercurialis perennis .. ..... 1 2 L+ 1=
Daphne mezereum . ........ ; + 21+ 1 y
Viola hirta . .............. +— 3 R +— 3
Pimpinella saxifraga . ... ... +— 3 + 2] . . 3
Pimpinella magna . ........ + 3+ + 311 3|+- 3| . e 2
Laserpitium latifolium .. ... 1 3| . .|+ 1+ 3(1 311 2-{2 3
Heracleum juranum . . ... ... .12 1 1-(1 2-|+- 1|+ 1
Primula veris ............. + 3 o201+ 3] .

Gentiana ciliata . .......... ; + 3 R EE: 1 ;
Gentiana lutea . . ........... + 11+ +— 21+ 3|1 2-1 3[1- 2f+- 3
Thymus serpyllum . ........ 1 3 + 2] . (1 31 . |+ 3
Origanum vulgare . . ........ 1 3 + 3+ 3 + 3
Satureia vulgaris .......... 1 3 i

Euphrasia Rostkoviana . . . .. S + 3 :

Globularia cordifolia ....... + 3 : + 2

Galtum mollugo ........... + 3 .+ 1 x : s
Scabiosa columbaria . ... .... 1 3] . |+ 3 + 3+ 3|1 3| .
Knautia silvatica .......... 2 ‘ . |+ 3 . 11 3
DPhyteuma orbiculare . . .. ... + 3+ 1]+ 1 + 21+ 3
Campanula glomerata . . . . .. 5 + 3 . + 3
Solidago virga aurea ....... + 2 + 3| .

Prenanthes purpurea .. ... .. + 2 : .+ 2= : s
Bellidiastrum Micheliv . . ... + 11— 1 3|+ 2|+ 1| . |+—= 2|+ 3
Chrysanthemum leucanth. . . . + 1] . + 21 . |+ 3
Carduus defloratus . . ... .... : .o+ 3 . |+ 1(1 38
Carlina acaulis . ........... + 3 + 3|+ 3 + 3|+ 2|+ 3
Cirsium acaule . ........... . .+ 3 . [+ 3] .
Cirsium tuberosum . ........ + 3 1 31— 3|+ 31 3|+ 3| .
Centaurea montana . ....... + 1-{1 2-|+ 3| . |+ 2|+ 3
Leontodon hispidus ........ +— 3 . |+ 2
Crepis praemorsa .......... + + 2

In Aufnahme 1 fand sich ferner noch: Trifolium montanum, in Aufnahme 2:
Dactylis glomerata, Orchis maculata, Trifolium medium, Crepis paludosa, in Auf-
nahme 8: Aconitum lycoctonum, Geranium silvaticum, Hieracium murorum.
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