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mag der ,,Wald* vielleicht 20%, NBP aufgewiesen haben, wihrend erst
iiber 50%, NBP véllige Waldlosigkeit bedeuteten).

Auller dem sich meist wohl intermediir verhaltenden Typ der
Strauchformation bietet nun aber das frithe Spiatglazial i besonders
reichem Mal} noch den Typ des vegetationslosen Gebiets oder den Typ
von Proniervegetation. Gliicklicherweise 1st das Merkmal der Pollen-
armut hier eher verwendbar als an unserem rezenten Material. Doch
wird die Deutung hier besonders schwierig, weil die khhmatisch ungiinsti-
gen Zeiten das Waldpollenspektrum vegetationsarmer Gebiete zeigen,
die khimatisch giinstigeren aber ein vermehrtes NBP-Prozent. Nur die
Beriicksichtigung aller Beobachtungstatsachen wird hier Schliisse zie-
hen lassen, die den Tatsachen gerecht werden.

Uber diese Schwierigkeitsstufe hinaus, wo der Ferntransportpollen
das ,,enfant terrible” darstellt, besteht aber in minerogenen spatglazialen
Sedimenten noch die besondere Schwierigkeit des eingeschwemmten
interglazialen, eventuell tertiiren Pollens. Besonders giinstige Um-
stinde der Erkennung und eventuell Eliminierung (z. B. Iversen,
1936), Beriicksichticung von Begleitumstinden, Vergleich von Profilen
aus der Nihe, allgemeine Erfahrung u.é. lehren uns aber auch dort,
iiber die Storung hinweg Giiltiges herauszulesen.

Mit dem besondern Dank an das Geobotanische Forschungsinstitut
Riibel in Ziirich und seinen Direktor, Herrn Dr. W, Liid1, die stets be-
strebt sind, solche Untersuchungen zu férdern, mitzuteilen und zu
diskutieren, schliefle ich diese Mitteillung.

DIE ALPWEIDERODUNG IM POLLENDIAGRAMM
Von Max Welten, Spiez

In den nordischen Lindern, besonders in Déanemark, 1st im vergan-
genen Jahrzehnt durch Iversenl?, Troels-Smithz, Faegriu. a. dem
pollenanalytischen Nachweis menschlichen Einflusses auf die Vege-
tation mit Erfolg besondere Aufmerksamkeit geschenkt worden.

1Iversen, J., Landoccupation in Denmarks Stone Age.. Danmarks Geol.
Unders. 11, 66 Kopenhagen 1941.

2Troels-Smith, J., Geologisk Datering af Dyrholm-Fundet. Kopenhagen
1942.



Iversen fand z. B. mn subborealen Diagrammabschnitten vieler di-
nischer Seeablagerungen folgende Eigentiimlichkeiten des Diagramm-
verlaufs: Nachdem das Atlantikum mit einem ausgesprochenen Ulmus-
und Hedera-Abfall zu Ende gegangen ist, hilt sich die EMW-Kurve
noch kurze Zeit auf gleicher Héhe, um dann plétzlich infolge emer un-
vermittelten KErlen-, Birken- und Haselzunahme abzufallen. Eine
gleichzeitige leichte Zunahme der Krautpollen (meist etwa von 49, auf
129,) lieB auf eine Lichtung des Waldes schlieBen. Eine weitere ver-
starkte Ausbreitung der lichtliebenden Birke verstarkte diesen Ein-
druck. Das Neuerscheinen (eventuell verstirkte Auftreten?) von
Plantago lanceolata, des Spitzwegerichs, als eines typischen Weideland-
bewohners in diesem Moment, brachte einen neuen, ausgesprochen
kulturbedingten Zug in das Pollenbild. Er wurde durch Artemisien und
Chenopodiaceen als Zeiger offenen Landes, gelegentlich auch schon
durch einzelne Getreidepollenkérner verstirkt. Diese meist neolithische
Besiedlungsphase fithrte zu keiner weitrdumigen WaldentbloBung, 1n-
dem der Ackerbau offenbar noch spérlich und die Waldweide reichlich
ausgeiibt wurden. Dementsprechend erkennt man nach dem beschrie-
benen Rodungsabschnitt meist eine eindriickliche Buschwaldphase,
wo die Erle und die Hasel die fihrenden Geholze darstellen, wihrend
die Birke bereits wieder zuriickgegangen 1st. Regelmilig finden sich
1-4%, Plantagopollen (bezogen auf die Baumpollensumme). Normaler-
weise regeneriert sich der Eichenmischwald hierauf, indem zuerst die
Hasel, spiater auch die Erle zuriickgehen. Die typischen Kulturpollen
treten nur noch in Spuren auf. Zu Beginn des Subatlantikums wieder-
holen sich die genannten Erscheinungen, fithren aber diesmal zu weit-
gehender Entwaldung und massiver Kraut- und Kulturpollenzunahme.

In Mitteleuropa sind Versuche zum Nachweis menschlicher Einflisse
auf die Vegetation besonders durch Firbas?3 und seine Schiiler unter-
nommen worden. Sie haben die Bedeutung der Analyse des Nichtbaum-
pollens (NBP) unterstrichen, dagegen die viel geringere Bedeutung des
Plantagopollens fiir den Nachweis menschlicher Besiedlung in unsern

® Firbas, F., Der pollenanalytische Nachweis des Getreidebaus. Z. f. Bot. 31
1937. — Firbas, F., Losert und Broihan, Untersuchungen zur jiingern Wald-
geschichte im Oberharz. Planta 30 1939. — Steinberg, K., Zur spit- und nach-
eiszeitlichen Geschichte des Untereichsfeldes. Hercynia 3 1944. — Firbas, F,,
Griinig, Weischedel, Worzel, Beitrige zur spidt- und nacheiszeitlichen
Vegetationsgeschichte der Vogesen. Bibl. Bot. 121 1948.
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Abb. 1. Die Waldweiderodung im Pollendiagramm (1
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Gegenden aufgezeigt (z. B. Miiller* und nach freundlicher schrift-
licher Mitteilung J. Troels-Smith). Als wichtigste Zeugen der Acker-
kultur sind die Getreidepollenkérner selbst zu betrachten.

Im Weidegebiet der Alpen liegen die Verhiltnisse offenbar etwas
anders als 1m fruchtbaren Tieflandsgebiet, in mancher Beziehung giin-
stiger. Es fehlt z. B. die Mannigfaltigkeit der Waldtypen mit ihrem
Artenreichtum. Es verebbt aber wohl auch in hohem Maf das [lin und
Her des Menschengeschehens. Die Kultureingriffe der Menschen sind
nicht so tiefgreifend, so mannigfaltig. Die Hauptschwierigkeit wird sich
an der jeweiligen Waldgrenze zeigen, wo es zu entscheiden gilt, ob eine
Entwaldung auf khimatische oder auf Kultureinfliisse zuriickzufiithren
1st. Besonders klar wird sich die Weiderodung mitten im Waldgiirtel
pollenanalytisch nachweisen lassen. Diese tiefgreifende Verdnderung
des Pollenbildes wird allerdings zu besondern Schwierigkeiten in der
Datierung fithren, einem Problem, das doch auch wieder im Vorder-
grund des Interesses steht.

Als hervorragend giinstiges Beispiel erwies sich mir ein kleiner ver-
landender Tampel auf Bruchgehrenallmend ob Béachlen im vordersten
Diemtigtal, auf 1380 m Héhe, an der Niesenkette (der Lokalgeologe und
Kollege E. Genge hat mich auf dieses Objekt aufmerksam gemacht).
Es handelt sich um einen beinahe verlandeten Tiimpel von etwa 20 m
Durchmesser mit einem hypnumreichen Magnocaricetum. Die Wasser-
tiefe betrug bei der Bohrung im Oktober 1948 bei einem halben Meter,
an der Bohrstelle 30 cm. Das Objekt liegt in der Niihe der obern Grenze
der WeiBltanne. Nur wenig tiefer steht bei 1300 m an emnem Grabenrand
eine hohe, fruktifizierende Buche, unweit davon steht ein diirrer
Weilitannenstrunk von 5,3 m Brusthéhenumfang. Im ibrigen aber
besiedelt alle Steilhdnge, Grabenrinder und Felsbédnder die Fichte
heute bis auf etwa 1800 m Hohe hinauf. Die Weide 1st heute iiber einen
halben Quadratkilometer grol und erstreckt sich von 1300 m bis gegen
1600 m hinauf. Das Gebiet ist im groflen betrachtet heute noch fast zur
Halfte bewaldet. Einige Sennhiitten liegen hart unterhalb und ober-
halb des Timpels.

Die Hauptmasse des Sediments wird von emer kalkfreien Tongyttja
gebildet, die im untern Teil bis 143 ¢m hinauf mehrfach von tonigem
Waldtorf ziemhch hohen Zersetzungsgrades unterbrochen wird, mehr-

# Miiller, I., Der pollenanalytische Nachweis der menschlichen Besiedlung
im Federsee- und Bodenseegebiet. Planta 35 1947.
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fach Holz aufweist und nach unten, gegen 4 m hin, zih und sandhaltig,
ja stellenweise grushaltig wird. Leider konnte die Bohrung mit dem
schwedischen Torfbohrer nicht weiter getrieben werden, was besonders
mit Riicksicht auf das Datierungsproblem zu bedauern ist. Oberhalb
143 cm findet sich nur noch Tongyvttja; diese 1st zwischen 115 und 90 cm
tondrmer und dunkler. Der tonige Boden des kleinen Gewiissers 1st gut
traglihig, ist aber gegen das Betreten durch das Vieh abgeziunt. Die
jahrliche Ablagerungsmenge 1st wohl gering, da der Timpel nicht in
den Verlauf eines Gerinnes eingeschaltet 1st, sondern eher einen kon-
vexen IHang einnimmt.

Fiir die Untersuchung muBte das Material, abgesehen von der Ober-
flachenprobe, mit FluBsiure aufbereitet werden. Vor der Durchsicht
wurde das Deckschichtmaterial aus dem Zentrifugierrohrchen mait
Kalilauge und Glyzerin aufgekocht. Der Erhaltungszustand des Pollens
liel in einzelnen Proben durch das ganze Profil hinauf etwas zu wiin-
schen iibrig. Die Pollendichte pro cm? Praparat schwankte zwischen
30 und 300, wobei die groBern Werte deutlich unter 140 em hiaufiger
waren. Die Zahl der ausgezidhlten Pollen betrug im Mittel 130, der
Probeabstand im Rodungsabschnitt 10 em, im Waldabschnitt 20 cm.

Man wird diese Zahlenwerte vielleicht als unbefriedigend bezeichnen.
Das trifft nur in beschrinktem Malle zu bei einer ersten allgemein
orientierenden Untersuchung. Zudem wire es sinnlos, in einem nicht
ganz homogenen Sediment stellenweise 1000 Pollen auszuzidhlen und
eine scheinbare Genauigkeit vorzutiuschen, in Wirklichkeit aber
launenhafte Kleinvariationen der Witterung und Pollenerhaltung fest-
zuhalten. Es scheint mir tiberhaupt sehr fraglich, ob es sich in vielen
Fillen lohnt, Promille-Diagramme aufzustellen, meistens jedenfalls nur,
wenn es sich darum handelt, kleinste Werte oder aber das Nichtvor-
kommen bestimmter Pollenarten nachzuweisen. Einverstanden, man
hat oft zu wenig Pollen ausgeziihlt, um das zuverlissig zu begriinden,
was man herausgelesen hat. Wir sind aber noch weit entfernt von der
mathematischen Darstellung der Zuverlassigkeit eines pollenanalyti-
schen Resultats! Geben doch Faegriund Ottestad? in threr neuesten
Darstellung der statistischen Probleme der Pollenanalyse selbst zu, dal}
infolge von Parallelisierungsschwierigkeiten die mathematische Fehler-
berechnung auf Grund zweier Diagramme aus zwe1 verschiedenen Boh-

® Faegri, K., u. Ottestad, P., Statistical Problems in Pollen Analysis.
Universitet 1 Bergen Arbok 1948, Bergen 1949.
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rungen desselben Moores oder erst recht aus benachbarten Mooren nicht
maoglich sei. Natiirlich lassen sich in einem bestimmten Fall die sta-
tistischen Fehler eines bestimmten Einlagerungs- und Erhaltungs-
materials berechnen und sind Uberlegungen dariiber schon heilsam und
kliarend, doch 1st damit noch gar nichts ausgesagt iiber die Richtigkeit
der pollenanalytischen Abbildung der Vegetation im Pollenspektrum.
Und um die Deutung dieser Abbildung und thre Zuverliassigkeit handelt
es sich doch immer. Es scheint mir darum viel wichtiger, daB sich Aus-
sagen iiber gewisse Entwicklungen stets auf mehrere Spektren stiitzen
oder doch auf mehrere typische Erscheinungen desselben Spektrums,
die vonemnander unabhiingig sind. Die Forderung Faegris nach enger
Probeentnahme stimmt deshalb mit meinen Ansichten iiberein. Wir
mochten aber gegeniiber der von Faegri vorgeschlagenen Entnahme
von zwel Proben in 1 em Abstand tibereinander vorschlagen, eine etwas
ausgedehntere Probe zu entnehmen, z. B. eine solche von 2-3 em, wie
wir es ithnlich schon vorgeschlagen hatten (Welten, S. 12)6. Meine
damalige Empfehlung, mindestens zwe1 Profile aus einem Moor der
SchluBfolgerung zugrunde zu legen (S. 15), bleibt eines der wichtigsten
Mittel fir die Abschiatzung der Zuverlissigkeit.

Uber die Darstellung der Ergebnisse in der beigegebenen Abbildung
seien noch einige Bemerkungen angebracht. Ich halte dafiir, dafl im
vorliegenden Fall dhnlich wie im Spétglazial (Welten, S. 103)7 die
Summe sdmtlicher Pollen (Gehdlzpollen + Krautpollen) die richtigste
und anschaulichste BezugsgroBe abgibt. Wieso soll man von méchtiger
Ausbreitung der IHasel nach einer Waldrodung sprechen, dagegen in
tibertriebener Systemtreue die klassische Summe aller (4 ferntranspor-
tierten!) Baumpollen 1009, setzen und damit fernerstehenden Pollen-
lieferanten einen Ehrenplatz am Ort des Pollendiagramms einrdumen,
wie sie 1thn nie besaBen? Man wird die klassische Darstellung zwar
rechtfertigen wollen mit dem Wunsch, die khhmatischen Verdnderungen
des Waldes 1m alten MaBstab und in alter Unabhéngigkeit darzustellen.
Dieser Wunsch geht aber trotzdem meist nicht in Erfallung, weil einer-
seits die nicht gerodeten Waldfldchen edaphisch minderwertig und

8 Welten, M., Pollenanalytische, stratigraphische und geochronologische
Untersuchungen aus dem Faulenseemoos bei Spiez. Veroff. Geobot. Inst. Riibel
in Zirich 21 1944,

"Welten, M., Pollenprofil Burgischisee. Ber. Geobot. Inst. Riibel in Ziirich
1946 1947.
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durch Kultureingriffe um so intensiver beeinfluBt sind, je kleiner sie
sind. Faegriund Ottestad setzen sich in der genannten Publikation
(S.10/11) fiir die Einbeziehung aller im Zusammenhang untersuchten
Pollenarten emes Kollektivs in die 1009%-Summe ein. Die Bildung von
Subkollektiven hat, wie ich das schon frither ausdriickte (1944, S.31),
methodischen Wert, fithrt aber oft zu Verzerrungen sowohl tiir die vom
Hundert als auch fiir die auf hundert berechneten Arten. Es wire wohl
richtig, auch GefaBkryptogamen, die Bestandteil einer Vegetation
gewesen waren, in das Kollektiv einzubeziehen; dieses ist hier noch
nicht geschehen. Auf diese Weise wird das Untersuchungsmaterial in
der Darstellung uberblickbar, weil der Umfang jedes Einzelspektrums
eine feste Grolle darstellt und alle Pollenarten nunmehr im gleichen
MaBstab dargestellt werden koénnen. Es gibt keine Arten mehr mit
200%, 500%, die der Darstellung spotten oder jene unbefriedigende
Malstabverkleinerung verlangen.

Die beigegebene Abbildung verwendet im allgemeinen die ublich ge-
wordenen Zeichen. Am hnken Rand 1st das Material schematisch wie-
dergegeben: Kreuze = Ton, Punkte = Sand, kurze waagrechte Striche
= stark zersetzter Radizellen-, Ilypnum- und Waldtorf, schiefe Kreuz-
schraffierung = Gyttja, Holzfunde direkt eingezeichnet. Im ersten
Hauptteil der Abbildung kommt das ganze Kollektiv der Pollen als
1009%-Summe zur Darstellung; der Anteil der Nichtbaumpollen (NBP)
geht aus der schwarzen Silhouettenkurve hervor. An Baumpollen (BP)
sind nur die lokal wichtigsten eingezeichnet; alle tibrigen Gehélzarten
sind in einem zweiten Teil (BP) in Einzelkurven im gleichen MaBstab
wiedergegeben (A = Acer, Mondsichel = Castanea vesca). Die wich-
tigsten bestimmbaren Krautpollen (NBP) sind in dem dritten Teil
daneben 1m gleichen MaBstab in Silhouettenkurven dargestellt; was
bis zur vollen Zahl der NBP des Hauptteils fehlt, besteht aus unbedeu- -
tenden Einzelpollen und besonders aus den Unbekannten. Der letzte
Abschnitt der Abbildung zeigt die relative Zahl der Sporen der Farne
( Polypodium vulgare, Cystopterts regia, Blechnum spicant, Athyrium
alpestre), der Barlappgewichse (Lycopodium annotinum, seltener L.
Selago) und von Selaginella selaginoides. Letztere sind auch als Sil-
houettenkurven dargestellt, da sie sich als Vertreter der Kraut- und
Moosschicht zu den NBP stellen.

Auf diese Weise sind in der Abbildung die Straucher und Béaume mit
den Linienkurven mit einem Blick von den krautartigen mit den Sil-
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houettenkurven zu unterscheiden. Die Ubersichtlichkeit kénnte noch
weiter erhoht werden durch Anordnung der BP-Einzelkurven links vom
Hauptdiagramm,

Der Verlauf der Weiderodung sei1 nun an Hand der Abbildung ein-
gehender verfolgt. Dal} es sich bei der massiven NBP-Zunahme nicht
etwa um natiirliche Verlandungsvorgiinge handelt, dafiir spricht die
Kleinheit des Tiumpels, die Einseitigkeit seiner Bewachsung, der all-
gemeine Charakter der NBP-Flora und die Tatsache der Rodung selbst
mitten 1m Klimaxgebiet des Fichten- und Tannenwaldes. Hichstens
die zwei obersten Proben sind durch starke Vertretung von Cyperaceen-
pollen etwas entstellt. Gegeniiber tiefern Proben braucht aber noch
nicht unbedingt eine Zunahme der Cyperaceen angenommen zu werden,
da hier die Pollenzerstérung durch Fossilisierung vielleicht noch nicht
weit fortgeschritten ist. Dal} die Freistellung die Verlandung des Tiim-
pels aber beschleunigt hat, ist freilich auch anzunehmen.
 Das Diagramm zerfallt in zwei Abschnitte:

380150 ¢m Weilitannen-Fichten-Waldphase,

140— 30 em (=0 em) Abschnitt der Weiderodung und -nutzung.

Die Weilltannen-Fichten-Waldphase 1st eindeutig gekennzeichnet
durch den geringen Krautpollenanteil von 3-109%,. Die besondere Lage
in der Ndhe der obern Grenze der Weilltannenstufe kommt 1m untern
Teil des Diagramms deutlich zum Ausdruck. Ob der Weilltannenriick-
schlag ber 230 em auf klimatische Ursachen zuriickzufiithren ist oder
schon auf menschliche Waldrodungen m den tiefern Gebieten des
Tannengiirtels, a8t sich aus diesem Diagramm nicht ablesen. Die
leichte Zunahme der Erlenpollen und das Auftreten von charakteristi-
schen Krautpollenspuren scheinen fiir Kulturbeeinflussung zu sprechen;
es ist tiberdies durchaus zu erwarten, dall die Weidflichenrodungen
vom Tal nach den mittlern Héhenlagen hinauf vorgetrieben worden
sind, withrend sich der umgekehrte Bewegungssinn wohl an der obern
Waldgrenze geltend machte. In den Spektren aus 190, 170, 150 c¢m
Tiefe 15t jedoch das Herannahen der Rodung an die Stelle der Proben-
entnahme kaum mehr zu verkennen: Das gleichzeitige Vorkommen von
Compositen- und Plantagopollen und die unruhigen Waldbaumpollen-
kurven deuten in diese Richtung.

Mit der starken Farnsporenzunahme bei 150 em diirfte die Rodung
der untersuchten Lokalitit so nahe geriickt sein, dall vom Schlagsaum
her Licht ins Waldinnere eindringen konnte. Mit einem Schlage, bei
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etwa 143 cm, bricht nun der Wald zusammen: Die am Schlagort
heimische Weilltanne verschwindet fast ganz, die Fichte sinkt auf die
Hélfte ihres urspringlichen Wertes, das NBP-Prozent springt auf 409,
hinauf, Farne, Compositen, Griser und Scheingriser machen sich breit,
Selaginella erscheint als Lichtungszeiger, Holzeinschlisse verschwinden.
Die Probe von 140 cm Tiefe hiilt aber schon die dem Baumschlag fol-
gende Entwicklungsphase fest: Erle, Hasel, Birke und Weide springen
wie auf Kommando empor; sie sind mit 299, zusammengerechnet,
starker vertreten als der einzige noch in der Umgebung reichlich vor-
handene Baum, die Fichte.

Diese erste Phase der Uberwucherung der Kahlschlagfliche wird nun
durch die Phase der eigentlichen Verstrauchung abgelost. In den Pro-
ben 130, 120, 110 e¢m schlieBen die Striaucher dichter zusammen, Farne
und Krduter gehen 1m allgemeinen wieder zuriick. Die Fichte gelangt
dadurch rein rechnerisch wieder zu dominierenden Prozenten. Verein-
zelt 1st eine Regeneration des Waldes eingeleitet, was sich im leichten
Anstieg des Tannenprozentes kundtut.

Ungefahr ab 115 ¢m macht sich eine neue Art der Beeinflussung
geltend: Mensch und Vieh, wohl beide, riicken den Strauchern auf den
Leib, ob es sich dabei um eine stiickweise Strauchrodung handelt oder
um Lichtung durch intensiven Weidgang (besonders durch Ziegen),
1st schwer zu sagen. Mir scheint, dal} bei etwa 90 ecm der Mensch durch
Weidesiuberung, vielleicht auch erweiterten Waldschlag in der Um-
gebung sicherlich eingegriffen hat. Jetzt verschwinden die Striaucher
mit Ausnahme von wenigen Prozenten der besonders zihen Erle ganz.
Das NBP-Prozent steigt zur imposanten Hohe von 60-709%, an.

Die letzte Phase, diejenige der Gras- und Kriuterweide, zeigt durch-
gehend gegen 59, Graserpollen, 10-209, Compositenpollen, etwa 2,5%,
Plantagopollen, gegen 1%, Chenopodiaceenpollen (ob Chenopodium
Bonus Henricus?), etwa 1%, Umbelliferenpollen und etwa 19, Sela-
ginellasporen. Farne sind auf der blocklosen Weide 4- ganz verschwun-
den. Die zunehmende Zahl der Cyperaceenpollen spricht wohl fur Frei-
stellung des Tiimpels, weniger fiir deren Ausbreitung auf der Weide.
Damit bestitigen sich die Merkmale, die wir in der vorhergehenden
Mitteilung dieses Berichts fiir alpine Weide an rezentem Material aut-
gezelgt hatten.

Ob der in den obersten Tongyttjaschichten festgestellte Abfall der
Compositenpollen der Vermagerungstendenz des Weiderasens ent-
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spricht, 1alt sich angesichts der Zunahme von Plantago und des Gras-
pollens nicht ohne weiteres behaupten. Es scheint mir eher wahrschein-
lich, daB} gewisse anlaBlich der Rodung zum Luxurieren gelangte Arten
(wie etwa Hieracien, Lapsana) bei dichterem Schlull des Weiderasens
zu verschwinden beginnen (viele ausgesprochen kleine doppelkronen-
artige Compositenpollen).

Es 1st wohl moglich, dall der dichte Schlufl der Grasnarbe, d. h. die
Konsolidierung der ganzen Weiderodung, das weitere Aufwachsen der
tonigen Sedimente + stillgelegt hat. Die 30-em-Probe entspriche dann
keineswegs der Gegenwart, und gewisse abrupte Ubergiinge zur Ober-
flachenprobe wéren dann verstdndlich.

Der kleine Fichtennachgipfel bei 50 em kann vielleicht als schwacher
Regenerationsversuch der Fichte innerhalb des Weideareals aufgefalit
werden. Seine Vernichtung stinde dann mit dem obgenannten Com-
positenriickgang 1n ursichlichem Zusammenhang.

Den Zeugen von Ackerbau, den paar Getreidekornern ber 110, 40
und 30 cm mochten wir nicht grole Bedeutung beimessen, weil gerade
in unserem Gebiet Elymus europaeus mit dhnlich groBen Pollen eine
Verwechslungsmioglichkeit bietet. Falls nicht nur durch konvergente
Formen vorgetiduscht, ist das Vorkommen von Pollen der Edelkastanie
in dre1 aufeinanderfolgenden Proben von 80 cmi an aufwiirts bemerkens-
wert. Diese findet sich noch heute im Simmental bei etwa 1000 m Héhe
am Weillenburgberg, allerdings in Stidexposition.

Was die Rodungsart betrifft, so neige ich dazu, Hiebrodung anzu-
nehmen und Brandrodung (das sog. Schwenten) auszuschlieBen. Das
Nichtauffinden emner Brandschicht kann dabeir nicht das Hauptargu-
ment darstellen, vielmehr der soeben beschriebene Ablauf der ganzen
Weidegewinnung.

Uber den geschichtlichen Zeitpunkt der Rodung 148t sich héchstens
sagen, daB sie jungen Alters ist. Der Name Bruchgehrenallmend deutet
wohl auf spitalemannische Zeit und das Mittelalter. Eine Tieferboh-
rung und die Heranziehung von besser entwickelten Vergleichsprofilen
konnten diese Frage beantworten helfen.

Die vorliegende Untersuchung bezweckte nicht eine lokale geschicht-
liche Aufhellung der Weiderodungsverhiltnisse, sondern eine metho-
dische Untersuchung iiber die Maglichkeit des Nachweises der Alp-
weiderodung auf pollenanalytischem Wege. Nicht nur konnte diese
Moglichkeit dargetan werden, sondern die Ergebmsse zeigen, dall die
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Pollenanalyse sogar den Vorgang der Weidegewinnung weitgehend ver-
folgen laBt. Der Gedanke liegt nahe, dall die Pollenanalyse durch
methodische Vervollkommnung zu einem hervorragenden Hilfsmittel
der historischen Sukzessionsforschung werden kann.

Diese Untersuchung wurde wie die vorhergehende im Marz 1949 in
einem pollenanalytischen Kolloquium vorgelegt, das Herr Direktor
Dr. W. Liidi in dankenswerter Weise am Geobotanischen Forschungs-
institut Riibel veranstaltete. Thm und Herrn Prof. Riibel danke ich
herzlich fiir das Interesse und die Publikation in diesem Bericht.

POLLENANALYTISCHE UNTERSUCHUNGEN
IN EISZEITLICHEN ABLAGERUNGEN BEI
WEIHERBACH (KT. LUZERN)

Von Paul Miller, Schiltwald (Aargau)

Wihrend der letzten, der Wiirmeiszeit, floB ein Arm des Reul}-
gletschers durch das Suhrental hinab, erreichte ber Staffelbach seinen
Hochststand (Abb. 1) und zog sich hernach in zwei Etappen bis nach
Sursee hinauf zuriick zum zweiten groflen Halt, der dem Ziirich-
Stadium gleichgesetzt wird. In der Gegend von Triengen liegt eine von
Schottern bedeckte Zwischenmoriine, die in der Talmitte durchbrochen
1st.

Vor den Stirnmorénen findet sich Niederterrassenschotter und daran
anschliefend, auBerhalb der Seitenmorinen, von unten bis in die Ge-
gend von Triengen hinauf Molasse, weiter oben Morénen, teilweise auch
Schotter der groften Eiszeit, sodann 1m Sickwald iiber Weiherbach
zwischen 780 m und 800 m .M. dlterer Deckenschotter.

Miithlberg, der das Gebiet seinerzeit geologisch untersucht hat, be-
merkt in seiner diesbeziiglichen Arbeit als auffallende Tatsache, da3
in den aargauischen Talschaften, in welchen die Wirmgletscher lagen,
sich vor den Hauptendmoréinenwillen oft zwei oder drei dicht hinter-
einander liegende schmalriickige kleinere Wille finden, was anzudeuten
scheine, daB sich die Gletscher vor der Ablagerung des Hauptwalles am
Ortmit wechselndem Stand ausgedehnt habenmiissen. Tatsiichlich findet
sich auch 1im Suhrental zwischen Staffelbach und Kirchleerau vor dem
Hauptstirnwall ein solches zweites, ungefahr 750 m langes Wallstiick.
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