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Fritz Markgrafl: Die Vegetation Albaniens und ihre Stufengliederung.
Ein Beitrag zur Abgrenzung des Mittelmeergebietes (7.1.1949, vgl.
die Abhandlungen dieses Berichtes).

Fritz Schwarzenbach: Probleme der Pionervegetation in Ostgron-
land (17.12.1948).

Am 27. Mérz 1949 fand auBerdem im erweiterten Rahmen unseres
Kolloquiums eine Tagung der schweizerischen Quartidrbota-
niker statt mit Vortrigen und Diskussionen iiber aktuelle Probleme
unserer botamischen Quartirforschung. Vortrage hielten die Herren
Paul Miiller, Schiltwald, Max Welten, Spiez, und W. Lid1, Ziirich.
Sie sollen in einer gesonderten Verdffentlichung des Geobotanischen
Institutes Riibel publiziert werden.

BERICHT UBER DEN 6. KURS
IN ALPENBOTANIK

‘veranstaltet durch das Geobot. Forschungsinstitut Riibel in Ziirich,
ausgefithrt vom 12, bis 22, Juh 1948 als Wanderung durch das Urner
Reubtal und den Kanton Tessin.

Von Werner Liidi, Zollikon/Ziirich.

Dieser 6. Kurs war den schweizerischen Siidalpen gewidmet, wobei
als Einleitung und zur Herausarbeitung der Gegensiitze die anstoBen-
den Nord- und Zentralalpen durchquert werden sollten. Wahrend der
10 Tage muBten wir die Stiitzpunkte nur zweimal wechseln: von Airolo
nach Locarno und von dort nach Lugano. Das ergab organisatorisch
eine kleine Erleichterung. Das Geobotanische Forschungsinstitut
Ribel tdbernahm wiederum die allgemeinen Reiseunkosten, was die
Reise fir die Teilnehmer wesentlich verbilligte. Durch das Wetter
begiinstigt, verhief der Kurs sehr harmonisch und erfolgreich, zur
Befriedigung der Teilnehmer.

Am Kurse nahmen teil:

Gamma, Hermann, Prof. Dr., l.uzern Hafeli, Alois, Eichmeister, Luzern
Glauser, Rudolf, Student, Utah (USA) Hegglin, Otto, Dr.med., Eschenbach
Glauser, Gertrud, Utah Horsfall, A., Studentin, Oxford (Engl.)
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[tten, Hans, Abteilungschel SBDB, Sennhauser, Berta, Ziirich (nur die

Glmligen, Bern ersten Tage)
Krihenbiihl, Ch., Dr.med., St-Imier Wacker, Marie, Lehrerin, Windisch,
Kiimmerli, Elsa, Lehrerin, Bern Aargau
Schelpe, Edmund, Student, Oxford Widmer, Franz, Dr.med.,
(England) Luzern
Schuppisser, Max, Bezirksoberfirster, Versell, Elisabeth, Studentin,
Muri/Aargau Kilchberg/Ziirich
Onno, Max, Dr., ésterr. forstl. Versuchs-  Zoller, Heinrich, Assistent,
anstalt, Wien Ziirich.

Wir wollen 1m folgenden das Gesehene zusammenfassen und versu-
chen, die allgemeinen Ziige der Vegetationsverbreitung in den durch-
reisten Gebieten herauszuarbeiten.

Der erste Reisetag, der 13. Juli, sah uns noch auf der Nord-
seite der Alpen. Wir fuhren von Brunnen iiber den Vierwaldstiittersee
nach Treib und mit der Drahtseilbahn hmaul nach Seelisberg, wo die
FuBwanderung begann, die uns wieder hinunter zum See, ins Riitli, der
Wiege unseres Schweizerbundes fiihrte. Mit Schiff und Bahn gelangten
wir iiber Fliielen nach Erstfeld. Wihrend des Nachmittags machten wir
von dort aus emne Exkursion 1n die Umgebung, kehrten nach Erstfeld
zuriick und fuhren das ReuBtal hinauf durch den Gotthard nach Airolo’
zum Ubernachten.

Das Klima des Vierwaldstiittersee-Gebietes und des anstoBenden
ReuBtales ist ausgezeichnet durch milde Temperaturen, hohe Nieder-
schlage und vor allem durch die starke Wirkung des Fohnes. Dieser
warmtrockene Lokalwind beschleunigt das Eintreten des Irithlings
und verlangert 1m Herbste die Vegetationszeit, schafft auch 1m
Winter gelegentlich warme Tage, verursacht aber auch Schiden: er
kann durch seine Heftigkeit Biume entwurzeln und andere mecha-
nische Verwiistungen anrichten, anderseits durch die austrocknende
Wirkung auf die Vegetation verheerend einwirken, namentlich im
Frithling das junge Laub und die Baumbliite versengen. Infolge der
khimatischen Begiinstigung gedeihen an den geschiitzten Ufern des
Vierwaldstittersees eine Menge anspruchsvoller stidlicher Gehélze. In
erster Linie 1st die Edelkastanie (Castanea sativa) zu nennen, die ver-
schiedentlich kleine, halbnatiirliche Geholze bildet; aber fiir den
Weinbau, der die Nasse scheut, 1st das Gebiet ungiinstig.

Trotz der verhdltmsmiBig einheitlichen klimatischen Gestaltung
haben wir bereits am ersten Tage wesentliche Gegensiitze in der Vege-

13



tation beobachten kénnen, die vor allem mit der Bodengestaltune 1m
Zusammenhang stehen. Die Ufergebiete des mittleren und oberen Teiles
des Vierwaldstiittersees und das unterste Reulital bis hinauf nach
Erstfeld sind Kalkgebirge. Iier 1st 1n den mildesten Lagen ein Laub-
mischwald mit vorherrschender Linde (Tilia cordata und platyphyllos)
heimisch, dhnlich, wie wir ithn 1m letztjihrigen Bericht vom Walensee
beschrieben haben, und wie er auch im Hasliberg bei Meiringen herrscht.
An trockenen, flachgrindigen Sonnenhingen stehen bereits Féhren-
wiilder, meist mit Erica-Unterwuchs. Vor allem aber breiten sich Bu-
chenwiilder aus (Fagetum praealpino-jurassicum), mit reicher, meso-
phytischer Begleitflora, in der das schone Bergveilchen, Cyclamen
europaeum, auffillt. Wir haben diesen Wald von Seelisberg bis hin-
unter zum See durchwandert, auf dem dysgeogenen Schrattenkalk
und dem quarzreichen Kieselkalk der mittleren Kreide. Dabe1 war zu
beobachten, wie fein die Vegetation auf bestimmte Bodenverinderun-
gen reagiert, wie bereits an diesem recht steilen Hang erste Vermage-
rungserscheinungen auftraten, als Folge der Bodenauslaugung und
Bodenversauerung auf Kieselkalk oder der lokalen Ablagerung silikat-
reichen Morénenschuttes,

Im unteren ReuBltal, bei Erstleld, éndert sich die Vegetation, indem
die Buchenwiilder der Talhinge zuriacktreten, die Fichtenwilder bis
tief hinabreichen und auch die Fiohrenwilder sich stirker ausbreiten.
Die Lindenwilder gelangen noch da und dort zu schéner Aushildung.
Diese Verdinderung ist teilweise eine Folge des Steilerwerdens der Tal-
hiinge, wodurch die der starken Austrocknung ausgesetzten, flach-
griindigen Boden, die nur von der 'ohre besiedelt werden kénnen, zu-
nehmen, teilweise auch der stiirkeren Einwirkung des Fohns. Von Be-
deutung ist wohl auch die Waldbewirtschaltung durch den Menschen.
Dazu kommt als wichtigster Faktor die Verinderung in der Boden-
unterlage durch das Auftreten von Urgestein. Zuerst erscheint der
Silikatfels 1m Talgrunde. Gegen Siiden hin breitet er sich rasch aus
und driingt das kalkige Sedimentgestein in die Hohe. Schliefflich ver-
schwindet dieses ganz, so dall die Gneise und Granite das obere Reul-
tal bis nach Andermatt erfillen.

Dieses Silikatgestein gibt infolge seines hohen Quarzgehaltes 1im all-
gemeinen einen sandigen und nihrstoffarmen, leicht versauernden
Boden, in dem die Buche und ihre Begleiter wenig konkurrenzfihig
sind, besser unter lokal giinstigen Verhiltnissen die Linde und die
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Begleitarten des Laubmischwaldes. Wir haben solche Lindenwiild-
chen am rechten Talhang in Frstfeld und etwas weiter talaufwirts
kennengelernt und auch einen Bestand aufgenommen (Tab. 1).

Tab. 1. Lindenwald in Erstfeld am rechten Talhang, 490 m, 259 W, auf Granit-
schutt, vorwiegend (irobschutt, etwa 200 m?2.

Baumschicht: Deckung 90 %, +1 3  Rubus sp. (fruticosus-Typ)
miéchtige, alte Biume ++ 2 Fragaria vesca
AD V + 2 Prunus avium
5! 3  Tilia cordata - 2 Vicia sepium
N Acer campestris s 3 Geranium roberlianum
5 Brindms dsuis - 2. Ouxalis acetosella
3 ; Mercurialis perennis

Strauchschicht: Deckung + 509 + Acer campestre

(S SUR S

3 2 Corylus avellana ; + Hypericum perforatum

1 9 Cralaegus monogyna 1 (2)  Vieola cf. montana

+ 1 Rosa sp. 1-2 2 Hedera helix

+ 2 Tilia eordata X platyphylles — +-1 2-3  Sanicula europaea

2 2 Acer C(l"l[)ﬁ’S[f'e S 1-2 PL.HZIN-I’I»EH(L magna

& 2 Cornus sanguinea + 2 Aegopodium podagraria

3 g Fraxinus excelsior + 2 Fraxinus excelsior

1 2 Sambucus nigra +  2-3  Teucrium scorodonia

+  2-3 (Galeopsis tetrahit

Krautschicht: Deckung £ 60 % + 2= Satureia clinopodium
(ein Gerollstreif ganz pllanzenleer) ~ 2 Salvia glutinosa

+ 3 Asplentum trichomanes 2 3 Lamium galeobdolon

+ 3 Dryopteris filix mas 2 3 Asperula tawring

- 3 Dryopteris spinulosa 2 2-3 Asperula odorala

+ 3 Polypodium vulgare + 2 Lonicera xylosteum

- 1 Abies alba +-1 3  Campanula trachelium

+ 3 Dactylis glomerata + 23 Solidago virga aurea

: 3 Poa nemoralis - Tararacum officinale
1-2 3 Brachypodium silvalicum + -3 Ilieracium murorum

- 3  DBromus Denekent + Hieracium ct. umbellatum
+—1 3 Carex digilata

1 2 Lusula nivea Moosschicht: Deckung 539,
+=1 2 Anemone hepatica Fissidens cristatis

2-3  Sedum maximum Hypnum cupressiforme

+ 2 Ribes grossularia Dicranella rubra
+— 2 Crataegus monogyna Polytrichum altenuatum

+  2-3 Geum urbanum Polytrichum piliferum

AD = Abundanz und Dominanz, kombiniert: + = vereinzelt, 1 = reichlich

ohne wesentlichen Deckungswert, 2 = reichlich mit Deckungswert unter 1/s,
3 = Deckungswert 1%—1, 4 = Deckungswert 14—1%, 5 = Deckung griler als
5, 5! = Deckung grioler als 34 der Flache. V = Vitalitiit: 1 = Gedeihen
schlecht, 2 = Gedeithen mittel, vegetativ gut, reproduktiv schwach, 3 = Ge-
dethen normal, auch reproduktiv gut.
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Der Bestand 1st charakterisiert durch Artenreichtum, wober aber die
meisten Arten nur sporadisch vorkommen, ferner durch Vorherrschen
von neutrophilen Arten, mit starker Betonung kraftigwiichsiger, meso-
philer Stauden, die auf eine gute Wasserversorgung und Ernadhrung
und ein nicht zu trockenes Lokalklima hindeuten, wie Mercurialis
perennis, Lamium galeobdolon, Asperula taurina. Er weicht vom Fage-
tum bereits sehr ab und 1st dem von Trepp! aufgestellten Tilieto-
Asperuletum taurinae zuzurechnen, allerdings in einer von den Be-
stinden 1m Kalkgebiet des Vierwaldstéttersees, wie sie von Trepp be-
schrieben “mwden_ﬁnd,kmréﬁsxnerkﬁch verschiedenen Variante.

Der Boden besteht aus einer steinreichen Braunerde. Er weist keine
Schichtung auf; dazu ist er zu steinig und zu rutschig, also zu wemg
entwickelt. Zwei Bodenproben ergaben ein pH von 6,2 bis 6,3 bei
einem sehr schwachen Humusgehalt (Glihverlust etwa 59,) und einem
mittleren Gehalt an kolloidalem Humus. | _

Dieser Waldtyp diirfte im Gebiet dem Optimalwert nahekommen;
noch besser entwickelte Boden wiirden ihn etwas reicher und tppiger
zeigen; doch sind solehe Lagen seit langem gerodet und in Kulturland
umgewandelt. Ein Lindenwald, den ich 19332 etwas weiter talaufwirts
bei Silenen aufgenommen habe, ergab eine ganz #hnliche floristische
Zusammensetzung. Der Boden war grobblockig; aber zwischen den
Blécken hatte sich ein sehr humusreiches Material angesammelt (Gliith-
verlust von drei Proben 36, 37, 529%,) mit starker Schwankung im pll
(6,32; 5,85; 4,35) und im Gehalt an kolloidalem Humus.

Alle fritheren Stadien der Vegetationsentwicklung sind im Reultal
infolge der Steilheit der Hange sehr verbreitet. Sie fiihren iiber magere
Fohrenwilder, Gebiisch, Trockenrasen iiber zum offenen Schutt und
Fels. Besonderes Interesse erwecken die Fohrenwilder der flachgriin-
digen, sonnigen Berghinge. Wir haben einen solchen Wald floristisch
aufgenommen (Ergidnzung durch eine Aufnahme 1m April 1948), siehe

Tabelle 2.

I Walter Trepp, Der Lindenmischwald (Tilieto-Asperuletum taurinae). Beitr.
Geobot. Landesaufn. d. Schweiz 27 1947 (128 S.).

2Vgl. W. Liidi, Beitrag zur Kenntnis der Beziehungen zwischen Vegetation
" und Boden im ostlichen Aarmassiv. Ber. Geobot.Forsch.-Inst. Riibel 1933 1934
(8. 41-54). ’
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Tab. 2. Fohrenwald am rechten Talhang, siidlich von Erstfeld (am Eingang
zum Brusttal), etwa 580 m, 40° SW, etwa 100 m?.

AD 'V & 2 Hypericum perforatum
Baumschicht: Deckung 759 - 1 Seseh‘ l{banons )
_ . . ] + 2 Vaccintum myrtillus
5! 3 Pinus silvestris . 2.3 Calluna vulgaris
Strauchschicht: Deckung 159, T K I‘;g“St"“m V”lga"? .
. 93 Juni , + 1 v Incetoxicum oﬁwz.nale
‘ “ JAGTS KCHMOLALS +—1 3  Teucrium scorodonium
{3 Gl L S i
i ; Sorbus aria e +=1 2-3 Satureia vulgaris
J n : B 2 Thymus serpyllum
” 3&) gl"ataeg?us monoggqna +-1 2 Veronica officinalis
T = igustrum vulgare +  1-2 Valeriana tripteris
Krautschicht: Deckung 359 2 Galium mollugo
2.3 Calamagrostis villosa 1 2-3 sz.lium rotundifolitm
2-3  Sieglingia decumbens N . I/’zbu{'num la.ntanct'
& 9l Pes pemeriEis + 1-2  Scabiosa columbaria
s S8 B auind +-1  2-3  Phyleuma belonicifolium
1 2 Brachypodium pinnatum +-1 -3 Cam[}anl,tla rot.undifolia
Ciaren Figmilie + 3 Carlina vulgaris

Corylus avellana + 2 Hieractum pulosella
Quercus cf. petraea +-1 2-3 Hieracium cf. bifidum

9.3 Silene inflata : +  2-3  Hieractum boreale-Gruppe

R G

1 Anemone hepatica

. ] / ] N £ 0
Berberis vulgaris Moosschicht: Deckung 5%

i T S
—

2 Crataegus cf. monogyna Catharinea undulatum

2 Fragaria vesca Polytrichum juniperinum
2-3  Rubus sp. ' Brachythecium sp.
2—  Polygala chamaebuxus Fissidens sp.

3  Viola canina Archidium sp.

Der Boden war feinerdreich, eine degradierte, podsolige Braunerde.
Eine mitgenommene Probe aus etwa 5 cm Bodentiefe ergab eine Azi-
ditat von pH 5,5, emnen starken Gehalt an kolloidalem Humus und
einen Glihverlust von 109,. Der Gliihriickstand war hell ziegelrot
gefarbt, deutete also eine betrichtliche Umlagerung der Sesquioxyde an.

Der Bestand 1st ziemlich artenreich; doch waren die meisten Arten
nur sparlich und manche nur in sterilen Exemplaren vorhanden. Gute
Vitalitat zeigten nur azidophile oder indifferente Arten. Einzelne mehr
kalkliebende Arten, wie Seseli libanotis wiesen ein ganz kiimmerliches
Gedeithen auf. Thre Anwesenheit 1st darauf zuriickzufithren, dall in
den umliegenden Bachrunsen und da und dort auf den Héngen reich-
lich Kalkschutt liegt, der von den hier den Erstfelder Granit iiber-
lagernden Malmkalkschichten herstammt.
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Dieser Waldfshrenwald 1st charakterisiert durch die Dominanz von
Carex humilis, in den weniger stark geneigten Lagen auch von Carex
alba. Von den Carex humilis-Fohrenwildern, wie sie zum Beispiel im
Churer Rheintal verbreitet sind (vgl. unseren letztjahrigen Kursbericht),
1st er durch die Armut an charakteristischen Arten, das Fehlen von
Erica carnea und den reichen Anteil der azidophilen Arten verschie-
den. Immerhin ist er ithnen flonstisch und 6kologisch verwandt. In
der Zusammenstellung der bodensauren Nadelwilder im Prodromus
der Pflanzengesellschaften von Jos. Braun-Blanquet (Fasz. 6) wird
auf eine Kombination, die der vorliegenden entspricht, nicht weiter
Bezug genommen. Bei Emil Schmid, der sich mit der Ghiederung der
Fohrenwilder besonders eingehend beschiftigt hat, schwankt die Ein-
schitzung dieses Typs. Urspringlich betrachtete er diese azidophilen
Fohrenwilder als vollstindig verarmte Eichen-Linden-Mischwiilder
(1923, S. 56); spiter teilt er sie semner Fohrenhauptcoenose zu (1930,
S. 26), und ber der Behandlung der Reliktfohrenwilder der Alpen
(1936) sind sie in der Karte simtlich beim Pinetum silvestris ericosum
eingezeichnet, wahrend aus dem Text (S.147) und der Abbildung
Tafel 5 eher hervorzugehen scheint, dafl sie dem Pinetum silvestris
callunosum verwandt sind und damit in die Verwandtschaft der boden-
sauren Eichenwilder (Quercion roboris acidiphilum) riicken. Neben
dieser Carex humilis-Fazies 1st wohl viel weiter verbreitet ein Féhren-
wald mit dominanter Zwergstrauchheide (Calluna vulgaris, Vaccinium
myrttllus) und reichlich Deschampsia flexuosa und Molinia coerulea,
wie 1ch 1thn 1934 (loc.cit.) beschrieben habe. In ihm sind die Béden
noch bedeutend saurer als in unserer Aufnahme, und er dirfte ein
vermagertes IFolgestadium darstellen.

Wir ersehen, daf} diese Wilder soziologisch wenig ausgeprigt er-
scheinen, so dafl sie nach verschiedenen Seiten hin Beziehungen auf-
weisen, Doch werden wir unsern Bestand wohl unter dem Gesichts-
punkte der floristischen Verwandschaft den Calluna-Pineten anghedern
kénnen.

Weitere Vertiefung in die Vegetation des oberen Reulltales ermog-
lichen die folgenden Arbeiten:

Max Oechsli, Die Wald- und Wirtschaftsverhéltnisse im Kanton Uri. Beitr.
z. Geobot. Landesaufn. 14 1927 (209 S., Abb., farbige Vegetationskarte d. Kan-
tons Uri). — Emil Sehmid, Vegetationsstudien in den Urner ReuBtédlern. Ans-
bach 1923 (164 S., Taf.). — Emil Schmid, Vegetationskarte der oberen Reul-
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tiler. Beitr. z. Geobot. Landesaulfn. 16 1930 (64 S., farb. Veget.karte}. — Emil
Schmid, Die Reliktfohrenwiillder der Alpen. Beitr. z. Geobot. Landesaufn. 21
1936 (190 S., Taf., farb. Karte d. Verbr. d. Fohrenwaldtypen).

Mit dem St. Gotthard hatten wir die Hauptwasserscheide der Alpen
hinter uns, und die ganze weitere Reise galt dem Siidhang unserer
Alpen und dem anschlieBenden ITigelland, das den Namen Insubrien
tragtt.

Die Flora der kristallinen Tessiner Alpen, vom Gotthard bis zum
Tamaro, erscheint als einténig und artenarm, wenn sie verglichen wird
mit derjenigen der westlich anschliefenden Walliser Alpen und des
ostlich anschlieBenden Engadin. Die ,.Tessinerliicke™ hat zwar durch
die eingehende Durchforschung dieser Berge, die erst in neuerer Zeit
erfolgt ist und in der ,Flore du Tessin® von P.Chenevard ihren
Niederschlag gefunden hat, noch manche Auffiillung erhalten; aber es
ist unbestreitbar, dall vom Simplon bis zu den Averserbergen hin eine
wesentliche Erniedrigung des floristischen Reichtums vorhanden ist.

1 Wichtigste Literatur tiber die Pflanzengeographie des Tessin: Bar, Joh.:
Die Flora des Val Onsernone. Floristische und Pflanzengeographische Studie.
Diss. phil. 2 Univ. Ziirich 1914/ (340 u. 416 S.). — Bér, Joh.: Die Vegetation
des Val Onsernone. Beitr. z. Geobot, Landesaufn. 51918 (84 S., farb. Veget.karte).
— Bettelini, A.: La Flora legnosa del Sottoceneri. Diss. phil. 2 Univ. Zirich
1904 (213 S., farb. Veget.karte). — Chenevard, Paul: Catalogue des plantes
vasculaires du Tessin. Mém. Inst. Nat. Genevois 21 1910 (353 S.). Dazu Nach-
trag, Genéve 1916 (11 S.). — Christ, H.: Das Pllanzenleben der Schweiz. Zii-
rich 1879 (488 5., Taf., Kart.). ~ Treuler, B.: Forstliche Vegetationsbilder
aus dem siidlichen Tessin. Verh. Schweiz. Nat. Ges. 1903 1904 (S. 269-292). —
Jiggli, Mario: Monographia floristica del Monte Camoghé. Boll. Soc. Tic.Se.
Nat. 41908 (249 S., Taf.). — Jaggli, Mario: Il delta della Maggia ¢ la sua vege-
tazione. Beitr. z. Geobot. Landesaufn. 10 1922 (174 S., larb. Veget.karte, Taf.}. —
Jaggli, Mario: La Vegetazione del Monte di Caslano. Vierteljahrsschr. Nat. Ges.
Zirich 73 1928, Beiblatt 15, Festschr. Hans Schinz (S, 252-285, Karte, Taf.). —
" Koch, Walo: Die hihere Vegetation der subalpinen Seen und Moorgebiete des
Val Piora (St.-Gotthardmassiv). Zeitschr. . Hydrobiol. 4 1928 (8. 131-175). -
Koch, Walo: Das Andropogonetum grylli insubricum, eine Trockenwiesen-
Assoziation des Siidtessins. Ber. Schweiz. Bot. Ges. 53a 1943, Festgabe Prof. Dr.
A. Volkart (S. 579-594). — Lidi, Werner: Die Kastanienwilder von Tesserete.
Beitrag zur Soziologie der Kastanienwiilder am Siidhang der Alpen. Ber. Geobot.
Forsch.-Inst. Ribel 1940 1941 (5. 52-84). — Lidi, Werner: Die Waldgeschichte
des siidlichen Tessin seit dem Riickzug der Gletscher, Ber. Geobot. Forsch.-Inst.
Riibel 1943 1944 (5. 12-71). — Schroter, C. und Rikli, M.: Botanische Exkur-
sionen im Bedretto-Formazza- und Bosco-Tal. Verh. Schweiz. Nat. Ges. 1903 1904
(S.305-396, Tal.). — Schroter, C.: Flora des Siidens, d.h. Insubriens. Ziirich
(Rascher) 1936 (151 S., 64 Tal.).
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Die Ursache dafiir mag verschiedenartig sein: Einténigkeit der Gesteins-
unterlage und Abgeschlossenheit der in den nérdlichen Tessiner Alpen
vorhandenen Kalkgesteine (z. B. Val Canaria); sehr starke Vergletsche-
rung in der letzten Fiszeit als Folge des ozeamschen Klimas, im Gegen-
satz zu dem mehr kontinentalen der Walliser Alpen und des Engadins
und wegen der starken Vergletscherung schwache eiszeitliche Besiede-
lung und geringeres Uberdauern der Eiszeit durch die Vegetation im
Innern der Tessiner Alpen; Entfernung von den groflen eiszeitlichen
Refugien und erschwerte nacheiszeitliche Zuwanderung (namentlich
tiur die Einwanderung von Norden her). Auch der gegenwiirtige ozea-
nische Klimacharakter wird far manche der seltenen Alpenpflanzen,
die das Wallis oder das Engadin zieren, nicht zutréglich sein. Immerhin
aibt es innerhalb der Tessiner Alpen einzelne Abschmitte, wo die Flora
reicher zusammengesetzt ist, vor allem als Folge der Vielgestaltigkeit
der Gesteinsunterlage. Dazu gehiren das Pioragebiet und der grolle
Gebirgskessel von Bosco.

Derzweite Reisetag,der14.Jul, fithrte uns von Airolo im oberen
Tessintal (1200 m) durch das Val Canaria hmmauf in die Hochalpen
der Umgebung der Cadlimo-Iitte (2575 m) und hinab iber
Piorawiederins Tessintal. Das untere Canariatal liegt in der Trennungs-
zone zwischen dem Gotthardmassiv und den siidlich anstoBenden
penninischen Decken, die vom Wallis her in breiter Front zwischen
Gotthard und Bellinzona durch den Kanton Tessin durchziehen. Hier
treten in bedeutender Ausdehnung Sedimentschichten der Trias sowie
serizitische Gneise auf in einer Zone, die von Airolo gegen Osten durch
das untere Val Cadlimo zum Piorasee und weiter zum Lukmanier
reicht. An sie stolen wieder unvermittelt saure Gneise und Granite.
So 1st die Gestemnsbeschaffenheit wechselnd und damit auch die Flora
und die Vegetation recht vielgestaltig. Im unteren Val Canaria kom-
men Kalkpflanzen und Silikatpflanzen bunt durcheinander vor, da auf
dem karbonatreichen Untergrund eine Menge kristalliner Schutt lagert,
der aus dem Talhintergrunde vom Bach und i Form von Morénen-
material abgelagert worden 1st. Ganze Iinge waren von den Bliiten
der kalkliebenden Anthyllis vulneraria gelb gefarbt, und dicht daneben
fanden sich Granitblécke oder Granitschutt mit Sazifrage aspera,
Sempervivum arachnoideum oder Sedum rhodiola. Ahnlich war es im
Val Piora, wo zudem die Flora wesentlich reicher erschien, als im Val
Canaria. So fanden wir einerseits Kalkpflanzen, darunter auch wenig
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verbreitete Arten wie Saussurea discolor und Armeria alpina (auch auf
Gneis) und anderseits Silikatfelswinde mit dem wundervoll blauen
Auge des Erttrichium nanum.

L]

Tab. 3. Beispiel einer Silikatfelswand oberhalb Lago Scuro, 2490 m, stark ge-
schichteter Gneis mit vielen Fugen, Exp. senkrecht SE, 10 m?, etwa !4 bewachsen.

1 Poa laxa 2 Saxifraga bryoides

2 Festuca Halleri 1  Sazxifraga moschata

-~ Luzula spicata 2 Primula hirsuta

1 Silene exscapa 2 Eritrichium nanum

2 Minuartia sedoides +  Gentiana brachyphylia
1 Minuartia recurva +— Pedicularis Kernert

Draba dubia

4-

Von Ritom wanderten wir abwirts nach Altanca und dann dem
Talhang nach iiber Brugnasco zuriick nach Airolo. Hier war eine reiche,
subalpine Vegetation entwickelt, ganze Wiesen voll Paradisia liliastrum,
wetter unten in Menge Anthericum liliago, Lilium croceum, Dianthus
carthusianorum ssp. caginatum, Laserpitium Gaudini u.a. Die Felswinde
trugen den stachehgen Bestand von Festuca varia vt viel Potentilla
grandiflora und Saaifraga aspera.

Die Arbeit dieses Tages wurde leider durch die Witterung sehr be-
emntrichtigt. Schon 1im Vormittag steckten wir im dichten Nebel und
dann im traufelnden Regen. Noch lag die Umgebung der Cadlimohiitte
im tiefen Schnee. Aber die charakteristischen Arten und Pflanzen-
gesellschaften konnten wir trotzdem studieren und namentlich auch
die Hauptziige der urspriinglichen Vegetationsverteilung erkennen: in
der subalpinen Stufe Fichten-Lirchenwélder; gegen die Waldgrenze
hin nur noch Lirchen; eingeschlossen da und dort Alnus viridis-Ge-
biische; dariiber ein stellenweise gut entwickelter Rhododendron
ferrugineum-Vaceinien-Calluna Zwergstrauchgiirtel und dann die al-
pine Vegetation: in den Khmaxstadien der untern alpinen Stufe
Loiseleuria procumbens-Spaliergestriuch und Nardus-Rasen und dar-
iiber, von etwa 2300 m an aufwirts, Carex curvula-Bestinde auf den
Riicken, Salix herbacea-Schneetiilchen in den Mulden.

AmMorgendes15. Julifuhren wir hinunterdurchdasTessintal
bis nach Locarno am Lago Maggiore, wo wir drei Tage blieben und
Ausflige in die Umgebung auslithrten. Locarno liegt noch mitten 1m
kristallinen Gebirge , aber an einer tektonisch sehr bemerkenswerten,
von Westen gegen Osten ziehenden Grenzlinie, welche die penninischen
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Decken von dem siidhich anstoBenden, autochthonen, insubrischen Ge-
birge trennt. Das bringt es mit sich, dall vielerlei Gesteine, auch solche
mehr basischer Art, auftreten und die Vegetation infolgedessen viel-
gestaltiger entwickelt ist, als die Silikatgesteinsunterlage erwarten
laBt. Dem Nordlander offenbart sich in dieser Gegend bereits der
warme, sonnige Siden, in Verbindung mit einer groBartigen Gebirgs-
natur; denn von Locarno aus steigen die Berge nach allen Richtungen
stell an, so dal} der tiefst gelegene Punkt der Schweiz (Lago Maggiore
= 193 m) wemger als 3 km von 1600 m hohen Bergen entfernt ist. Die
Tieflage zwischen den Bergen bietet guten Windschutz, namentlich
gegen die kalten Nordwinde und zugleich eine Forderung der Strah-
lungswirkung durch die Spalierlage. Sie fithrt auch zu groflen Nieder-
schldgen aus Staulagen am Gebirge. Die Umgebung von Locarno ver-
zeichnet die hichsten Niederschlige in den Tieflagen der Schweiz, im
Mittel rund 2 m 1m Jahr, und Tagesniederschlige von 10 ¢m sind keine
Seltenheit. So helfen Wirme, Reichtum an Sonnenstrahlung, ausglei-
chende Wirkung der Seendhe, Windschutz und hohe Feuchtigkeit mit,
ein fiir die Pflanzenwelt auBerordentlich giinstiges Klima zu schaffen.
 Das tritt am aulldlligsten 1in den reichen Gartenanlagen hervor, die
zeigen, was das Klima leisten kann, Eine Menge immergriner, fremder
Ziergehiolze gedeihen in voller Pracht!l. Wir erinnern an die Camellia
japonica, die zahlreichen Rhododendren und Azaleen, den Kampfer-
baum (Camphora officinalis), den Lorbeer ( Laurus nobilis), die Myrthe
(Myrtus communis), den Olbaum (Olea europaea), die japanische
Palme (Trachycarpa excelsa), die Agave americana, die Opuntia ficus
indica, die japanische Mispel (Eriobotrya japonica), die mediterrane
Steineiche (Quercus tlex), die Albizzia Julibrissin, die Acacia dealbata,
die zahlreichen Magnolien, besonders Magnolia grandiflora, die Bam-
busgeholze, die riesigen Biume der Ginkgo biloba, die Zedern, Zypressen,
Cryptomerien, Mammutbidume, Araucaria itmbricate und alle die
ibrigen Nadelgeholze. Die Zahl der mit Erfolg kultivierten subtro-
pischen Arten ist beinahe uniibersehbar. An Ortlichkeiten, die gegen
Abkithlung besonders geschiitzt sind, so auf den-Inseln, gedeihen sogar
Eucalyptusbdaume und Baumfarne, Zitrone und Orange; die letzteren
liefern allerdings keine saftigen Friichte. Es 1st eine wunderbare Fiille,
die hier, wie an den anderen insubrischen Seen, vereinigt ist. Japan,

1 Vgl. dazu die oben zitierte Flora des Siidens von C. Schroter.
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China und die siidlichen Teile der Vereimgten Staaten von Nord-
amerika sind besonders reich vertreten.

Die Kulturen sind wesentlich verschieden von denen auf der Nord-
seite der Alpen. Fin ausgesprochener, wenig rationeller Kleinbetrieb
herrscht vor, der einem aullerordenthich weit aufgespaltenen Besitz ent-
spricht. Weinbau, Maisbau und Gemiisebau, in dem besonders auflilhg
Tomaten und Bohnen vortreten, sind charakteristisch. Auch Tabak
wird gepllanzt. Der Getreidebau 1st unbedeutend. Auch die Wiesen
treten 1 den tiefen Lagen zurick. Sie sind meist mit dem Weinbau
verbunden, indem die Reben in Reihen, die einige Meter auseinander
legen, im Rasen gepflanzt sind und hochgezogen werden, so dal} sie
fir den Rasen eine Art Sonnenschutz bilden. IHdaufig wird die Rebe
auch als eine Art Sonnendach kultiviert (Pergola).

In der Waldvegetation wird die unterste Vegetationsstufe beherrscht
von Wildern der Edelkastanie (Castanea sativa ), meist in Reinbestéin-
den, da und dort mit viel Eichen, vor allem Quercus robur, untermischt,
die wohl vor der Inkulturnahme durch den Menschen viel stirker ver-
treten waren. Der Mensch hat der idelkastanie als Nutzbaum zu der
gewaltigen Ausdehnung verholfen, die sie heute innehat, zum Teil als
Niederwald (Pahna), mat alleiniger Holznutzung, zum Teil als Wald
von Fruchtbiaumen (Selva). Viele Hinge sind aber durch die Entwal-
dung kahl geworden, oft durch die heftigen Regengiisse abgespiilt,
olt mit Gebisch bestanden, vor allem nut dem Besenginster, Saro-
thamnus scoparius. Wihrend die Vegetation der geschlossenen Wiilder
und Sarothamnusgebiische artenarm und emntonig 1st, sind die offenen
Héange durch einen groflen Artenreichtum ausgezeichnet.

Die Kastanmen-Eichenwaldstule reicht bis in etwa 800 bis 1000 m
Héhe und wird nach oben von der Buchenwaldstufe abgelést, in der
vielerorts noch reichlich Tannen (Abies alba) eingestreut sind, ferner
Linden (Tilia), Ahorne (Acer pseudoplatanus) und an den Bachliufen
Erlen (Alnus incana). Degradation der Wilder hat in dieser Hohen-
stufe oft zur Aushildung weitgedehnter Haselgebiische (Corylus
avellana) gefiithrt, die fir die Kleinviehweide praktisch sind. Die oberste
Waldstufe wird von der Lirche, Laria europaea, beherrscht, zum Teil
in Verbindung mit der Fichte, Picea excelsa. Im tstlichen Tessin nimmt
die Buche an Verbreitung ab; Fichten, und im mittleren Tessintale
auch die F6hre, treten an ihre Stelle. Die Fichte bildet einen Giirtel
unter der Lérchenstufe. In der letzteren erscheint gegen die Grau-
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bindner Grenze hin stellenweise reichlich die Arve, Pinus cembra. Wir
betrachten diesen Wechsel als gesetzmiBig, hervorgerufen durch eine
weniger ozeanische Ausprdgung des Klimas. Die Niederschlagskarten
der Schweiz lassen erkennen, wie die Niederschlige von den westlichen
zu den Ostlichen Tessiner Télern abnehmen. Allerdings stehen sie noch
weit {iber dem ostwirts anschlieBenden, durch seine Kontinentalitat
bekannten Graubtindnerland. .

Im Kalkgebiet des Sottocener: ist die Verteilung der Vegetation,
namentlich in der untersten Vegetationsstufe, etwas anders. Wir kom-
men spiter darauf zuriick.

Der siidliche Tessin bildet ein Ubergangsgebiet zwischen Mittel-
europa und dem Mittelmeergebiet, dem er noch nicht ganz zuzurechnen
1st. Es fehlt die immergriine Vegetationsstufe, und klimatisch fehlt so-
wohl die sommerliche Trockenheit als auch der milde Winter der Tief-
lagen des Mittelmeergebietes. Die mittleren Temperaturen der Winter-
monate liegen nahe dem Nullpunkt und kénnen in ungiinstigen Jahren
sogar einige Grad unter Null fallen. Anderseits stehen die mittleren
Jahrestemperaturen und namentlich auch diejenigen der Vegetationszeit
immmerhin um etwa 2 bis 3° hoher als in den entsprechenden Lagen auf
der Nordseite der Alpen, z.B. in Ziirich oder Basel.

Der 15. Juli fithrte uns auf die Héhen nordlich Locarno. Schon der
Aufstieg gegen Brione (etwa 400 m) zeigte uns die Vielgestaltigkeit der
insubrischen Vegetation. Siidliche Unkréuter an den Mauern und Weg-
riandern, vor allem 1n groBer Menge Parietaria officinalis ssp. diffusa,
imm Gebiisch Oplismenus undulatifolius, ein Gras von tropischer Ver-
wandtschaft, 1n emer kleinen Bachschlucht der siidliche Farn Dryopteris
setifera (in der Nihe kommt auch die viel seltenere Pteris cretica vor,
die wir einige Tage spéter ber Castagnola fanden), 1m offenen Gelinde
Reste von Trockenwiesen mit dominantem Andropogon gryllus und
Zwerggebuisch des immergrinen Custus salviifolius. Der Hohenweg von
Brione iiber Orselina nach Mont:i della Trinmitid bietet nicht nur eine
umfassende, wunderbare Aussicht auf Locarno, das Delta der Maggia,
~den Lago Maggiore, das anstoBende Bergland mit tiberall eingestreu-
ten Dérfchen, sondern gibt auch botanisch reiche Abwechslung, da
er an schonen Giarten, Wiesen, Weinbergen, Gehélzen vorbeifiihrt, in
klemne Schluchten einbiegt, wo auf frischem Boden das bestandbildende,
hohe Gras sich als Calamagrostis arundinacea entpuppt, die allerdings
unserer so weit verbreiteten Calamagrostis varia recht dhnhich sicht.
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I'iir den, der zum erstenmal in den Stiden der Alpen gelangt, reiht sich
auf eimner solchen Wanderung eine Entdeckung an die andere.

Im Laufe des Nachmittags wanderten wir, leider durch Gewitter-
regen behindert, dem Berghange nach bis auf etwa 650 m ansteigend,
von Monti talaufwiirts nach Scoglio oberhalb Ponte Brolla. Der Hang
triagt noch Reste von Kastanienwildern, die stark degradiert sind
und als Niederwald bewirtschaftet werden. Wir bringen in Tabelle 4

Tab. 4. Kastanienwiilder der Umgebung von Locarno.

I:15. Juli 1948. Monti della Trinita, am Strilichen gegen Bré, etwa 500 m,
300 SW, auf Gneis, Niederwald (Caslanea-Baume etwa 6 m hoch), etwa 2 a.
Moosschicht beinahe fehlend.

1T: 16. Juli 1948. Hang westlich Losone, etwa 300 m, 20° SSE, auf Gneis. Hoch-
wald, etwa 12 m hoch, Castanea meist Stockausschlage, Quercus Kernwiichse.
Moosschicht bedeutend, meist 4+ 309, doch stellenweise die Bodenfliche
ganz deckend. Dominant Polytrichum cf. formosum, hiaufig Leucobryum
glaucum, Thuidium sp., ferner Catharinea undulata, Mnium sp., Brachy-
thecium rutabulum, Cladonia rangiferina, etwa 2 a.

TIT: 13. Mai 1948, zwischen Brione und Val Resa, etwa 570 m, 30° NE, serizitischer
Gneis, Niederwald mit einzelnen alten Biumen. Ausgewiihlte Stiicke mil
Erica. Diese fehlt stellenweise, und dann dominiert Vaccinium myrtillus.
Moosschicht nicht genauer untersucht, von unbedeutender Deckung, ctwa

1 a.

I I III [ I Il
AD AD AD AD AD AD
Baumschicht, )
Deckung % ....... 95 £60 60~ Juniperus communis . +
Larix decidua . ... ... *+ Anthoxanthum odoral. 1-2
Betula pendula . . .. .. 1 2 Sieglingia decumbens . 1
Quercus Robur . .. .. .. 1 4 Molinia coerulea . . ... — 3 2-3
Castanea sativa ...... 5! 4 4 Festuca ovina ssp.
; 5 .
Strauchschicht, - cap,tll('tltal:..' ....... 2 11
Deckung % ....... 60 45 25  Gererpiludijera...... -
AT e he g s Carex umbrosa . ... ... = ()
Pteridium aquilinum . 44— 2-4 3 g o 1 s
Tuni : Carex Fritschii ...... (+)
Juniperus communis 1 - :
" ; 5 , Carex ornithopoda . . . . o g
Castanea saliva .. .. .. 2 + + X
; i Luzula nivea . ....... 1
Sorbus avcuparia . . .. + 3
Cuti ;5 . Luzula pilesa . ....... +
Lylisus nigricans + ; i
, p ‘ Anthericum liliago ... + +
Sarothamnus scoparius 1 2 s LA
¥ , ‘ Majanthemum bifolium +
“rangula alnus ... ... # + - i s
_ Polygonatum officinale +
Krautschicht, Platanthera bifolia . .. +
Deckung % ....... +25 73 95 Castanea sativa . ... .. + G
Dryopteris oreoplerts . . + Dianthus Seguieri . . .. -
Polypodium vuigare . . + Silene nutans . ... .... &
Lycopodium Silene rupestris ...... -
chamaecyparissus .. (+) +—  Potentilla erecta . .. ... 1

o
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Lathyrus montanus . . . - Stachys officinalis . . .. +

Polygala chamaebuzus + Galeopsis cf. pubescens  +

Viola cf. Thomasiana . + Veronica officinalis . . . +

Viola ct. montana .... -+ ) Melampyrum pratense = 2
Tilia cordata . . ... ... + Galivm vernum . ... .. +
Frangula alnus .. .. .. * + -1 Jasione montana . .. .. +
Hedera heliv ........ = Phyteuma betonicifol. . +—
Vaccinium myrtillus . . 4 2-3  Solidago virga aurea .. 1 i
Vaccinium vitis tdaea . 2 Arnica montana . . ... +-1
Calluna vulgaris ... .. -1 Hieracium murorim-

Krica carnea ........ 4 Gruppe ........... 2 1- 2
Vincetoxicum officinale + 4 Hieracium

Teucrium scorédonia . 1-2  ~ el wmbellatum . . . .. +
die floristische Zusammensetzung eines solchen Waldes. Die Artenliste
1st klein und setzt sich aus ausgesprochen azidophilen Arten zusam-
men. Der Boden 1st von mittlerer Aziditat (pH zweier Proben aus
+ 5 em Bodentiefe 5,69 und 5,54), der Gehalt an kolloidalem Humus
sehr hoch, der Gesamtgehalt an Humusstolfen aber gering (Gluh-
verlust 8, bzw. 59%,). Der Glithriickstand 1st hell ziegelrot, infolge be-
triichtlicher Umlagerung des Eisens. In weniger steilen Lagen und be-
sonders im [Hochwald ist der Boden humusreicher, in dem etwa 20 cm
miichtigen Aj-Horizont von schwiirzlich-mehhger Beschalfenheit, da-
fir aber meist stiirker sauer. In einem Wald §stlich Brione, am Eingang
zum Val Resa, in ungefiihr gleicher Meereshohe, ergab der Boden in
5 bis 10 em Tiefe einen Glithverlust von 259, bei einem pll von 4,34
und noch in der Bodentiefe von 50 em 199%, Glithverlust (pH 5,17). Wir
bringen in Tabelle 4 auch eme Bestandesaufnahme dieses letzteren
Waldes, die durch den Gehalt an Erica carnea besonderes Interesse
erweckt. Diese in den Nord- und Zentralalpen ausgesprochen kalkholde,
beziehungsweise basiphile Art gedeiht in den Tessiner Alpen auch auf
saurem Silikatboden, allerdings, soweit meine Beobachtungen rei-
chen, an Stellen, die durch einen etwas basischeren Gesteinscharakter
ausgezeichnet sind (z.B. Glimmerschiefer). Gelegentlich, so ber Golino,
finden wir sie auch direkt am Silikatfels. In den geschlossenen, alten
Kastanienwiilldern ist die Begleitflora reicher entwickelt, als in dem
Niederwald von Monti, wobel sie aber den gleichen Charakter bei-
behélt. Das ergeben die Aufnahmen I und IIT der Tabelle 4.

Diese Wiilder aus der Umgebung Locarnos stimmen floristisch weit-
gehend iiberein mit den von mir frither eingehend untersuchten Kasta-
nienwildern im Gebiete siidlich des Monte Ceneri. Normalerweise
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findet sich die Eiche mit der Edelkastanie kombiniert. Ich habe diesen
Waldtyp als Querceto-Castaneeturn insubricum bezeichnet (1940).
Vielleicht wiirde man besser sagen Castaneeto-Quercetum insubricum.
Seine soziologische Verwandtschaft findet er bei den azidophilen Eichen-
wildern Westeuropas, mit denen er in der florstischen Tendenz,
namentlich in der Dominanz der azidophilen Arten und auch in der
Bodenbildung iibereinstimmt. Allerdings fehlen eine Anzahl der 1m
westlichen Europa fir das Quercetum medioeuropaeum charakteristi-
schen Arten und dafiir treten neue auf, die unsere Bestinde individuali-
sieren. Als charakteristisch [iir den Bestand, ohne gesellschaltstreu 1m
héheren Grade zu sein, nennen wir: Castanea sativa, Iestuca capillata,
Carex Fritschit und pilulifera, Luzula nivea, Silene rupestris, Dianthus
Seguiert, Sarothamnus scoparia, Teucrium scorodonia, Galeopsis pu-
bescens, Galium yvernum, Phyteuma betonicifolium. Fir die Castanea-
Wiilder der Gegend von Locarno 1st der schone Bérlapp Lycopodium
complanatum ssp. chamaecyparissus besonders charakteristisch, der
sich allerdings nur zerstreut findet. Pteridium aquilinum, Molinia
coerulea, I'rangula alnus, Vaccintum myrtillus fehlen selten und sind
meist in Menge vorhanden.

An den Steilhingen um Locarno sind die Kastanienwiilder, wie bereits
erwihnt, oft degradiert in allen Stadien, iiber Sarothamnusgebiisch,
Trockenwiesen bis zu offenen Geré6ll- und Felsenfluren. Wir durch-
wanderten solche Gebiete aul dem Wege von Monti nach Scoglio und
hinunter nach Ponte Brolla. Auffallend war dort das hiulige Vorkom-
men des 1immergrinen, mediterranen Cistus salvtifolius, der bis min-
destens 650 m hinaufsteigt. Am Steilhang gegen Ponte Brolla trat eine
andere bemerkenswerte Art auf, der Komgsfarn, Osmunda regalis, der
im siidlichen Tessin und besonders in der Umgebung von Locarno
mancherorts vorkommt und in iippigem Wachstum mehr als Manns-
héhe erreichen kann. Auf unserem Abstieg sdumte er an nassen oder
quelligen Stellen in Tausenden von Exemplaren das schmale Fullweg-
lein, und indem wir uns durch diesen vom Regen tropfenden Farnwald
durchschlingelten, hatten wir das Gelfiihl, im farnreichen Tropenland
zu wandeln.

In Tabelle 5 bringen wir noch ein Beispiel eines von etwas Gebusch
durchsetzten Bromus erectus - Andropogon gryllus-Trockenrasens, den
ich 1m Frithling 1948 (8. Mai1) am FuBle dieses Hanges aufgenommen
habe und am 8. Juni 1949 ergénzen konnte.



Tab. 5. Trockenrasen in Roncaccio, zwischen Solduno und Ponte Brolla,
etwa 250 m, 30-40° SW, Silikatunterlage, etwas felsig (doch Felsen bei der Auf-
nahme auller Betracht gelassen). Boden unter Bromus erectus: pH 6,63, Glih-
verlust 10 %, kolloidaler Humus wenig; an im Frithling bei Regenwetter iiber-

rieselter Stelle: pH 5,98, Glithverlust 15 %, kolloidaler Humus reichlich. Ringsum
Castanea-Wald. Aufgenommene Flache etwa 1 a.

Gebusch: 1 Polentilla rupestris
- . . + Genista tinctoria
Castanea saliva (verstreute Biische) g
S - ; +  Trifolitum montanum
Fraxzinus excelsior, vereinzelt - .

; g ; 1 Lotus corniculatus var. hirsutus
Ailanthus glandulosus, reichlich, bis . ;

’ ; 2 Hippocrepis comosa
1,5 m hoch, eingepflanzt - :
3 i o +  Vicia sativa ssp: cordata
Sarothamnus scoparius, sehr reichlich } ) .
2-3 Geranium sanguineum

Ligustrum vulgare, reichlich

; S 12 ni FEuphorbia cyparissias
Cornus sanguinea, reichlich p yp

Polygala pedemontana
Helianthemum nummularium ssp.
nummularium
2-3 Andropogon gryllus 3 Cistus salvitfolius
+— Dactylis glomerata +  Hypericum montanum
Festuca ovina ssp. vulgarts ~ +  Peucedanum oreoselinum

+

1

- o +

Zwerggestrauch und Krauter:

| 89]

1 Brachypodium pinnatum Calluna vulgaris
4t Bromus erectus Origanum vulgare

+  Carex verna -1 Stachys rectus
+—1 Carex humilis +-1 Salvia pratensis
+=1 Allium sphaerocephalum +  Teucrium chamaedrys

+  Lilium bulbiferum 1 Thymus serpyllum

+— Muscari comosum 1 Vincetoxicum officinale

1-  Anthericum liliago 2-3 Galium mollugo ssp. erectum

+  Dianthus silvester +=1 Aster linosyris
+=1 Sempervivum ci. alpinum 1-2 Chrysanthemum leucanthemum

1 Sedum telephium +  Erigeron annuus

+  Sedum cf. rupestre +  Centaurea scablosa var.
+  Rubus sp. + Hypochoeris maculata
+  Sanguisorba minor + Leontodon hispidus

Dieser Bestand, der auf einem kaum versauerten Boden wiichst,
gehort 1n die Verwandtschalt der Xerobrometen, unterscheidet sich
aber von unseren nordalpinen Bestdnden vor allem durch die bestand-
bildenden Andropogon gryllus und Custus salpiifolius. W. Koch hat
aus dem siidlichen Tessin eine Andropogon gryllus-Assoziation beschrie-
ben (Andropogonetum grylli insubricum), die auf Dolomit und in
etwas verdnderter Variante auf Silikatgestein vorkommt. In die Néhe
dieser Assoziation i1st unsere Trockenwiese zu stellen. Allerdings 1st
der Bestand gegeniiber dem Typus auf Dolomit an charakteristischen
Bestandteilen sehr verarmt, und es fehlen thm auch die von Koch fiir
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die azidophile Variante angegebenen Differentialarten, was sich damit
erkliren 14B8t, da3 der Boden doch nur schwach sauer ist.

Sobald in-unserem Bestand mehr Gebiisch aufkommt, verschwinden
die xerischen Arten und andere treten in Erschemnung, wie Trifolium
rubens, Peucedanum oreoselinum, Tamus communis. Er nihert sich
dem neutrophilen Eichenbusch. Anderseits breiten sich aber auch
Castanea, Sarothamnus und Pteridium aquilinum aus, was gegen die
bodensauren Kastanienwilder hinfithrt.

Mit den Imtialgesellschaften des Gebietes konnten wir uns hier
wegen Zeitmangels nicht niher abgeben. Aber an den Silikatfelsen
fiel doch allen das massenhafte Vorkommen von Saxifraga cotyledon
auf, die direkt ein Merkzeichen Insubriens bildet und 1m Friihling,
zur Blittezeit, mit michtigen weillen Bliitenbiischen von allen Felsen
herableuchtet. Uber einige Alpenpiisse strahlt sie in die nérdlichen
Silikatalpen aus, so iiber den Gotthard in das ReuBltal, wo wir sie
vereinzelt an Felswinden bei Erstfeld fanden. Noch im Oberhashi im
Berner Oberland und am Aletschgletscher im trockenen Wallis gedeiht
sie prachtig in schattigen Schluchten und an Wasserféllen.

Am 16. Juni fithrten wir zwei kleine Exkursionen in der Umgebung
von Locarno aus. Am Vormittag besuchten wir das Delta der Maggia
am Lago Maggiore, genannt Saleggi. Diese groffz Aufschiittungs-
ebene des wilden Alpenflusses war friiher haufigen Uberschwemmungen
ausgesetzt und wurde zum groBen Teil mit grobem Schotter tiberfiihrt.
Besonders beriichtigt ist die gewaltice Uberschwemmung von 1868,
withrend der das Wasser auf dem Marktplatz von Locarno meterhoch
stand und dort gewaltice Mengen von Schutt ablagerte. Seit 1900 1st
der Lauf der Maggia korrigiert und gesichert, und das Delta wurde
in den letzten Jahrzehnten in steigendem MaBe der Kultur zugefiihrt,
so daB heute eigentlich nur noch die Teile, in denen Grobgersll vor-
herrscht, dann das Ufergebiet des Flusses und ein Teil des niedrig
gelegenen, mehr oder weniger sumpfigen Gelidndes am See im Natur-
zustand geblieben sind. Am Ufer breiten sich Gebiisch und offener Baum-
wuchs aus ((Populus nigra vorherrschend, ferner Alnus glutinosa, Betula
pendula, Saliz alba, Salix incana, Salix purpurea, mit Unterwuchs
von hygrophilen Cyperaceen und Gramineen). Besonderes Interesse er-
weckt die Wasserflora, die im Ufergebiet des Lago Maggiore bemer-
kenswert reich ist. Zur Zeit unseres Besuches war die Situation zum
Studium dieser Hochsommervegetation nicht giinstig. Immerhin
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beobachteten wir die zwergigen Rasen von IEleocharis acicularis und
darin eingestreut die seltene Juncus tenageja (hier reagierte der Boden,
trotzdem Silikatgeschiebe zum Absatze kommt, alkalisch, pIl 7,12)1,
Auf den Schottern hat sich eine Vegetation mit mehr oder weniger
xerischem Unterwuchs angesiedelt, im Oberwuchs stellenweise Pinus
stlvestris und Pinus austriaca, als Gebusch Sarothamnus scoparia und
Hippophaé rhamnoides neben Populus nigra und Saliz. Stellenweise
liegen die Schotter noch bloBl und tragen offene, magere Rasen mit
elnem Moosl;eppiéh von Rhacomitrium canescens. Wir geben ein cha-
rakteristisches Beispiel emes solchen Bestandes in Tabelle 6.

Tab. 6. Trockenrasen auf sandiger Schotterfliche im linken Ufergebiet der
Maggia, homogen, etwa 150 m?, aufgenommen am 7. Juni 1949:

5% +  (Genista tincloria
1 Lotus corniculatus
+  Fuphorbia cyparissias
2 Helianthemum nummularium
ssp. nummaularium

Gebiischschicht, Deckung

1 Populus nigra
Hippophaé rhamnoides

¥ Robinia pseudacacia

Krautschicht, Deckung + 509 +  Hypericum perforatum
3 Koeleria gracilis 1 Vineetoxicum officinale
. . ¢ 0o . o 2
2-3 Festuca ovina ssp. vulgaris 1-2 Thymus serpyllus
2 s . 1 o9 .
2-3 Artemisia campestris + Verbascum sp.
. Phleum phleoides +=1 Scrophularia canina
+  Festuea Lachenalit + cf. Linaria vulgaris
1 Carex verna +  Carlina vulgaris
+  Carex nitida 1-2 Centaurea alba
1 Rumex acelosella +—  IHypochoeris radicata
+  Dianthus carthusianorum +—  Chondrilla juncea
+  Stlene otiles 1-2 Hieracium florentinum

+ ct. Silene nutans

+ Scleranthus annuus
2 Sedum mite

+ Sedum ochroleucum

Moosschicht:

5 Rhacomitrium canescens

Die Vitalitat der Arten war im allgemeinen gut.

! Durch die ausgedehnten Anlagen des Strandbades, des anschlieffenden Zelt-
Camping-Platzes und der Kiesaufbereitungsfabrik ist der natiirliche Strand’ zwi-
schen [ocarno und der Maggiamiindung sehr eingeschriinkt worden, und durch
weitere Auffilllung zwecks Erweiterung der Badepliatze ist er in seiner Existenz
vollig bedroht. Damit verschwindet ein einzigartiges Naturdenkmal. Natur-
und Heimatschutz sollten alle Anstrengungen machen, um die noch vorhandenen
Teile des natirlichen Strandes zu erhalten. Das liegt letzten Endes auch im
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Am Nachmittag zogen wir von Losone iiber Arcegno, dem ver-
lassenen und jetzt durch Giiste aus dem Norden neu besiedelten, im
Kastamenwalde versteckten Dérfchen, gegen Ronco. Dieser viel be-
gangene Wanderweg fithrt in seinem ersten Teile durch schone Kasta-
nienwélder (s. Tab. 4 und S. 26). Etwas abseits trafen wir an einem
quelligen Berghange wieder grole Bestande der Osmunda regalis, und
auf dem Bergricken fanden wir einen klemnen Timpel, wo im offenen
Wasser der seltene Schoenoplectus mucronatus stund, wihrend gegen
das Ufer hin Bestinde von Carex inflata und Juncus acutiflorus an-
schlossen mit Mengen von Gratiola of ficinalis, und wo das samphge Rand-
gebiet von Molinia coerulea, Rhynchospora alba, Carex echinata, Carex
panicea, Carex punctata, zum Teil in Sphagnumpolstern, besiedelt wurde.
Eine bemerkenswerte Verbindung von nordischen und siidlichen Arten.
Etwas weiterhin stieBen wir auf einen Schoenus nigricans — Quellsumpf
mit eingestreuten Liparts Loeselit, Tofteldia calyculata, Drosera rotundi-
folia und Eriophorum latifolium, in dem Carex punctata die dhnliche
Carex Hostiana der Flachmoore am Nordrande der Alpen ersetzte.
Dann aber gelangten wir an den offenen Steilhang mit freiem Blick
auf den See und einer Vegetation von Gebiisch und Trockenrasen,
wie wir sie am Vortage zwischen Monti della Trinita und Ponte Brolla
kennengelernt hatten.

Der folgende Tag (17. Juli) sollte den kristallinen Siidalpen ge-
widmet werden, und in Abénderung des Programmes beschlossen wir,
nach Bosco-Gurin, eimnem kleinen Bergdorfchen in einem westlichen
Seitentale des Maggiatales zu fahren und von dort das héhere Gebirge
zu ersteigen.

Die Bahn fithrte uns am frithen Morgen durch das teilweise liebliche
und gut angebaute, teilweise von Uberschwemmungen der Maggia
grauenhaft verwiistete und mit grobem Gerdll iiberlagerte Maggiatal
nach Cevio und das Postauto von dort durch die Kastanien-Eichenstufe
und die Buchenstufe hinauf nach Bosco, das bereits in der Liirchen-

Interesse des I'remdenverkehrs, der nicht nur Bade- und Camping-Gelegen-
heiten, sondern auch Moglichkeiten zum stillen und ruhigen Naturgenusse ver-
langt. Zur Ablagerung der stidtischen Abfalle bietet das Delta noch unendliche
Méglichkeiten, die zugleich zur Bodenverbesserung und zur Umwandlung in
fruchthares Kulturland ausgeniitzt werden konnen. Aber auch hier sollte plan-
miillig vorgegangen werden und einzelne besonders charakteristische Land-
schaften sollten in threm natiirlichen Zustande erhalten bleiben.
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" Fichtenstufe hegt. Bosco (etwa 1500 m) erweckt ein besonderes Inter-
esse, weil es eine alte Wallisersiedlung 1st und die Bewohner mitten im
italienischen Kulturgebiet bis zum heutigen Tage die walliserdeutsche
Sprache und ihre alten Sitten beibehalten haben. Es 1st ein schmuckes
Dérfchen, dessen Héuser noch zum Teil die Walliser Bauart aus
Larchenholz, das durch die Sonne schwarz gebrannt ist, aufweisen.
Einzelne alte Speicher stehen auf Holzpfihlen mit aufgelegten runden
Steinplatten, wie es 1im Wallis die Regel 1st. In der Umgebung dehnen
sich schine Fettwiesen aus, 1n denen das massenhafte Auftauchen des
stattlichen Polygonum alpinum besonders auffallt, emner Pflanze, die
in der Schweiz nur im Gotthardgebiet und in den anstoBlenden, kristal-
linen Siidalpen gefunden wird. |

Wir durchschritten im Aufstieg zur Groflalp einen lichten Larchen-
wald, dessen Boden groBenteils mit lockerem Rasen bedeckt ist und
beweidet wird. Floristisch bot er wenig Bemerkenswertes, doch aus-
gesprochene Silikatflora mit Nardus stricta, Anemone sulfurea, Tri-
folium alpinum, Laserpitium panax, Gentiana purpurea, Pedicularts
tuberosa, Phyteuma betonicifolium, Arnica montana, Hypochoerts uni-
flora, Hieracium Hoppeanum, an einzelnen Stellen auch Uberginge
ins Rhodoreto-Vaccinietum.

Durch Rodung zwischen Wald und GroBalp entstandene Rasen
werden als magere Heuwiesen bewirtschaftet, die nur alle zwei Jahre
gemidht werden. In ihnen und auch vielerorts im Weidland kommt
Trifolium alpinum zu auBerordentlichem Gedeihen, oft zur Dominanz,
wihrend der Rasen als Ganzes dem subalpinen Nardetum zugerechnet
werden mull, Wir bringen in Tabelle 7 ein Beispiel einer solchen Alpen-
kleewiese.

Tab. 7. Sieversii-Nardetum Trifolietosum alpini auf der GroBlalp oberhalb
Bosco, etwa 1800 m, Exp. 10° SE, etwa 1 a (aufgenommen von H. Zoller).

3— Nardus stricla 1 Vaccinium myrtillus
2 Deschampsia flexuosa 1 Vaccinium uliginosum
1 Festuca rubra ssp. commutata 1- Gentiana Kochiana

1  Avena versicolor +— Gentiana ramosa

Pedicularis tuberosa
Rhinanthus cf. glacialis
Campanula barbata
Arnica montana
Centaurea nervosa
Hypochoeris uniflora
Leontodon helveticus
Hieractum Hoppeanum

+  Anthoxanthum odoratum
1  Carex pilulifera

+ Carex sempervirens

1 Luzula multiflora

1 Paradisia liliastrum

+— Anemone sulfurea

1 Potentilla erecta

4 Trifolium alpinum
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Dieser charakteristische Bestand der vermagerten Alpenweide hat
itber weite Gebiete eine beinahe unverdnderte Zusammensetzung. Wir
treffen ihn im Berner Oberland mit genau den gleichen Arten, wenn wir
von der zufilligen Paradisia und von Hieractum Hoppeanum absehen,
welch letztere durch andere Arten der Hieracium pilosella-Gruppe
ersetzt wird.

Einzelne Felsen zeigten . charakteristische subalpine Silikatfels-
vegetation mit Poa violacea, Silene rupestris, Sedum annuum, Sazifraga
aspera, Phyteuma Scheuchzert.

Eine typische Hochstaudenflur an wasserziigigem Hang in etwa
1700 m Héhe, 30° E besall folgende Zusammensetzung (etwa 30 m?2):
3 Dryopteris dilatata ’
3 Dryopteris oreopteris
+—1 Dryopterts phegopterts
2 Calamagrostis cf. villosa Astrantia minor

1 Veratrum album Peucedanum ostruthium

+  Sazifraga cuneifolia
n
+
1
+— Streptopus amplexifolius +— Vaecinium myrtillus
1
i
1
4

Alchemilla vulgaris
Potentilla erecta

2 Rumez arifolius Adenostyles alliariae

+ Silene inflata Homogyne alpina

-2 Stellaria nemorum Achillea macrophylla
+—1 Ranunculus montanus Cicerbita alpina

+ Ranunculus platanifolius +  Hieracium cf. murorum

Wir kénnen diesen Bestand zum Adenostyletum alliariae rechnen. Er
zeichnet sich, wie es hiufig der Fall ist, durch Farnreichtum aus.
Vermutlich fullt er eine kinstliche Lichtung 1m Alnus eiridis-Gehilz,
das heute auf eine randliche Zone beschrinkt ist, in das aber unser
Bestand ohne wesentliche floristische Anderung hineingeht. Der Boden
war lehmig-sandig, feucht, sauer (pH 5,15), mit geringem Humus-
gehalt (Glithverlust 59%) aber ziemlich hohem Gehalt an kolloidalem
Humus. _

Im Gebiet der GroBalp erreichten wir die Baumgrenze und stiegen
weit dariiber hinauf in die alpine Stufe, bis auf den Grat, der die Schweiz
von Italien trennt (Gurinerfurka 2322 m, Ritzberg-Vorgipfel 2447 m).
Wihrend auf der Grofviehweide eine trivale Nardetum-Flora herrschte,
1n die einige Stimpfchen eingestreut waren (Eriophorum Scheuchzert und
angustifolium, Trichophorum caespitosum, Carex fusca usw.) wurde an
den oben ansetzenden Steilhingen die Pflanzenwelt recht vielgestaltig.
Wir trafen die alpine Silikatvegetation in charakteristischer, reicher
Ausbildung: Pioniervegetation auf Fels und Schutt, Bestinde von
Carex semperpirens an den Sonnenhingen, Rasen von Festuca violacea

3 39



aul frischen Boden, Salix herbacea-Schneetilchen in den Mulden und
feuchten Schattenlagen, Carex curvula-Rasen aul den Riicken. In
ganz unvorhergesehener Weise mischten sich aber Kalkpflanzen zur
Flora des Silikatgesteins. Dies galt besonders fiir die Gegend des
Ritzberg-Vorgipfels, wo sich das Edelweill, Leontopodium alpinunt in
Ménge fand, dazu Salix reticulata, Draba aizoides, Hedysarum obscurum,
Hippocrepts comosa, Aster alpinus, Saussurea discolor (Schriter und
Rikli, die 1hre Reise iiber die Gurinerfurka eingehend schildern, er-
withnen auch Aquilegia alpina, Armeria alpina, Anthyllis vulneraria,
Hieracium etllosum, Satureia alpina), in der nach Arten- und Indivi-
duenzahl weit vorherrschenden Silikatflora, aus der wir folgende
Arten besonders hervorheben wollen:

Woodsia alpina Androsace obtusifolia
Sesleria disticha Androsace alpina

Poa laxa - fritrichium nanum
Luzula lutea Graphalium carpathicum
Minuartia recurva Achillea moschala
Hutchinsia brevicaulis Achillea nana

Sedum roseum ' Artemisia laxa
Saxifraga retusa Senecio doronicum
Potentilla grandiflora Senecio incanum
Bupleurum stellatum Centaurea nervosa

Am bemerkenswertesten ist Sawxifraga retusa, eine Art der West-
alpen und der 6stlichen Ostalpen, die in der Schweiz in den hohen
Alpen zwischen dem Maggiatal und dem Antigoriotal stellenweise
héufig 1st und auBlerdem noch an wenigen Stellen der siidostlichen
Walliser Grenzketten vorkommt. Wir fanden. Saxifraga retusa 1in
Forih sehr dichter, harter und flacher, aber teilweise ziemlich aus-
gedehnter Polster in den windgepeitschten Gratfelsen um 2400 m,
auflerdem vereinzelt auch an groflen Felsblocken in etwas tieferen
Lagen. Vom Krameggpall nahm ich eine Bestandesaufnahme mit, die
ihre Vergesellschaftung zeigt:

Silikatfelsspalten in etwa 2500 m Héhe, W Exp., einige m?

Poa lara, h Saxifraga retusa, h

Poa alpina Saxifraga oppositifolia, h
Salix herbacea Saxifraga Seguieri, h
Polygonum viviparum Saxifraga exarata

Silene acaulis, h Androsace alpina

Minuartia sedotdes, h cf. Phyieuma pedemontanum
Luzula spicata Gentiana brachyphylia
Ranunculus glacialis h = haufig
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Die Ursache [tr die bedeutende Vielgestaltigkeit der Flora dieses
Silikatgebietes und vor allem fiir das Auftreten von basiphilen Arten
ist sicher in der Gesteinsheschaffenheit zu suchen. Neben sauren
Eruptiva treten wvielerorts ghmmerreiche Gneise, KKalkphvllite und
andere basische Eruptiva aul, die leicht zerfallen und nicht nur eine
nihrstoffreiche Feinerde abgeben, sondern auch basische lonen in
groBerer Menge [rei werden lassen. Leider reichte die Zeit nicht aus,
um diesem Problem weiter nachzugehen.

Wie der Tag in Bosco so bedeuteten auch die folgenden Tage 1n
der Umgebung von Lugano Hohepunkte des Erlebens.

In der Umgebung von Lugano dndert der geologische Charakter der
Landschaft. Die Gneise und Granite der msubrischen Wurzelzone rei-
chen vom Monte Ceneri her bis in die Nihe der Stadt. Dann aber tau-
chen sie in die Tiefe, und in grolem Umfange treten mesozoische
Sedimente aul, namentlich Dolomite und Kalke der Trias sowie Kalke
und Schiefer der Lias. Diese iiberdecken die Gneise und Granite und
sitzen siidwestlich von Lugano, 1m Gebiet des Monte 5. Salvatore und
des M.S.Giorgio auch auf michtigen porphyrischen Intrusivimassen.
In den tieferen Lagen sind reichlich eiszeitliche und alluviale Bildun-
gen vorhanden (Mordnenschutt, Bachschutt, Sande, Lehme). Es ent-
steht eine grolle Vielgestaltigkeit der Bodenunterlage, die sich mit der
Vielgestaltigkeit der Lokalklimate verbindet. Dadurch sind die Vor-
aussetzungen gegeben fiir die Entwicklung einer reichen Vegetation.
Wenn auch der Reichtum an siidhichen Arten und an Endemismen
bedeutend geringer 1st, als in den Siidalpen éstlich vom Comersee, so
st er doch sehr betriichtlich. Besonders auffallend sind demjenigen,
der von der Nordseite der Alpen herkommt, neben den siidlichen Arten
auch eine Anzahl endemischer Rassen in den Nordalpen verbreiteter
Arten, die durch ihre Schmalblattrigkeit ausgezeichnet sind. Solche
schmalblittrige Formen haben z. B. gebildet: Lathyrus vernus, Lathyrus
montanus, Prenanthes purpurea, Buphthalmum salicifolium, Bupleurum
ranunculotdes, Peucedanum austriacum. Die endemische Rasse der
Polygala chamaebuzus 1st ausgezeichnet durch grolle, lockere Bliten
mit rosenroten Fliigeln.

Die verinderte Bodenunterlage bringt es mut sich, dal} die azido-
philen Wilder der Edelkastanie von Lugano an siidwiirts zuriicktreten
und an ihre Stelle ein als Niederwald bewirtschafteter Laubwald aus
basiphilen Gehoélzen tritt, in dem Ostrya carpinijolia und Fraxinus

34



ornus, dann aber auch Quercus pubescens, vorherrschen und lokal Celtis
australis, Quercus cerris, Laburnum vulgare neben Tilia cordata, Ulmus
campestris, Acer campestre vorkommen. Auch die Wiesen weisen einen
wesentlich anderen Charakter auf, als 1 Silikatgebiet.

Am 18. Juli gelangten wir im Laufe des Vormittags nach Lugano
und machten uns gleich zur Besteigung des Monte San Salva-
tore auf, wozu wir allerdings die bequeme Drahtseilbahn benutzten.
Auf dem Gipfel (915 m) genossen wir in Ruhe die wundervolle Rund-
sicht auf das insubrische Berg- und Hiigelland und dariiber hinaus in
die fernerliegenden Hochalpen, suchten uns ein Pldtzchen zu kurzer
Mittagsrast und wandten uns dann dem Studium der Pflanzenwelt zu.
Der langgestreckte IHiigelzug von Lugano gegen Morcote hin trigt in
seinem nordlichen Teil den nach allen Seiten steilabfallenden Dolomait-
klotz des M. S. Salvatore, withrend der stidlich anstoBende lange Riik-
ken, der Monte Arbostora (838 m), aus Porphyr besteht. Der Dolomit,
der in Form von Schutt auch tief an die Hange gelangt, tragt eine
Kalkflora, der Porphvr dagegen verhilt sich wie Sihikatgestein und
versauert in flachen Lagen leicht. Als charakteristisch fiir den Dolomat
nahmen wir am Siidwesthang des S. Salvatore einen trockenen Rasen
auf, der in Tabelle 8 wiedergegeben 1st. '

Der Boden war teilweise ganz flachgrindig, teilweise auch etwas
tiefgriindiger, humos, entkalkt, aber doch noch basisch oder neutral
. reagierend, reich an neutralem Humus. Zwei Bodenproben ergaben
folgendes: pIl im tiefgriindigen Boden 6,73, im flachgrindigen 7,72,
Glithverlust 13, bzw. 26%, (Karbonatkohlensidure abgerechnet).

Der Bestand wird beherrscht von Carea humilis und Galium purpu-
reum und zeigt eine stark xerische Ausprigung. Nur Arten, die starke
Austrocknung und Erhitzung des Bodens ertragen konnen, besitzen
die normale Vitalitdt. Auffallend 1st der starke Anteil der pontischen
Steppenpflanzen. Sogar Stipa pennata 1st vertreten. Anderseits finden
sich mehrere siidalpine oder mediterran-montane Arten, wie Scabiosa
graminifolia, Bupleurum ranunculoides ssp. gramineum, Fumana pro-
cumbens, Helianthemum apenninum. Es diirfte sich um eine beson-
dere Assoziation handeln, die dem Bromion zuzuteilen wire. Gene-
tisch kann sie eine Vorstufe zum Andropogonetum grylli insubricum
sein. .

Réumlich geht aber der Bestand in den basiphilen Eichenbusch iiber,
der infolge des Niederwaldbetriebes und teilweise auch, weil der felsige
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Tab. 8. Trockenrasen am Siidhang des M. S, Salvatore (330 m, Exp, flach Sud,
etwa 10 m? Deckung des Bodens etwa 70 9%} :

AD V 1-2 3  Helianthemum nummularium *
+ 3 Stipa pennata ssp. ovatum
-1 2-3 Sesleria coerulea 1 3 Helianthemum alpestre
+ 3 Briza media +—1 3 Helianthemum apenninum
1 3 Koeleria gracilis + 3 Bupleurum ranunculoides
1- -2 Bromus erectus var. Hackelii Ssp. gramineum
1 2 Brachypodium pinnatum 1 3 Trinia glauca
3 3 Carex humilis + 2 Laserpitium siler
+ 2-3 Carex cf. muricata +— 1-2 Peucedanum oreoselinum
+ 2 Lilium croceum -1 2-8 Vincetoxicum officinale
+ 3  Anthericum ramosum 1 3 Teucrium montanum
+ 2 Polygonatum officinale 1 2-3 Teucrium chamaedrys
+ 3 Thesium linophyllum +— =3 Thymus serpyllum
+ 3 Dianthus inodorus +=1 3 Globularia cordifolia
A+ 3 Tunica prolifera + 2 Plantago media
+ =2 Amelanchier ovalis 2-3 3 Galium purpureum
+ =3 Hippocrepis comosa +—1 3  Scabiosa graminifolia
+— 2-3 Geranium sanguineum + 2 Inula hirta
+— 3  Linum tenuifolium + 3 Scorzonera austriaca
+ 3 Sedum rupestre -1 3 Leontodon tenuiflorus
1-2 3 Fumana procumbens +  2-3 Hieracium pilosella

Steilhang noch keinen Hochwald erhalten kann, die Flanken des Berges
bedeckt. Ostrya carpinifolia, Frazinus ornus, Quercus pubescens mit
vielen Gebiischarten bilden einen lockeren, lickigen Oberwuchs, unter
dem eine reiche Flora von Kriutern und kleinen Striuchern gedeiht.
Einzelne Arten unserer Trockenwiese, wie Brachypodium pinndtwn,
Lilium bulbiferum, Geraniwm sanguineum gedeihen in thm in optimaler
Weise, und von weiteren Konstituenten wollen wir die folgenden,
haufig vorkommenden, nennen:

Tamus communis Cyclamen europaeum
Helleborus niger Clemalis vitalba

Cytisus hirsulus Erica carnea

Cytisus supinus Buphthalmum salicifolium
Coronilla emerus var. angustifolium
Rhamnus saxalilis Chrysanthemum corymbosum

Ein spiteres Stadium dieser Entwicklung, den geschlossenen Wald,
werden wir in Gandria kennenlernen (s. S. 48). Als Schlullglied der
Vegetationsentwicklung diirfte hier ein Ubergangsglied zum Fagetum
zu erwarten sein. Am Sidgrat tritt in etwa 730 m Héohe eine ziemlich
flache Terrasse auf, bedingt durch das Auftreten eines schieferigen
Gesteins. Hier finden sich schéne Reste eines Buchenwaldes, in denen
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auch eine Anzahl Fagetum-Pflanzen zu finden sind, neben einer Mehr-
zahl von indifferenten oder die Laubmischwilder vorziehenden Arten.
"Wir notierten dort unter den Buchen:

Melica nutans Fragaria vesca
Carex digitala Genista germanica
Luzula nivea Labwrnum (alpinum)
Polygonatum mudtiflorum Euphorbia dulcts
Majanthemum bifolium Viola silvatica
Tamus communis Hedera helix

Listera ovata Saniecula europacum
Helleborus niger Primula vulgaris
Anemone hepatica Cyclamen europaeum
Anemone nemorosa Galium vernum
Aquilegia vulgaris var. alropurpurea Lactueca muralis

Aruncus silvester

Der Monte Arbostora ist von Castanea-Niederwald bedeckt, der
floristisch gleich ausgebildet ist, wie die in der Umgebung von Locarno
geschilderten Wilder, also mit azidophiler Begleitvegetation. Stellen-
weise ist Fagus stlvatica der Edelkastanie beigemischt oder wird der
Oberwuchs iitberhaupt von einem Fagus-Bestand gebildet, so am West-
hang und im Gratgebiet. Aber in diesen Buchenbestinden fehlt, so weit
wir sie gesehen haben, die krautige Begleitflora beinahe vilhg oder wird
von den azidophilen Arten des Castanea-Bestandes gebildet. Nur an
wenigen Stellen fanden wir Fagetum-Pflanzen, Anemone nemorosa,
Polygonatum multiflorum, Prenanthes purpurea. Reichlich tritt stellen-
weise [lex aquifolium auf, ein Zeuge ozeanischen Khimacharakters. So-
gar die Alpenrose (Rhododendron ferrugineum) fehlt mcht.

Anscheinend liegt die untere Grenze des eigentlichen Buchenwald-
giirtels hiher als der Monte Arbostora und San Salvatore, so dall dort
nur [ bergangsformen von Kastanien-Eichenwildern zu den Buchen-
wildern auftreten. Anderseits ist aber nicht zu vergessen, dall durch
die Jahrhunderte dauernde Bewirtschaftung als Niederwald und durch
die Begiinstigung und Kultur der Iidelkastanie die Flora sich sehr ver-
dndern und der Eichen-Kastaniengiirtel sich gegen oben hin ver-

schieben konnte!l.

1 In den letzten Jahren sind aul dem Arbostora siidlich Carona und oberhall
Morcote groflere Gutsbhetriche gegrimdel worden. Ausgedehnte Rodungen wur-
den gemacht, und hochwiichsige Kunstwiesen von Arrhienatherum elatius und
Dactylis glomerata zeigen, dall auch hier schine Ertrige moglich sind, wenn
man dem Boden den nitigen Diinger gibt. Leider hat aber der Besitzer des ober-
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Ein landschaftlich und hotanisch besonders lohnendes Exkursions-
ziel sind die Denti della Vecchia nordlich Lugano, ein breiter
Dolomitgrat mit felsig-zackigen Aufsitzen und senkrechten Abstiirzen
itber dem granitischen Grundgebirge. Wir statteten thnen am 19.Juli
einen Besuch ab, mit Aufstieg von Dino tiber Sonvico und Vico ans
siidliche IEnde der IFelsenzihne, Wanderung tiber den Grat bis nérdlich
des Sasso Grande, der von einigen Kletterlustigen bestiegen wurde und
Abstieg iiber Matterone wieder nach Sonvico.

Sobald wir im Aufstieg das Kulturland hinter uns gelassen hatten,
oelangten wir in die wohlbekannten Kastanienwilder auf Urgestein
und oberhalb 800 m, als der Granit vom Dolomit abgelost wurde, 1n
offenen, von Geroll und kleinen Rasen durchsetzten Buschwald mat
basiphiler Begleitvegetation. Als Baumart herrschte die Buche; doch
war Ostrya hiufig beigemischt und reichlich Laubgebiisch verschie-
dener Art. Die Begleitflora war eher den Ostrya-Quercus-Wiildern zu-
zurechnen, und charakteristisch war hier flelleborus niger, die Christ-
rose. Gegen oben hin breiteten sich die Rasen der Trockenwiesen immer
mehr aus. Diese Wiesen sind sehr artenreich und enthalten neben den
“eigentlichen Wiesenpflanzen auch Arten der anstollenden Wilder, aus
denen sie zum groliten Teil durch Rodung entstanden sind. Wir haben
zwel solcher Wiesen floristisch aufgenommen, die eine 1n etwa 1100 m
Hohe, die andere etwa 100 m héher (vgl. Tab. 9). Weitere tibereinstim-
mende Aulnahmen besitzen wir von frither her. Es sind Trockenwiesen
vom Bromus erectus-Tvpus, mit Verwandtschalt zum Xerobrometum
und Mesobrometum, letzteres namentlich die hiher gelegene. Doch
sind sie ausgezeichnet durch den reichen Gehalt an stidalpinen und
submediterranen Arten, und besonders interessant ist das Vorkommen

von Danthonia calycina, etnem mediterranen Gras, das in der Schweiz

halb Morcote gelegenen Gutes sein Besitztum abgesperrl. Kilometerweit zieht
sich die Mauer dem Berghange nach, und der Weg vom Arbostora nach Vico
Morcote ist unterbrochen. Diese Absperrung eines der schonsten Berghiinge
unseres Yaterlandes 1st zu bedauern und lauft unserem schweizerischen Emplinden
schr zuwider. Auch in den dicht besiedelten Teilen unseres Landes dirfen die
Feldwege begangen werden, und schwerere Schiidigungen des Grundbesitzes
sind damilt nicht verbunden. Gelindeabsperrungen sind {iberhaupt im Tessin
hiufiger, als in den {ibrigen Teilen der Schweiz. Sie lihren dazu, dafl vielerorts
die Zugiinge und Durchgidnge uniibersichtlich und schwierig sind, so zum Beispiel
aul dem Stdwesthang des Monte Breé. Verkehrsvereine, Natur- und Heimatschutz
sollten sich daliir einsetzen, dal} die Moglichkeit des freien Wanderns durch diese
schione Landschaft erhalten bleibt.,
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Tab. 9. Trockenwiesen an den Denti della Vecchia und am Monte S. Giorgio.

I: Denti della Vecchia oberhalb Villa, etwa 1100 m, 25° SW, dichte, hoch-

wiichsige Rasen, etwa 2

1L:
I11:

I 11 IIE
Juniperus communis ... +  +
Danthonia calycina ..... 2+ 2
Sieglingta decumbens ... +-1
Sesleria coerulea ....... 2
Molinia coerulea . ... ... 1-2 2
Koeleria pyramidata . ... + +
Briza media ........... 1 P+
Dactylis glomerata . . . . .. +=1 + o+
Bromus erectus ........ 3 4-3 4
Brachypodium pinnatum 2
Carex humilts ......... -2 1 1
Carex montana . . ... ... 1
Carex diversicolor . .. ... —1 1
Allium pulchellum ... .. + o+
Anthericum ramosum ... +— 1- 1
Polygonatum officinale . . +
Gladiolus tmbricatus . . . . + o+
Gymnadenia conopea ... +  +
Epipactis alropurpurea .+
Ostrya carpinifolia ... .. F +
Quercus pubescens ... ... +
Fagus silvatica . . ....... +
Thesium bavarum . .. ... +
Silene nutans . ......... +
Helleborus niger . ....... +
Aquilegia vulgaris . . .. .. (+)
Ranunculus breyninus . . +
Sorbus arta ........... + +
Crataegus monogyna .. .. +  +
Amelanchier ovalis .. ... +
Potentille alba ... ... .. . -
Potentilla erecta . .. ... .. + Foo(4)
Potentilla pubervla . . ... +
Sanguisorba minor ... .. -
Rosa arvensis . ....... ..
Genista germanica . . . . .. +
Laburnum (vulgare) .. .. -+
Trifolium montanum ... + 1 (+)
Trifolium rubens .. ... .. -
Anthyllis vulneraria .. .. +
Dorycnium herbaceum +-1
Lotus corniculatus . ... .. + —
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a. Umgebung IFagus-Ostrya-Bestande.
Ebenda, 1200 m, 35° SW, ausgeglichener Grashang, etwa 3 a.
Monte S. Giorgio, dstlich der Cascina, 1000 m, 20° SW, dichte Rasen, etwa 2 a.

Coronilla emerus .. ..... +
Corontlla vaginalis . .. .. +
Hippocrepis comosa
Geranium sanguineum .. +
Polygala chamaebuxus . .
Polygala pedemontana
Euphorbia dulcis
Euphorbia verrucosa . . ..
Helianthemum nummula-
rium ssp. nummularium +
Viola ct. Thomasiana ... +
Bupleurum ranunculoides
sSp. gramineum
Peucedanum oreoselinum  +
Peucedanum cervaria ...
Erica carnea ..........
Cyclamen europaeum ... +
Centaurium umbellatum . +
Vincetoxicum officinale +
Teucrium montanum ... 1
Teucrium chamaedrys .. 1
Prunella grandiflora . ... +
Melittis melissophyllum .
Stachys officinalis
Stachys alopecuros .. ... +
Stachys rectus
Salvia pratensis
Horminum pyrenaicum
Thymus serpyllum
Veronica spicata .. ... .. +
Melampyrum eristatum
Melampyrum pratense
Globularia cordifolia . ... +-1
Globularia Willkommit .. +
Plantago lanceolata . . . .. +
Plantago media .. ... ... +

Asperula aristata . . .. ... +-1
Galium vernum .. ...... +
Galivum rubrum ........ +
Galium purpureum . .. .. 2
Galium verum ......... +

Scabiosa columbaria

11

111
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Scabiosa graminifolia ... -1 + Chrysanthemum corymb. -1
Knautia drymeia . . .. ... b Carlina acaulis ........ + (+)
Campanula glomerata ... -+ Carduus defloratus . .. .. ST
Phyteuma orbiculare . . . . + Centaurea scabiosa . . . .. + 4=+
Aster amellus .......... S Serratula tinctoria . . . . .. + 12
Inula hirta .. .......... 2 -2 1 Leontodon hispidus . . ... B 4
Buphthalmum salicifol. . 1-2 + Leontodon tenuiflorus ... +  +
Achillea millefolium . . .. + Crepis Froehlichiana . ... + + =+

Chrysanthenum leucan-
themum ssp. montanum

r

+
|
1

bis jetzt nur vom M. S. Giorgio bekannt war. Wir fiigen zum Vergleiche
noch die Aufnahme eines Trockenrasens bei, die I1. Zoller drer Tage
spater am Monte San Giorgio aufgenommen hat, und die floristisch in
auffallender Weise {ibereinstimmt. Be1 soziologischer Bearbeitung der
Rasentypen in unseren Siidalpen, die im wesentlichen noch aussteht,
wird es sich wohl zeigen, dall unsere Bestiinde einer besonderen, noch
nicht beschriebenen Assoziation angehiren. Zum Andropogonetum
msubricum Kochs sind sie nicht zu rechnen, sondern stehen dem
Brometum erecti naher.

Typische, gut ausgebildete Buchenwilder finden sich auf dem brei-
ten Riicken des Berges, nérdlich des Sasso Grande (vgl. Tab. 10).

Tab. 10. Buchenwald auf den Denti della Vecchia, 1450 m, flache Mulde, etwa
150 m2.

Baumschicht: Deckung 909 2 3 Ranunculus lanuginosus
5! Fagus silvatica, etwa 12 m hoch + =3 Ranunculus repens

) + 1-2 Rubus idacus
Strauchschicht: fehlt i 9 QOuzalis acelosella

Krautschicht: Deckung 0-309% 2-3 Astrantia maior

- 2
DAV +— 1-2 Chaerophyllum hirsutum
+ 2 Dryopteris filix mas + 1 Aegopodium podagraria
+  1-2 Poa nemoralis + 1 Laserpitium cl. Gaudini
+ Carex silvatica + 2 Primula elatior

Carex cf. montana Pulmonaria officinalis

Luzula silvatica
Paris quadrifolius
+ 1-2 Majanthemum bifolium

| Nl S )

+ 1  Veratrum album
+ 2 Orchis maculata
+ 2 Fagus silvatica

+ -3 Stellaria nemorum
Anemone hepatica
Helleborus viridis

1 Horminum pyrenaicum
Lonicera alpigena
Asperula odorata

+ 2 Campanula cf. cochleariifolia

2-3 Solidago virga aurea
2-3 Tusstlago farfara
2-3 Homogyne alpina
2 2-3 Aposeris foetida
+ =3 Hieracium murorum s.l.

‘Dieser Wald unterscheidet sich von den Buchenwildern auf gereiften

Boden der Nordseite der Alpen kaum durch charakteristische Bestand-
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teile. Die Vitalitiit der meisten Begleitarten ist stark reduziert. [Immer-
hin haben typische Fagetum-Pllanzen wie Ranunculus lanuginosus,
Asperula odorata und (fur den siidalpinen Bezirk) Aposeris foeitda eine
normale Vitalitat. Eingestreut sind auch azidophile Arten (Luzula,
Majanthemum, Oxalis, Homogyne), die zwar noch eine unternormale
Vitalitit besitzen. Sie deuten beginnende Auslaugung und Versaurung
des Bodens an. Diese wird auch durch die Bodenanalvse bestitigt.
Eine Bodenprobe aus 3 bis 5 ¢m Bodentiefe ergab ein pll von 5,15,
einen Glithverlust von 229 und einen mittleren Gehalt an kolloidalem
Hlumus. Allerdings geht die Bodenverschlechterung jedenlalls noch
nicht tief; bereits in 15 bis 20 cm Bodentiefe waren die entsprechenden
Werte pH = 5,98, Glihverlust = 159%,, kolloidaler Humus beinahe
fehlend. )

Neben diesem Buchenwaldtyp, der sich dem Endzustand ber Boden-
reifung nithert, finden sich aber in der Umgebung auch Buchenwiilder,
bei denen der kalkige Untergrund sich deutlich bemerkbar macht durch
eine reiche Beimischung von basiphilen Arten (vgl. Tab. 11).

Tab. 11. Buchenwald auf den Denti della Vecchia, éstlich Sasso Grande
250 NE, 100 m?, aulgenommen 2. Oktober 1936.

Baumschicht: Deckung 80-90 % v Ranunculus thora
51 Fagus silvalica 1 Rubus saxatilis
-1 Lathyrus vernus
1-2 Mercuralis perennis
+  FEuphorbia amygdaloides
Ozxalis acetoselln

Strauchschicht: Deckung 209%
3 Fagus stlvatica
Resa pendulina

Lonicera alpigena Ir. 1 Astrantia maior
Krautschicht: Deckung 20-509% 1-2 Chaerophyllum hirsutiun
+  Athyrium filix femina 1 Laserpitium Gaudint
el Calamagrostis varia + Erica carnea
+  Luzula pilosa 2 Primula elatior
Luzula nemorosa 2 Cyclamen enropaeum
+  Carex digitata 1 Pulmonaria officinalis
1 Polygonatum verticillatum -1 Horminum pyrenaicum
Paris quadrifolius 1 Lamium galeobdolon
+  Majanthemum bifolium 1 Veronica latifolia
1 Orchis maculata 1  Asperula odorata
2 Helleborus niger 1  Selidago virga aurea
2 Anemone hepatica 1  Adenostyles glabra
+— Clematis vitalba 2 Aposeris foetida
-1 Ranunculus lanuginosus 1 Hieracium ci. murorum

. . - . . [
Der Boden war Humuskarbonat, mit wenig Stemnen {Dolomit), mait

reichlicher Streue, ohne eigentliche Humusschicht aber humusreich
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(Glithverlust etwa 30°), neutral bis alkalhisch (pH zweier Proben 6,81
und 7,57), ohne kolloidalen Humus.

Der Bestand wird in ganz entsprechender Ausbildung auch im Kalk-
gebirge der Nordalpen gefunden und wurde von J. Braun-Blanquet
Fagetum praealpino-jurassicum benannt. Nur Helleborus niger zeichnet
den unsrigen als siidalpin, wenn wir von den fiir den Wald uncharak-
teristischen, siidalpinen Ranunculus thora, Laserpitium Gaudint und
[lorminum pyrenaicum ahsehen.

Der Buchenwaldgiirtel lings des NordwestfuBles der Felswiinde zeigt
zum Teil typische Fagetum-Ausbildung, teilweise enthilt er Fichen-
waldpflanzen oder geht auch in die Gerollllur tiber. Da und dort, be-
sonders im Talhintergrund, reichen die Buchenbestinde in das Silikat-
gebiet hinab, und da mimmt 1hre Begleittlora vorwiegend azidophilen
Charakter an, so dal} der Buchenwald sich kaum vom anstofenden
Kastanienwald unterscheidet.

Von speziellem Interesse 1st die Vegetation der Kalkwinde der Denti
della Vecchia. An der Sonnenseite hat sie eine xerische Ausbildung
(Tab. 12).

Tab. 12. Dolomit-Felswand am Siidende der I'elszithne der Denti della Vecechia,

etwa 1200 m, annithernd senkrecht, Exp. SSW, ctwa 30 m?, weniger als 109
tiberwachsen.

+—  Asplenium rula muraria 1 Rhaimnus pumila

1 Sesleria coerulea « Daphne alpina.

=1 Bromus erectus 1 Athamantha crelensis

2 Carex mucronata + Primula auricula
Anthericum ramosum < cf. Pedicularis (ascendens?)

r—  Polygonatum officinale 1 Globularia cordifolic

(+) Kernera saxalilis +  Scablosa graminifolia
Potentilia caulescens +  Asperula aristata
Amelanchier ovalis +  Phyleuma Scheuchzert ssp.
Laburnum (vulgare) charmelioides
Cytisus emeriflorus +—  Hieracium humile-Gruppe

t—  Coronilla emerus

Dieser Bestand hat seine Iligenart durch die Verbindung von Arten
des Potentilletum caulescentis mit Carex mucronata und mit einzelnen
siidhchen Arten (Daphne, Cytisus, Scabiosa, Phyteuma), die thm eine
besondere Individualitiat verleihen.

In Schattenlage 1st die Zusammensetzung der Felsflora wesentlich
anders. Wir fanden dort hauptsiichlich mesophvtische Arten, in Menge
die ostalpine Valeriana saxatilis, dazu Corydalis lutea, Carex f[irma,
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Arabis alpina, Heliosperma quadrifidum ssp. ticinese H. Neum., Saxifraga
caesia, also eine in dieser Hohenlage Beschattung liehende Gesellschaft.

Auf dem Dolomitschutt am Fulle der Wiinde herrschen Calamagrostis
varia, Dryopterts Robertiana, Adenostyles glabra, Cardamine pinnata, und
daneben finden wir merkwiirdigerweise azidophile Arten, Dryopterts
Linnaeana und Astrantia minor. Bemerkenswert 1st hier auch die klein-
blattrige Varietat der Alnus viridis (var. parvifolia Reg.).

So 1st die Pflanzenwelt dieser kleinen Gebirgskette reich und ab-
wechslungsreich gestaltet. Besonders bemerkenswert 1st, dall emne An-
zahl ostalpiner oder siidostalpiner Arten hier in der Schweiz ihre west-
lichen Verbreitungsgrenzen erreichen, so Valeriana saxatilis, Hormi-
num pyrenaicum (in Massenverbreitung), Cytisus emeriflorus, nicht zu
vergessen, die in den letzten Jahren von E. Thommen an der éstlich
anschlielenden Cima del Noresso entdeckten Salix glabra und Aquilegia

FEinseleana.

Der Monte Generoso 1st ein von Botanikern vielbesuchter Berg,
und eine grofle Zahl von Exkursionsberichten liegen vor, die allerdings
die Floristik betreffen, wihrend iiber die Pllanzengesellschaften, wie
tiberhaupt 1m siidlichen Tessin, nur wenig verdffentlicht worden ist.
Die Flora dieses Gebirgsstockes ist im wesentlichen iibereinstimmend
mit derjenigen der Denti della Vecchia. Einzelne Arten dieses Gebirgs-
zuges, wie die oben besonders hervorgehobenen, fehlen dem Monte
Generoso; die Zahl der Monte Generoso-Arten, die den Denti della
Vecchia fehlen, 1st aber wesentlich gréfler, da der Monte Generoso eine
groBere riumliche Ausdehnung erreicht und mit seinen 1704 m in
bedeutend gréBere Hohe hinauf reicht.

Der ganze Berg, mit Ausnahme des Fulles, der aus Porphyr besteht,
ist aus Sedimenten aufgebaut, grofitenteils aus Liaskalken und -Schie-
fern, die ziemlich wechselnde Bodenverhiltnisse ergeben, allerdings
mit Vorherrschen des Kalkgesteins., Die Zonierung der Vegetation 1st,
wie an den Denti della Vecchia, von unten nach oben: Kastanien-
Eichenstufe mit viel Ostrya carpinifolia-Geholz, neuerdings auch
reichlich mit eingepflanzten Robinien. Dariiber die Buchenstufe. Diese
scheint gegen den Berggipfel hin auszukeilen, und Fragmente von
Larchenbestinden treten aul. Ob ehemals eine richtige Larchenwald-
stufe entwickelt war, wie sie da und dort in den siidlichen Kalkalpen
vorhanden ist, [a5t sich nicht mehr mit Sicherheit sagen, da die héheren
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Teile der Berghiénge entwaldet sind und Rasen tragen. Diese werden in
den flacheren Hanggebieten als GroBviehweiden genutzt und sind oft
vermagert (Ausbreitung von Nardusbesténden); die Steilhiinge konnen
nur als Mader oder als Kleinviehweide genutzt werden und tragen ver-
schiedenartige, meist sehr artenreiche Rasen.

Unser Ausflug aul den Monte Generoso am 20.Juli war etwas durch
das unsichere Wetter behindert. Wir steckten denn auch zeitweise 1m
Nebel, und der Ausblick von der Hohe 6ffnete sich nur in einzelnen
farbenprichtigen Tietblicken, wenn die Nebelhiille aufri}; aber wir
wurden doch vom Regen verschont. Um Zeit zu gewinnen, beniitzten
wir die Bahn von Capolago bis Bella Vista, das mit 1223 m noch mitten
im schonen Buchenwald steckt. Der Aufstieg fithrte uns dem Grat
entlang, und wir beobachteten auf der Ostsiidostseite die oft verma-
gerten Grollviehweiden, auf der Westsiidwestseite die steilen, felsigen
Rasenhange, meist mit Trockenwiesen, auf dem Grat gelegentlich
Felsflora (neu fiir uns Silene saxifraga; auch hier Astrantia minor auf
Kalk, zusammen mit Erica carnea) und auf dem Bahngeleise adventive
Arten. Fan Teil der Teillnehmer machte einen Abstecher, um die Fluren
von Asphodelus albus zu suchen; sie fanden von dieser mediterranen
Prachtsstaude, die aber landwirtschaftlich ein Unkraut ist, nur noch
sommerliche Reste im Fruchtzustand. Im Gipfelgebiet fielen neben
anderen Arten die sidalpinen Gebirgspflanzen Pedicularis gyroflexa,
Achillea clavenae und Ozytropis triflora ssp. insubrica sehr ins Auge.

Der Abstieg fithrte uns auf einem neuen ,,Felsenweg®” mitten durch
die grole Wand der Westseite, dann durch prachtige, hochwiichsige

‘Wiesen gegen Camoscia, in das Tal der Sovaglia und weiter iiber Rovio

nach Maroggia am Luganersee. Wir wollen eine der subalpin-sitdalpinen
Magerwiesen, die sich von den Wiesen der Denti della Vecchia bedeu-
tend unterscheidet, durch die Bestandesaufnahme festhalten (Tab. 13).

Eine Bodenprobe aus 5 ¢cm Tiefe ergab ein pI von 6,18, einen Gliih-
verlust von 189%, und einen kleinen Gehalt an kolloidalem Humus. Der
Gliihriickstand war kraftig ziegelrot. Der Boden kann als normale
Braunerde betrachtet werden und ist, nach der Vegetation zu schhel3en,
etwas wasserziigig.

Am letzten Tag unserer Reise (21.Juli) bhieben wir in der niiheren
Umgebung von Lugano, am Morgen mit einer kleinen Exkursion in den
reichen Stadtpark und weiter iiber Castagnola nach Gandria, am Nach-
mittag zum Muzzanersee.
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Tab. 13. Wiese am Westhang des Monte Generoso bei Camoscia, etwa 1480 m,
Exp. 40-45° SW. Rasen iippig, etwa 40 em hoch, homogen, 200 m?2.

3 Calamagrostis varia 2 Vicia cracca

3 Festuca ovina +  Lathyrus pralensis
Phlevwm Michelit b= Linum catharticum

~=1 Anthoxanthum odoratum +  Geranium silvaticum

1 Arrhenatherum elatius +—  Bupleurum ranunculoides

1 Sesleria coerulea SSp. gramineum

+  Molinia coerulea +  Pitmpinella magna

- Koeleria pyramidala +  Ligusticum Seguieri

+  DBriza media +  Laserpitium Gaudini

1 Dactylis glomerata (+] Gentiana utriculosa

i—1 Poa nemoralis cf. var. rariflora -1 Vincetoxicum officinale
Festuca rubra ~—  Thymus serpyllum

-1 Carex refracta = Satureia vulgaris

-1 Carex montana +  DBrunella grandiflora

~  Carex cl. silvatica - Stachys officinalis

+—1 Luzula nivea +  Melittis melissophyllum

= Allivm senescens - | Verbascum nigrum

= Colchicum autumnale F Veroniea latifolia

- Silene inflata +=1 Asperula aristala

+=1 Dianthus hyssopifolius «=1 Galinm vernum

+  Paeonia peregrina +  Galium mollugo

+ Trollius europaeus +~  Galium aristatum
Aconitum napellus ~—  Galium rubrum
Ranunculus montanus +~  Knautia silvatica
Arabis pauciflora «  Campanula rolundifolia

+  Sorbus aria +—  Phylewma Scheuchzert

+  Potentilla erecta ssp. charmelioides

+ Rubus saxatilis _ + Achillea millefolivm

+  Fragaria vesca ~=1 Achillea magna
Cytisus cf. hirsutus +=1 Buphthalmum salicifolium
Trifolium rubens +  Cirsium erisithales

+  Lotus corniculatus 4 Carduus defloratus

+  Hippocrepis comosa - Carlina acaulis

+ Vieia sepivem - Tragopogon pratensis

Die steilen Siidhiinge zwischen Castagnola und Gandria mit
threr Gestemsunterlage von leicht erwiirmbarem Dolomitfels sind kli-
matisch besonders begiinstigt und besonders reich an wiirmeliebenden
Arten. Verschiedene mediterrane oder submediterrane Arten haben sich
nur hier angesiedelt, so die Micromeria graeca, ein immergriiner, medi-
terraner Zwergstrauch, der in neuerer Zeit von den Botanikern aus-
gerottet worden 1st. Der Lorbeer verwildert leicht an diesen Hangen,
auch der Rosmarin, der in Gandria in allen Giirtchen bliiht. Der Olean-
der (Nerium oleander) wichst im Freien zu baumhohen Bischen aus.
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Grolle Teile der Hinge sind felsig und tragen Pioniervegetation; zer-
streut finden sich Trockenrasen, die zum Andropogonetum grylh zu
stellen sind oder Vorstufen zu diesem Bestande bilden. Teilweise kann
man diese Rasen als natiirlich, als Urwiesen betrachten. Aul den tief-
griindigeren Boden haben sich Gehilze angesiedelt, die zu Waldern von
Ostrya carpinifolia mit Fraxinus ornus und Quercus pubescens zusam-
menschlieBen, 1in deren dunklem Schatten der mediterrane Ruscus
aculeatus in Menge gedetht. Sie werden als Niederwald bewirtschaftet;
doch 1st der schonste Bestand zwischen dem See und der hoch oben
durchfiihrenden StralBle jetzt als Parco nazionale prealpino der Bewirt-
schaftung entzogen.

Auch die Kulturen haben einen ganz mediterranen Anstrich. Sie
sind 1n kleinen Terrassen aufgebaut, die meist mit Rebenlauben (Per-
gola) bepllanzt sind, oft in Verbindung mit Heurasen. Feigenbdume
sind hiufig, erlangen bedeutende GroBle und geben schmackhafte
Frichte ab; tber das Gelinde verstreut stehen stattliche, hochgewach-
sene Olbiaume (Olea europaea), an denen sich der Efeu hochrankt. Sie
werden heute kaum mehr genutzt, liefern auch nicht alle Jahre 6lreiche
Frichte.

Tab. 14. Pionierrasen am felsigen Hang westlich vom Sasso di Gandria, etwa
10 m iber dem Luganersee (285 m 1. M.), steil Sad, Unterlage Dolomit. Etwa 50 m2.
Deckung der Bodenoberfliche + 459,

+  Asplenium ruta muraria +
2 Andropogon contortus 4
2 Andropogon gryllus *
= Andropogon ischaemum

Ononis pusilla

Linum tenuifolium
Euphorbia cyparissias
Ruta graveolens

1 Sesleria coerulea 1 Helianthemum muommudarium
+—  Melica ciliata ssp. ovatum

+—1 Diplachne seroting 2-3 Fumana ericotdes

+  Dactylis glomerala +  Peucedanum venetum
2 Bromuse rectus var. Hackelit +  Echium vulgare

+  Carex humilis 2-3 Teucrium chamaedrys
+  Allium sphaerocephalum - Teucrium montanum
+-1 Dianthus inodorus Origanum vulgare

+  Silene nutans +  Stachys rectus

+  Tunica saxifraga -1 Globularia cordifolia
~  Sedum album -1 Galium purpureum

Sedum ochroleucum
Sempervivum tectorum
Amelanchier ovalis
Prunus spinosa

Galium corrudifolium
cl. Campanula spicata
Artemisia campestris

Leontodon tenuiflorus
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So breitet sich eine Landschaft aus, die zugleich lieblich und fremd-
artig wild 1st und jeden Besucher aus dem Norden entziickt. Am grof-
artigsten ist sie am Sasso di Gandria, einem méachtigen Felskopf vor
dem Eingang zum Dorfe Gandria, der steil in den See abfillt. Neben
Buschwerk aller Art sind es namentlich die zierlichen Ziirgelbaume
(Celtis australis ), die seine Felsmasse beleben. Nachdem der Sasso vom
schweizerischen Naturschutzbund gekauft worden ist, erscheint die
Erhaltung dieses Naturdenkmals gesichert.

Zur Veranschaulichung der Vegetationsverhiltnisse geben wir noch
in den Tabellen 14 und 15 eine Bestandesaufnahme der Raseninitial-
stadien und des entwickelten siidlichen Laubmischwaldes dieses Ge-
bietes.

Tab. 15. Ostrya-Niederwald im Parco nazionale prealpino bei Castagnola, etwa
300 m, 20-25° SSW, 2 a, Aufnahme vom 1. Oktober 1940, mit Ergénzungen vom
Frithling 1941 und 11. Juni 1949. Eingeklammert die Arten, die sich aulerhalb
der Untersuchungsfliche im anstoflenden Wald fanden.

Baumschicht: Deckung groller als (+) Cotinus coggygria
90 %, Baumhohe etwa 6 m, mit Aus- (+) Acer campestre
nahme von Tilia alles Stockausschlige +  Rhamnus cathartica
5! Ostrya carpinifolia ; (+) Tilia plalyphyllos
+  Quercus pelraea . (+) Tilia cordata
+  Quercus pubescens 2— Cornus mas )
(+) Castanea sativa (+) Cornus sanguinea
(+) Celtis australis 1 Fraxinus ornus
(+) Laburnum vulgare +  Ligustrum vulgare
v Ty cordain +  Viburnum lantana
2 Fraxinus ornus & ohiTin g Flscns s
Strauchschicht: Deckung etwa 50 % 1 Tamus communis
+— Juniperus communis +  Clematis vitalba
4&  Ruscus aculeatus (+) Hedera helix
+  Corylus avellana ]
+  Quercus petraea Krautschicht: Deckung etwa 409,
+  Quercus pubescens +—1 Asplenium adiantum nigrum
+  Quercus cerris (+) Dactylis glomerata
(+) Ulmus campestris 1 Festuca heterophylla
(+) Laurus nobilis _ 2-3 Brachypodium silvaticum
(+) Mesptlus germanica (+) Brachypodium pinnatum
(+) Pyrus malus ssp. silvestris 1 Carex humilis
(+) Crataegus monogyna 1 Carex digitata
+  Rubus (fruticosus) +  Caréx cf. alpestris
(+) Prunus avium (+) Allium sphaerocephalum
+  Prunus mahaleb (+) Lilium bulbiferum
(+) Laburnum vulgare (+) Muscari comosum
s

2 Coronilla emerus Majanthemum bifolium
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+ Cephalanthera sp. (+) Origanum vulgare
(+) Silene nutans +  Lamium galeobdolon

1  Anemone hepatica + cf. Stachys officinalis
(+) Ranunculus bulbosus (+) Digitalis lutea
(+) Arabis turrita 4 Vinca minor

+  Rubus (fruticosus) +  Galium vernum

+ Fragaria vesca (+) Galium mollugo
(+) Trifolium rubens +  Galium aristatum
(+) Lathyrus vernus (+) ef. Knautia sp.
(+) Geranium robertianum +  Campanula trachelium
(+) Polygala pedemontana (+) Campanula persicifolia
(+) Mercurialis perennis (+) Campanula spicata
(+) Hypertcum montanum +  Solidago virga aurea
(+) Daphne laureola (+) Buphthalmum salictfolium
+  Viola silvatica +  Chrysanthemum corymbosum
2-3 Hedera heliz (+) Lactuca muralis

+  Peucedanum venetum (+) Hieracium cf. murorum

+  Primula vulgaris (+) Hieracium cf. umbellatum
1 Cyclamen europacum

; Moosschicht:

+) Vincetoxicum officinale
(+) Ajuga reptans

+  Melittis melissophyllum + Iissidens cristalus var. mucronata
(+) Salvia glutinosa +  Tortella tortuosa

schwach entwickelt

Die Vitalitit der Arten war sowohl in der Strauchschicht als auch
in der Krautschicht meist stark reduziert. Der Boden war Humus-
karbonat mit nachfolgendem Profil:

0-5 cm Tiefe: :

schwirzl.-humos, ohne Steine; pH 6,33; Glihverl. 47 9 ; koll. Humus wenig.

5 bis etwa 25 em Tiefe:
braun, wenig Steine; pH 7,19; Glihverl. 79%; koll. Hum. 0; CaCO; = 0;

unterhalb 25 em Tiefe (bis 50 cm aufgeschlossen):

braun, reichl. Steine; pH 8,03; Glihverl. 8%,; koll. Hum. 0; CaCO, = 39%.

Nicht leicht wird ein schirferer Gegensatz des Landschaftsbildes auf
engem Raume gefunden werden, als er sich uns an diesem Exkursions-
tage zwischen dem kleinen Vormittagsausflug und dem des Nachmittags
offenbarte. Der Lago di Muzzano liegt in einer lieblichen Hiigelland-
schaft aus kristallinem Gestein mit Bedeckung durch Morédnen und
Alluvion und wird von reicher Kulturlandschaft und Kastanienwéldern
umrandet. Floristisch ist der See und die thn umgebende Sumpfland-
schaft recht bemerkenswert, und es ist auch unter diesem Gesichts-
punkt begriilenswert, dal} es dem schweizerischen Naturschutz gelun-
genist, den See zu erwerben und dadurch nicht nur das Landschaftsbild,
sondern auch die natiirliche Pflanzenwelt vor den Schiadigungen, die
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als Begleiterscheinung der modernen Zivilisation auftreten, zu bewah-
ren. Unter den Botanikern ist der Muzzanersee besonders durch das
Auftreten einer besonderen Varietit der Wassernull ( Trapa natans ssp.
muzzanensis ) bekannt, von der man lange Zeit glaubte, es sei ihr einziger
Fundort. Als ornamentaler Schmuck liegen die schwimmenden Blattro-
setten dem Wasser auf, meist in grilleren Kolonien. Aber auch die
umgebende Sumpflandschaft enthilt manche bemerkenswerte Art, wenn
auch der Raum sehr beschriinkt 1st. So fanden wir die von Locarno her
bekannte Osmunda regalis wieder, ferner das prichtige Thalictrum
exaltatum und 1n Wassergriiben die bet uns im Verschwinden be-
griffene Ludwigia palustris, eine hichst eigenartige Verwandte der
Weidenrsschen.

Mit dem Ausflug nach Muzzano schlofi der offizielle Teil unserer Tes-
siner Wanderung ab. Einige Teilnehmer machten anschlieBend noch
eine Besteigung des Monte 5. Giorgio (1100 m), der dem Monte
Generoso gegeniiberliegt und mehrere im Tessin seltene siidliche Arten
bietet, die dem gréllern Nachbarn fehlen, so Danthonia calycina,
Veratrum nigrum, Doryenium herbaceum, Adenophora liliiflora.

Die zehntagige Reise stellte an die Ausdauer der Teilnehmer keine
geringen Anforderungen, wird aber allen ein unvergingliches und er-
freuliches Erlebnis bleiben.

UNTERSUCHUNGEN AN |
FOHRENWALDBESTANDEN DES PFYNWALDES

Von Ilse Heuer, Ziirich.

Der Pfynwald gehort zu den wenigen grofen Pinus silvestris-Waldern,
welche die Schweiz besitzt. Er belindet sich bezeichnenderweise 1n
threm trockensten Gebiet, 1im Mittelwallis. Wenn man mit der Bahn von
Leuk nach Sierre fihrt, erkennt man hnkerhand, auf dem gegeniiber-
liegenden Ufer der Rhone, die dunkeln, sozusagen reinen Fohren-
* bestiinde des Pfynwaldes. Die Kantonshauptstralle, welche die Rhone
durch das ganze Rhonetal hinunter begleitet, trennt, von Leuk nach
Pfyn verlaufend, den mehr 6stheh gelegenen, auf dem Schuttkegel des
[llbaches stockenden Oberen Pfvnwald von dem westlich sich auf
Alluvionsboden und altem Bergsturzmaterial ausdehnenden Untern
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